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การออกแบบและพัฒนาเครื่องชุบท่อนพันธุ์มันสำปะหลังทัง้ต้น 
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบ สร้าง พัฒนา ทดสอบและประเมินผลเครื่องชุบท่อนพันธุ์มันสำปะหลังทั้งต้น 
ผลการวิจัยพบว่า เครื่องชุบท่อนพันธุ์มันสำปะหลังทั้งต้นมีขนาด (กว้าง x ยาว x สูง) 1.2 x 3 x 3 เมตร รองรับอ่างชุบขนาด 
2,400 ลิตร ติดตั้งเครื่องกำเนิดไฟฟ้าขนาด 2,500 วัตต์ เป็นต้นกำลังให้กับรอกสลิงไฟฟ้ายกท่อนพันธุ์และมอเตอร์เกียร์
ควบคุมการหมุนของชุดเครน พร้อมจุดต่อพ่วงสำหรับลากเครื่องเข้าพื้นที่ทำงาน 

ผลการทดสอบสมรรถนะเครื่องพบว่า เครื่องชุบท่อนพันธุ์มันสำปะหลังมีความสามารถในการทำงาน 137.28 
กิโลกรัมต่อชั่วโมง (320 ท่อนต่อชั่วโมง) การสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 0.24 ลิตรต่อชั่วโมง อัตราความเสียหายของท่อนพันธุ์มัน
สำปะหลังจากการทำงานของเครื่องอยู่ที่ร้อยละ 0 และอัตราของท่อนพันธุ์ที่ไม่ถูกชุบด้วยน้ำยาเคมีในอ่างชุบของเครื่องอยู่ที่
ร้อยละ 20 ผลการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ พบว่า จุดคุ้มทุนของการใช้เครื่องชุบท่อนพันธุ์มันสำปะหลังเปรียบเทียบ
กับแรงงานคนในพื้นที่ค่าแรง 300 บาทต่อวัน อยู่ที่ 27.76 ไร่ต่อปี และระยะเวลาในการคืนทุนภายใน 2.2 ปีในพื้นที่การ
ทำงาน 100 ไร่ต่อปี 
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Abstract 

In this research to designed, created, developed, tested and evaluated cassava stem soaking 
machine. The research found that cassava stem soaking machine dimensions 1.2 x 3 x 3 meter support 
soaking bath size 2,400 liter. Installation with 2,500 watt generator used with electric hoist lift the stem 
and the motor gear control rotation of a crane. With trailer hitch for travelling. 

Performance test results found that the field capacity of machine was 132.28 kg/h (320 
stem/hour). The fuel consumption was found to be 0.42 liter/h. The cassava stem damage was 0%. The 
cassava stem with no soaking with chemical in bath was 20%.Economic analysis showed that the break-
even point of the machine in the working area 300 baht per day was 27.76 rai/year with a consequence 
of payback period within 2.2 year at working area 100 rai/year. 
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มันสำปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจที ่สำคัญของไทย   
จากข้อมูลการส่งออกปี พ.ศ. 2555 พบว่าไทยส่งออกมัน
สำปะหลังอัดเม็ด 84,215.2 ตัน และแป้งมันสำปะหลัง 
1,056,508.2 ตัน มีมูลค่าการส่งออกทั้ง 2 รายการมากถึง  
31,378.5 ล้านบาท  (Office of agricultural economics, 
2012) เนื่องจากมันสำปะหลังเป็นพืชที่ปลูกได้ในดินร่วน
ปนทรายหรือดินร่วนเหนียวและทนแล้งได้ดี ดังนั้นพื้นที่
ปลูกมากกว่าร้อยละ 50 จึงอยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ของประเทศ โดยเฉพาะในจังหวัดนครราชสีมา ซึ่งพื้นที่ปลูก
มันสำปะหลังส่วนใหญ่อยู่ในอำเภอหนองบุญมาก ครบุรี  
และเสิงสาง ม ันสำปะหลังนอกจากจะถูกนำไปใช ้ ใน
อุตสาหกรรมอาหารแปรรูปต่างๆ การผลิตอาหารสัตว์และ
อุตสาหกรรมต่อเนื่องอื่นๆ แล้ว ยังมีศักยภาพสูงที่จะนำไป
ผลิตเอทานอลในเชิงพาณิชย์เพื่อใช้เป็นพลังงานทดแทน
พลังงานปิโตรเลียม 
 ปัญหาประการหนึ่งซึ่งพบมากในกระบวนการผลิต
ม ันสำปะหล ังของประเทศไทยค ือการระบาดของ 
เพลี้ยแป้ง ซึ่งในปีหนึ่งๆ จะส่งผลให้ผลผลิตมันสำปะหลัง
ต้องลดลงเป็นอย่างมาก เมื่อเกิดการระบาดของเพลี้ยแป้ง
ขึ ้นแล้วมักจะควบคุมได้ยากลำบาก ส่งผลให้เกิดการ
ระบาดออกไปเป็นวงกว้าง สำหรับสาเหตุที่เกิดการระบาด
ขึ้นนั้นมาจากเกษตรกรจะใช้ท่อนพันธุ์มันสำปะหลังจาก
หลายแหล่งปลูกทั่วประเทศ ทำให้ท่อนพันธุ์ที่ใช้อาจเกิด
การติดเชื้อของเพลี้ยแป้งได้ และเมื่อเกษตรกรนำไปปลูก
ในพื้นที่ปลูกของตนเอง เพลี้ยแป้งเหล่านี้ก็จะระบาดออก
ไปสู ่พื ้นที ่ข ้างเคียงและขยายวงกว้างออกไปในที ่สุด 
สำหรับวิธีการควบคุมและลดการระบาดของเพลี้ยแป้งนัน้ 

ควรชุบท่อนพันธุ์มันสำปะหลังด้วยสารเคมีก่อนทำการ
ปลูกจะได้ผลดีที ่ส ุด ซึ ่งจะสามารถลดการระบาดของ
เพลี้ยแป้งในช่วง 1 เดือนแรกของการปลูกได้ โดยสารเคมี
ที่แนะนำให้ใช้คือไทอะมีโทแซม จำนวน 4 กรัม ผสมกับ
น้ำ 20 ลิตร และชุบท่อนพันธุ ์ในแนวนอนโดยใช้เวลา
ประมาณ 15 นาทีจึงนำท่อนพันธุ ์ไปปลูก (Chotinun, 
2010) 

จากการที่คณะผู้วิจัยอยู่ในระหว่างดำเนินการวิจัย
และพัฒนาเครื ่องปลูกมันสำปะหลังแบบต่อพ่วงกับรถ
แทรกเตอร์นั ้น ท่อนพันธุ ์ที ่จะนำมาใช้กับเครื ่องปลูก 
มันสำปะหลังจะเป็นท่อนพันธุ์ที่ยังไม่หั่นเป็นท่อนสั้นซึ่งมี
ข้อดีในด้านความสะดวกและง่ายต่อการทำงาน หากแต่
ปัญหาที่พบคือการนำท่อนพันธุ์ขนาดยาวไปชุบในสารเคมี
เพื ่อป้องกันและกำจัดเพลี ้ยแป้งนั ้นไม่สามารถทำได้
โดยสะดวกนัก เนื่องจากต้องชุบในแนวนอน ดังนั้นจึงเกิด
ป ัญหาข ึ ้น ในระหว ่ างการทำงานของเคร ื ่องปลูก 
มันสำปะหลัง และในอนาคตเครื่องปลูกมันสำปะหลังจะ
เป็นเครื่องจักรกลเกษตรที่จะเข้ามาแทนการปลูกด้วยมือ
ของเกษตรกร การชุบท่อนพันธุ์มันสำปะหลังแบบชุบทั้ง
ต้นจึงเป็นปัญหาที่จะต้องมีการวิจัยและพัฒนาเครื่องมือ
เพื่อเข้ามาช่วยในกระบวนการดังกล่าว 
 ในปัจจุบันมีการออกแบบเครื่องชุบท่อนพันธุ์อ้อยเพื่อ
ป้องกันโรคและแมลงศัตรูพืชเช่นเดียวกัน (Nuntasukoun 
and Sutivaree, 2005) หากแต่เครื่องชุบท่อนพันธุ์ดังกล่าว
ยังไม่เหมาะสมและไม่สามารถนำมาใช้งานกับมันสำปะหลัง
ได้ เนื่องจากอ้อยจะใช้น้ำร้อนอุณหภูมิประมาณ 50 องศา
เซลเซียส ในการชุบท่อนพันธุ์เท่านั้น ไม่มีการนำสารเคมีเข้า
มาเกี่ยวข้องและตัวเครื่องสำหรับอ้อยมีขนาดใหญ่และไม่
เหมาะสมในการนำมาใช้งานกับมันสำปะหลังซึ่งมีลักษณะ

บทนำ 
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ทางกายภาพแตกต่างกันส่งผลให้เครื่องชุบท่อนพนัธุ์อ้อยมี
ราคาสูงและไม่เหมาะกับเกษตรกรโดยทั่วไป 
 จากปัญหาดังกล่าวที่เกิดขึ้นจึงนำมาสู่แนวความคิด
ในการดำเนินโครงการวิจัยนี้ โดยจะเป็นการออกแบบ
และพัฒนาเครื่องชุบท่อนพันธุ์มันสำปะหลังก่อนปลูกซึ่ง
สามารถชุบท่อนพันธุ์ได้ทั้งต้น เพื่อสามารถนำไปใช้งาน
กับเครื่องปลูกมันสำปะหลังได้ และจากปัญหาในเรื่องของ
ความปลอดภัยในการทำงานของเกษตรกรที ่กล่าวมา
ข้างต้นนั้น เครื ่องที่จะดำเนินการวิจัยนี้จึงควรมีความ
ปลอดภัยในการทำงานของเกษตรกรและควรจะสามารถ
เคลื่อนที่ได้เพื่อนำเข้าไปในแปลงให้ใกล้กับเครื่องปลูก 
มันสำปะหลังเพื่อความสะดวกและรวดเร็วในการทำงาน
ส่งผลให้สามารถลดปัญหาการระบาดของเพลี้ยแป้งหรือ
โรคพืชต่างๆ เกษตรกรสามารถที ่จะได้ผลผลิตทันต่อ
ฤดูกาลเก็บเกี่ยวและนำไปสู่การเพิ่มผลผลิตมันสำปะหลัง
ของประเทศในภาพรวมได้ต่อไป 
 

 
 
1. เพื ่อออกแบบและพัฒนาเครื ่องชุบท่อนพันธุ์ 

มันสำปะหลังทั้งต้น 
2. เพื่อทดสอบและประเมินผลเครื่องชุบท่อนพันธุ์

มันสำปะหลังทั้งต้น 
 

 
 

เพื่อให้บรรลุตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัย จึงได้
วางแผนวิธีการดำเนินการวิจัยออกเป็น 4 ข้ันตอนดังนี้ 

 

1. ศึกษาข้อมูลที่จำเป็นต่อการออกแบบเครื่องชุบท่อน
พันธุ์มันสำปะหลังทั้งต้น 

การศึกษาในขั้นตอนนี้เพื่อหาข้อมูลที่จำเป็นตอ่การ
ออกแบบเครื่องชุบท่อนพันธุ์มันสำปะหลังทั้งต้น โดยใช้
ข้อมูลจากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องและการศึกษาของผู้วิจัย
โดยตรง ได้แก่ 

- ศึกษาอัตราการทำงานของเครื่องปลูกมันสำปะหลัง 
ระยะการปลูกมันสำปะหลังที่เหมาะสมเพื่อหาจำนวนต้น
พันธุ์และรอบการชุบท่อนพันธุ์ สำหรับเตรียมท่อนพันธุ์ให้
เพียงพอต่อการทำงานของเครื่องปลูก 

- ศึกษาลักษณะทางกายภาพของมัดท่อนพันธุ์ 
มันสำปะหลังที่ประกอบไปด้วย จำนวนต้นต่อมัด น้ำหนัก 
ความยาวและเส้นผ่านศูนย์กลางจากเอกสารทางวิชาการ
และเก็บข้อมูลจากต้นพันธุ ์มันสำปะหลังของเกษตรใน
พื้นทีจ่ำนวน 100 มัด (2,000-2,500 ต้น) เพื่อนำข้อมูลไป
ออกแบบเครื่องชุบท่อนพันธุ์มันสำปะหลังทั้งต้น 

- หาขนาดของอ่างชุบ โดยใช้ข้อมูลขนาดของความ
ยาวมากำหนดขนาดความยาวอ่าง ขนาดของเส้นผ่าน
ศูนย์กลางมากำหนดความกว้างอ่างและจำนวนการชุบต่อ
รอบมากำหนดความสูงของอ่าง 

- หาน้ำหนักการยกต่อรอบการเพื่อนำไปเลือกชนิด
และขนาดของรอกไฟฟ้า 

- หาขนาดของมอเตอร์เกียร์ ได้จากสมการ 
 

       Wp= 2πn ………………………………….. (1) 
 

เมื่อ Wp = กำลังของมอเตอร์ (วัตต์) 
𝑛   = ความเร็วรอบการหมุน (รอบต่อนาที) 
T    = โมเม้นแรงบิต (นิวตันต่อเมตร) 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

วิธีดำเนินการวิจัย 
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-  หาขนาดเครื่องกำเนิดกระแสไฟฟ้า ได้จากผลการ
รวมขนาดกำลังไฟฟ้าของมอเตอรร์อกไฟฟ้าและขนาดของ
มอเตอร์เกยีร ์

 
2. การออกแบบและสร้างเคร่ืองต้นแบบ 
 จากการศ ึกษาข ้อม ูลท ี ่ จำเป ็นแล ้วสามารถ
ดำเนินการออกแบบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์และ
ดำเนินการสร้างเครื่องต้นแบบ ซึ ่งกำหนดเกณฑ์และ
รายละเอียดในการออกแบบดังต่อไปนี้ 

- เครื่องชุบท่อนพันธุ์มันสำปะหลังทั้งต้นสามารถชุบ
ต้นพันธ์ุได้ 

- กลไกการยกและการหมุนของเครื ่องสามารถ
ทำงานได้ 

- มีผู้ปฏิบัติงาน 1 คน 
- เครื่องต้นแบบมีจุดต่อพ่วงสามารถเคลื่อนที่เข้า

พื้นที่ทำงานได้ 
 
3. ศึกษาสภาวะในการทำงานของเคร่ืองต้นแบบ 
 สภาวะในการทำงานท่ีเหมาะสมของเครื่องหมายถึง
ความสามารถในการชุบท่อนพันธุ ์ให้สอดคล้องกับการ
ทำงานของเครื ่องปลูกมันสำปะหลังแบบต่อพ่วงรถ
แทรกเตอร์ หาจำนวนรอบการชุบและเวลาที่เหมาะสมใน
การชุบ เพื่อเตรียมท่อนพันธุ์ให้เพียงพอต่อการทำงานของ
เครื่องปลูกมันสำปะหลัง 
 
4. ทดสอบและประเมินสมรรถนะของเคร่ืองต้นแบบ 

การทดสอบการทำงานของเคร ื ่องต ้นแบบใน
ภาคสนามเพื่อหาสมรรถนะประสิทธิภาพการทำงาน และ
คุณภาพของการชุบของเครื่องต้นแบบ โดยมีค่าช้ีผลดังนี้ 

4.1 ความสามารถในการทำงาน 
 

ความสามารถในการทำงาน =
น้ำหนักการยก (กิโลกรัม)

เวลาทั้งหมด (ชั่วโมง)
 ......(2) 

 

เมื่อ   ความสามารถในการทำงาน (กิโลกรัมต่อช่ัวโมง) 
 

4.2 การสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง 
 

Fc  = 
O

t
 ………………………………. (3) 

 

เมื่อ    Fc   = อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง 
     (ลิตรต่อช่ัวโมง) 
         O  = น้ำมันเชื้อเพลิงที่ใช้ (ลิตร) 

  t  = เวลาที่ใช้ (ช่ัวโมง) 
 

4.3 ท่อนพันธุ์ที่เสียหายจากการทำงานของเคร่ือง 
 

ร้อยละ  = (
ท่อนพันธ์ทั้งหมด−ท่อนพันธุ์ที่ดี

ท่อนพันธ์ทั้งหมด
) x 100 ………(4)   

ของท่อนพันธุ์ท่ีเสียหายจากการทำงานของเครื่อง 
 

เมื่อ   ท่อนพันธุ์ท่ีเสียหายจากการทำงานของเครื่อง (ร้อยละ) 
 

4.4 ท่อนพันธุ์ทีไ่ม่ถูกชุบจากการทำงานของเคร่ือง 
 

ร้อยละ = (
ท่อนพันธ์ทั้งหมด−ท่อนพันธุ์ที่ไม่ถูกชุบ

ท่อนพันธ์ทั้งหมด
) x 100 ....(5) 

ของท่อนพันธุ์ท่ีไม่ถูกชุบ 
 
เมื่อ   ท่อนพันธุ์ท่ีเสียหายจากการทำงานของเครื่อง (ร้อยละ) 
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4.5 วิธีการประเมินผลทางด้านเศรษฐศาสตร์การ
ใช้งานเคร่ืองต้นแบบ 
 1. การวิเคราะห์จ ุดคุ ้มทุน  (Break - even 
point) เป็นการคำนวณเปรียบเทียบการเตรียมท่อนพนัธุ์
มันสำปะหลังโดยนับตั ้งแต่กระบวนการตัดท่อนพันธุ์  
มันสำปะหลังไปจนกระทั่งการชุบท่อนพันธุ์ เพื ่อนำมา
เปรียบเทียบกับเครื่องต้นแบบจะสามารถใช้ต้นทุนในการ
ทำงานเท่ากับต้นทุนของการชุบท่อนพันธุ์มันสำปะหลัง 
โดยใช้แรงงานคนท่ีพื้นที่เท่าไรในระยะเวลา 1 ปี 
 2. การวิเคราะห์ระยะเวลาคืนทุน (Pay Back 
Period, PBP) เป็นการคะเนว่าระยะเวลาจากการเริ่มต้น
ลงทุนถึงเวลาที่ผลประโยชน์สุทธิ (Net Benefits) ของ
การใช้เครื ่องต้นแบบมีค่าเท่ากับการลงทุนและทำการ
คำนวณหาระยะเวลาในการคืนทุนต่อพื้นที่การทำงานต่อ
ปีของการใช้เครื่องชุบท่อนพันธุ์มันสำปะหลังต้นแบบ 
 

 
 

1. ผลการศึกษาข้อมูลที่จำเป็นต่อการออกแบบเครื่อง
ชุบท่อนพันธุ์มันสำปะหลังทั้งต้น 
 ผลการศึกษาเครื่องปลูกมันสำปะหลังแบบต่อพ่วง
กับรถแทรกเตอร์ในปัจจุบันมีความสามารถในการทำงาน 
0.5 -1 ไร่ต่อชั่วโมง และข้อมูลลักษณะทางกายภาพต้น
พ ั น ธุ์ ม ั น ส ำปะหลั ง (Rayong field crops Research 
Center, 1994) ต้นพันธุ์มันสำปะหลังที่นำมาปลูกต้องมี
อายุ 8 -10 เดือนถือเป็นช่วงอายุที่มีอัตราการงอกสูง มี
ขนาดความยาว 1.6-2.5 เมตร แล้วนำมาตัดเป็นท่อน
สั้นๆ  ขนาดความยาว 20-25 เซนติเมตรเพื่อนำไปแปลง
ปลูกต้องใช้ต้นพันธุ์ 1,600 ท่อน หรือ 225 ต้น หรือ 11 

ม ัด (20 - 25 ต้นต่อม ัด ) ที่ระยะการปลูก 1x1 เมตร 
(Field crop, 1983) 

ผลการการศึกษาลักษณะทางกายภาพของต้น 
มันสำปะหลังพันธุ ์เกษตรศาสตร์อายุ 8-10 เดือน ที่
เกษตรกรในพื้นที่นิยมนำมาเป็นท่อนพันธุ์ มีรายละเอียด
แสดงใน Table 1 

  
Table 1 Study the physical characteristics of the 

varieties of cassava 

List Average 

Number of stem per bundle (Stem) 22 
Weight per bundle (Kg) 8 
Length per bundle (cm) 177 
Largest diameter (cm) 
Smallest diameter (cm) 

27 
22 

 
จากข้อมูลข้างต้นและข้อมูลใน Table 1 สามารถ

นำผลมาออกแบบเครื่องได้ดังนี้ 
1) ความสามารถในการทำงานของเครื่องปลูก 

มันสำปะหลัง เลือกใช้ความสามารถในการทำงานของ
เครื่องปลูกมันสำปะหลังที่ 1 ไร่ต่อชั่วโมง เป็นข้อมูลใน
การออกแบบเครื่องชุบท่อนพันธุ์มันสำปะหลังทั้งต้น 

2) จำนวนต้นพันธุ์มันสำปะหลังต่อไร่ ในการปลูก
มันสำปะหลัง 1 ไร่ ถ้าปลูกในระยะ 0.8 เมตร x 1.2 เมตร 
ต้องใช้พันธุ์มันสำปะหลัง 1,670 ท่อน ซึ่งแต่ละท่อนยาว 
20 – 25 เซนติเมตร และความยาวของต้นพันธุ์มีความ
ยาว 1 – 2.5 เมตร ถ้าใช้ต้นพันธุ์ที่มีความยาวเฉลี่ย 1.5 
เมตร ต้องใช้ต้นพันธ์ุ 280 ต้น 

3) จำนวนต้นพันธุ์ต่อรอบการชุบ การชุบท่อน
พันธุ์ด้วยสารเคมีในแนวนอนก่อนนำไปปลูก (Chotinun, 

ผลการวิจัย 
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2010) การชุบต้นพันธุ์ท่ีเวลา 10 นาทีต่อหนึ่งรอบการชุบ 
รวมเวลาในการนำต้นพันธุ์มันสำปะหลังเข้าและออกไม่
เกิน 5 นาที รวมเป็นเวลา 15 นาที จะสามารถชุบได้ 4 
รอบในเวลา 1 ช่ัวโมง ดังนั้น 1 รอบการชุบต้องใช้ต้นพันธ์ุ 
280 / 4 = 70 ต้น ต่อการชุบ 1 ครั้ง 

4) ขนาดของอ่างชุบของเครื่องต้นแบบ ใน 1 มัด
ของต้นมันสำปะหลัง มีต้นพันธุ์มันสำปะหลัง 20 – 25 
ต้น ต้องใช้ 3 – 4 มัดต่อการชุบ 1 รอบ และจากศึกษา
ขนาดของความยาวของต้นมันสำปะหลังอยู ่ที ่ 1 - 2.5 
เมตร และขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางมัดอยู่ท่ี 0.2 – 0.4 
เมตร ดังนั้นเพื่อการรองรับจำนวนมัดและความยาวของ
ต้นมันสำปะหลัง จึงสามารถออกแบบขนาดของอ่างชุบ
คือ 1.2 x 2.5 x 0.8 เมตร (กว้าง x ยาว x สูง) รองรับการ
ชุบต้นพันธุ์ขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางมัด 0.2 เมตรได้
สูงสุด 12 มัด ต้นพันธุ์ขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางมัด 
0.3 - 0.4 เมตรได้สูงสุด 6–8 มัด ต่อหนึ่งรอบการชุบที่
ระดับน้ำยาเต็มความจุของอ่างชุบ 

5) ขนาดของน้ำหนักการยก จากการเก็บข้อมูลช่ัง
น้ำหนักต้นมันสำปะหลังจะหนัก 5 – 15 กิโลกรัมต่อมัด 
และในการชุบต่อรอบ 4 - 12 มัด ดังนั้นในการชุบต่อรอบ
โดยคิดจากน้ำหนักคิดที่ 15 กิโลกรัมต่อมัด ใน 1 รอบจะ
ยกน้ำหนักที่ 60-180 กิโลกรัม สามารถนำข้อมูลไปเลือก
รอกสลิงไฟฟ้าที่รองรับการยกสูงสุด 200 กิโลกรัม ซึ่งระบุ
ขนาดมอเตอร์ 800 วัตต์ 

6) ขนาดของมอเตอร์เกียร์ การคำนวณหาขนาด
ของมอเตอร์ต้นกำลังขับชุดเกียร์ของกลไกขับเคลื่อนชุด
เครนหาได้จากสมการที่ (1) 

สามารถคำนวณหาขนาดมอเตอร์ได้จาก 

- น้ำหนักท่อนพันธุ์รวมโครงสร้างและอุปกรณ์ 180 
กิโลกรัม 

- รัศมีเฟืองโซ่ขับเพลา 75 มิลลิเมตร 

- มีรอบการใช้งานท่ีความเร็ว 1.4 รอบต่อวินาท ี
ดังนั ้น จากการคำนวณ มีกำลังของมอเตอร์เกียร์

เท่ากับ 1,164.41 วัตต์ เลือกใช้ขนาดมอเตอร์ 2 แรงม้า 
หรือ 1,492 วัตต์ 

7) ขนาดของเครื่องกำเนิดกระแสไฟฟ้า เนื่องจาก
ในการชุบท่อนพันธุ์มันสำปะหลังนั้นอาจมีบางช่วงที่ต้อง
ใช้งานรอกสลิงไฟฟ้าและมอเตอร์เกียร์พร้อมกัน ดังนั้น
ขนาดของเครื่องกำเนิดกระแสไฟฟ้าหาได้จาก 

(1) ขนาดมอเตอร์รอกสลิงไฟฟ้า มีขนาด 800 วัตต์  
(2) ขนาดของมอเตอร์เกียร์มีขนาด 1,492 วัตต์ 

ดังนั้น ขนาดของเครื่องกำเนิดกระแสไฟฟ้า 800 + 1,492 
= 2,292 วัตต์  
จึงเลือกใช้เครื่องกำเนิดกระแสไฟฟ้าขนาด 2,500 วัตต์ 

 
2. ผลการออกแบบและสร้างเคร่ืองต้นแบบ 

จากผลการศึกษาข้อมูลที่จำเป็นต่อการออกแบบจึง
ได้ออกแบบเครื่องต้นแบบด้วยโปรแกรมทางคอมพิวเตอร์
ออกเป็น 5 ส่วนหลักๆ ของเคร ื ่องชุบท่อนพันธุ ์มัน
สำปะหลังทั้งต้น ดังแสดงใน Fig.1 
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Fig.1 The main components of the prototype. 
 
ซึ่งมีรายละเอียดการออกแบบ ดังนี้ 

1) ชุดโครงสร้างเคร่ืองต้นแบบ 
สร้างขึ้นจากเหล็กรูปพรรณมีขนาด 3 x 1.3 x 0.1 

เมตร ประกอบด้วยโครงสร้างส่วนล่างไว้สำหรับติดตั้งอ่าง
ชุบน้ำยาเคมีและชุดล้อ ส่วนโครงส่วนบนสำหรับติดตั้งชุด
เครนและกลไกขับเคลื่อนเครน 

2) ชุดอ่างน้ำยาเคมี 
สร้างจากเหล็กรูปพรรณขนาด 1.2 x 2.5 x 0.8 

เมตร ขนาดความจุ 2,400 ลิตร เป็นส่วนบรรจุน้ำยาเคมี
และส่วนชุบท่อนพันธุ์มันสำปะหลัง 

3) ชุดเครนยกท่อนพันธุ์ 
สร้างขึ้นจากเหล็กรูปพรรณลักษณะแบบ Pillar Jib 

Cranes เป็นเครนตั้งเสามีขนาดความสูง 2 เมตร มีแขน
ยื่นยาว 1.5 เมตร เป็นส่วนยกท่อนพันธุ์มันสำปะหลังเข้า
ชุดอ่างชุบ โครงสร้างส่วนบนเป็นที่ติดตั้งรอกสลิงไฟฟ้า
สำหรับยกท่อนพันธุ์ โครงสร้างส่วนล่างเป็นเพลาเหล็กต่อ
เข้ากับชุดขับเคลื่อนกลไกการหมุนของเครน 

 
 

4) ชุดกลไกขับเคลื่อนเครน 
เป็นชุดเฟืองโซ่ต่อเข้ากับมอเตอร์เกียร์เพื่อส่งกำลัง

ขับเคลื่อนการหมุนของชุดเครนยกท่อนพันธุ์ โดยมีเครื่อง
กำเนิดกระแสไฟฟ้าเป็นต้นกำลังให้กับชุดมอเตอร์เกียร์
และชุดรอกไฟฟ้าถูกติดตังให้บริเวณเดียวกัน 

5) ชุดล้อและจุดต่อพ่วง 
เป็นชุดรองรับตัวเครื่องติดตั้งล้อยางรถยนต์จำนวน 

4 ล้อและติดตั้งแขนลากจูงเป็นจุดต่อพ่วงเข้ากับรถลาก
เพื่อนำเครื่องต้นแบบเข้าพ้ืนท่ีทำงาน 

จากรายละเอียดส่วนประกอบต่างๆ ของเครื ่อง
สามารถประกอบเป็นเครื่องต้นแบบ ดังแสดงใน Fig.2 
 

 
 

Fig.2 The result of the design cassava stem 
soaking machine 

 
 จากรายละเอียดการออกแบบข้างต้นสามารถ
สร้างเครื่องต้นแบบ ดังแสดงใน Fig.3 
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Fig.3 The result of the building cassava stem 

soaking machine 
 
3. ผลการศึกษาสภาวะในการทำงานที่เหมาะสมของ
เคร่ืองต้นแบบ 

เพื่อความสอดคล้องกับการทำงานของเครื่องปลูก
มันสำปะหลังแบบต่อพ่วงกับรถแทรกเตอร์ที ่อัตราการ
ทำงาน 1 ไร่ต่อชั่วโมง สามารถแบ่งการชุบได้ออกเป็น 4 
รอบต่อเวลา 1 ช่ัวโมง โดยใช้เวลาในการชุบท่อนพันธุ์ 10 
นาที และเวลาในการนำท่อนพันธุ์เข้า-ออก 5 นาที รวม
เป็น 15 นาที ต่อหนึ่งรอบการชุบ สามารถเตรียมท่อน
พันธุ ์ได ้อย่างเพียงพอต่อการทำงานของเครื ่องปลูก 
มันสำปะหลัง 1 เครื่อง 
 
4. ผลการทดสอบและประเมินสมรรถนะเคร่ืองต้นแบบ 

หลังจากสร้างเครื่องต้นแบบและทดสอบสภาวะการ
ทำงานของเครื่องต้นแบบแล้ว จึงได้นำเครื่องต้นแบบมา
ทดสอบภาคสนามที่แปลงทดสอบในการเตรียมท่อนพันธุ์
สำหรับปลูก 1 ไร่ จำนวน 10 ครั้ง การทดสอบเครื่องชุบ
ท่อนพันธุ์มันสำปะหลังทั้งต้น ได้ทำการเก็บข้อมูลลักษณะ
ทางกายภาพของท่อนพันธุ ์ม ันสำปะหลังที ่ใช้ในการ
ทดสอบเครื ่องต้นแบบซึ ่งได้แสดงใน Table 2 ผลการ

ทดสอบสมรรถนะเครื่องต้นแบบแสดงใน Table 3 และ
ภาพการทดสอบเครื่องต้นแบบแสดงใน Fig.4 

 
Table 2  The study on physical characteristics 

cassava stems use in the test 

List  Average 
Number of stem per bundle (Stem)  20 
Weight per bundle (Kg)  8.58 
Length per bundle (cm)  186.73 

Largest diameter (cm)  20.50 

 
Table 3 The test results of efficiency and quality 

List Results 
The fuel capacity (Kg/Hr) 137.28 
The fuel consumption (L/Hr) 0.42 
The cassava stems damage (%) little 
The cassava stems no soaking (%)  20 

 

 
 

Fig.4 Performance test results 
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การประเมินผลทางด้านเศรษฐศาสตร์การใช้งาน
เคร่ืองต้นแบบ 

1. คำนวณต้นทุนเคร่ือง 
ราคาแรกซื้อ (P) = 48,000 บาท 
อายุการใช้งาน (N) = 5 ป ี
มูลค่าซาก (S) = 4,800 บาท 
 (คิด 10 % ของราคาแรกซื้อ) 
อัตราดอกเบีย้ (r) = 12% 

(อัตราดอกเบี้ย ธกส.) 
ค่าบำรุงรักษา (R) = 5.76 บาท/ชม. 
 (1.2% ของราคาแรกซื้อ / 100 ชม.) 
ค่าน้ำมันเชื้อเพลิง (F) = 12.6 บาท/ชม. 
 (อัตราการสิ้นเปลือง ลิตร/ชม. x 30 บาท/ลิตร) 
ค่าน้ำมันหล่อลื่น (O) = 1.26 บาท/ชม. 
 (คิด 10% ของค่านำมันเชื้อเพลิง) 
ค่าแรงงาน (L) = 37.5 บาท/ชม. 
 คิดค่าแรง 300 บาท/วัน (300 บาท / 8 ชม.) 
ความสามารถในการทำงาน (Ct) = 
   132.28 กิโลกรัม/ชม. 
 (ที่การทำงานของปลูก 1 ไร่ต่อช่ัวโมง) 

ค่าเสื่อมราคา D = (
P-S

N
) 

   = (
48,000-4,800

5
) 

   = 8,640 บาท/ปี 

ดอกเบี้ย I = [
P+S

2
]  × (

r

100
) 

  = [
48,000+4,800

2
]  × (

12

100
) 

  = 3,168 บาท/ปี 

ต้นทุนคงที่ Fc = D + I 
  = 11,808 บาท/ปี 

ต้นทุนการใช้เครื่อง Ac, พื้นที่ปลูกใน 1 ปี A 

Ac   =   (
Fc

A
)+ (

1

Ct
)[R + F + O + L] 

Ac   =   (11,808

A
) + 54.62   
 

2. คำนวณต้นทุนการจ้าง 
 จากผลการสำรวจของผู้วิจัยพบว่า การจ้างแรงงาน
คนทำงานในบางพื้นที่ 250 บาท 300 บาท และ 350 
บาท ตามลำดับ การนำมาคำนวณคิดค่าจ้างในพื้นที่การ
จ้าง 300 บาทต่อคน และความสามารถของแรงงานตัด
และชุบท่อนพันธุ์นั้นพบว่า แรงงานคน 16 คน สามารถ
เตรียมท่อนพันธุ์ใช้ปลูกได้ 10 ไร่ 
 ดังนั้นในพื้นที่   10 ไร่ 
 ต้นทุนในการจ้างแรงงานตัด 4,800 บาท 
 รวมต้นทุน  480 บาท/ไร่ 
3. คำนวณหาจุดคุ้มทุน 

Ac   =   (11,808

A
) + 54.62 

480  =   (11,808

A
) + 54.62   

  A  =    27.76 ไร่/ปี 
 ดังนั้นจุดคุ้มทุนของการใช้เครื่องต้นแบบมีค่าเท่ากับ 
27.76 ไร่/ปีเมื่อเทียบกับการชุบท่อนพันธุ์โดยใช้คน 
4. คำนวณระยะเวลาคืนทุนของการใช้เคร่ืองต้นแบบ 
 ระยะเวลาค ืนท ุน (Pay Back Period, PBP) คือ
ระยะเวลาจากการเริ่มต้นลงทุนถึงเวลาที่ ผลประโยชน์
ส ุทธ ิ (Net Benefits) ของการใช้เครื ่องต้นแบบมีค่า
เท่ากับการลงทุน คำนวณได้จากสมการดังนี้ 

ระยะเวลาคืนทุน = 
จำนวนเงินลงทุน

ผลประโยชน์สุทธิเฉลี่ยต่อปี
 ………(6)

  

ผลประโยชน์สุทธิ = ผลประโยชน์(บาท/ป)ี  
   – ต้นทุน การใช้เครื่องมือ .........(7) 
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ผลประโยชน์ = พื้นที่เพาะปลูก x ค่าจ้าง ..........(8) 
ต้นทุนการใช้เครื่อง = ดอกเบี้ย + ค่าซ่อมบำรุง  

   + ค่าน้ำมันเชื้อเพลิง  
   + ค่าน้ำมันหล่อลื่น  
   + ค่าแรงงาน ........................... (9) 

ค่าดอกเบี้ย = (48,00 บาท x 0.12 ปี) 
  = 5,760 บาท/ป ี 
ค่าบำรุงรักษา = (5.76 บาท/ชม.) x (1 ชม./ไร่) 
  = 5.76 บาท/ไร่ 
ค่าน้ำมันเชื้อเพลิง = (0.42 ลิตร/ไร่) x (30 บาท/ลิตร) 
  = 12.6 บาท/ไร่ 
ค่าแรงงาน = (37.5 บาท/ชม.) x (1 ชม./ไร่) 
  = 37.5 บาท/ไร่ 
แทนค่าต่างๆ ท่ีเกี่ยวกับสมการที่ 9 = ต้นทุนการใช้เครื่อง 
แทนค่าต่างๆ ท่ีเกี่ยวกับสมการที่ 8 = ผลประโยชน์ 
แทนค่าต่างๆ ท่ีเกี่ยวกับสมการที่ 8 = ผลประโยชน์สุทธิ 
แทนคา่ต่างๆ ท่ีเกี่ยวกับสมการที่  = ระยะเวลาคืนทุน 

ซึ ่งได้คำนวณและแทนค่าแสดงออกมาเป็น
แผนภูมิดังแสดงใน Fig. 6 
 

 
 

จากการศึกษาข้อมูลที่จำเป็นต่อการออกแบบและ
พัฒนาเครื ่องชุบท่อนพันธุ ์มันสำปะหลังทั ้งต้นพบว่า 
ตัวเครื่องชุบท่อนพันธุ์มันสำปะหลังมีขนาด ( กว้าง x ยาว 
x สูง ) 1.3 x 2.5 x 3 เมตรและมีจุดตอ่พ่วงสำหรับลากจงู
เข้าพื้นที่ทำงานได้ สามารถเข้าทำงานพื้นที่ทางเข้าขนาด
แคบได้เนื่องจากขนาดของเครื่องไม่ใหญ่มาก รองรับการ
ชุบท่อนพันธุ ์มันสำปะหลังที่ความยาวสูงสุด 2.5 เมตร 

ด้วยขนาดของอ่างชุบ ( กว้าง x ยาว x สูง ) 1.2 x 2.5 x 
0.8 เมตร มีความจุ 2,400 ลิตร และติดตั้งเครื่องกำเนิด
กระแสไฟฟ้าขนาด 2,500 วัตต ์เป็นแหล่งพลังงานสำหรบั
ขับมอเตอร์ไฟฟ้าขับเคลื่อนกลไกการเคลื่อนที่ของเครนใน
การทำงานของเครื่องชุบท่อนพันธุ์มันสำปะหลัง ดังแสดง
ใน Fig. 1 

ผลการเก็บข้อมูลลักษณะทางกายภาพของพันธุ์ 
ม ันสำปะหลั งท ี ่ ใ ช ้ทดสอบ Table 2 โดยใช ้พ ันธุ์  
มันสำปะหลังเกษตรศาสตร์ 50 มีค่าเฉลี่ย 20 ต้นต่อมัด มี
เส ้นผ่านศูนย์กลางมัดเฉลี ่ย 20.50 เซนติเมตร จึงใช้
จำนวน  4 มัด (80 ต้น) ต่อหนึ่งรอบการชุบ ดังนั้นจาก
ข้อมูลตรงนี้สามารถกำหนดปริมาณความสูงของน้ำยาเคมี
ท ี ่ระด ับ 25 เซนติเมตร จากพื ้นอ่างเพื ่อให ้ม ีความ
เหมาะสม ประหยัด และคุ้มค่ากับการใช้น้ำยาเคมี โดยไม่
สูญเปล่า มีขนาดความยาวเฉลี่ย 186.63 เซนติเมตร และ
น้ำหนักเฉลี่ยอยู่ที่ 8.58 กิโลกรัม  

ผลการทดสอบ Table 3 ความสามารถในการ
ทำงานของเครื่องอยู่ที่ 137.28 กิโลกรัมต่อชั่วโมง หรือ 
320 ต้นต่อชั ่วโมงรองรับการทำงานของเครื ่องปลูก 
มันสำปะหลังที่อัตราการทำงาน 1 ไร่ต่อชั ่วโมง ได้ 1 
เครื ่อง มีอัตราการสิ้นเปลืองเชื ้อเพลิงที ่ 0.42 ลิตรต่อ
ชั่วโมง วัดผลจากการติดเครื่องยนต์ตลอดการทำงานของ
เครื่องต้นแบบในเวลาหนึ่งช่ัวโมง และอัตราความเสียหาย
ของท่อนพันธุ ์จากการทำงานของเครื ่องมีค่าน้อยมาก
เพราะบริเวณที่เสียหายส่วนมากเป็นตาของท่อนพันธุ์แต่
เมื ่อนำไปปลูกต้องตัดเป็นท่อนสั ้นๆแต่ละท่อนมีตา
มากกว่า 10 ตา ทำให้ตาที่เสียหายไม่มีผลต่อการงอกของ
ท่อนพันธุ์จึงสามารถประมาณเป็นร้อยละ 0 ในส่วนอัตรา
ของท่อนพันธุ์ที่ไม่ถูกชุบอยู่ที่ร้อยละ 20 เนื่องจากท่อน

วิจารณ์ผลการวิจัย 
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พันธุ ์บางต้นมีน้ำหนักเบาและมีลักษณะโค้งงอ จึง ไม่
สามารถชุบลงในน้ำยาเคมีได้ 

เมื่อประเมินผลทางด้านเศรษฐศาสตร์การใช้เครื่อง
ชุบท่อนพันธุ์มันสำปะหลังเทียบกับการใช้แรงงานคนปลูก
พบว่า สำหรับพื้นที่มีค่าจ้างแรงงาน 250, 300 และ 350 
บาทต่อวัน ตามลำดับ จุดคุ้มทุนของการใช้เครื่องต้นแบบ
อยู ่ที ่พื ้นที่การปลูก 23.36, 27.76 และ 31.19 ไร่ต่อปี 
ตามลำดับ แสดงใน Fig.5 และระยะเวลาการคืนทุนของ
การใช้เครื่องต้นแบบ เมื่อใช้งานในพื้นที่ 350 ไร่ต่อปี จะ
มีระยะเวลาคืนทุน 1.4 ปี ถ้าจำนวนพ้ืนท่ีการทำงานต่อปี
น้อยลงจะส่งผลให้ระยะเวลาในการคืนทุนเพิ่มขึ้น โดยถ้า
พื้นที่ในการทำงานลดลงเหลือ 100 ไร่ จะมีระยะเวลาคืน
ทุน 2.2 ปี ดังแสดงใน Fig.6 

 

 
 

Fig.5 Show the break-even point of the machine 
 

 
 

Fig.6 Show consequence payback of  
the machine 

 

 
 

เคร ื ่องชุบท่อนพันธ ุ ์ม ันสำปะหลังท ั ้งต ้นท ี ่ ได้
ออกแบบและพัฒนา สามารถลดขั้นตอนในการชุบท่อน
ซึ่งชุบได้ทั้งต้นโดยไม่ต้องสับเป็นท่อนเล็กๆ ลดแรงงาน
เพราะใช้แรงงานเพียง 1 คนก็สามารถทำงานได้ถือเป็น
การลดต้นทุนด้านค่าแรงได้เป็นอย่างดีและไม่ต้องสัมผัส
กับสารเคมีโดยตรงทำให้มีความสะดวก ความปลอดภัยใน
การชุบท่อนพันธุ์มันสำปะหลัง เครื่องต้นแบบขนาด 1.2 x 
3 x 3 เมตร รองรับอ่างชุบขนาด 2,400 ลิตร ใช้เครื ่อง
กำเนิดไฟฟ้าขนาด 2,500 วัตต์ เป็นต้นกำลังให้กับรอกสลิง
ไฟฟ้าและมอเตอร์เกียร์และจุดต่อพ่วงสำหรับลากเครื ่อง
ความสามารถในการทำงาน 137.28 กิโลกรัมต่อชั ่วโมง 
อัตราการสิ้นเปลืองเชื ้อเพลิง 0.42 ลิตรต่อชั ่วโมง อัตรา
ความเสียหายของท่อนพันธุม์ีค่าน้อยมากประมาณค่าอยูท่ี่
ร้อยละ 0 และอัตราท่อนพันธุ์ที่ไม่ถูกชุบร้อยละ 20 ผล
การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ จุดคุ้มทุนของการใช้
เคร ื ่องช ุบท ่อนพันธ ุ ์ม ันสำปะหลังเปร ียบเท ียบกับ
แรงงานคนในพื้นท่ีค่าแรง 300 บาทต่อวันอยู่ที ่27.76 ไร่
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ต่อปี และระยะเวลาในการคืนทุนภายใน 2.2 ปี โดยมีพื้นที่
การทำงาน 100 ไร่ต่อป ี

 

 
 

1. ควรมีการหยุดเครื ่องยนต์ของเครื ่องกำเนิด
กระแสไฟฟ้า ขณะนำท่อนพันธุ์ลงไปชุบในอ่างเพื่อลดการ
สิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 

2. ควรมีการรวมกลุ่มกันสำหรับชุบท่อนพันธุ์เพื่อ
ความคุ้มค่าสำหรับการซื้อสารเคมี 

3. ควรมีการทดสอบเครื่องกับพันธุ ์มันสำปะหลัง
ชนิดอื่น เพื่อนำข้อมูลไว้ใช้กับพันธุ์มันสำปะหลังชนิดนั้น 

 

 
 

ผู้วิจัยขอขอบคุณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีที่ได้
ให้งบประมาณสนับสนุนโครงการวิจัยและขอขอบคุณ
บุคลากรภายในมหาวิทยาลัยทุกท่านที่ได้ให้การสนับสนุน
ในด้านต่างๆ จนโครงการวิจัยนี้ประสบความสำเร็จในการ
ดำเนินการอย่างดี ทางผู้วิจัยขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ด้วย  
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