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ประสิทธิภาพของการให้วัคซีนที่ผลิตจากเช้ือ Streptococcus agalactiae ในการเลี้ยงปลานิล 
ที่ความหนาแน่นต่างกัน 
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การศึกษาประสิทธิภาพของการให้วัคซีนที่ผลิตจากเช้ือ Streptococus agalactiae ในการเลี้ยงปลานิลที่
ความหนาแน่นต่างกัน โดยใช้ปลานิลที่มีขนาดน้้าหนักเฉลี่ย 64.37±0.95 กรัม ด้วยวิธีฉีดเข้าทางช่องท้องน้ามาเลี้ยงในอัตราความ
หนาแน่น 30, 50, 70 และ 100 ตัวต่อตารางเมตร พบว่าค่าแอนติบอดีไตเตอร์ครั้งที่ 1 เท่ากับ 3.271± 0.017, 2.837±0.198, 
2.590±0.144และ 2.430± 0.175 ตามล้าดับ ค่าแอนติบอดีไตเตอร์ครั้งท่ี 2 เท่ากับ 3.261±0.017, 3.100±0.053, 2.940±0.046 
และ 2.809± 0.063 ตามล้าดับ ปลาที่เลี้ยงในอัตราความหนาแน่น 50 ตัวต่อตารางเมตร มีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุดขณะที่การ
เลี้ยงในอัตราความหนาแน่นที่ 100 ตัวต่อตารางเมตร มีอัตราการเจริญเติบโตต่้าที่สุด 
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 Efficiency of Streptococcus agalactiae Vaccine in Nile Tilapia 
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Study on efficiency of Streptococcus agalatiae vaccine in Nile Tilapia (Oreochromis niloticus) with 
different stocking density. Fish (average 64.37±0.95 g in weigh) were used in this studied were intraperitoneally 
injected. Fish were reared in 30, 50, 70 and 100 fish/meter2. The first antibody titers of above stocking density 
were 3.271±0.017, 2.837±0.198, 2.590±0.144 and 2.430±0.175, respectively. Moreover, the second antibody 
titer were 3.261±0.017, 3.100±0.053, 2.940±0.046 and 2.809±0.063, respectively. The growth rates were highest 
in stocking density of 50 fish/meter2 and lowest in 100 fish/meter2. 
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ปลานิล เป็นปลาน้้ าจื ดที่ มี ความส้ าคัญทาง
เศรษฐกิจเป็นอันดับหนึ่งในระยะ 10 ปีที่ผ่านมา โดยพบว่า
ปริมาณการผลิตปลานิลได้เพิ่มขึ้นอย่างชัดเจน เห็นได้จาก
สถิติกรมประมงในช่วงปี พ.ศ. 2556 ที่แสดงว่าปริมาณปลา
นิลจากการเพาะเลี้ยงในประเทศไทยคิดเป็น 45.3 เปอร์เซน็ต ์
ของปริมาณปลาน้้าจืดทั้งหมดโดยในปี พ.ศ. 2556 มีปริมาณ
การผลิต 217,600 ตัน มูลค่าประมาณ10,805.6 ล้านบาท 
ซึ่งมีการเพิ่มอย่างต่อเนื่องของปริมาณการผลิตและการ
บริ โภคปลานิลทั้ ง ในประเทศไทยและส่ งออก (ศูนย์
สารสนเทศกรมประมง, 2556) ปัจจุบันปลานิลพันธุ์มีการคัด
พันธุ์เพื่อให้ได้สายพันธุ์ตามความต้องการของผู้บริโภคที่
ต้องการให้มีการเจริญเติบโต และความดกของไข่สู ง 
ต้านทานโรคได้ดี ปลานิลในประเทศไทยมีการพัฒนาสาย
พันธุ์จากหน่วยงานภาครัฐ และเอกชน (เพ็ญพรรณ, 2543: 
นวลมณ ี, มปป.) 

ประเทศไทยมีการ เพาะ เลี้ ย งปลานิลอย่ า ง
แพร่หลายและมีการขยายตัวอย่างรวดเร็ว เนื่องจากความ
ต้องการบริโภคสัตว์น้้าของประชากรเพิ่มสูงขึ้น ในขณะที่
ผลผลิตที่จับได้จากแหล่งน้้าธรรมชาติลดลง จึงท้าให้การ
เพาะเลี้ยงปลานิลในปัจจุบันเป็นการเลี้ยงแบบเชิงพาณิชย์ 
หรือการเลี้ยงแบบหนาแน่น จึงก่อให้เกิดปัญหาการระบาด
ของโรคเกิดขึ้นในปลานิลทุกระยะ เช่นเดียวกับที่เกิดกับการ
เลี้ยงปลาเชิงพาณิชย์อื่นๆ โดยส่วนใหญ่โรคที่ก่อความ
เสียหายกับการเลี้ยงปลานั้นเกิดจากเช้ือก่อโรค คือ ปรสิต 
เช้ือรา ไวรัส และแบคทีเรีย เช้ือแบคทีเรียที่มักเกิดโรคใน
สัตว์น้้ามีประมาณ 60 – 70 เปอร์เซ็นต์ (จิตเกษม และคณะ, 
2536) และในประเทศไทยมีรายงานการระบาดของโรค 
Streptococcosis ที่มีสาเหตุมาจาก Streptococcus กลุ่ม 
β-haemolysis ในการเลี้ยงปลานิลในกระชังในพื้นที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและมีรายงานความเสียหายเพิ่มขึ้น
เรื่อยๆ ซึ่งอาการของโรคที่ปรากฏจะแตกต่างกันไปตามชนิด
ของปลา ในปลาบางชนิดอาจไม่ปรากฏอาการภายนอกจน
กระทั้งปลาตาย (Eldar et al., 1997) ในปี 2012 มีรายงาน
การระบาดของเชื้อ Streptococcus iniae ในฟาร์มปลานิล
บริเวณแม่น้้าไนล์ในอเมริกาใต้ซึ่งมีการพบเป็นครั้งแรก แสดง
ให้เห็นถึงการระบาดของเช้ืออย่างต่อเนื่อง (Figueiredo et 
al., 2012) 

การแก้ไขปัญหาโรคติดเชื้อจากแบคทีเรียส่วนใหญ่
มักจะใช้ยาปฏิชีวนะ แต่หากมีการใช้ไม่ถูกต้องและเหมาะสม
อาจเกิดการตกค้างในสัตว์น้้า ซึ่ งจะส่งผลต่อผู้บริ โภค

ตลอดจนสิ่งแวดล้อมด้วย นอกจากนี้การใช้ยาปฏิชีวนะบาง
ชนิดยังมีความผิดตามพระราชบัญญัติการส่งออกและการ
น้าเข้าสินค้าในราชอาณาจักรปี 2522 ส่งผลให้เกษตรกรมี
ข้อจ้ากัดในการใช้ยาทางเลือกที่น่าสนใจและมีความเป็นไป
ได้คือการใช้วัคซีนซึ่งเป็นทางเลือกใหม่ที่ดีในการลดปัญหา
การระบาดของโรคและความเสียหายที่เกิดขึ้นจากโรคต่อ
การเลี้ยงปลานิลในประเทศไทยได้ (นิลุบล, 2545) 

การให้วัคซีนในปลามีรายงานการศึกษาหลายชนิด 
อาทิ ปลาไน ปลานิล ปลาดุก และปลาแซลมอล เป็นต้น 
(รัชนี และอนุทิน, 2532; Ruangpan et al., 1986; Eldar 
et al., 1997; Akhlaghi et al., 2000) โดย Ruangpan et 
al. (1986) ได้ท้าการศึกษาการให้วัคซีนที่ได้จากเช้ือ A. 
hydrophila ซึ่ ง ฆ่ า ด้ ว ย ฟ อ ร์ ม า ลี น ฉี ด เ ข้ า ช่ อ ง ท้ อ ง
เปรียบเทียบกับการให้วัคซีนที่ผสมแอดจูแวนท์ฉีดเข้าช่อง
ท้องปลานิล (Oreochromis niloticus) พบว่าการสร้างแอน
ติบอดี้ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ หลังการทดสอบความ
ต้านทานต่อเช้ือพบว่าหลังการได้รับวัคซีนที่ระยะเวลา 1 
สัปดาห์ ปลานิลสามารถป้องกันการติดเช้ือได้เพียงเล็กน้อย 
ส่วนท่ีระยะเวลา 2 ถึง 5 สัปดาห์ สามารถป้องกันการติดเชื้อ
ได้ถึง 100 เปอร์เซ็นต์ ส้าหรับในประเทศไทยนั้นมีการศึกษา
เกี่ยวกับการใช้วัคซีนท่ีได้จากการเตรียมเช้ือชนิดนี้ได้เช่นกัน 
แต่เป็นการทดลองในปลาชนิดอื่น อาทิ เกรียงศักดิ์ (2523) 
ได้ทดลองฉีดวัคซีนที่เตรียมจากเช้ือ A. hydrophila เข้า
กล้ามเนื้อของปลาดุกด้าน (Clarias batrachus) เริ่มตรวจ
พบแอนติบอดี้ในกระแสเลือดของปลาในวันที่ 2 และสูงสุด
ในวันท่ี 9 หลังการฉีดวัคซีนในปีถัดมา เกรียงศักดิ์ (2523) ได้
ทดสอบความต้านทานโรคของปลาดุกด้านกับเช้ือเป็นโดย
วิธีการฉีดเข้าช่องท้องเปรียบเทียบค่าแอนติบอดี้ไตเตอร์    
ซึ่งให้ผลสอดคล้องกัน คือ ปลามีค่าแอนติบอดี้ไตเตอร์สูงสุด
ระหว่างวันที่ 7 ถึง 9 หลังการฉีดเช้ือเป็นเข้าทางช่องท้อง 
วัคซีนดังกล่าวมาสามารถป้องกันโรคที่ เกิดจากเช้ือ A. 
hydrophila นิลุบล (2534) รายงานการศึกษาประสิทธิภาพ
ของการใช้วัคซีนต่อการตอบสนองทางต้านภูมิคุ้มกันและ
ความต้านทานโรคในปลาดุกอุย (C. macrocephalus, 
Gunther) วัคซีนเตรียมจากเช้ือ A. hydrophila ที่ฆ่าด้วย
ฟอร์มาลิน ด้วยวิธีการให้วัคซีนแบบฉีดเข้าช่องท้องซึ่งได้ผลดี
ที่สุด เมื่อเทียบกับวิธีการให้วัคซีนอื่นสอดคล้องกับการ
ทดลองของนนทวิทย์ (2536) ซึ่งการศึกษาความต้านทาน
โรคและการตอบสนองทางภูมิคุ้มกันต่อเชื้อ A. hydrophila 
ของปลาดุกบิ๊กอุย (C. gariepinusx, C. macrocephalus) 
พบว่าปลาที่ได้รับวัคซีนโดยการการฉีดเข้าช่องท้องครั้งแรก
ในสัปดาห์ที่หนึ่งมีค่าแอนติบอดี้ไตเตอร์เฉลี่ยเท่ากับ 78.93 
และครั้งที่สองในสัปดาห์ที่สี่ เฉลี่ยเท่ากับ 614.40 เมื่อ
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ทดสอบความต้านทานโรค ปลาที่ได้รับวัคซีนมีอัตรารอดสูง
ถึง 97.78 เปอร์เซ็นต์ต่อมาธีราภรณ์ และคณะ (2548) 
รายงานการทดสอบประสิทธิภาพของวัคซีนป้องกันโรค 
Streptococcosis ในปลานิล  (Oreochromis niloticus) 
โดยวิธีการผสมอาหารปลานิลทดลองมีอายุ 5 เดือน และมี 
น้้าหนักเฉลี่ย 230.00±5.71 กรัม หลังจากได้รับวัคซีน      
ซึ่งเตรียมจากเช้ือ Streptococcus agalactiae สายพันธุ์ 
KKU 44002 ที่ฆ่าด้วยฟอร์มาลินเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์เป็น
เวลา 2, 4, 6, 8 และ 10 สัปดาห์ พบว่าการให้วัคซีนป้องกัน
โรค Streptococcosis โดยการผสมอาหารในปลานิล
สามารถกระตุ้นการท้างานของระบบภูมิคุ้มกันและเพิ่มความ
ต้านทานของปลานิลต่อโรคนี้ได้ เช่นเดียวกับการศึกษา
เ กี่ ย วกั บ คว าม เ ป็ น ไ ป ไ ด้ ก า ร ให้ วั ค ซี นป้ อ งกั น โ ร ค 
Streptococcosis ใ น ก า ร เ ลี้ ย ง ป ล า นิ ล ทั้ ง ใ น ส ภ า พ
ห้องทดลองและในสภาพการเลี้ยงจริง ให้วัคซีนด้วยวิธีการ
ฉีดโดยการฉีดเข้าช่องท้องและการฉีดเข้ากล้ามเนื้อปลา 
พบว่าปลาที่ได้รับวัคซีนมีอัตรารอดเฉลี่ยสะสมสูงถึง 97.5 
เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ปลาที่ไม่ได้รับวัคซีนมีอัตรารอดสะสม
เท่ากับ 73 เปอร์เซ็นต์ แสดงให้เห็นว่าการใช้วัคซีนสามารถ
เพิ่มอัตราการรอดตายของปลานิลที่ เลี้ยงได้เพิ่มสูงขึ้น 
ส า ม า ร ถ ส ร้ า ง ค ว า ม ต้ า น ท า น ต่ อ ก า ร เ กิ ด โ ร ค 
Streptococcosis ในลูกปลานิลได้ (นิลุบล และคณะ, 2549; 
วิศณุ และคณะ, 2550; Pretto-Giordano et al., 2010) 

การเพาะเลี้ยงปลานิลปัจจัยที่มีความส้าคัญอีก
ปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลต่อผลผลิตคือการเลี้ยงในอัตราความ
หนาแน่นที่สูง ซึ่งถือเป็นเทคนิคอย่างหนึ่งที่ถูกน้ามาใช้เพื่อ
ลดต้นทุนการผลิตต่อหน่วย และใช้พื้นที่การเลี้ยงให้เกิด
ประโยชน์สูงสุด แต่จ้าเป็นต้องพิจารณาถึงอัตราความ
หนาแน่นที่เหมาะสมที่จะท้าให้ปลาที่มีการเจริญเติบโตดี และ
อัตรารอดที่สูงรวมทั้งตรงตามวัตถุประสงค์ของการเลี้ยงปลา 
อัตราความหนาแน่นที่เหมาะสมในการเลี้ยงปลายังขึ้นอยู่กับ
รูปแบบการเลี้ยง ระยะเวลาการเลี้ยง ชนิดของปลา อายุและ
ขนาดปลาที่เริ่มเลี้ยง ขนาดของบ่อที่ใช้เลี้ยง อัตราการ
เปลี่ยนน้้า รวมทั้งปัจจัยภายนอก หรือสภาพแวดล้อมที่เลี้ยง
ปลาซึ่งการตายของปลานิล และโรคระบาดปลาส่วนใหญ่มี
สาเหตุเหนี่ยวน้ามาจากปลาเกิดอาการเครียดเนื่องจาก
คุณภาพน้้าที่มีการเปลี่ยนแปลงการเลี้ยงที่หนาแน่นเกินไป
ส่วนใหญ่โรคระบาดปลามักจะเกิดจากสาเหตุร่วมกันของเชื้อ
โรคและสภาวะแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม 
 
 
 

 
 
ตัวอย่างปลา 
 ปลานิลสายพันธุ์ จิ ตรลดา 3 (Oreochromis 
niloticus) ขนาดเฉลี่ย 64.37±0.95 กรัม จากพ่อแม่พันธ์ุชุด
เดียวกันน้ามาปรับให้เข้ากับสภาพการทดลองเป็นเวลา 2 
สัปดาห์  น้ามาเลี้ยงในกระชังขนาด 1x1 เมตร แบ่งตาม
ความหนาแน่นเป็น 30, 50, 70, 100 ตัวต่อตารางเมตร 
จ้านวน 3 ซ้้า เป็นเวลา 2 สัปดาห์ เพื่อให้ปลาปรับตัวเข้ากับ
สภาพแวดล้อม ในการทดลองให้อาหารอัตราส่วน 3 
เปอร์เซ็นต์ของน้้าหนักตัว โดยให้วันละ 2 ครั้ง เช้าและเย็น 
วัดค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) และอุณหภูมิของน้้า 

การเตรียมวัคซีนและแอนติเจน 
 วัคซีนที่ใช้ในการทดลองเป็นวัคซีนเช้ือตาย ของ
เช้ือ Streptococcus agalactiae สายพันธุ์ KKU 44002 
ท้าการแยกเช้ือโดยใช้อาหาร Brain Heart Infusion Agar 
(BHIA) เป็นเวลา 24 – 48 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส แล้วน้ามาเลี้ยงในอาหาร Brain heart in fusion 
broths (BHIB) ปริมาตร 100 มิลลิลิตร เพื่อเพิ่มจ้านวนเช้ือ
แบคทีเรียเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
จากนั้นน้าแบคทีเรียที่ได้มาปั่นล้างด้วยเครื่อง centrifuge ที่
ความเร็วประมาณ 2,500 รอบต่อนาที เป็นเวลา 15 นาที 
แล้วล้างเช้ือที่ได้ด้วยน้้าเกลือเข้มข้น 0.85 เปอร์เซ็นต์ ที่ผ่าน
การฆ่าเช้ือแล้ว 3 ครั้ง หลังจากปรับความเข้มข้นของ
แบคทีเรียให้มีค่าประมาณ 1x108 เซลล์ต่อมิลลิลิตร น้าไปฆ่า
เช้ือด้วยความร้อนโดยใช้อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 30 นาที และทดสอบว่าเช้ือตายหรือไม่โดยการน้าไป
เลี้ยงบน BHIA เพื่อใช้เป็นวัคซีนให้กับปลาทดลองในล้าดับ
ต่อไป (นิลุบล, 2534) 
 ส้าหรับการเตรียมแอนติเจนเพื่อใช้วัดแอนติบอดี้
ไต เตอร์ โดยวิ ธี  direct agglutination มี วิ ธีการ เตรี ยม
เช่นเดียวกับการเตรียมวัคซีน แต่ใช้ปริมาณเชื้อแบคทีเรียที่มี
ค่าความเข้มข้นประมาณ 1x107 เซลล์ต่อมิลลิลิตร (นิลุบล, 
2534) 
 
การหาค่าแอนติบอด้ีไตเตอร์ 
 การตรวจหาค่าแอนติบอดี้ไตเตอร์ใช้วิธีการ direct 
agglutination โดยการเจือจางซีรั่มแบบ two – fold dilution 
ในน้้าเกลือ 0.85 เปอร์เซ็นต์ ให้ปริมาตรสุดท้ายในแต่ละหลุม
เท่ากับ 50 ไมโครลิตร จากนั้นเติมแอนติเจนที่เตรียมไว้หลุมละ 
50 ไมโครลิตร ให้ครบทุกหลุมจนถึงหลุมสุดท้าย ซึ่งมีความ
เข้มข้นของซีรั่มเป็น 1:2,048 เขย่าให้เข้ากันบ่มไว้ที่อุณหภูมิ 25 

วิธีด าเนินการวิจัย 
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องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง แล้วท้าการบันทึกผลโดย
เปรียบเทียบกับ negative control ซึ่งมีเฉพาะน้้าเกลือและ
แอนติเจน (นิลุบล, 2534) ปลาทดลองทกุกลุ่มมีการตรวจเช็คค่า
แอนติบอดี้ไตเตอร์ก่อนการทดลอง 
 
การให้วัคซีน 
 ปลาทดลองทุกกลุ่มได้รับวัคซีนท่ีเตรียมจากเช้ือ S. 
agalactiae สายพันธุ์ KKU 44002 ที่ฆ่าด้วยความร้อน โดยการ
ฉีดเข้าทางช่องท้องตัวละ 0.1 มิลลิลิตรต่อน้้าหนักตัว 100 กรัม 
ท้าการเจาะเลือดปลาทดลองทั้งหมด หลังจากเริ่มให้อาหารเป็น
เวลา 2 สัปดาห์ ให้วัคซีนครั้งที่  1 หลังจากได้รับวัคซีน 2 
สัปดาห์ เตรียมวัดปริมาณแอนติบอดี้ โดยการเจาะเลือด 
หลังจากนั้น 1 สัปดาห์ ให้วัคซีนครั้งที่ 2 และตรวจวัดปริมาณ
แอนติบอดี้หลังจากนั้นเป็นเวลา 2 สัปดาห์ สังเกตและบันทึก
อัตราการเจริญเติบโตระหว่างการทดลองโดยช่ังน้้าหนักปลา
ขณะเริ่มการทดลองและเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 
 
การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ
 การเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าแอนติบอดี้ไต
เตอร์ในครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 รวมถึงอัตราการเจริญเติบโตของ
ปลานิลแต่ละกลุ่มทดลอง ท้าการวิ เคราะห์หาค่าความ
แปรปรวน (Analysis of variances: ANOVA) ตามแผนการ
ทด ล อ ง  Completely Randomized Design (CRD) แ ล ะ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วย Duncan’s New Multiple Range 
Test ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้โปรแกรม
ส้าเร็จรูป (SPSS 17) 
 

 
 

1. ผลของความหนาแน่นต่อประสิทธิภาพของการให้
วัคซีนที่ผลิตจากเชื้อ Streptococcus agalactiae ใน
การเลี้ยงปลานิล 
 จากการศึกษาของความหนาแน่นต่อประสิทธิภาพ
ข อ ง ก า ร ใ ห้ วั ค ซี น ที่ ผ ลิ ต จ า ก เ ช้ื อ  Streptococcus 
agalactiae ในการเลี้ยงปลานิล แบ่งตามความหนาแน่น
เป็น 30, 50, 70 และ 100 ตัวต่อตารางเมตร ทดสอบโดย
การฉีดในครั้งท่ี 1 และครั้งท่ี 2  ของการทดลอง เมื่อตรวจวัด
แอนติบอดี้ไตเตอร์ พบว่าแอนติบอดี้ไตเตอร์เฉลี่ยแสดงการ
ได้รับวัคซีนมีค่าเพิ่มขึ้นจากครั้งที่ 1 ไปครั้งที่ 2 ยกเว้น ใน
อัตราการปล่อยที่ความหนาแน่น 30 ตัวต่อตารางเมตร มีค่า
ใกล้เคียงกัน (P<0.05)  การเปรียบเทียบค่าแอนติบอดี้ไต
เตอร์ในการฉีดวัคซีนครั้งที่ 1 พบว่าค่าแอนติบอดี้ไตเตอร์มี

แนวโน้มลดลงจากบนลงล่าง และในความหนาแน่นที่ 70 ตัว
ต่อตารางเมตร ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับความ
หนาแน่นที่ 50 และ 100 ตัวต่อตารางเมตร อย่างมีนัยส้าคัญ 
(P<0.05) และในการฉีดวัคซีนครั้งท่ี 2 ค่าแอนติบอดี้ไตเตอร์
มีแนวโน้มลดลงจากความหนาแน่นน้อยไปความหนาแน่น
มาก ทุกความหนาแน่นมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับ
ต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ (P<0.05)  (ตารางที่ 1, ภาพที่ 1) 
 
ตารางที่ 1 แอนติบอดี้ไตเตอร์เฉลี่ยของปลานิลที่เลี้ยงใน

ระดับความหนาแน่นที่ต่างกันภายหลังจากการ
ให้วัคซีน  

 

กลุ่มทดลอง 
แอนติบอดี้ไตเตอร์เฉลี่ย  (log10) 

(Means ± SD) 
วัคซีนคร้ังท่ี 1 วัคซีนคร้ังท่ี 2 

ความหนาแน่นที่ 30 ตัวต่อตารางเมตร 3.271± 0.017a 3.261±0.017a 

ความหนาแน่นที่ 50 ตัวต่อตารางเมตร 2.837±0.198b 3.100±0.053b 

ความหนาแน่นที่ 70 ตัวต่อตารางเมตร 2.590±0.144bc 2.940±0.046c 

ความหนาแน่นที่ 100 ตัวต่อตารางเมตร 2.430±0.175c 2.809± 0.063d 
หมายเหตุ ค่าแอนติบอด้ีไตเตอร์เฉลี่ยที่แสดงในตารางผ่านการแปลงข้อมูลโดยการใช้
ค่า log10 ตัวอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกัน ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) 

 

 
 
ภาพที่ 1 แสดงค่าแอนติบอดี้ไตเตอร์เฉลี่ยของปลานิลใน

ระดับความหนาแน่นที่ต่างกันภายหลังจากการให้
วัคซีน  

 
2. ศึกษาอัตราการเจริญเติบโตต่อวันของปลานิลภายหลัง
จากการได้ รับวัคซีนที่ผลิตจากเชื้อ Streptococcus 
agalactiae ที่ความหนาแน่นแตกต่างกัน 

อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย (ตารางที่ 2) ปลานิลใน
ความหนาแน่นที่ 30 และ 50 ตัวต่อตารางเมตรไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) และเป็นกลุ่มที่มีค่าการ
เจริญเติบโตสูงที่สุดตามล้าดับ และอัตราการปล่อยที่ระดับ
ความหนาแน่นที่  100 ตัวต่อตารางเมตรมีอัตราการ
เจริญเติบโตต่้าที่สุด 
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ผลการวิจัย 

แอนติบอดี้ไตเตอรเ์ฉลี่ย   
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ตารางที่ 2 อัตราการเจริญเติบโตต่อวันของปลานิลภายหลัง
จ า ก ก า ร ไ ด้ รั บ วั ค ซี น ที่ ผ ลิ ต จ า ก เ ช้ื อ 
Streptococcus agalactiae ที่ความหนาแน่น
แตกต่างกัน  

กลุ่มทดลอง 
อัตราการเจริญเติบโต (น้ าหนักเฉลี่ย กรัม/วัน)  

(Means ± SD) 

ความหนาแน่นที่ 30 ตัวต่อตารางเมตร 0.197±0.006a 

ความหนาแน่นที่ 50 ตัวต่อตารางเมตร 0.207±0.006a 

ความหนาแน่นที่ 70 ตัวต่อตารางเมตร 0.173±0.006 b 

ความหนาแน่นที่ 100 ตัวต่อตารางเมตร  0.157±0.012c 

หมายเหตุ ตัวอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกัน ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
(P > 0.05) 

 

ภาพที่ 2 แสดงอัตราการเจริญเติบโตของปลานิลภายหลัง
จ า ก ก า ร ไ ด้ รั บ วั ค ซี น ที่ ผ ลิ ต จ า ก เ ช้ื อ 
Streptococcus agalactiae ที่ความหนาแน่น
แตกต่างกัน 

 

 

 ความหนาแน่นในการเลี้ยงสัตว์น้้าเป็นอีกปัจจัย
หนึ่งที่ส่งผลกระทบกับผลผลิตการเลี้ยงสัตว์น้้าแต่การเลีย้งใน
อัตราความหนาแน่นที่สูง ถือเป็นเทคนิคอย่างหนึ่งที่ถูก
น้ามาใช้เพื่อลดต้นทุนการผลิตต่อหน่วยและใช้พื้นที่การเลี้ยง
ให้เกิดประโยชน์สูงสุด แต่จ้าเป็นต้องพิจารณาถึงอัตราความ
หนาแน่นที่เหมาะสมที่จะท้าให้ปลาที่มีการเจริญเติบโตดี 
และอัตรารอดที่สูงรวมทั้งตรงตามวัตถุประสงค์ของการเลี้ยง
ปลา อัตราความหนาแน่นที่เหมาะสมในการเลี้ยงปลายัง
ขึ้นอยู่กับรูปแบบการเลี้ยง ระยะเวลาการเลี้ยง ชนิดของปลา 
อายุ และขนาดปลาที่เริ่มเลี้ยง ขนาดของบ่อท่ีใช้เลี้ยง อัตรา
การเปลี่ยนน้้า รวมทั้งปัจจัยภายนอก หรือสภาพแวดล้อมที่
เลี้ยงปลา ซึ่งความหนาแน่นอาจส่งผลถึงการกินอาหาร การ
เกิดโรค รวมทั้งการเจริญเติบโตที่น้อยลง การทดลองที่จะท้า
ให้การเลี้ยงสัตว์น้้าให้มีความหนาแน่นเพิ่มขึ้น โดยไม่ส่งผล

กระทบในการลดลงของความต้านทานโรค และการ
เจริญเติบโตย่อมเป็นสิ่งที่เกษตรกร หรือผู้เลี้ยงสัตว์น้้าพึง
ประสงค์ เพื่อช่วยในการเพิ่มผลผลิตต่อหน่วยพ้ืนท่ี  

การทดลองความหนาแน่นต่อประสิทธิภาพของ
การให้วัคซีนที่ผลิตจากเช้ือ Streptococcus agalactiae 
ในการเลี้ยงปลานิล แบ่งตามความหนาแน่นเป็น 30, 50, 70 
และ 100 ตัวต่อตารางเมตร ผลแสดงให้เห็นว่า เมื่อปลา
ได้รับวัคซีนทุกความหนาแน่นมีค่าแอนติบอดี้ไตเตอร์สูงขึ้น 
ทุกกลุ่มการทดลอง แต่มีค่ามากที่สุดที่อัตราความหนาแน่นที่ 
30 และ 50 ตัวต่อตารางเมตร และมีอัตราการเจริญเติบโต
มากที่สุดที่ความหนาแน่นที่ 50 ตัวต่อตารางเมตร ซึ่งการ
ทดลองที่ไม่มีการฉีดวัคซีน ที่ความหนาแน่นสูงจะมีอัตราการ
เจริญเติบโตลดลง จาก กิจจาและพรรณศรี (2536) รายงาน
ว่าการเลี้ยงปลานิลสีแดงแบบหนาแน่นในบ่อซีเมนต์ โดยท้า
ลูกปลานิลสีแดงแปลงเพศ อัตราการเลี้ยงที่ความหนาแน่น 
50 และ 100 ตัว/ตรม. 3 ซ้้าการทดลอง เป็นเวลา 6 เดือน 
ผลการทดลอง พบว่า การเจริญเติบโตน้้าหนักเฉลี่ย อัตรา
การแลกเนื้อ ผลผลิตสุทธิ และอัตราการรอดตาย อัตราความ
หนาแน่น 50 ตัว/ตรม. มีค่าสูงกว่า อัตราความหนาแน่น 
100 ตัว/ตรม. และเมื่อมีการเลี้ยงในอัตราความหนาแน่น
สูงขึ้นท้าให้มีผลต่อปริมาณของออกซิเจนที่ละลายในน้้า
Evan et al. (2003) รายงานว่าเมื่อปริมาณออกซิเจนที่
ละลายในน้้าต่้า (DO) (ไม่เกิน 1 มิลลิกรัมต่อลิตร) ในน้้าท้า
ให้ปลามีการตอบสนองต่อความเครียดของระบบภูมิคุ้มกันที่
มี ค ว า ม บ ก พ ร่ อ ง ก า ร ต้ า น ท า น เ ช้ื อ Streptococcus  
agalactiae ลดลงอัตราความหนาแน่นอุณหภูมิน้้าสูงขึ้นเกิด
การกระตุ้นให้ catecholamines และ corticosteroids มี
การเปลี่ยนแปลงส่งผลต่อระดับน้้าตาลในเลือด (Mazeaud 
et al, 1977; Wedemeyer and McLeay, 1981) ร ะ ดั บ
น้้าตาลในเลือดที่ตรวจพบถือเป็นตัวบ่งช้ีของการตอบสนอง
ความเครียดในปลา (Thomas and Robertson, 1991; 
Rotllant and Tort, 1997) สอดคล้องกับ Gallage et al. 
(2016) ได้ท้าการศึกษาอิทธิพลของการขาดออกซิเจนในปลา
นิลโดยการให้วัคซีน Vibrio anguillarum ในระดับปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน้้า 55±5 เปอร์เซ็นต์ และ 85±5
เปอร์เซ็นต์ พบว่าที่ระดับปริมาณออกซิเจน 85±5 เปอร์เซ็นต์ 
มีค่าแอนติบอดี้ไตเตอร์สูงกว่าระดับปริมาณออกซิเจน 55±5 
เปอร์เซ็นต์ ปริมาณออกซิเจนที่มีค่าต่้าส่งผลกระทบต่อการ
กดภูมิคุ้มกันในปลานิลเช่นเดียวกับผลการทดลองความ
หนาแน่นต่อประสิทธิภาพของการให้วัคซีนที่ผลิตจากเช้ือ 
Streptococcus agalactiae ในการเลี้ยงปลานิล ซึ่งแสดง
ให้เห็นถึงการเพิ่มภูมิคุ้มกันให้กับปลานิล จะช่วยให้ปลานิลมี
อัตราการเจริญเติบโตไม่ลดลง ตามความหนาแน่นที่เพ่ิมขึ้น 
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 ขอขอบพระคุณ ท่านผู้ ช่วยศาสตราจารย์ ดร.
นิลุบล รุจินานนท์ ที่ได้กรุณาให้ค้าปรึกษาแนะน้าเกี่ยวกับ
การศึกษาวิจัย และสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราช
ภัฏมหาสารคามในการสนับสนุนทุนวิจัยในครั้งนี้ 
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