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บทคัดย่อ 

ศึกษาการใช้ไบโอฟลอค (Biofloc) เพ่ือทดแทนปลาป่นในอาหารปลานิล ที่มีน ้าหนักเริ่มต้นเฉลี่ย 0.67 กรัม 
โดยใช้อาหารทดลองจ้านวน 5 สูตร โดยมีโปรตีน 35% โดยมีการแทนที่ปลาป่นด้วยไบโอฟลอคที่ระดับ 0, 20, 40, 80 และ 100% 
ตามล้าดับ ทดลองในบ่อซีเมนต์กลมเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 เมตร ระดับน ้าสูง 30 เซนติเมตร ใส่ปลาบ่อละ 30 ตัว ให้อาหารปลาวัน
ละ 3 ครั ง ให้จนอิ่ม ใช้ระยะเวลา 7 สัปดาห์โดยการทดแทนปลาป่นด้วยไบโอฟลอค 100% ในสูตรอาหารส่งผลให้ปลานิลมีอัตรา
การเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวัน 1.62±0.30 กรัม/วัน อัตรารอดตาย 54.33±12.50% และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื อ 1.48±0.20 
น ้าที่ใช้เลี ยงปลามีปริมาณแอมโมเนียเฉลี่ยอยู่ในช่วง 0.09- 2.03 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณไนไตรท์มีค่าอยู่ในช่วง 0.02-1.90 
มิลลิกรัมต่อลิตร พีเอชมีค่าเท่ากับ 7.1-7.6 ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ามีค่าเท่ากับ 9.70-15.49 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณความเป็น
ด่าง 64.73-89.37 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณความกระด้าง 102.31 -144.68 มิลลิกรัมต่อลิตร และอุณหภูมิน ้าอยู่ระหว่าง 26.33–
27.33 องศาเซลเซียส ปลานิลที่เลี ยงด้วยอาหารที่ผสมไบโอฟลอคที่ระดับต่างๆ ให้การเจริญเติบโตและอัตรารอดไม่มีนัยส้าคัญทาง
สถิติ ซึ่งมีแนวโน้มแทนที่โปรตีนจากปลาป่นด้วยไบโอฟลอคในสูตรอาหารส้าหรับปลานิลได้ 
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Abstract 

This research aimed to study the effects of supplying bioflocs on nile tilapia culture. Juveniles of nile 
tilapia weighing average of 0.67 g were fed with five diets formulated with 35% protein and replaced fish meal 
with biofloc in 0, 20, 40, 80 and 100%. Each group of fish was stocked in cement tank (30 fish/tank) and was 
fed three times a day for seven weeks. Studies found that replacing fish meal with 100% of biofloc had 
average daily gain as 1.62 ± 0.30 g/day. Survival rate was 54.33 ± 12.50 and feed conversion ratio was 1.48 ± 
0.20, respectively. Regarding to water quality during the experiment, ammonia concentrations ranged from 
0.09 to 2.03 mg/L. Nitrite concentrations ranged from 0.02 to 1.90 mg/L, pH was 7.1-7.6. Dissolved oxygen 
ranged from 9.70 to 15.49 mg/L, the alkalinity was 64.73-89.37 mg/L, totally hardness was 102.31 -144.68 
mg/L and temperature were 26.33 and 27.33 degrees Celsius. The growth and survival were not significantly 
differences. The results showed a trend to replace fish meal with Biofloc for tilapia feed. 
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ปลานิลเป็นปลาน ้าจืดท่ีส้าคัญทางเศรษฐกิจของไทย 
(Department of Fisheries, 2010) เน่ืองจากเป็นปลาที่
เลี ยงง่าย โตเร็ว และต้านทานต่อโรค ในปัจจุบันเกษตรกร
นิยมเลี ยงปลานิลด้วยอาหารเม็ดส้าเร็จรูปในระบบการเลี ยง
แบบหนาแน่น (Intensive) (Department of Fisheries, 
2013) โดยต้นทุนในการเลี ยงปลานิลนั นกว่าร้อยละ 60 มา
จากอาหาร  ( Pengseng, 2015 )  ด้วย ต้นทุนที่ จ้ า กั ด 
เกษตรกรจะไม่สามารถจัดเก็บอาหารเม็ดส้าเร็จรูปไว้ได้เป็น
จ้านวนมาก เน่ืองจากอาหารเม็ดส้าเร็จรูปมีอายุการเก็บ
รักษาที่สั น และเมื่ออาหารล่วงอายุ คุณค่าทางโภชนะของ
อาหารจะลดลง และในระบบการเลี ยงปลานิลในบ่อแบบ
หนาแน่นนั นจะมีสิ่งขับถ่ายจ้าพวกแอมโมเนียเป็นจ้านวน
มาก จึงจ้าเป็นต้องมีการเปลี่ยนถ่ายน ้าในระบบการเลี ยง ซึ่ง
ในปัจจุบันประเทศไทยประสบปัญหาขาดแคลนน ้าในบาง
ฤดูกาล ส่งผลให้เกษตรกรไม่สามารถเปลี่ยนถ่ายน ้าในระบบ
การเลี ยงได้ และคาดว่าในอนาคตปัญหาเรื่องการขาดแคลน
น ้ าจะสู ง ขึ น  ผู้ วิ จัยจึ งมี แนวคิดในการ น้า เทค โนโล ยี 
ไบโอฟลอค (Biofloc technology) มาใช้ในระบบการเลี ยง
ปลานิลเน่ืองจากไบโอฟลอคสามารถลดปริมาณแอมโมเนียที่
เป็นพิษได้ (Burford et al., 2004; Direkbusarakom, 
2015) โดยจุลินทรีย์ในกลุ่มของ Heterotrophic bacteria 
ซึ่ง ต้องการออกซิเจนในการสลายพลังงาน สามารถใช้
คาร์บอนและไนโตรเจนเป็นแหล่งอาหาร การใช้เทคโนโลยี 
ไบโอฟลอคจะต้องควบคุมอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน 
(C:N ratio) ให้มีความเหมาะสม โดยการน้าเทคโนโลยี 
ไบโอฟลอคมาใช้ในระบบการเลี ยงปลานิลนั นจะช่วยลดการ
เปลี่ยนถ่ายน ้า และน้าไบโอฟลอคมาทดแทนปลาป่นซึ่งเป็น
วัตถุดิบในสูตรอาหารในการเลี ยงปลานิล(Bureau of 
Agricultural Economics Research, 2012) 

การศึกษาครั งนี มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลจากการ
ใช้ไบโอฟลอคทดแทนปลาป่นที่ระดับต่างๆ ต่ออัตรารอด 
อัตราการเจริญเติบโต และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื อ 
ในอาหารปลานิล เพ่ือหาความเป็นไปได้ในการใช้ของเหลือ
จากการเพาะเลี ยงสัตว์น ้าน้ากลับมาใช้ในสูตรอาหารส้าหรับ
เลี ยงปลานิลได้ 

 

 
 
1. การเตรียมไบโอฟลอค 
 เตรียมไบโอฟลอคในถังขนาด 1000 ลิตร โดยใช้
อาหารกุ้งและแป้งมันส้าปะหลังเป็นวัตถุดิบในการผลิต 
ไบโอฟลอค โดยควบคุมอัตราส่วนคาร์บอนต่อโปรตีน (C:P 
ratio) ในอัตราส่วน 16:1 และเติมอากาศตลอดเวลาแบบ
มากเกินพอ วัตถุดิบใช้อาหารกุ้งเสื่อมอายุ (โปรตีน 46% ที่
เกินอายุที่แนะน้าให้ใช้ประมาณ 1 เดือน)และแป้งมัน
ส้าปะหลังโดยควบคุมอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C:N 
ratio) ให้อยู่ในสัดส่วน 16:1โดยเติมวัตถุดิบที่ได้จากการ
ค้านวณในครั งเดียว ซึ่งดัดแปลงจากสมการของ Schryver 
et al. (2008) ดังนี  ปริมาณคาร์โบไฮเดรตที่เติม = ปริมาณ
โปรตีนในน ้า (กรัม/ลิตร)xปริมาตรน ้า(ลิตร)xปริมาณสัดส่วน
คาร์โบไฮเดรตxประสิทธิภาพการใช้คาร์บอนในวัตถุดิบ-1 วัด
ปริมาณไบโอฟลอคในถังทุกวันด้วยอิมฮอฟฟ์โคน (imhoff 
cone) โดยน้าน ้าจากบ่อเลี ยงเติมลงในอิมฮอฟฟ์โคนให้ได้
ปริมาณ 1000 มิลลิลิตร จับเวลา 10 นาที เพ่ือดูแนวโน้ม
การเกิดไบโอฟลอคที่เกิดเพ่ิมขึ นในถังเลี ยง โดยมีปริมาณ
สูงสุดในวันที่ 15 จึงกรองเก็บไบโอฟลอค และอบแห้งที่
อุณหภูมิ 60˚C ด้วยตู้อบความร้อน นาน 1 วัน แล้วจึงส่ง
ตัวอย่างไปวิเคราะห์คุณค่าทางอาหารที่ห้องปฏิบัติการกลาง 
(ประเทศไทย) จ้ากัด อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา ด้วยวิธี AOAC 
(1995) โดยไบโอฟลอคจากการเลี ยงด้วยวิธีดังกล่าวมี
ปริมาณโปรตีนเท่ากับ 35% และไขมัน 0% เย่ือใย 0% เถ้า
13% ส่วนที่เหลือจากการส่งวิเคราะห์บรรจุใส่ถุงพลาสติก
เก็บใส่ตู้เย็นที่อุณหภูมิ 4 ˚C 
2. การเตรียมอาหารทดลอง 
 อาหารที่ ใ ช้ทดลอง นั นมีจ้ านวน 5 สู ตร  เป็น
อาหารเม็ดจมที่ เตรียมขึ นเอง โดยดัดแปลงสูตรจาก 
Usawakesmanee (2014) โดยใช้ไบโอฟลอคที่ผลิตไ ด้
ทดแทนปลาป่นในสูตรอาหารที่ระดับ 0, 20, 40, 80 และ 
100% โดยปรับสูตรอาหารให้มีระดับโปรตีนประมาณ 35% 
และปริมาณไขมัน 10% โดยใช้เครื่องอัดเม็ดอาหารหน้าแว่น
ขนาด 3 มิลลิเมตร ตัดอาหารให้มีขนาดใกล้เคียงกัน น้า
อาหารที่ได้ไปอบที่อุณหภูมิ 60˚C จนกระทั่งมีความชื นใน
อาหารประมาณ 10% บรรจุอาหารใส่ถุงพลาสติกเก็บใส่
ตู้เย็นที่ 4˚C แบ่งส่วนหน่ึงส่งวิเคราะห์คุณค่าของอาหารแต่
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ละสูตร เพ่ือยืนยันปริมาณโปรตีน ที่บริษัท ห้องปฏิบัติการ
กลาง (ประเทศไทย) จ้ากัด อีกครั ง (Table 1) 
3. การเตรียมปลาทดลอง 
 น้าปลานิลแปลงเพศจากฟาร์มวาสนาพันธ์ุปลา 
อ.ทุ่งสง จ.นครศรีธรรมราช น้ามาปรับสภาพในบ่อทดลอง
และฝึกให้กินอาหารสูตรที่ 1 (ควบคุม) วันละ 3 ครั ง เวลา 
09.00, 12.00 และ 16.00 น. เป็นเวลา 2 สัปดาห์เพ่ือฝึกให้
ปลาคุ้นเคยกับอาหารและบ่อเลี ยง เมื่อปลามีสุขภาพแข็งแรง
และยอมรับอาหารจึงเริ่มการทดลอง 
4. แผนการทดลอง 
 ด้าเนินการทดลองในระหว่างเดือน ตุลาคม 2557 ถึง
เดือน มกราคม 2558 ณ สาขาประมง คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบรูณ์ (Completely Randomized 
Design; CRD) มี 5 สิ่งทดลอง ท้าการศึกษาสิ่งทดลองละ 3 
ซ ้าคัดขนาดปลาที่มีน ้าหนักเฉลี่ย 0.67 กรัม ลงบ่อทดลอง
แบบกลมเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 เมตร ระดับน ้าสูง 30 
เซนติเมตร บ่อละ 30 ตัว ให้อาหาร 5% ของน ้าหนักตัว 
เลี ยงเป็นเวลา 7 สัปดาห์ เติมอากาศตลอดเวลาโดยไม่มีการ
เปลี่ยนถ่ายน ้าตลอดการเลี ยง แต่ใช้วิธีควบคุมระดับน ้าโดย
เติมทดแทนหากมีปริมาณน้อยกว่าท่ีก้าหนดไว้ 
5. การเก็บรวบรวมข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล 
 สุ่มปลานิลชั่งวัดทุกๆ 7 วัน วางยาสลบด้วยน ้ามัน
กานพลู 80 มิลลิกรัมต่อลิตร (น ้ามันกานพลู/ปริมาตรน ้า) วัด
ขนาด ชั่งน ้าหนัก โดยสุ่มครั งละ 10 ตัว จดบันทึก ค้านวณ
อัตราการเจริญเติบโตในรูปของ อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็น
เนื อ (FCR) อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวัน (ADG) และ
อัตรารอด (Survival rate) ตามวิธีของ Choochote (1993) 
ดังนี  
 1) อัตราเปลี่ยนอาหารเป็นเนื อ (Feed conversion 
ratio; FCR)  
FCR   =             น ้าหนักอาหารที่กินทั งหมด (ก) 
              น ้าหนักปลาท่ีจับ (ก) - น ้าหนักปลาเริ่มต้น (ก) 
 
 2) อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวัน (Average 
Daily Growth; ADG) 

ADG = น ้าหนักปลาท่ีจับ (ก) – น ้าหนักปลาเริ่มต้น (ก) 
    ระยะเวลาของวันที่เลี ยง 

 3) อัตรารอด (Survival rate, %) 
อัตรารอด (%) =   จ้านวนปลาท่ีเหลือ 
                      จ้านวนปลาท่ีปล่อย 

6. การวิเคราะห์คุณภาพน  า 
 วิเคราะห์สัปดาห์ละ 1 ครั ง ก่อนการชั่งวัดปลานิล ใน
ปัจจัยต่อไปนี การวิเคราะห์ความเป็นด่าง และการวิเคราะห์
ออกซิเจนละลายน ้า ด้วยวิธีมาตรฐาน (APHA-AWWA-WEF, 
1995) การวิเคราะห์ปริมาณแอมโมเนียและไนไตรท์ ใช้
เครื่องวัดคุณภาพน ้าแบบพกพา ย่ีห้อ Lovibond™ รุ่น 
MaxiDirect/MD600 แ ล ะ ชุ ด ส า ร ล ะ ล า ย ส้ า เ ร็ จ รู ป 
Lovibond™และการวัดพีเอชและอุณหภูมิใช้เครื่องวัดย่ีห้อ 
Orion รุ่น Model 290A 
 

 
 

จากการทดลองพบว่า การเจริญเติบโตเฉลี่ย อัตรา
รอด และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื อของปลานิลที่ได้รับ
อาหารผสมไบโอฟลอคทดแทนปลาป่นในระดับต่างๆกันใน
การทดลองนั นไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ตั งแต่ระดับ  
20 – 100% (ปริมาณไบโอฟลอคที่ใส่ในสูตรอาหาร 200-
450 ก./ กก.) แต่พบว่าในชุดควบคุมมีน ้าหนักสุดท้ายที่สูง
กว่าทุกชุดการทดลอง (7.04±1.01) แต่มีอัตราเปลี่ยนอาหาร
เป็ น เ นื อ ที่ ม า ก ก ว่ า ชุ ดก า รท ดล อง อื่ น ด้ ว ย เช่ น กั น 
(1.72±0.34) ในส่วนของการศึกษาคุณภาพน ้า ปริมาณ
แอมโมเนียอยู่ในช่วง 0.08 – 2.03 mg/L NH3 จะเห็นได้ว่า
ค่าเฉลี่ยของปริมาณแอมโมเนียที่อยู่ในช่วงต้่าสุดจะอยู่ในการ
ทดแทนปลาป่นด้วยไบโอฟลอคที่ระดับ 100% เน่ืองจากมี
ปริมาณคาร์บอนสูงที่สุดในจึงเป็นสาเหตุให้แอมโมเนียมี
ปริมาณลดต้่าลงกว่าชุดการทดลองอื่น ซึ่งในการทดลองพบ
ปริมาณไนไตรท์อยู่ในช่วง 0.02 – 1.90 mg/L NO2- เป็น
ปริมาณที่ ไม่ เป็นอันตรายต่อปลานิล เพราะมีปริมาณ
ออกซิเจนสูงจากการให้อากาศตลอดเวลา พีเอชอยู่ในช่วง 
7.1 – 7.6 ปริมาณออกซิเจนละลายน ้าเฉลี่ยสูงสุดมีค่า
เท่ากับ 9.70-15.49 mg/L ปริมาณความเป็นด่าง 64.73-
89.37 mg/L as CaCO3 ปริมาณความกระด้างเฉลี่ยสูงสุด 
102.31 -144.68 mg/L as CaCO3 และอุณหภูมิอยู่ในช่วง 
26.33 – 27.33˚C ซึ่ งสัตว์น ้าสามารถด้ารงชีวิตและ
เจริญเติบโตได้ดี (Table 1 and 2) 

ผลการวิจัย 
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Table 1  Ingredient In diets (protein levels 32-38%) 
 

 
Table2  Growth and Survival of tilapia fed with five diets for 7 weeks (mean ± SD, 3 replicates) 
 

Factors 
Fish meal replacement ratio in diet 

P-value 
0% 20% 40% 80% 100% 

Average initial weight (g) 0.65±0.13 0.71±0.03 0.61±0.12 0.67±0.70 0.68±0.06 0.728 
Average end weight (g) 7.04±1.01 6.28±1.14 6.66±0.35 6.14±1.61 6.12±0.84 0.470 

Survival rate (%) 50.00±7.70 53.03±9.62 26.60±8.87 33.31±8.35 53.33±3.88 0.681 
Feed conversion ratio 1.72±0.34 1.49±0.04 1.78±0.99 1.46±0.04 1.48±0.20 0.869 

Average growth rate/day 1.20±0.20 1.54±0.26 1.28±1.15 1.14±0.30 1.62±0.30 - 

 

 
 

ผลการทดลองให้ผลคล้ายกับการทดลองของ  
Bauer et al. (2012) ที่ใช้โปรตีนจากไบโอฟลอค และจาก
ถ่ัวเหลือง เพ่ือทดแทนปลาป่นในการผลิตอาหารกุ้งขาวใน
ระดับ 25, 50, 75 และ 100% ตามล้าดับ พบว่าน ้าหนักที่
เพ่ิมขึ น น ้าหนักสุดท้าย อัตราเปลี่ยนอาหารเป็นเนื อ (FCR) 
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวัน (ADG) และอัตรารอดตาย 
(Survival rate) ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (Table 2) 
สอดคล้องกับ Azim and Little (2008) ที่เลี ยงปลานิลใน
ระบบที่ไม่มีไบโอฟลอค ด้วยอาหารที่มีปริมาณโปรตีน 35% 
และ ในระบบที่มีไบโอฟลอคด้วยอาหารปริมาณโปรตีน 35% 
และ 24% พบว่าปลาที่เลี ยงในระบบที่มีไบโอฟลอคมีอัตรา
การเจริญเติบโตและอัตราเปลี่ยนอาหารเป็นเนื อ (FCR) 

ดีกว่าปลานิลที่ ไม่ ได้ เลี ยง ในระบบไบโอฟลอค ซึ่ ง ใน
การศึกษาครั งนี พบว่าการผลิตไบโอฟลอคจากอาหารกุ้งเสื่อม
อายุร่วมกับแป้งมันส้าปะหลังโดยการควบคุม C:P ในระดับ 
16:1 นั นสามารถน้าของเหลือจากการเลี ยงสัตว์น ้ามาใช้ให้
เกิดประโยชน์ และลดการใช้ปลาป่นในสูตรอาหารปลานิลลง
ได้ แต่ในการทดลองนี พบว่าอัตราการเจริญเติบโตของปลาไม่
ดีนักและมีอัตรารอดต้่า สอดคล้องกับ Sittiplangkoon 
(2013) ที่ทดลองเลี ยงปลานิลด้วยไบโอฟลอคที่อัตราส่วน 
C:N เท่ากับ 20:1 พบว่าปลานิลมีอัตราการเจริญเติบโต 0.59 
กรัม/วัน ซึ่งผลดังกล่าวอาจเป็นจากการไม่ได้เปลี่ยนถ่ายน ้า
ตลอดการเลี ยง 7 สัปดาห์ท้าให้ปลาต้องใช้พลังงานในการ
รักษาสมดุลของร่างกายและขับถ่ายของเสียท้าให้ปลาโตช้า
และอัตรารอดต้่า และไม่มีการเติมวัตถุดิบจ้าพวกแป้งเพ่ือ
เพ่ิมคาร์บอนให้เกิดไบโอฟลอค เน่ืองจากต้องการศึกษาว่า
สูตรอาหารสามารถเพ่ิมระบบฟลอคจากสิ่งขับถ่ายในระบบ

Ingredients Recommended (%) 
Fish meal replacement ratio in diet (per 100 g) 

0% 20% 40% 80% 100% 
Fish meal unlimited 25 20 15 5 0 

Soybean meal 35-40 34 28 28 40 35 
Cassava starch 0-35 1 1 1 1 1 

Glutinous rice flour unlimited 9 9 10 9 10 
Rice bran 15-35 30 21 10 4 8 
vitamin 1 1 1 1 1 1 
Bioloc unlimited 0 20 35 40 45 

Protein Analysis (%) - 36.82 36.47 34.33 37.83 32.47 

วิจารณ์ผลการวิจัย 
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ได้หรือไม่ อีกปัจจัยหน่ึงที่อาจส่งผลต่อการรอดของปลาคือ 
การเลือกใช้วัตถุดิบและขบวนการท้าอาหารที่ไม่ได้ท้าให้ถ่ัว
เหลืองซึ่งเป็นวัตถุดิบหลักซึ่ง Chitmanat (2016) ได้อธิบาย
ว่าเน่ืองจากกากถ่ัวเหลืองมีกรดอะมิโนที่สัตว์ใช้ในการ
เจริญเติบโตเช่น เมทไธโอนีน (methionine) ไลซีน (lysine) 
และทรีโอนีน (threonine) น้อยกว่าปลาป่น นอกจากนี 
โปรตีนจากพืชในสภาวะดิบยังมีสารยับยั งเอนไซม์ ย่อย
โปรตีน หากไม่ท้าให้สุกจะมีผลท้าให้ลดการใช้ประโยชน์ของ
กรดอะมิโนบางตัว เช่น เมทไธโอนีนและซีสทีน (cystine) ลง
ได้ซึ่งในการการทดลองยังขาดการวิเคราะห์ชนิดและปริมาณ
กรดอะมิโนที่ได้จากไบโอฟลอคที่ผลิตในวิธีการดังกล่าวซึ่ง
อาจส่งผลต่ออัตรารอด และการเจริญเติบโตของปลาได้ ใน
ด้านคุณภาพน ้าพบว่าปริมาณแอมโมเนียในน ้าที่ท้าการ
ทดลองชุดที่การทดแทนปลาป่นด้วยไบโอฟลอคที่ระดับ 
100% มีปริมาณแอมโมเนียน้อยที่สุดนั น นอกจากนี  
Chitmanat (2016) อธิบายเ พ่ิมเติมว่า ไบโอฟลอค 
(biofloc) จะเกิดเมื่อความสมดุลของอัตราส่วนของคาร์บอน
และไนโตรเจนในน ้าจะถูกเปลี่ยนไปเป็นตะกอนจุลินทรีย์ 
(biofloc) แล้วจะเปลี่ ยนไปเป็นกลุ่มของจุลินทรี ย์ 
(Heterotrophic bacteria) ที่รวมตัวกันเป็นตะกอน
แขวนลอย เมื่อมีการเติมสารอาหารจ้าพวกคาร์โบไฮเดรตลง
ไปอีกจะมีการไปกระตุ้นให้ไบโอฟลอคดึงไนโตรเจน 
(แอมโมเนีย) มาใช้ในการสร้างเซลล์ใหม่มากขึ นจ้านวน
จุลินทรีย์ก็จะเพ่ิมมากขึ นส่งผลให้ปริมาณแอมโมเนียในน ้าลดลง 
 

 
 

จากการทดลองใช้ไบโอฟลอคทดแทนการใช้โปรตีน
จากปลาป่นในอาหารปลานิลจากการทดลองเลี ยงปลานิล
ด้วยอาหารสูตรที่มีการทดแทนปลาป่นด้วยไบโอฟลอค ใน

ระดับ 0, 20, 40, 80 และ 100% ตามล้าดับโดยเติมอากาศ
ตลอดเวลา และไม่มีการเปลี่ยนถ่ายน ้าตลอดการทดลอง 
พบว่าสูตรอาหารที่ไม่มีการทดแทนปลาป่นด้วยไบโอฟลอค 
และสูตรอาหารที่ได้รับการทดแทนปลาป่นด้วยไบโอฟลอค 
(20–100%) ทุกสูตรอาหารเมื่อน้ามาทดลองเลี ยงปลานิล
พบว่ามีอัตรารอด (Survival rate) อัตราเปลี่ยนอาหารเป็น
เนื อ (FCR) และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวัน (ADG) ไม่
มีความแตกต่างกันทางหลักสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
เมื่อเทียบกับชุดควบคุม (0%) ในด้านคุณภาพน ้าพบว่าการ
ใช้ไบโอฟลอคทดแทนปลาป่นที่ระดับ 100% เหมาะต่อการ
เลี ยงสัตว์น ้ามากที่สุด เน่ืองจากมีปริมาณแอมโมเนียอยู่
ในช่วง 0.09 – 0.36 mg/L NH3ปริมาณไนไตรท์อยู่ในช่วง 
0.07 – 1.32 mg/L NO2- ซึ่งอยู่ในระดับที่ไม่เป็นอันตรายต่อ
สัตว์น ้าและคุณภาพน ้าของชุดการทดลองที่ ให้อาหาร
ส้าเร็จรูปร่วมกับการใช้เทคโนโลยีไบโอฟลอคทดแทนปลาป่น 
0% มีความเหมาะสมน้อยที่สุดมีปริมาณแอมโมเนียอยู่
ในช่วง 0.09 – 2.03mg/L NH3 ปริมาณไนไตรท์อยู่ในช่วง 
0.03 – 1.38 mg/L NO2- ซึ่งค่อนข้างเป็นอันตรายต่อสัตว์
น ้า ซึ่งมีแนวโน้มที่จะสามารถใช้ไบโอฟลอคอบแห้งทดแทน
ปลาป่นในสูตรอาหารได้ 
 

 
 

คณะผู้วิจัยขอขอบคุณ ดร.กิตติชนม์ อุเทนะพันธ์ ที่
ให้ความอนุเคราะห์อุปกรณ์ทดลอง และข้อเสนอแนะในการ
ทดลอง และขอขอบคุณคณะกรรมการโครงการวิจัยและ
นวัตกรรมเพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชนฐานราก ภาคใต้
ตอนบน ส้านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา ที่ให้ทุน
สนับสนุนงานวิจัยในครั งนี  และขอขอบคุณผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง
ทุกท่านที่ท้าให้งานวิจัยนี ส้าเร็จลงได้ด้วยดี 
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