
Prawarun Agr. J.  Volume  16(2) 2019, Pages 339 – 348 บทความวิจัย 

ปีที ่ 16  ฉบับท่ี  2  กรกฎาคม – ธนัวาคม  2562 วารสารเกษตรพระวรุณ 339 

Volume 16 Number 2 July – December 2019 

ผลของอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเพาะขยายพันธุ์กบนาลูกผสมในฤดูหนาว 

วุธเมธี วรเสริม1, เหล็กไหล จันทะบุตร1*.และ ส าราญ พิมราช1 

1สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม อ.เมือง จ.มหาสารคาม 44000 

บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของอุณหภมูิตอ่การเจรญิเติบโต และอัตราการรอดตายของพ่อแม่พันธ์ุกบ
นาลูกผสม และเพื่อศึกษาผลของอุณหภูมิต่ออัตราการปฏิสนธิและอัตราการเพาะฟักไข่กบนาลูกผสม โดยการเลี้ยงกบพ่อแม่
พันธุ์ในบ่อซีเมนต์ในช่วงฤดูหนาว ระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2560 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ.2561 วางแผนการทดลองแบบ
สุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design; CRD) จ้านวน 3 ซ้้า ประกอบด้วย 5 ชุดการทดลอง ได้แก่ 1) ไม่ควบคุม
อุณหภูมิ 2) ควบคุมอุณหภูมิที่ 30 องศาเซลเซียส 3) ควบคุมอุณหภูมิที่ 32 องศาเซลเซียส 4) ควบคุมอุณหภูมิที่ 34 องศา
เซลเซียส และ 5) ควบคุมอุณหภูมิที่ 36 องศาเซลเซียส จากการศึกษาพบว่า การเลี้ยงกบนาลูกผสมที่ใช้เป็นพ่อแม่พันธ์ุในบ่อ
ซีเมนต์ในช่วงฤดูหนาว ในสภาพที่ไม่มีการควบคุมอุณหภูมิ และในสภาพท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิที่ 30, 32, 34 และ 36 องศา
เซลเซียสไม่มีผลท้าให้การเจริญเติบโตในด้านน้้าหนัก และอัตราการรอดตายของกบพ่อแม่พันธุ์แตกต่างกัน กบแม่พันธุ์เพศ
เมียที่เลี้ยงในสภาพท่ีไม่ได้ควบคุมอุณหภูมิในช่วงฤดูหนาวจะไม่มีการออกไข่ ในขณะที่กบแม่พันธุ์เพศเมียที่เลี้ยงในสภาพที่มี
การควบคุมอุณหภูมิที่ 30, 32, 34 และ 36 องศาเซลเซียสมีการออกไข่ทั้งหมด จ้านวนไข่กบของแม่พันธุ์ที่เลี้ยงในสภาพ
ควบคุมอุณหภูมิที่ 34 องศาเซลเซียสมีแนวโน้มได้รับการปฏิสนธิมากที่สุด การเลี้ยงกบพ่อแม่พันธุ์ที่มีการควบคุมอุณหภูมิที่ 
30-36 องศาเซลเซียสมีอัตราการฟักอยู่ในช่วงระหว่าง 45.9-95.9 เปอร์เซ็นต์ จากการศึกษาในครั้งนี้ช้ีให้เห็นว่าการเลี้ยงพ่อ
แม่พันธ์ุกบนาลูกผสมในช่วงฤดูหนาวเพื่อการเพาะพันธุ์กบนาลูกผสมสามารถท้าได้ และการควบคุมอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อ
การเพาะขยายพันธุ์กบนาลูกผสมควรอยู่ในช่วงระหว่าง 30-36 องศาเซลเซียส
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Abstract 

The objectives of this study were to investigate the effect of temperature on growth and 
survival rate of crossbred frog parents and to study the effect of temperature on fertilization of 
crossbred frog eggs and hatching rate of crossbred frogs. Crossbred frog parents were raised in cement 
ponds in the winter season during November 2017 to February 2018. The experiment was laid out in a 
completely randomized design with three replications. The treatments consisted of untreated control 
(ambient), 30, 32, 34 and 36 ºC. The results of raising crossbred frogs in cement ponds in the winter 
indicated that temperatures (of untreated control, 30, 32, 34 and 36 ºC) were not significantly different 
for body weight and survival rate of parents. The female parent raised at untreated control in the winter 
season did not lay eggs, whereas female parents raised at 30, 32, 34 and 36 ºC could lay eggs. The 
female parent raised at 34 ºC tended to have the highest fertilized eggs. The parents raised at 30, 32, 34 
and 36 ºC had the hatching rates ranging from 45.9 to 95.9%. The results indicated that reproduction of 
crossbred frogs in the winter is possible and the temperature range of 30 to 36 ºC is suitable for 
crossbred frog reproduction. 

Keywords:  crossbred frogs, feed conversion rate, fertilization rate and hatching rate 

*Corresponding author: E-mail: jantabood@hotmail.com 



Prawarun Agr. J.  Volume  16(2) 2019, Pages 339 – 348 
 

ปีที ่ 16  ฉบับท่ี  2  กรกฎาคม – ธนัวาคม  2562 วารสารเกษตรพระวรุณ 341 

Volume 16 Number 2 July – December 2019 

 
 

กบนาลูกผสม (Rana tigerina Weigmann) 
เป็นกบที่เกิดจากการผสมข้ามพันธุ ระหวางกบนา x  
กบนา (R. tigerina x R. rugulosa Weigmann) เปนกบ
ที่มีขนาด คอนขางใหญ ผิวสวย เจริญเติบโตเร็ว เป็นสัตว์
ครึ่งบกครึ่งน้้าทีน่ิยมบริโภคเป็นอาหารกันมาอย่างช้านาน
และมีการเพาะขยายพันธุ์เป็นสัตว์เศรษฐกิจชนิดใหม่ของ
ประเทศไทย เนื่องจากเนื้อกบนาเป็นอาหารที่มีรสชาติ
อร่อยเป็นท่ีนิยมบริโภคกันทั่วไป อีกท้ังยังสามารถส่งออก
ไปจ้าหน่ายยังต่างประเทศไดอีกด้วย (Department of 
Fishery, 2018) ปัจจุบันกบนาถือได้ว่าเป็นสัตว์เศรษฐกิจ
อีกชนิดหนึ่งเนื่องจากมีผู้นิยมบริโภคทั้งในครัวเรือน 
ร้านอาหารและภัตตาคารรวมถึงการส่งออกไปยัง
ต่างประเทศ ทั้งนี้ เนื้อกบยังจัดว่าเป็นแหล่งโปรตีน
คุณภาพดี (Mualmuangsong et al., 2014) 

 จากสถิติผลการผลิตกบของกรมประมง พบว่า
ประเทศไทยมีผลผลิตในการเลี้ยงกบเพิ่มขึ้นอย่างมาก 
โดยในปี พ.ศ. 2556 มีผลผลิตจ้านวน 1,782.67 ตัน 
มูลค่า 115,746,970 บาท (Department of Fisheries, 
2015) เพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2554 ที่มีผลผลิตจ้านวนเพียง 
578.87 ตัน มูลค่า 29,202,600 บาท (Department of 
Fisheries, 2013) นอกจากนี้ยังมีการส่งออกไปยัง
ต่างประเทศ โดยเฉพาะประเทศฮ่องกง ซึ่งพบว่าประเทศ
ไทยมีการส่งออกกบไปยังประเทศฮ่องกง มีมูลค่าการ
ส่งออกอยู่ที ่141.67 ล้านบาท และอีกหลายประเทศ เช่น 
ญี่ปุ่ น  มาเล เซีย  สิ งคโปร์  เยอรมัน ฝรั่ ง เศส แล ะ
สหรัฐอเมริกา โดยเฉพาะอย่างยิ่งในปัจจุบันมีการค้านึงถึง
อาหารเพื่อสุขภาพ เนื่องจากกบเป็นอาหารที่มีโปรตีนสูง 
ไขมันต่้า ส่วนของน่องกบมีโปรตีนสูงถึง 83 % ไขมัน 
5.8%น้้าหนักแห้ง และมีกรดอะมิโนที่ส้าคัญสองชนิด คือ 
ไลซีน (Lysine) และเมทธัยโอนีน (Methionine) รวมทั้ง
ยังมีวิตามินและแร่ธาตุ ได้แก่ ธาตุเหล็ก 2.1 มล./ 100 ก. 
และไนอาซีน 2.0 มล./ 100 ก. (Dani et al., 1966)  

ปัจจุบันเกษตรกรได้มีการเพาะเลี้ยงกบกันมาก
ขึ้น มีผู้น้ากบนามาเพาะขยายพันธุ์และเลี้ยงได้จนประสบ
ความส้าเร็จเพราะกบเป็นสัตว์ที่เลี้ยงง่าย ใช้เวลาน้อย 
ลงทุนต่้า ดูแลรักษาง่ายและจ้าหน่ายไดราคาคุ้มค่ากับ
การลงทุน ใช้ระยะเวลาในการเลี้ยงสั้นคือประมาณ 3–4 
เดือนต่อรุ่นเท่านั้น และสามารถให้ความคุ้มทุนทางธุรกิจ
ได้อย่างรวดเร็ว (Maisiri, 2011) อย่างไรก็ตาม การ
รวบรวมกบส่งขายไปยังต่างประเทศยังประสบปัญหา
เกี่ยวกับคุณภาพของกบ มีปัญหาการบาดเจ็บหรือตาย
ในช่วงที่มีการขนส่งไปจ้าหน่าย ส่งผลให้เกิดความสูญเสีย
ทางเศรษฐกิจเป็นอย่างมาก (Taksil, 2013) นอกจากน้ียัง
มีความเป็นไปได้ในการขยายตลาดในส่วนของกบแช่แข็ง
ไปขายยังต่างประเทศ ซึ่งจะขึ้นอยู่กับความสามารถใน
การผลิตกบในปริมาณที่สม่้าเสมอ และมีขนาดของ
น้้าหนักส่วนน่องกบที่ดีและมีคุณภาพ นอกจากนี้ตลาด
ต่างประเทศที่ต้องการสินค้าเกี่ยวกับกบนาเปิดกว้างมาก
ขึ้น โดยพบว่ากบนาที่เป็นผลผลิตของเกษตรกรที่ท้าการ
เพาะเลี้ยงได้สามารถส่งไปจ้าหน่ายยังต่างประเทศเพิ่ม
มากขึ้น (Department of Fisheries, 2015) ปัจจุบัน
ปริมาณกบนาที่อาศัยอยู่ตามธรรมชาติมีจ้านวนลดอย่าง
มาก อีกท้ังการเพาะพันธุ์กบนายังไม่สามารถเพาะพันธุ์ได้
ตลอดปี โดยเฉพาะในช่วงฤดูหนาว เนื่องจากในฤดูหนาว
กบนามีการจ้าศีลไม่ยอมกินอาหาร ไม่มีการพัฒนาระบบ
สืบพันธุ์  ส่งผลท้าให้กบนาลูกผสมไม่สามารถเพาะ
ขยายพันธุ์ในช่วงฤดูหนาวได้ เกิดปัญหาเกี่ยวกับการผลิต
ลูกกบ (ลูกอ็อด) และการผลิตกบเนื้อ ไม่สามารถส่งตลาด
ได้อย่างต่อเนื่องตลอดปีและไม่เพียงพอต่อความต้องการ
ของตลาด ดังนั้นงานวิจัยครั้ งนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อ  
1) ศึกษาผลของอุณหภูมิต่อการเจริญเติบโตในด้าน
น้้าหนัก และอัตราการรอดตายของพ่อแม่พันธุ์กบนา
ลูกผสม และ 2) ศึกษาผลของอุณหภูมิต่ออัตราการ
ปฏิสนธิ และอัตราการเพาะฟักของไข่กบนาลูกผสม
ในช่วงฤดูหนาว ซึ่งข้อมูลดังกล่าวจะเป็นประโยชน์ส้าหรับ
เกษตรกรในการเพาะขยายพันธุ์กบนาลูกผสมนอกฤดู
โดยเฉพาะในช่วงฤดูหนาวต่อไป 

บทน า 
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แผนการทดลอง 

 เลี้ยงกบพ่อแม่พันธุ์กบนาลูกผสมในบ่อซีเมนต์ 
บริเวณพื้นที่คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัย 
ราชภัฏมหาสารคาม อ้าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 
ในช่วงฤดูหนาว ระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2560 ถึงเดือน
กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2561 โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบูรณ์ (Completely Randomized Design; CRD) 
จ้านวน 3 ซ้้า ประกอบด้วย 5 ชุดการทดลอง ได้แก่ 1) 
ไม่ควบคุมอุณหภูมิ  2) ควบคุมอุณหภูมิที่  30 °ซ 3) 
ควบคุมอุณหภูมิที่ 32 °ซ 4) ควบคุมอุณหภูมิที่ 34 °ซ 
และ 5) ควบคุมอุณหภูมิที่ 36 °ซ 

 
วิธีการทดลอง 

1) การเตรียมบ่อทดลองเป็นบ่อกลมจัดเรียงบ่อ
ทดลองไว้ในร่ม ท้าความสะอาดบ่อซีเมนต์กลมขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 80 ซม. สูง 50 ซม. จ้านวน 15 บ่อ โดยใช้
น้้าล้างให้สะอาด แล้วตากบ่อให้แห้ง ในวงบ่อซีเมนต์กลม
แบ่งพื้นที่เป็น 2 ส่วนด้วยตาข่ายในล่อนเพื่อเลี้ยงกบพ่อ
แม่พันธุ์แยกกัน ป้องกันไม่ให้กบพ่อพันธุ์และแม่พันธุ์เข้า
หากันได้ 

 2) การเตรียมกบทดลอง น้าพันธุ์กบเพศผู้
และกบเพศเมียจากครอกเดียวกันมาคัดเลือก คัดเอากบมี
ขนาดล้าตัวและน้้าหนักใกล้เคียงกันมาใช้ในการทดลอง 
อาหารเลี้ยงกบเป็นอาหารเม็ดส้าเร็จรูป ลี้ยงจนอายุได้ 1 
ปี จึงน้ามาช่ังน้้าหนักของกบก่อนเข้าท้าการทดลองด้วย
เครื่องช่ังทศนิยม 2 ต้าแหน่ง โดยกบพ่อพันธุ์มีน้้าหนัก
เฉลี่ย 200 ก. กบแม่พันธุ์มีน้้าหนักเฉลี่ย 350 ก. 

 3) การเตรียมเครื่องควบคุมอุณหภูมิ โดยการ
ติดตั้งเครื่องควบคุมอุณหภูมิไว้บนแผ่นฟิวเจอร์บอร์ดที่ใช้
ปิดปากบ่อชีเมนต์ เครื่องควบคุมอุณหภูมิแต่ละตัวจะมีตัว
เซ็นเซอร์เป็นตัวตรวจวัดอุณหภูมิภายในบ่อซีมนต์ตลอด
การท้างานและท้าการติดตั้งหลอดไฟที่มีก้าลังไฟ 40 วัตต์ 

220-240 โวลต์ ไว้ไต้ฟิวเจอร์บอร์ดพร้อมต่อสายเข้ากับ
เครื่องควบคุมอุณหภูมิตั้งอุณหภูมิให้แตกต่างกันโดยตั้ง
อุณหภูมิไว้ที่ 30, 32, 34 และ 36 °ซ ตามทรีตเมนต์ที่
ก้าหนด และใช้ฟิวเจอร์บอร์ดปิดปากบ่อชีเมนต์ไว้ทับด้วย
อิฐแดงบนแผ่นฟิวเจอร์บอร์ด ป้องกันกบกระโดดออกจาก
บ่อซีเมนต์ 
 4) การให้อาหารพ่อแม่พันธุ์กบนาลูกผสม ใน
การทดลองให้อาหารกบใหญ่ ซึ่งเป็นอาหารเม็ดส้าเร็จรูป 
มีโปรตีน 30 เปอร์เซ็นต์ ให้อาหาร 1 ครั้งต่อวันในตอน
เย็น โดยชั่งอาหารให้กบกิน 10 % ของน้้าหนักตัว ท้าการ
บันทึกอาหารที่กบกินในแต่ละชุดการทดลองทุกวัน และ
เปลี่ยนน้้าให้สะอาดทุกวันในตอนเย็นก่อนให้อาหารกบ 
ใช้เวลาในการเลี้ยงกบพ่อแม่พันธุ์ 3 เดือน คือเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2560 ถึงเดือนมกราคม พ.ศ.2561 
แล้วท้าการเพาะในเดือนกมุภาพันธ์ พ.ศ. 2561 
 5) การตรวจความพร้อมของกบพ่อแม่พันธุ์ 
สังเกตลักษณะของท้องเพศเมียมีขนาดใหญ่ขึ้น จากการ
ช่ังน้้าหนัก และท้าการบันทึกข้อมูล โดยแม่พันธุ์กบที่
พร้อมจะมีท้องอูมเป่งและเมื่อน้ามือสัมผัสข้างล้าตัวจะมี
ตุ่มสิวสากมือแสดงว่าแม่พันธุ์มีความพร้อมในการผสม
พันธุ์แล้ว ส่วนกบเพศผู้ท้าการตรวจสอบความพร้อมโดย
การสังเกตสีที่กล่องเสียงว่าเปลี่ยนเป็นสีชมพูหรือไม่ 
ร่วมกับการใช้นิ้วสอดใต้คางกบเพศผู้ หากกบเพศผู้ใช้ขา
หน้ากอดรัดนิ้วแน่นแสดงว่ามีความพร้อม ท้าการ
ตรวจสอบทุกเดือน พร้อมทั้งบันทึกข้อมูล ในแต่ละชุด
การทดลอง 

6) การเพาะขยายพันธุ์กบนาลูกผสมโดยใช้พ่อ
พันธุ์กบนา 4 ตัว แม่พันธุ์กบนา 4 ตัว ด้วยการกระตุ้นโดย
การฉีดฮอร์โมน จัดบ่อเพาะขยายพันธุ์โดยจ้าลองบ่อ
เพาะพันธ์ุแบบเลียนแบบธรรมชาติใส่ผักบุ้งบ่อละ 500 ก. 
พร้อมติดตั้งมินิสปริงเกอร์บนปากบ่อเพื่อท้าฝนเทียม ก่อน
ท้ า ก า ร ผ ส ม พั น ธุ์ ช่ั ง น้้ า ห นั ก พ่ อ แ ม่ พั น ธุ์ ก บ น า  
เพื่อค้านวณหาปริมาณฮอร์โมนที่จะฉีดให้พ่อแม่พันธุ์  
ใช้ฮอร์โมนสังเคราะห์ Buserelin acetate ปริมาณ 10  
ไมโครกรัม/กก. ร่วมกับยาเสริมฤทธิ์ Domperidone 

วิธีด าเนินการวิจัย 
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ปริมาณ 10 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม หลังจากฉีดฮอร์โมนแล้ว
ปล่อยพ่อแม่พันธุ์ลงในบ่อเพาะในเวลา 18.00 น. ปล่อย
ให้พ่อแม่พันธุ์กบนาผสมพันธุ์กันเอง ตอนเช้าจับพ่อแม่
พันธุ์ออกจากบ่อเพาะพันธ์ุ 

 
การเก็บข้อมูล 

1) การเจริญเติบโต โดยการช่ังน้้าหนักของกบ
พ่อแม่พันธ์ุก่อนการทดลองและหลังการทดลองของแต่ละ
ชุดการทดลอง 

2) อัตราการรอดตาย นับจ้านวนพ่อแม่พันธุ์กบ
นาลูกผสมที่ปล่อยเริ่มต้น และจ้านวนพ่อแม่พันธุ์กบนา
ลูกผสมที่รอดตายเมื่อสิ้นสุดการทดลอง เพื่อหาอัตราการ
รอดตาย (Everhart et al., 1975) 

 
 
 
 
 3) อัตราการแลกเนื้อ บันทึกปริมาณอาหารที่
ให้กบกินทั้งหมดในแต่ละชุดการทดลอง และท้าการช่ัง
น้้าหนักกบพ่อแม่พันธ์ุทั้งหมดในแต่ละชุดการทดลอง เพื่อ
หาค่าอัตราการแลกเนื้อ (Ungsethaphan et al., 2011) 

 
 
 
 
4) จ้านวนไข่กบทั้งหมด สุ่มตัวอย่างไข่กบด้วย

วิ ธี ห า ค ว า ม ห น า แ น่ น ข อ ง ไ ข่ ก บ ใ น พื้ น ที่ ข น า ด  
กว้าง 30 ซม. ยาว 30 ซม. ให้ครอบคุลมในพื้นที่บ่อเพาะ 
ท้าการสุ่มนับ 3 ครั้ง น้ามารวมกันแล้วหาค่าเฉลี่ย จากน้ัน
จ้านวนไข่ท่ีได้จากการสุ่มน้าไปคูณด้วยขนาดพื้นที่ของบ่อ
เพาะจะได้ปริมาณไข่กบนาลูกผสมทั้งหมดในบ่อเพาะพันธ์ุ 

 5) อัตราการปฏิสนธิ ท้าการนับจ้านวนไข่กบ
นาลูกผสมระยะแกสตรูลา (Petcharat and 
Prompakdee, 2007) ค้านวณจากสูตร  

 

 
 
 
 
 6) อัตราการฟก นับจ้านวนลูกอ๊อดที่ฟักเป็น

ตัวและจ้านวนไข่ที่เจริญถึงระยะแกสตรูลา น้ามาหา
ค้านวณหาอัตราการฟักต่อไป เมื่อไข่ฟกเปนตัวนับจ้านวน
ลูกออดกบนาเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นตกับจ้านวนไขกบ
นาทั้ งหมดในบ่อ เพาะฟัก (Petcharat and 
Prompakdee, 2007) 

 
 
 

 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 วิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of 
variance) ของข้อมูลแต่ละลักษณะตามแผนการทดลอง
ที่ก้าหนด และเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ย
ของแต่ละชุดการทดลอง ด้วยวิธี Least significant 
difference (LSD) (Gomez and Gomez, 1984) โดย
ใช้โปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติส้าเร็จรูป Statistic 8 
 

 
 

จากการศึกษาพบว่า การเลี้ยงกบนาลูกผสม
เพื่อใช้เป็นพ่อแม่พันธุ์ในบ่อซีเมนต์ในช่วงนอกฤดูผสม
พันธุ ์ในสภาพที่ไม่มีการควบคุมอุณหภมูิ และในสภาพที่มี
การควบคุมอุณหภูมิที่ 30, 32, 34 และ 36 °ซ ไม่มีผลท้า
ให้อัตราการรอดตายของกบพ่อแม่พันธ์ุแตกต่างกันในทาง
สถิติ (Table 1) 

 ไม่มีผลท้าให้การเจริญเติบโตในด้านน้้าหนัก
ของกบพ่อแม่พันธุ์แตกต่างกัน ขณะที่อัตราการแลกเนื้อ
ของกบแม่พันธุ์มีความแตกต่างกันในทางสถิติ โดยที่กบ
แม่พันธุ์เพศเมียที่เลี้ยงในสภาพไม่ควบคุมอุณหภูมิมีค่า

ผลการวิจัย อัตราการแลกเนื้อ =    ปริมาณอาหารที่ใช้ทั้งหมด(กก.)  
          น้้าหนักกบที่จับได ้(กก.) 

อัตราการรอดตาย (%) = พ่อแมพ่ันธุก์บที่เหลือรอด (ตัว) x 100  
                               จ้านวนพ่อแมพ่ันธุ์กบทั้งหมด (ตัว) 

อัตราการปฏิสนธิ (%) =       จ้านวนไข่ระยะแกสตรูลา (ฟอง)   x 100 
                       จา้นวนไข่ทั้งหมด (ฟอง) 

อัตราการฟกั (%) = จ้านวนลูกออดกบนาลูกผสมที่ฟกัเป็นตัว   x 100 
               จา้นวนไข่ที่เจริญถึงระยะแกสตรูลา 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0044848611006430?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0044848611006430?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0044848611006430?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0044848611006430?via%3Dihub#!
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อัตราการแลกเนื้อสูงกว่ากบแม่พันธุ์ที่เลี้ยงโดยควบคุม
อุณหภูมิที่ 32, 34 และ 36 °ซ ส่วนอัตราการแลกเนื้อ
ของกบพ่อพันธุ์เพศผู้ไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
(Table 1) 

กบแม่พันธุ์ เพศเมียที่ เลี้ยงในสภาพที่ ไม่ ได้
ควบคุมอุณหภูมิ ในช่วงฤดูหนาวจะไม่มีการออกไข่ 
ในขณะที่กบแม่พันธุ์ เพศเมียที่ เลี้ยงในสภาพที่มีการ
ควบคุมอุณหภูมิที่ 30, 32, 34 และ 36 °ซ มีการออกไข่
ทั้งหมด การเลี้ยงกบแม่พันธุ์ในสภาพที่ควบคุมอุณหภูมิที่ 
34 และ 36 °ซ มีแนวโน้มให้จ้านวนไข่ทั้งหมดสูงเมื่อ
เทียบกับการเลี้ยงกบแม่พันธุ์ในชุดการทดลองควบคุม
อุณหภูมิที่ 30 และ 32 °ซ (Table 2) 

จ้านวนไข่กบของแม่พันธุ์ที่ เลี้ยงในสภาพ
ควบคุมอุณหภูมิที่ 34 °ซ มีแนวโน้มได้รับการปฏิสนธิมาก
ที่สุด เท่ากับ 1,221.30 ฟองหรือคิดเป็นอัตราการปฏิสนธิ 
65.1 % รองลงมาคือ ในสภาพควบคุมอุณหภูมิที่ 36 °ซ 

จ้านวน 1,134.70 ฟองหรือคิดเป็นอัตราการปฏิสนธิ 
45.9% ควบคุมอุณหภูมิที่ 32 °ซ จ้านวน 780.67 ฟอง
หรือคิดเป็นอัตราการปฏิสนธิ 95.9% และ ควบคุม
อุณหภูมิที่ 30 °ซ จ้านวน 566.00 ฟองหรือคิดเป็นอัตรา
การปฏิสนธิ 61.5% (Table 2) 

การเลี้ยงกบพ่อแม่พันธ์ุที่มีการควบคุมอุณหภูมิ
ที่ 30-36 °ซ ท้าให้มีอัตราการฟักอยู่ในช่วงระหว่า 45.9-
95.9% ซึ่งการทดลองที่ควบคุมอุณหภูมิที่ 32 °ซ มี
แนวโน้มให้อตัราการฟักสูงท่ีสุด เท่ากับ 95.9% รองลงมา
คือ การควบคุมอุณหภูมิที่  34 °ซ และการควบคุม
อุณหภูมิที่ 30 องศาเซลเซียส มีอัตราการฟัก 65.1 และ 
61.5 เปอร์ เซ็นต์  ตามล้าดับ ในขณะที่การควบคุม
อุณหภูมิที่ 36  °ซ มีแนวโน้มให้อัตราการฟักต่้า เท่ากับ 
45.9 % (Table 2) 
 

 
Table 1 Means for body weight, survival rate and feed conversion rate of Brood stock frog of 

frogs treated with different temperatures and reared in cement containers  during 
November 2017 to February 2018 

Treatment Body weight 
(g/frog) 

Survival rate 
(%) 

Feed conversion rate 
(FCR) 

Female Male 
Initial Fiml Initial Fiml Female Male Female Male 

Ambient 380.83 315.00 204.17 172.50 83.33 83.33 1.65a1/ 3.06 
30 ºC 401.25 340.42 208.33 175.83 83.33 83.33 1.47ab 2.79 
32 ºC 361.67 361.67 192.50 192.50 100.00 100.00 1.34b 2.50 
34 ºC 384.17 384.17 202.50 202.50 100.00 100.00 1.26b 2.43 
36 ºC 385.00 385.00 203.33 203.33 100.00 100.00 1.25b 2.43 
F-test ns ns ns ns ns ns * ns 

Means in the same column with the same letter are not significantly different at 0.05 probability level by LSD.  
ns= non significant 
* = significant at 0.05 probability level by LSD  
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Table 2 Means for egg number/frog, total egg number, number of unfertilized eggs, number of 
fertilized eggs and hatching rate of hybrid frogs reared in cement containers in the 
winter during November 2017 to February 2018 

Treatment Egg number 
(eggs/frog) 

Total egg 
number (eggs) 

Number of 
unfertilized eggs 

(eggs) 

Number of 
fertilized eggs 

(eggs) 

Hatching 
rate (%) 

Ambient 0 0 0 0 0 
30 ºC 306.77 920.33 354.33 (38.5) 566.00 (61.5) 61.5 
32 ºC 209.17 814.00 33.33 (4.1) 780.67 (95.9) 95.9 
34 ºC 469.17 1,876.70 655.33 (34.9) 1,221.30 (65.1) 65.1 
36 ºC 618.67 2,474.70 1,340.00 (54.1) 1,134.70 (45.9) 45.9 
F-test ns ns ns ns ns 

ns= non significant 
Numbers in parentheses are the percentages of unfertilized eggs and fertilized eggs.    
 

 
 

ก ร ม อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ใ น เ ข ต พื้ น ที่ จั ง ห วั ด
มหาสารคามประกาศว่ าฤดูหนาวอยู่ ใน ช่วงเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2560 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2561 
จากการวัดอุณหภูมิสูงสุดและต่้าสุดในช่วงฤดูหนาว
ระหว่างการทดลองพบว่า อุณหภูมิสูงสุดและต่้าสุดใน 
ช่วงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2560 มีอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 
31.1°ซ และอุณหภูมิต่้าสุดเฉลี่ย 19.7 °ซ เดือนธันวาคม
พ.ศ. 2560 มีอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 28.9 °ซ และอุณหภูมิ
ต่้าสุดเฉลี่ย 17.8 °ซ เดือนมกราคม พ.ศ. 2561มีอุณหภูมิ
สูงสุดเฉลี่ย 30.6 °ซ และอุณหภูมิต่้าสุดเฉลี่ย 19.1 °ซ 
และเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2561 มีอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 
31.2°ซ และอุณหภูมิต่้าสุดเฉลี่ย 19.0 °ซ เห็นได้ว่า
อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยในช่วงฤดูหนาวอยู่ที่ 28.9-31.2 °ซ ซึ่ง
อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยมีความใกล้เคียงกันกับชุดการทดลอง
ที่ควบคุมอุณหภูมิที่ 30 °ซ และอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยมีค่า
ต่้ากว่าชุดการทดลองที่ควบคุมอุณหภูมิ 32, 34 และ 36 °
ซ ในขณะที่อุณหภูมิต่้าสุดเฉลี่ยอยู่ที่ 17.8-19.7 °ซ แสดง

ให้เห็นว่า อุณหภูมิที่ควบคุมภายในหน่วยทดลองที่ใช้เลี้ยง
พ่อแม่พันธ์ุกบนาลูกผสมช่วงฤดูหนาวมีค่าสูงกว่าอุณหภูมิ
เฉลี่ยภายนอกหน่วยทดลอง และจากการศึกษาผลของ
อุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเพาะพันธุ์กบนาลูกผสมในฤดู
หนาวเห็นได้ว่าการเลี้ยงกบนาลูกผสมในช่วงฤดูหนาวเพื่อ
ใช้เป็นพ่อแม่พันธ์ุส้าหรับการเพาะพันธุ์กบในช่วงฤดูหนาว
นั้น พบว่าอัตราการรอดตายของกบพ่อแม่พันธุ์ที่เลี้ยงใน
บ่อซีเมนต์โดยที่ไม่มีการควบคุมอุณหภูมิกับอัตราการรอ
ตายของกบพ่อแม่พันธุ์ที่เลี้ยงในสภาพที่มีการควบคุม
อุณหภูมิที่ 30, 32, 34 และ 36 °ซ ไม่มีความแตกต่างกัน
ในทางสถิติ (ตารางที่ 4.2) ซึ่งช้ีให้เห็นว่าช่วงอุณหภูมิเฉลี่ย
สูงสุดและต่้าสุด ระหว่าง 28.9-31.2 และ 17.8-19.7 °ซ 
ไม่มีผลท้าให้อัตราการรอดตายของกบพ่อแม่พันธุ์แตกต่าง
กัน 

เมื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตในด้านน้้าหนัก
ของกบพ่อแม่พันธ์ุที่เลี้ยงในช่วงฤดูหนาว พบว่าไม่มีความ
แตกต่างกันระหว่างกบพ่อแม่พันธุ์ที่เลี้ยงในสภาพไม่
ควบคุมอุณหภูมิกับกบพ่อแม่พันธุ์ที่เลี้ยงในสภาพควบคุม
อุณหภูมิที่ 30, 32, 34 และ 36 °ซ โดยกบนาลูกผสมที่ 
ใช้เป็นแม่พันธุ์มีน้้าหนักตัวเฉลี่ยอยู่ในช่วงระหว่าง 360-

วิจารณ์ผลการวิจัย 
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401 ก. และพ่อพันธุ์มีน้้าหนักตัวเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 192-
208 ก. ซึ่งเหมาะสมที่จะน้ามาใช้เป็นพ่อแม่พันธุ์ กบนา
เพศเมียที่ใช้เป็นแม่พันธุ์ควรมีน้้าหนักอยู่ในช่วงระหว่าง 
200-400 ก. (Ambhanwong, 2005; Department of 
Fisheries, 2015) แต่เมื่อพิจารณาถึงอัตราการแลกเนื้อ
เห็นได้ว่ากบพ่อแม่พันธุ์ที่เลี้ยงในสภาพที่ไม่ได้ควบคุม
อุณหภูมิมีแนวโน้มให้ค่าอัตราการแลกเนื้อค่อนข้างสูงกว่า
กบพ่อแม่พันธุ์ที่เลี้ยงในสภาพที่ควบคุมอุณหภูมิระหว่าง 
30-36 °ซ  (Table 1) แสดงให้เห็นว่ากบพ่อแม่พันธุ์ที่
เลี้ยงในสภาพที่ไม่มีการควบคุมอุณหภูมินั้นกบจะใช้
อาหารเพื่อน้าไปสร้างพลังงานเพื่อการอยู่รอดในช่วงฤดู
หนาว แทนที่จะน้าอาหารไปใช้ในการเจริญเติบโต หรือ
น้าไปใช้ในการสร้างไข่และการพัฒนาของไข่ให้พร้อม
ส้าหรับการผสมพันธุ์ซึ่งสอดคล้องกับผลของการเลี้ยงกบ
พ่อแม่พันธ์ุในชุดการทดลองที่ไม่ได้ควบคุมอุณหภูมินั้นกบ
แม่พันธุ์จะไม่มีการสร้างไข่หรือรังไข่ไม่มีการพัฒนาที่
สมบูรณ์ ในขณะที่ เลี้ ยงในชุดการทดลองที่ควบคุม
อุณหภูมิ 30, 32, 34 และ 36 °ซ นั้นกบแม่พันธุ์มีการ
สร้างไข่และมีการออกไข่ทุกชุดการทดลอง ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจากผลของอุณหภูมิที่มีต่อการเจริญเติบ การ
สร้างไข่และพัฒนาการของไข่ ช้ีให้เห็นว่ากบแม่พันธุ์มีการ
สร้างไข่และสามารถพัฒนาไข่ให้สมบูรณ์ได้ ในช่วง
อุณหภูมิที่ 30-36 °ซ ขณะที่กบพ่อพันธุ์มีการสร้างน้้าเช้ือ
และพัฒนาอสุจิ (sperm) ให้แข็งแรงสมบูรณ์ดังนั้นจึงมี
ผลท้าให้กบพ่อแม่พันธุ์ที่เลี้ยงโดยควบคุมอุณหภูมิที่ 30, 
32, 34 และ 36 °ซ มีการออกไข่และปฏิสนธิให้ลูกกบ
ในช่วงฤดูหนาว (Table 2) ขณะที่พ่อแม่พันธุ์กบที่เลี้ยง
ในสภาพไม่ได้ควบคุมอุณหภูมิไม่มีการออกไข่และปฏิสนธิ 
ซึ่ ง ส อด คล้ อ งกั บผ ลก า รศึ กษ า ใ นครั้ ง นี้ ที่ พ บว่ า  
การเลี้ยงกบพ่อแม่พันธุ์ ในชุดการทดลองที่ ควบคุม
อุณหภูมิที่ 34 °ซ มีแนวโน้มให้จ้านวนไข่ทั้งหมดมากที่สุด 
รองลงมาคือ กบพ่อแม่พันธุ์ที่ เลี้ยงในชุดการทดลอง
ควบคุมอุณหภูมิที่ 36 °ซ ชุดการทดลองควบคุมอุณหภูมิ
ที่ 32 °ซ และชุดการทดลองควบคุมอุณหภูมิที่ 30 °ซ 
ตามล้าดับ ขณะที่ชุดการทดลองที่เลี้ยงกบในสภาพไม่ได้

ควบคุมอุณหภูมิพ่อแม่พันธ์ุกบไม่มีการออกไข่ นอกจากนี้
ยังพบว่าการเลี้ยงกบพ่อแม่พันธ์ุที่มีการควบคุมอุณหภูมิที่ 
30-36 °ซ ท้าให้มีอัตราการฟักของไข่ที่ปฏิสนธิอยู่ในช่วง
ระหว่าง 45.9-95.9%ซึ่งการเลี้ยงกบในสภาพควบคุม
อุณหภูมิที่  32 °ซ มีแนวโน้มให้อัตราการฟักสูงที่สุด 
เท่ากับ 95.9% รองลงมาคือ การควบคุมอุณหภูมิที่  
34 °ซ และการควบคุมอุณหภูมิที่ 30 °ซ มีอัตราการฟัก 
65.1 และ 61.5% ตามล้าดับ ในขณะที่การควบคุม
อุณหภูมิที่ 36 °ซ มีแนวโน้มให้อัตราการฟักต่้าจ้านวนไข่
กบมีจ้านวนมากท้าให้น้้าเช้ือจากพ่อพันธุ์เข้าผสมกับไข่
กบไม่เพียงพอ มีค่าเท่ากับ 45.9% จากการศึกษาในครั้งนี้
ช้ีให้เห็นว่าการเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กบนาลูกผสมในช่วงฤดู
หนาวเพื่อการเพาะพันธุ์ขยายกบนาลูกผสมสามารถท้าได้ 
และการควบคุมอุณหภู มิที่ เหมาะสมต่อการเพาะ
ขยายพันธุ์กบนาลูกผสมในฤดูหนาวควรอยู่ในช่วงระหว่าง 
30-36 °ซ 
 

 

 
 

จากการศึกษาผลของอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการ
เพาะพันธุ์กบนาลูกผสมในฤดูหนาวสามารถสรุปผลการ
ทดลองได้ดังนี้ 
 การเลี้ยงกบนาลูกผสมเพื่อใช้เป็นพ่อแม่พันธุ์ใน
บ่อซีเมนต์ในช่วงฤดูหนาว ในสภาพที่ไม่มีการควบคุม
อุณหภูมิ และในสภาพที่มีการควบคุมอุณหภูมิที่ 30, 32, 
34 และ 36 °ซ ไม่มีผลท้าให้การเจริญเติบโตในด้าน
น้้าหนักและอัตราการรอดตายของกบพ่อแม่พันธุ์แตกต่าง
กัน ขณะที่อัตราการแลกเนื้อของกบแม่พันธุ์มีความ
แตกต่างกันในทางสถิติ โดยที่กบแม่พันธุ์เพศเมียที่เลี้ยงใน
สภาพไม่ควบคุมอุณหภูมิมีค่าอัตราการแลกเนื้อสูงกว่ากบ
แม่พันธุ์ที่เลี้ยงโดยควบคุมอุณหภูมิที่ 32,34 และ 36 °ซ 
ส่วนอัตราการแลกเนื้อของกบพ่อพันธุ์เพศผู้ไม่มีความ
แตกต่างกันในทางสถิติ กบแม่พันธุ์เพศเมียที่ เลี้ยงใน
สภาพที่ไม่ได้ควบคุมอุณหภูมิในช่วงฤดูหนาวจะไม่มีการ
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ออกไข่ ในขณะที่กบแม่พันธุ์เพศเมียที่เลี้ยงในสภาพที่มี
การควบคุมอุณหภูมิที่ 30, 32, 34 และ 36 °ซ มีการออก
ไข่ท้ังหมดการเลี้ยงกบแม่พันธุ์ในสภาพที่ควบคุมอุณหภูมิ
ที่ 34 และ 36 °ซ มีแนวโน้มให้จ้านวนไข่ทั้งหมดสูงเมื่อ
เทียบกับการเลี้ยงกบแม่พันธุ์ในชุดการทดลองควบคุม
อุณหภูมิที่ 30 และ 32 °ซ จ้านวนไข่กบของแม่พันธุ์ที่
เลี้ยงในสภาพควบคุมอุณหภูมิที่ 34 °ซ มีแนวโน้มได้รับ
การปฏิสนธิมากที่สุด เท่ากับ 1,221.30 ฟองหรือคิดเป็น
อัตราการปฏิสนธิ 65.1 % รองลงมาคือ ในสภาพควบคุม
อุณหภูมิที่ 36°ซ จ้านวน 1,134.70 ฟองหรือคิดเป็นอัตรา
การปฏิสนธิ 45.9 เปอร์เซ็นต์ ควบคุมอุณหภูมิที่ 32°ซ  
จ้านวน 780.67 ฟองหรือคิดเป็นอัตราการปฏิสนธิ 95.9 
เปอร์ เซ็นต์  และ ควบคุมอุณหภูมิที่  30°ซ  จ้านวน 
566.00 ฟองหรือคิดเป็นอัตราการปฏิสนธิ 61.5% การ
เลี้ยงกบพ่อแม่พันธุ์ที่มีการควบคุมอุณหภูมิที่ 30-36 °ซ 
ท้าให้มีอัตราการฟักอยู่ในช่วงระหว่า 45.9-95.9 % ซึ่ง
การทดลองทีค่วบคุมอุณหภูมิที่ 32 °ซ มีแนวโน้มให้อัตรา
การฟักสูงที่สุด เท่ากับ 95.9% รองลงมาคือ การควบคุม

อุณหภูมิที่ 34 °ซ  และการควบคุมอุณหภูมิที่ 30 °ซ  มี
อัตราการฟัก 65.1 และ 61.5% ตามล้าดับ ในขณะที่การ
ควบคุมอุณหภูมิที่ 36 °ซ  มีแนวโน้มให้อัตราการฟักต่้า 
เท่ากับ 45.9%  
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