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Abstract 

Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR) or biofertilizer is used for promoting the plant 
growth. PGPR has several characteristics; namely to create the plant nutrients, adding certain plant foods, 
supporting plant hormones creation, and to create pest control substances. From above PGPR’s abilities, 
there are recently number of studies, researches and development to apply on increasing efficiency for 
economic crops such as corn, rice, sugar cane and cassava. Most of the studies found that the use of PGPR 
on above mentioned 4 economic crops resulted in increasing productivity by 9.8-40% instead of reducing 
chemical fertilizers use by 25-50% referred to the suggestion of the Department of Agriculture. According 
to the study results, PGPR is useful technologies that can help farmers increase their productivity. However, 
it is necessary to continually study for the use of PGPR for different crops in different areas and 
environments. 

Keywords: Biofertilizer, PGPR, Cost Reduction, Increasing Efficiency and Economic Crops 

*Corresponding author: E-mail: nimit2524@hotmail.com



Prawarun Agr. J. Volume 16(1) 2019, Pages 19 – 33 
 

ปที่  16  ฉบับที่  1  มกราคม – มิถุนายน  2562 วารสารเกษตรพระวรุณ 21 
Volume 16 Number 1 January – June 2019 

 
 

ป ระ เทศไทยถื อ เป นประ เท ศ เกษต ร กร ร ม 
ที่ประชาชนสวนใหญยังคงดํารงอาชีพการเกษตร โดยใน
ปจจุบันการใชปุยเคมีของเกษตรกรยังคงมีปริมาณที่สูงข้ึน
อยางตอเน่ือง สวนใหญพบวาเกษตรกรยังมีพฤติกรรม
การใชปุยเคมีมากเกินความจําเปนของพืช และใชอยาง
ตอเน่ืองเพ่ือเรงการเจริญเติบโตของพืช ซึ่งการใชปุยใน
ลักษณะดังกลาว นอกจากจะทําใหตนทุนการผลิตสูงแลว 
ยังมีผลกระทบตอโครงสรางของดิน ทําใหดินเสื่อม
คุณภาพ จุลินทรียที่ เปนประโยชน ในดินลดนอยลง               
จากปญหาดังกลาว จึงควรใหความสําคัญกับการจัดการ
ดินและปุย โดยการใชปุยแบบผสมผสานระหวางปุยเคมี 
ปุยอินทรีย และปุยชีวภาพ ซ่ึงเปนแนวทางในการพัฒนา
ความอุดมสมบูรณของดินที่สมบูรณแบบ ปจจุบันไดมีการ
พัฒนานําจุลินทรีย ในดินท่ีมีคุณสมบั ติสง เส ริมการ
เจริญเติบ โตของพืชมา เปนปุ ย  เรียกปุยช นิด น้ีว า                   
ปุยชีวภาพแบคทีเรียสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช             
ห รือปุ ยชี วภาพพี จี พีอาร  ซึ่ งปุ ยชี วภาพพีจีพีอ าร                               
มีคุณสมบั ติ ในการสรางธาตุอาหาร เ พ่ิมความเปน
ประโยชนของธาตุอาหารพืช สรางฮอรโมนสําหรับพืช 
สรางสารปฏิชีวนะ และสารยับย้ังเชื้อรา (Department 
of Agriculture, 2005) การใชปุยชีวภาพพีจีพีอารจึงถือ
เปนอีกเทคโนโลยีหน่ึงที่นอกจากจะชวยเพ่ิมผลผลิตพืช    
ไดอยางมีประสิทธิภาพแลว ยังสามารถชวยลดมลภาวะ 
ลดความเส่ือมโทรมของดินท่ีทําการเพาะปลูกตอเน่ืองกัน
มาเปนระยะเวลายาวนาน และเปนการลดตนทุนการผลิต 
ทําใหเกษตรกรมีรายไดในการปลูกพืชเพิ่มขึ้น ดวยเหตุน้ี    
จึงมีความพยายามศึกษา วิจัย และพัฒนาปุยชีวภาพพีจี                
พีอารมาใชใหเหมาะสมกับพืชเศรษฐกิจชนิดตางๆ เชน 
ข าวโพด ขาว ออย มันสําปะหลัง เปนตน ดัง น้ัน                        
การรวบรวมเอกสารในครั้งน้ีทําใหทราบประโยชนของ
การใช ปุยชีวภาพพี จีพีอาร ในการเพ่ิมประสิทธิภาพ              
การผลิตพืชเพื่อนําไปสูการปรับใชใหเหมาะสมกับพืชใน
แตละพื้นที่ตอไป 

 
 

พีจีพีอาร (Plant Growth Promoting Rhizobacteria) 
เปนแบคทีเรียที่มีสมบัติในการสงเสริมการเจริญเติบโต
ของพืช มีหลากหลายสายพันธุที่พบไดแก Pseudomonas 
Variovorax,  Klebsiella,  Burkholderia,  Azospirillum, 
Serratia และ Azotobacter เปนตน โดยทั่วไปพีจีพีอาร
สามารถแบงออกเปน 2 ประเภท คือ extracellular 

PGPR (ePGPR) ที่พบบริเวณไรโซสเฟยร และไรโซแพลน 
และ intracellular PGPR (iPGPR) พบในเซลลรากพืช
ช ว ย ใ น ก า ร เ กิ ด ป ม  ( Gray and Smith,  2 0 0 5 ) 
กระบวนการกระตุนการเจริญเติบโตของพืชผานพีจีพีอาร
น้ัน สามารถเกิดข้ึนได 2 แบบ คือ (1) การสงเสริมการ
เจริญเติบโตของพืชโดยตรง ไดแก การตรึงไนโตรเจน 
( nitrogen fixation)  ก า ร ล ะ ล า ย ฟ อ ส ฟ อ รั ส 
(phosphorus solubilization) การสรางซิเดอรโรฟอร 
(siderophore production) การสรางฮอรโมนพืช เชน 
ออกซิน ไซโตไคนิน จิบเบอเรลลิน และการลดความ
เขมขนของเอทิลีนในพืช (2) กลไกโดยออม ไดแก การ
ผลิตสารปฏิชีวนะ (antibiotic) ที่ใชควบคุมโรคพืช ลด
ปริมาณของธาตุเหล็กบริเวณรากที่เปนประโยชนตอโรค
พืช การสรางสารตอตานเช้ือรา (antifungal) การผลิต
เอนไซมทําลายผนังเซลลของเชื้อราโรคพืช การแยง
ครอบครองเชื้อกอโรคพืชบริเวณราก และการเหน่ียวนํา
การสรางความตานทาน (Ahemad and Khan, 2011) 

 

 
 

1.  เปนปุยชีวภาพ (Biofertilizer)  ไดแก  กลุ ม
แบคที เรีย ท่ีมีความสามารถเปลี่ยนก าซไนโตรเจน 
ในบรรยากาศมา เปนไนโตรเจนให กับ พืชได  เช น 
แบคทีเรียในจีนัส Beijerinckia และไซยาโนแบคทีเรีย
สกุล Nostoc แบคทีเ รียที่ เ พ่ิมฟอสฟอรัสหรือกลุ ม
แบคทีเรียที่สราง siderophore เพ่ือสกัดธาตุเหล็กในดิน

บทนํา พีจีพีอาร 

บทบาทของพีจีพีอารในระบบการผลิตพืช 
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ใหกับพืช  (Teaumroong et al., 2005) ตัวอยางบาง
บทบาทของ PGPR ท่ีมีคุณสมบัติเปนปุยชีวภาพ เชน 
แบคทีเรีย Paenibacillus polymyxa มีความสามารถ
ในการตรึงไนโตรเจนได และยังสามารถสงเสริมการ
เจริญเติบโตในพืชกลุมขาวโพดไดอยางดี (Von der Weid 

et al., 2000) หรือการนําพีจีพีอารมาปรับใชรวมกับปุย
หมัก โดยการใสเ ช้ือ Azotobacter sp., Beijerinckia 
sp. และ Azospirillum sp. ในปุ ยห มักกากตะกอน
โรงงานนํ้าตาลผสมชานออยในอัตราสวน 2:1 จะชวยเพ่ิม
ปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในปุย
หมัก รอยละ 6-16 และ 20-30 ตามลําดับ และเม่ือนําปุย
หมักที่ใสเชื้อแบคทีเรียทั้ง 3 ชนิด มาปลูกมะเขือเทศใน
กระถางทดลองพบวา มะเขือเทศมีการเจริญเติบโตและมี
การสะสมไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และ
แคล เ ซี ยม  เพิ่ ม ขึ้ นกว า กา ร ไม ใ ส เ ชื้ อ แบ คที เ รี ย 
(Meunchang, 2004) ซึ่ งปจจุบันมีการนําแบคทีเรีย 
Gluconacetobacter diazotrophicus และ Azospirillum 
มาพัฒนาเปนปุ ยชีวภาพ PGPR เชิงพาณิชยในภาค
เกษตรกรรม ใชกับพืชไรสําคัญ เชน ออย ขาวสาลี โดยมี
รายงานวาการใสปุยชีวภาพพีจีพีอารในพื้นที่ 600,000 
เฮกตาร ในประเทศเม็กซิโก ต้ังแตป 1999 และเพ่ิมเปน 
1.5 ลานเฮกตาร ในป 2000 ทําใหผลผลิตของพืชเพิ่มข้ึน
เฉลี่ยรอยละ 26 (Mellado, 2002) 

2. สรางสารกระตุนการเจริญเติบโตหรือฮอรโมนพืช 
ไดแก Auxin Gibberellin และ Cytokinin ตัวอยางสกุล
ของแบคทีเรียกลุมน้ี คอื Azospirillum และ Azotobacter 
ตัวอยางงานวิจัยของ Bottini et al. (1989) พบวา การใช 
Azospirillum spp. รวมกับการปลูกหญาสามารถเพิ่ม
ผ ล ผ ลิ ต ข อ ง ห ญ า เ พ ร า ะ ก า ร ผ ลิ ต ฮ อ ร โ ม น พื ช 
จิบเบอเรลลินจากแบคทีเรีย และการใชแบคทีเรีย Bacillus 
licheniformis กั บ ก า ร ป ลู ก ต น ก ล า  Alder ( Alnus 
glutinosa) สามารถสงเสริมการเจริญของตน Alder ได
อยางดีเม่ือเปรียบเทียบกับที่ไมไดใสเช้ือ โดยเฉพาะมีระบบ
รากที่สมบูรณ พ้ืนที่ผิวของใบเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญ ซ่ึง

เกิดจากสารประกอบกลุม Auxin และ Gibberellin ท่ีผลิต
จากแบคทีเรียกลุมน้ี (Ramos et al.,2002)  

3. ควบคุมศัตรูพืช (Biopesticide) พีจีพีอารชวย
ปองกันพืชจากอันตรายที่เกิดจากโรคพืชโดยกลไกทางออม 
เชน การสรางสารปฏิชีวนะ (antibiotic) สาร เมแทบอไลต
ยับย้ังรา การแขงขันกับโรคพืช และเหน่ียวนําความ
ตานทานในพืช การสรางสารปฏิ ชีวนะเปนกลไกที่ มี
ประสิทธิภาพมากสุดในการยับย้ังโรคพืช (Dilantha 
Fernando et al., 2006) ดังเชนท่ีพบใน Pseudomonas 
ที่สังเคราะห hydrogen cyanide (HCN) ไปยับย้ังราที่
กอใหเกิดโรคอ่ืนได  เชน รา Thielaviopsis basicola 
สาเหตุของโรครากเนาในยาสูบ (Voisad et al., 1989) 
หรือการใชแบคที เ รีย  P. fluorescens กับข าว Rye 
(Secale cereale) พบวาสามารถยับยั้งเช้ือรา Fusarium 
culmorom ที่ทําใหเกิดโรคเห่ียวไดดียิ่งข้ึน ถามีการปรับ
สภาพของดินใหมีปริมาณอนุภาคดินเหนียวมากขึ้น (Kurek 
and Jaraszuk-Sciscl, 2003) และ Han et al. (2005) ได
คนพบแบคทีเรียกลุมใหมท่ีมีคุณสมบัติเปนพีจีพีอารใน
สกุล Delfartsuruhatensis HR4 ที่แยกไดจากบริเวณที่
ปลูกขาวทางตอนเหนือของจีนซึ่งแบคทีเรียสายพันธุ น้ี
สามารถยับย้ังการเขาทําลายของจุลินทรยีกอโรคในตนขาว 
ไ ด แก  Xanthomonas oryzae,  Rhizoctonia solani 
และ Pyricularia oryzae เปนตน 
 

 
 

ปุยชีวภาพพีจีพีอาร  หรือปุยชีวภาพแบคทีเรีย
ส ง เสริมการเจริญเติบ โตของพืช คือ ปุ ยชี วภาพที่
ประกอบดวยแบคทีเรียที่มีชีวิตที่อาศัยอยูในดินบริเวณ
รอบ รา ก พื ช  ( rhizosphere)  ซึ่ ง ส า ม า รถ ส ง เ ส ริ ม                        
การ เจ ริญเ ติบโตของพืช ได  โดยแบคที เรี ยก ลุ ม น้ี                            
มีความสามารถในการตรึงไนโตรเจน เพ่ิมความเปน
ประโยชนของธาตุอาหารพืช สรางสารซิเดอโรฟอร 
(siderophores) ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการนําธาตุ
เหล็กเขาสู เซลลพืช โดยการแยงจับธาตุเหล็กบริเวณ     

ปุยชีวภาพพีจีพีอาร 
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รอบรากพืช ทําใหเชื้อราโรคพืชไมสามารถนําธาตุเหล็ก 
ไปใช ได  นอกจาก น้ี ยั งสามารถสร า งฮอร โ มนพื ช 
(phytohormones) เชน ฮอรโมนกลุมออกซิน (auxins) 
ซึ่งกระตุนการยืดตัวของเซลล การแบงเซลล และการ
เปล่ียนสภาพของเซลล สรางเอนไซมไคติเนส (chitinase) 
และลามินาริเนส (laminarinase) ยอยเสนใยเชื้อราโรค
พืช สรางสารปฏิชีวนะที่มีฤทธ์ิตานเช้ือราสาเหตุโรคพืชได 
(Glick et al., 1999) 

1. การพัฒนาปุยชีวภาพพีจีพีอารเพื่อใชในการผลิต
พืช ซ่ึงปจจุบันมีการพัฒนาขึ้นมามากมายหลายชนิดเพื่อ
นําไปใชใหเหมาะสมกับระบบการผลิตพืช ยกตัวอยาง
ผลิตภัณฑปุยชีวภาพพีจีพีอารท่ีกรมวิชาการเกษตรได
พัฒนาขึ้นเพื่อใชในการผลิตพืชเศรษฐกิจ ไดแก 
 1 .1 ปุยชีวภาพพีจีพีอาร - วัน (PGPR-1) ใช
สําหรับขาวโพด ขาวฟาง ประกอบดวยจุลินทรีย 3 ชนิด 
ไดแก Azospirillum brasilense (TS13) Azotobacter 
sp. (125) แ ล ะ  Beijerinckia sp. (TB5-26) เ ป น ปุ ย
ชีวภาพท่ีประกอบดวยแบคทีเรียกลุมเดียวกันหรือตาง
กลุมกัน ซ่ึงเปนกลุมของแบคทีเรียหลากหลายชนิดหรือ
หลากหลายสายพันธุ  แบคทีเ รียกลุมที่สามารถตรึง
ไนโตรเจน ชวยละลายฟอสเฟต ผลิตฮอรโมน สงเสริมการ
เจริญเติบโตของพืชและสามารถตรึงไนโตรเจนเพิ่มรูปที่
เป นประ โยชน ขอ งธาตุ อ าหาร พืชบางช นิด ในดิ น 
(Department of Agriculture, 2012) 

1.2 ปุยชวีภาพพีจีพีอาร-ทู (PGPR-2) ใชสําหรับ
ขาว ประกอบดวยจุลินทรีย 2 ชนิด ไดแก Burkholderia 
vietnamiensisc แ ล ะ Azospirillum brasilense             
ที่สามารถตรึงไนโตรเจนละลายธาตุอาหารที่ตรึงอยูในดิน 
และสรางสารกระตุนการเจริญเติบโตของพืชคลายออกซิน 
(IAA) โดยแบคทีเรียเหลาน้ีสามารถตรึงไนโตรเจน และ
เพิ่มรูปที่เปนประโยชนของธาตุอาหารพืชบางชนิดในดิน  
สงเสริมการเจริญของรากขาว จึงสามารถชวยเพิ่มพื้นที่ผิว
รากทําใหเพิ่มการดูดนํ้าและธาตุอาหารไดมากกวาปกติ 
(Jacoud, 1999) 

1.3 ปุยชีวภาพพีจีพีอาร -ทรี  (PGPR-3) ใช
สําหรับออยและมันสําปะหลังประกอบดวยจุลินทรีย 2 

ชนิด ไดแก Azospirillum brasilense DASF04008 และ 
Gluconacetobacter diazotrophicus BR11281 ท่ี
สามารถตรึงไนโตรเจน ละลายธาตุอาหารท่ีตรึงอยูในดิน 
และสรางสารกระตุนการเจริญเติบโตคลายออกซิน (IAA) 
โดยแบคทีเรียเหลาน้ีสามารถตรึงไนโตรเจนเพ่ิมรูปที่เปน
ประโยชนของธาตุอาหารพืชบางชนิดในดิน สงเสริมการ
เจริญเติบโตของรากออยและมันสําปะหลังจึงชวยเพ่ิม
พื้นที่ผิวรากทําใหเพ่ิมการดูดนํ้าและปุย (Department of 
Agriculture, 2016) 

2. มาตรฐานของปุยชีวภาพพีจีพีอารจะตองระบุช่ือ
สกุลทางวิทยาศาสตร และมีปริมาณจุลินทรียรับรองรวม
ทั้งหมดขั้นตํ่าไมนอยกวา 106 โคโลนี หรือเซลลตอนํ้าหนัก
ปุยชีวภาพ 1 กรมั โดยวิธีตรวจวิเคราะหปริมาณแบคทีเรีย
ในปุยชีวภาพพีจีพีอาร เปนการนับจํานวนจุลินทรียที่มี
ชีวิตซึ่งสามารถเพิ่มจํานวนและเจริญเติบโตเปนรูปโคโลนี
บนอาหารวุนแข็ง (agar media) โดยสมมติฐานวา เซลล
หน่ึงเซลลหรือกลุมของเซลลที่อยูใกลๆ กันจะเพ่ิมจํานวน
เจริญทับถมกันเปนหน่ึงโคโลนี ตัวอยางการนับและ
คํานวณปริมาณแบคทีเรียตรึงไนโตรเจนกลุม aerobic 
ดวยวิธีการ viable plate count เชน ระดับความเจือจาง
ของเชื้อที่ใชเพาะ 10-4 จํานวนโคโลนีที่นับไดจากจาน
เพาะเชื้อท้ัง 3 จาน คือ 35 40 และ 45 ตามลําดับ แลว
รวมจํานวนเชื้อที่นับได เทากับ 35+40+45 = 120 โคโลนี 
หาคาเฉลี่ยจํานวนโคโลนีที่รวมกันดวย 3 เทากับ 120/3 
=40 จากน้ันคูณคาเฉล่ียท่ีไดดวยสวนกลับของระดับความ
เจือจาง และ 10 เทากับ 40x104x10 = 40x105  โคโลนี 
ปรับตัวเลขใหอยูคาที่ ใกลเคียง = 40x105= 4.0x106 
โคโลนี รายงานผลที่อานไดเปนจํานวนเช้ือท่ีมีชีวิตตอกรัม
ปุยชีวภาพ จากตัวอยางมีปริมาณจุลินทรียที่ มี ชี วิต 
ประมาณ 4.0x106 หรือ 4,000,000 โคโลนีตอกรัมของปุย
ชีวภาพ (Department of Agriculture, 2008) 

3. วิธีการใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร มหีลายวิธีขึ้นอยูกับ
ชนิดพืช ไดแก การคลุกกับเมล็ด การผสมกับปุยหมัก การ
ผสมกับปุยเคมี การฉีดพนบนทอนพันธุ และการแชทอน
พันธุ เปนตน   
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4. การเก็บรักษาปุยชีวภาพพีจีพีอาร ควรเก็บรักษา
ที่อุณหภูมิตํ่ากวา 25°C ไมใหโดนความรอน แสงแดด 

สารเคมีเขมขน ความชื้น เม่ือเปดใชแลวควรรีบใชใหหมด 
ถาเก็บที่อุณหภูมิ 10°C สามารถเก็บได 3 เดือน  

5. ขอจํากัดของปุยชีวภาพพีจีพีอาร ขึ้นอยูกับปจจัย
ตางๆ ไดแก สกุลและสายพันธุแบคทีเรีย ชนิดของพืช 
สมบัติของดิน ประชากรจุลินทรียที่ออกฤทธิ์และเงื่อนไข
ทางสภาพแวดลอม และโดยทั่วไปหลังการใสปุยชีวภาพ
ปริมาณแบคทีเรียจะลดลงอยางรวดเร็ว ทั้งน้ีเน่ืองจาก
ความแปรปรวนของสภาพแวดลอมที่ไมสามารถควบคุมได 
จึงมักพบวาผลการทดลองในสภาพปลอดเ ช้ือกับใน
ธ ร รม ช าติ มี ค ว า มแต กต า ง กั นม า ก  (Bashan and 
Levanony, 1990; Meunchang and Panichsakpatana, 
2008; Meunchang et al.,  2006a; Meunchang et al., 
2006b) นอกจากน้ียังมีรายงานผลการวิจัยที่พบวา การใช
แบคทีเรียสงเสริมการเจริญเติบโตของสายพันธุที่คัดเลือก
ในทองถิ่น มักใหผลผลิตดีกวาสายพันธุมาตรฐาน (Murty 
and Ladha, 1998; Fulchieri and Frioni, 1994) 

 

 
 
1. ขาวโพด 
 Thummanus et al. (2016) ไดศึกษาผลของปุย
ชีวภาพพีจีพีอาร 1 รวมกับปุยเคมีตอผลผลิตเมล็ดพันธุ
ของขาวโพดขาวเหนียวสีมวง พบวา การใชปุยวิธีแนะนํา
เกษตรดีที่เหมาะสม (good agricultural practice; GAP) 
ทําใหขาวโพดขาวเหนียวสีมวงมีผลผลิตเมล็ดพันธุมากที่
สุดแตไมตางกับการใชปุยแบบ PGPR1+75%GAP แสดง
ใหเห็นวาการผลิตในรูปแบบน้ีเปนรูปแบบที่มีศักยภาพใน
การใหผลผลิตเมล็ดพันธุ และยังสามารถใชเปนแนวทาง
เพ่ือชวยลดปริมาณการใชปุยเคมีในการผลิตเมล็ดพันธุ
ขาวโพดขาวเหนียวสีมวงลงได Prongjunteak et al. 
(2014a) ไดศึกษาผลการใชพีจีพีอาร 1 ตอการลดตนทุน
การผลิตขาวโพดหวานโดยใชขาวโพดหวานพันธุไฮบริกซ 
3 ในป 2556 พบวาในแปลงทดลอง ศวพ.ลพบุรี ที่

ลักษณะดินเปนดินรวนปนเหนียว ขาวโพดหวานให
ผลผลิตตอไรสูงกวา แปลงทดลองในดินรวนปนทราย ที่ 
ศวพ.นครสวรรค  แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
(Table 1) และเม่ือนํามาวิเคราะหผลของการใชปุ ย
ชีวภาพพีจีพีอารในดินรวนปนทรายที่มีอินทรียวัตถุและ
ฟอสฟอรัสต่ํา พบวา สามารถลดการใชปุยเคมีไนโตรเจน 
และฟอสฟอรัส ไดประมาณ 50% ของอัตราแนะนําตาม
ค า วิ เ ค ร า ะห ดิ นข อ ง  Department of Agriculture 
(2005) สวนในดินรวนเหนียวที่มีฟอสฟอรัสสูง สามารถ
ลดการใชปุยไนโตรเจน และโพแทสเซียมไดประมาณ 
25% ของอั ตราแนะนํ าต ามค า วิ เ ค ราะห ดิ นขอ ง 
Department of Agriculture (2005) แสดงใหเห็นวาปุย
ชีวภาพพีจีพีอารตอบสนองในดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา
ดีกวาในดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง 
 Prongjunteak et al. (2014b) ไดศึกษาผล
ของปุยชีวภาพพีจีพีอาร 1 ในการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว
พบวา การใชปุยชีวภาพพีจีพีอารเพียงอยางเดียวในแปลง
ปลูกขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุนครสวรรค 3 ท่ีมีลักษณะเปน
ดินรวนปนทราย ใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุด และ
สามารถลดการใชปุยเคมีไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม ได 50% ของอัตราแนะนําตามคาวิเคราะห
ดินของกรมวิชาการเกษตร สวนในแปลงทดลองดินรวน
เหนียวมีแนวโนมสามารถลดการใสปุยไนโตรเจน และ
โพแทสเซียมไดประมาณ 25% ของอัตราแนะนําตามคา
วิเคราะหดินของกรมวิชาการเกษตร ซ่ึงสอดคลองกับ
รายงานของ (Prongjunteak et al., 2016) ที่พบวา เม่ือ
มีการใสปุยเคมีถึงระดับสูงตามคําแนะนําตามคาวิเคราะห
ดิน ปริมาณไนโตรเจนและธาตุอาหารอ่ืนๆ มักเพียงพอตอ
ความตองการของขาวโพดแลว การใสปุยชีวภาพพีจีพีอาร 
จึงไมตอบสนองท้ังการตรึงไนโตรเจน และการดูดใชธาตุ
อาหารอื่นๆ แตเม่ือมีการลดการใชปุยเคมีลง 25 และ 
50% มีผลทําใหผลผลิต และองคประกอบผลผลิตไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ ช้ีใหเห็นวา ปุยชีวภาพพีจีพีอาร 
สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการใชปุยเคมีและมีการให
ไนโตรเจนบางสวนกับขาวโพดจากการตรึงไนโตรเจนแบบ
อิสระ ทั้ งยังชวยเพิ่มการดูดธาตุอาหารและการเ พ่ิม

บทบาทของพีจีพีอารในระบบการผลิตพืช 
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ปริมาณรากจากการผลิตออกซิน (IAA) ของจุลินทรีย จึง
ทําใหไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับการใชปุยเคมีอัตรา
แนะนําตามคาวิเคราะหดินเพียงอยางเดียว 
 
2. ขาว 

Meunchang et al.  ( 2 0 0 4 )  ไ ด แ ย ก เ ชื้ อ 
Azospirillum sp. จากขาวปลูกพันธุสุพรรณบุรี 50 และ
ขาวปา และไดมีการนํามาพัฒนาเปนผลิตภัณฑปุยชีวภาพ
พีจีพีอารสําหรับขาวโดยใชในรูปแบบเช้ือผสมระหวาง 
Azospirillum brasilense TS29 แล ะ  Burkholderia 
vietnamensis S45 จากน้ันไดนําไปใชในแปลงทดลอง
ของกรมวิชาการเกษตรและแปลงของเกษตรกร พบวา 
การใชปุ ย ชีวภาพพีจีพีอารร วม กับปุ ยห มัก ปุ ยเคมี
ไนโตรเจน 1.5 กิโลกรัมตอไร และหินฟอสเฟตในสภาพ
ดินดาง ดินเหนียว อําเภอตาคลี จังหวัดนครสวรรค ทํา
ใหผลผลิตเมล็ดขาวเพ่ิมข้ึน 9.8% สามารถลดตนทุนการ
ใชปุยต่ํากวาการใชปุยเคมีตามคําแนะนําการใชปุยเคมี
ตามคาวิเคราะหดินได 40% ทําใหเกษตรกรมีรายไดเพิ่ม
สูงขึ้นกวาการใชปุยตามคําแนะนําการใชปุยเคมีตามคา
วิเคราะหดิน 33.7% ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของ 
Department of Agriculture (2016) ที่ทําการทดลอง
การใชปุยเคมีรวมกับปุยชีวภาพพีจีพีอาร 2 ในแปลงนา
เกษตรกรจังหวัดอุทัยธานี ป 2553-2555 พบวา การใช
ปุยชีวภาพพีจีพีอาร 2 สามารถชวยเพิ่มผลผลิต 40 
เปอรเซ็นต  และลดการใชปุยเคมี  35.8 เปอร เซ็นต  
(Meunchang et al., 2007) (Table 2) 
 
3. ออย  

Meunchang et al.  (1998 )  ได ทํ าการศึ กษา 
การแพรกระจายของแบคทีเรียในออยสายพันธุไทยใน 
ป  2 5 3 8  แล ะ  Dobereiner บ ร าซิ ล  ไ ด ม อ บ เ ช้ื อ 
Gluconacetobacter diazotrophicus BR11281 เพื่ อ
ใชศึกษาวิจัยในออยสายพันธุไทย ตอมา Meunchang  
et al. (2005) ไดแยกเชื้อ Azospirillum ที่แยกไดจาก
รากออย สายพันธุไทยดวยวิธี phylogenetic analysis 
พบวา  ไอโซเลท TS8 มีความคลายคลึงกับ Azospirillum 

brasilense 98% จึงไดนําแบคทีเรียสองตัวดังกลาวมา
พัฒนาเปนปุยชีวภาพพีจี พีอารสําหรับออยและ มัน
สําปะหลังในรูปแบบ multi straining inoculums และ
ตอมา Meunchang (2007a) ไดนําไปทดลองในแปลง
ทดลองของศูนยวิ จัย ภายในกรมวิชาการเกษตร และ
แปลงเกษตรกร พบวาการใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร 3 กับ
ออยช วยลดการใช ปุ ย เค มี ในการปลู กออยได  25 
เปอรเซ็นต ซ่ึงสอดคลองกับ Meunchang et al. (2015) 
ไดทดลองใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร 3 รวมกับปุยเคมีอัตรา
ตางๆ กันในออยปลูก ออยตอ 1 และออยตอ 2 ที่ปลูกใน
ดินรวนทรายที่ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรรอยเอ็ด 
พบวา การใสปุยชีวภาพพีจีพีอารสามารถลดการใชปุย
ไนโตรเจนได 50% หรือลดปุยเคมี NPK ได 25% ของ
อัตราแนะนําตามคาวิเคราะหดิน ของกรมวิชาการเกษตร 
โดยผลวิเคราะหอัตราผลตอบแทนจากการลงทุน พบวา 
การใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร 3 มีผลตอบแทนเพ่ิมข้ึนจาก
การใชปุยเคมีเพียงอยางเดียวอยางชัดเจน (Table 3) และ
เมื่อติดตามผลการใชประโยชนในกลุมเกษตรกรเปาหมาย
ที่ใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร 3 ในการปลูกออย พบวา การใช
ปุยชีวภาพพีจีพีอารสามารถลดการใชปุยได 33-43%  
 
4. มันสําปะหลัง 

Meunchang (2007b) ไดทําการศึกษาการคัดเลือก
สายพันธุ พีจีพี อาร ที่ มี ศักยภาพในการส ง เสริมการ
เจริญเติบโตของมันสําปะหลัง พบวา การปลูกมันสําปะหลัง
พันธุระยอง 9 ในกระถางทดลองดินทรายที่ใสเชื้อผสมของ
แบคที เรี ยทั้ ง  3  ช นิดร วม กัน ได แก  Azospirillum 
brasilense Burkholderia vientnamiensis แ ล ะ 
Gluconacetobacter diazotrophicus จ ะ ทํ า ใ ห ก า ร
เจริญเติบโตและพัฒนาการของมันสําปะหลังดีที่สุด และ
เมื่อนําแบคทีเรียดังกลาวมาผลิตเปนปุยชีวภาพพีจีพีอาร 3 
สําหรับมันสําปะหลัง ซึ่งตอมา Meunchang (2014) ได
ศึกษาการใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร 3 เพื่อเพิ่มคุณภาพและ
ผลผลิตมันสําปะหลังในแปลงทดลองดินทรายที่ศูนยวิจัยพืช
ไรระยอง ป 2555/2556 พบวา การใสปุยชีวภาพพีจีพีอาร 
3 ทําใหผลผลิตหัวมันสดมีความแตกตางกับกรรมวิธีไมใส
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ปุยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยผลผลิตหัวมันสดเพ่ิมขึ้น 
16.2% สวนการใสปุยเคมีอัตราตางกันทําใหผลผลิตหัวมัน
สดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติกับวิธีไม
ใสปุย ปฏิกิริยาสัมพันธระหวาง 2 ปจจัย ไมทําใหผลผลิต
หัวมันสดมีความแตกตางกันทางสถิติ สวนการใสปุยเคมีทํา
ใหผลผลิตแปงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
กับกรรมวิธีไมใส และปฏิกิริยาสัมพันธระหวาง 2 ปจจัย ไม
ทําใหผลผลิตแปงของมันสําปะหลังแตกตางกันทางสถิติ 
(Table 4) เม่ือนํามาวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
พบวา กรรมวิธีใสปุยชีวภาพพีจีพีอารใหผลตอบแทนมาก
ที่สุด เพราะมีตนทุนคาปุยชีวภาพเพียงอยางเดียว 40  
บาท/ไร (Table 5) สวนในแปลงดินรวนปนทราย พบวาการ

ตอบสนองของผลผลิตมีนอย เพราะดินมีความอุดมสมบูรณ
สูง ดังน้ัน การใสปุยชีวภาพ พีจีพีอาร 3 หรือปุยเคมีไมทํา
ใหการเจริญเติบโตและผลผลิตมันสําปะหลังมีความแตกตาง
กันทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมใสปุย ซ่ึงสอดคลองกับรายงาน
ของ Meunchang et al. (2012)  และ Amawan (2012) ที่
ทําการศึกษาการใชปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับการใช
ปุยเคมีไนโตรเจนอัตราตางๆ ในการปลูกมันสําปะหลัง 
ในดินทราย รายงานวา กรรมวิธีทดลองที่ใชปุยชีวภาพ 
พีจีพีอาร 3 สามารถลดการใชปุยไนโตรเจนได 50% ของ
อัตราแนะนําตามคาวิ เคราะห ดินของ Department of 
Agriculture (2005) และยังใหผลตอบแทนที่สูงที่ สุด คือ 
9,096 บาท/ไร  

 
Table 1 Weight of yield per Rai of hybrid 3 maize after application of PGPR 1 bio-fertilizer together with 

chemical fertilizer at different ratio in 2013 at Lopburi and Nakhon Sawan Agriculture Research 
and Development Center 

 

Method 
Plot 1 Lopburi ARaDC 

(Clay loam) 
Plot 2 Nakorn Sawan ARaDC 

(Sandy loam) 
Yield (kg rai-1) Yield (kg rai-1) 

No fertilizer 3,787 516 b 
13-0-0 Fertilizer kg/Rai 4,462 1,920 a 
PGPR bio-fertilizer 3,533 759 b 
PGPR bio-fertilizer+0-10-0 fertilizer kg/Rai 4,253 842 b 
PGPR bio-fertilizer+13-10-0 fertilizer kg/Rai 4,302 1,600 a 
PGPR bio-fertilizer+9.75-7.5-0 fertilizer kg/Rai 3,973 1,879 a 
PGPR bio-fertilizer+6.5-5-0 fertilizer kg/Rai 3,858 1,659 a 
F-test ns * 
CV (%) 12.51 17.66 

The same characters are not statistically different at 95% confidence level using DMRT. 

Source: Department of Agriculture (2012) 
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Table 2 Effect of chemical fertilizer together with PGPR 2 bio-fertilizer (rice) application in farmer’s field in  
Uthai Thani Province 2010-2012 

 

Application Fertilizer 
Formula 

Pre-test Fertilizer 
Ratio Application 

(kg rai-1) 

Applied Fertilizer Ratio When Mixing Seed with 
Rice PGPR Bio-Fertilizer (kg rai-1) 

2010 2011 2012 

First 46-0-0 27.0 19.0 19.0 19.0 

Second 16-20-0 15.0 15.0 15.0 15.0 
 46-0-0 12.0 7.7 7.7 7.7 
Third 15-15-15 15.0 7.7 7.7 7.7 
 0-0-60 4.0 4.0 4.0 4.0 
Paddy yield (kg/Rai) 750 900 1,000 1,050 
Fertilizer cost (baht/Rai) 1,135 730 730 730 
Net income (baht/Rai) 11,250 13,500 15,000 15,750 
Value/cost-ratio of fertilizer 
application (VCR) 

9.91 18.5 20.5 21.6 

Percentage of reduced fertilizer 0 35.8 35.8 35.8 
Percentage of increased yield 0 20 33.3 40 

1PGPR 2 bio-fertilizer applied in the experiment composed of Azospirillium sp. TS29, Curtobacterium sp. J10 and 
Burkholderia sp. S45 microorganisms with not less than 1.0 x 106 cells per gram according to Fertilizer Act. 

Source: Department of Agriculture (2016) 
 

Table 3 Economic return of Khon Kaen 3 a cultivar sugar cane when applying PGPR bio-fertilizer together with 
chemical fertilizer at different ratio in sandy soil at Roi Et Agriculture Research and Development Center 

 

Chemical Fertilizer  
N-P2O5-K2O kg /Rai 

PGPR Bio-
Fertilizer 
(kg rai-1) 

Sugar 
Cane Yield 
(kg rai-1) 

Increased 
Yield  
(kg rai-1) 

Increased 
Income1 
(baht rai-1) 

Fertilizer 
Cost2 
(baht rai-1) 

Value/cost-ratio (VCR)3 

Total VCR PGPR-VCR 

 Not Apply 12,665 0 0 0 0 0 
0 Apply 13,097 432 499 40 12.48 12.48 
12-6-12 Not Apply 17,166 4,501 5,194 1,095 4.74 0 
6-6-12 Apply 18,608 5,943 6,858 900 7.62 2.88 
9.5-4.5-9.5 Apply 17,069 4,404 5,082 825 6.16 1.42 

 1Sugar cane price is 1,154 baht/ton (Sold price farmers had in Roi Et province area in December 2011).  
2Chemical fertilizer price of 15-15-15 formula is 18 baht a kg., 46-0-0 formula is 16 baht a kg., 0-0-60 formula is 20 baht a 
kg. and PGPR bio-fertilizer is 20 baht a bag (Fertilizing ratio is 2 bag/Rai). 
3Ratio of incomes from increased yield by fertilizing (Value to Cost Ratio, VCR).  

VCR = (Increased income by fertilizing/Cost by fertilizing). For farmers with limited budget, critical level is 2.0. 
Source: Department of Agriculture (2016) 
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Table 4 Effect of PGPR 3 bio-fertilizer together with chemical fertilizer application at different ratio on 
growth and yield of Rayong 9 a cultivar cassava in sandy soil at Rayong Field Crops Research Center 
2012/2013 

 

Fertilizer Application 
Root Yield Starch Yield 
(kg rai-1) (kg rai-1) 

A. PGPR bio-fertilizer (1 kg/Rai)   
B0= Not apply 5,851 b 1,695 
B1= Dip cutting before growing 6,796 a 1,915 

B. Chemical fertilizer ratio (N-P2O5-K2O kg/Rai)   
F0= 0-0-0 5,343 b 1,541 b 
F1= 16-4-16 7,222 a 1,737 ab 
F2= 8-4-8 6,667 ab 1,953 ab 
F3= 4-4-4 6,053 ab 1,989 a 

C. B x F interaction   
B0F0 4,558 1,321 
B0F1 6,545 1,703 
B0F2 6,479 1,949 
B0F3 5,822 1,805 
B1F0 6,127 1,760 
B1F1 7,898 1,770 
B1F2 6,875 1,957 
B1F3 6,285 2,173 

CV (a) % 4.18 7.49 
CV (b) % 10.6 12.2 

Note: Average bio-fertilizer or chemical fertilizer application at different ratio with the same character are not statistically 
different at 95% confidence level using LSD. Average bio-fertilizer and chemical fertilizer application at different ratio 
(C) with the same character are not statistically different at 95% confidence level using DMRT. 

Source: Department of Agriculture (2012) 
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Table 5 Economic return of Rayong 9 a cultivar cassava when applying PGPR 3 bio-fertilizer together with 
chemical fertilizer at different ratio in sandy soil at Rayong Field Crops Research Center 2012/2013 

 

Method 
N-P2O5-K2O kg/Rai 

Yield 
(kg rai-1) 

Increased 
Yield 

(kg rai-1) 

Fertilizer Cost1 
(baht rai-1) 

Return of Fertilizer Cost (VCR)2 

VCR VCR with PGPR3 

No fertilizer 4,558 0 0 0.00 0.00 
No fertilizer + 
PGPR bio-fertilizer 

6,127 1,569 40 39.2 39.2 

16-4-16 6,545 1,987 1,282 1.55 0.00 
16-4-16 + PGPR 
bio-fertilizer 

7,898 3,340 1,322 2.53 0.97 

8-4-8 6,479 1,921 739 2.60 0.00 
8-4-8 + PGPR bio-
fertilizer 

6,875 2,317 779 2.97 0.37 

4-4-4 5,822 1,264 468 2.70 0.00 
4-4-4 + PGPR bio-
fertilizer 

6,285 1,727 508 3.40 0.70 

1Chemical Fertilizer prices of 15-15-15 formula is 18 baht a kg., 46-0-0 formula is 16 baht a kg., 0-0-60 formula is 20 baht a 
kg. and PGPR bio-fertilizer is 20 baht a bag (Fertilizing ratio is 2 bag/Rai).  

2Average cassava price is 1,900 baht/ton. 
3Ratio of incomes from increased yield by fertilizing (Value to Cost Ratio, VCR). 
VCR = (Increased income by fertilizing/Cost by fertilizing). For farmers with limited budget, critical level is 2.0. 
Source: Department of Agriculture (2012) 
 

 

 
 

ก า ร ใช ปุ ย ชี ว ภ า พ พี จีพี อ า ร ใ น ก า ร เ พิ่ ม
ประสิทธิภาพการผลิตพืชเศรษฐกิจ คือ ขาวโพด ขาว ออย 
และมันสําปะหลัง ทําใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น 9.8-40% และ

ชวยลดการใชปุยเคมีได 25–50% ตามคําแนะนําการใช
ปุยในพืชเศรษฐกิจของกรมวิชาการเกษตร ดังน้ัน ปุย
ชีวภาพพีจีพีอาร จึงเปนเทคโนโลยีหน่ึงที่สามารถใชลด
การใชปุยเคมี ทําใหเกษตรกรสามารถเพิ่มประสิทธิภาพใน
การผลิตพืชได 

 
 

  

สรุป 
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