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การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการจัดการปุ๋ยต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการ
ผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design จ านวน 3 กรรมวิธีๆ ละ 3 
ซ้ า ได้แก่ 1) ใส่ปุ๋ยเคมี (สูตร 16-16-8 อัตรา 40 กก./ไร่ และ 46-0-0 อัตรา 20 กก./ไร่) (ควบคุม), 2) ใส่ปุ๋ยเคมี (สูตร 16-16-
8 อัตรา 40 กก./ไร่ และ46-0-0 อัตรา 20 กก./ไร่) + ปุ๋ยคอก (มูลวัว) มูลวัวอัตรา 1,000 กก./ไร่ และ 3) ใส่ปุ๋ยเคมี (สูตร 16-
16-8 อัตรา 40 กก./ไร่ และ46-0-0 อัตรา 20 กก./ไร่) +ปุ๋ยพืชสด (ปอเทือง) เมล็ดที่ใช้หว่านอัตรา 5 กก./ไร่ ได้ด าเนินการ
ปลูกข้าวในช่วงต้นเดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2558 ในดินนาที่เป็นดินร่วนปนทรายที่ ต.ดงสิงห์ อ.จังหาร จ.ร้อยเอ็ด ผลการศึกษา
พบว่า กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี (สูตร 16-16-8 อัตรา 40 กก./ไร่ และ 46-0-0 อัตรา 20 กก./ไร่) +ปุ๋ยคอก มีแนวโน้มให้ความสูงและ
น้ าหนักแห้งส่วนที่อยู่เหนือดินของข้าวสูงกว่าทุกกรรมวิธีทดลอง แต่กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี (สูตร 16-16-8 อัตรา 40 กก./ไร่ และ
46-0-0 อัตรา 20 กก./ไร่) +ปุ๋ยพืชสด มีแนวโน้มให้ผลผลิตเมล็ดข้าว (708 กก./ไร่) และผลตอบแทนหลังหักค่าปุ๋ย (6,060
บาท/ไร่) สูงท่ีสุด เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอ่ืนๆ
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The objective of this study was to investigate the management of fertilizers on growth and yield 
of rice cv. Khao Dawk Mali. The experimental design was a randomized complete block with 3 treatments 
and 3 replications, including 1) chemical fertilizer (formulas 16-16-8 and 46-0-0 at the rates of 40 and 20 
kg/rai, respectively) (control), 2) chemical fertilizer (formulas 16-16-8 and 46-0-0 at the rates of 40 and 20 
kg/rai, respectively) + cattle manure (cow manure) 1,000 kg/rai, and 3) chemical fertilizer (formulas 16-16-8 
and 46-0-0 at the rates of 40 and 20 kg/rai, respectively) + green manure (Crotalaria juncea) 5 kg sowed 
seed/rai. The study was conducted at the beginning of July 2015 in a sandy loam paddy soil in the 
Dongsing sub-district, Janghan district, Roi-Et province. The results showed that the chemical fertilizer 
(formulas 16-16-8 and 46-0-0 at the rates of 40 and 20 kg/rai, respectively) +cattle manure yielded higher 
plant height and above ground dry weight than the other treatments. However, the chemical fertilizer 
(formulas 16-16-8 and 46-0-0 at the rates of 40 and 20 kg/rai, respectively) + green manure treatment 
showed a trend in higher rice grain yield (708 kg/rai) and economic return over fertilizer cost (6,060 
THB/rai) than the other treatments used in this study. 

Keywords: Green manure, Cattle manure, Chemical fertilizer, Rice cv. Khao Dawk Mali 105 and Economic 
return 
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ข้าวขาวดอกมะลิ 105 (ข้าวหอมมะลิ)  เป็นข้าวที่

มีช่ือเสียงโด่งดังในตลาดโลก จากการที่เป็นข้าวคุณภาพสูง
และมีลักษณะพิเศษโดดเด่นกว่าข้าวชนิดอื่นๆ กล่าวคือ     
มีกลิ่นหอมตามธรรมชาติคล้ายใบเตย ซึ่งการผลิตข้าวขาว
ดอกมะลิ 105 มีปริมาณจ ากัด โดยสามารถเพาะปลูกได้
เพียงปีละ 1 ครั้ง เมล็ดข้าวมีลักษณะยาวเรียวเมื่อน าไปปรุง
ให้สุกจะมีสีขาวนุ่มและมีรสชาติอร่อยเป็นที่นิยมของ
ผู้บริโภค จึงท าให้ข้าวหอมมะลิไทยได้รับความนิยมอย่าง
กว้างขวางในตลาดโลกแม้ว่าจะเป็นข้าวที่มีราคาสูงกว่าข้าว
ชนิดอื่นๆ พื้นที่เพาะปลูกข้าวทั้งหมดทั่วประเทศในปี 2556 
มีประมาณ 69.96 ล้านไร่ ได้ผลผลิต 36.84 ล้านตัน และ
ให้ผลผลิตเฉลี่ย 436 กก./ไร่ ส าหรับพื้นที่ปลูกข้าวในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือมีประมาณ 42.75 ล้านไร่ (คิดเป็น 
67% ของพื้นที่ท าการเกษตรของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
คือ 63.85 ล้านไร่) และพื้นที่ส่วนใหญ่เป็นดินทรายที่มีความ
อุดมสมบูรณ์ต่ า 

การผลิตข้าวให้ได้ผลผลิตสูง และต้นทุนการผลิต
ต่ านั้น เป็นสิ่งที่เกษตรกรให้ความส าคัญ เนื่องจากปัจจุบัน
พื้นที่ปลูกข้าวลดลง แต่ความต้องการของผู้บริโภคกลับมี
เพิ่มขึ้น และในปัจจุบันความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลง 
เนื่องจากการใช้ปุ๋ยเคมีในอัตราที่สูงอย่างต่อเนื่องเพื่อให้
ได้ผลผลิตตามความต้องการ ส่งผลให้หน้าดินแข็งและยังท า
ให้คุณสมบัติทางกายภาพของดินเสื่อมลง สรสิทธ์ (2535) ได้
ช้ีให้เห็นว่า การผลิตข้าวให้ได้ 1,000 กก. ท าให้ดินสูญเสีย
ไนโตรเจน (nitrogen,N) 20 กก. ฟอสฟอรัส (phosphorus, 
P) 11 กก. และโพแทสเซียม (potassium, K) 27 กก. จาก
เหตุการณ์ดังกล่าว จึงจ าเป็นต้องหาแนวทางในการเพิ่ม
ผลผลิตข้าวให้เพียงพอต่อความต้องการของผู้บริโภคทั้งใน
และต่างประเทศ พร้อมกับการรักษาความอุดมสมบูรณ์ของ
ดินไปด้วยนั้นมีอยู่หลายแนวทาง แต่แนวทางการเพิ่มความ
อุดมสมบูรณ์ให้กับดินอย่างมีประสิทธิภาพ คือ การใส่ปุ๋ย
อินทรีย์ เช่น ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก และการไถกลบซากพืช
ตระกูลถั่วลงไปในดิน เนื่องจากปุ๋ยอินทรีย์เหล่านี้ช่วยเพิ่ม
ธาตุอาหาร N, P, S และอินทรียวัตถุในดิน (Dahiphale et 
al., 2003; Vityakon, 2007; Kunlanit et al., 2014) จาก
ตัวอย่างการศึกษาการจัดการปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ใน
การผลิตข้าวประเสริฐ และคณะ (2542) รายงานว่า การใส่
ปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 30 กก./ไร่ ร่วมกับขี้เถ้าแกลบ

อัตรา 1 ตัน/ไร่ ให้ผลผลิตข้าวหอมมะลิเท่ากับ 574 กก./ไร่ 
ซึ่งสูงกว่าใส่ปุย๋เคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 30 กก./ไร่ ซึ่งให้ผล
ผลิตเพียง 491 กก./ไร่ และในดินร่วนปนทรายกรรณิกา 
และสว่าง (2549) พบว่า การใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยหมักอัตรา 
500 กก./ไร่ ให้ผลผลิตข้าว (546 กก./ไร่) สูงกว่าใส่ปุ๋ยเคมี
อย่างเดียว (518 กก./ไร่) การศึกษาในดินร่วนในประเทศจีน 
Xu et al. (2008) รายงานว่า การใช้ปุ๋ย N  P และ K อัตรา 
12, 3.5 และ 7.5 กก./ไร่ ตามล าดับ ร่วมกับใส่ปุ๋ยมูลสุกร
อัตรา 2 ตัน/ไร่ ซึ่งให้ผลผลิตเมล็ดข้าวเท่ากับ 1,952 กก./ไร่ 
สูงกว่าใส่ปุ๋ย N, P และ K อัตรา 24, 7 และ 15 กก./ไร่ 
ตามล าดับ ให้ผลผลิตเมล็ดข้าวเท่ากับ 1,872 กก./ไร่ ซึ่งใน
การปลูกข้าวในสภาพดินทรายที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ าให้ได้
ผลผลิตที่สูงพร้อมกับรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดินด้วย
การจัดการปุ๋ย โดยการไถกลบพืชปุ๋ยสดร่วมกับใส่ปุ๋ยเคมี
น่าจะเป็นแนวทางหนึ่งที่มีประสิทธิภาพ ดังนั้น การศึกษานี้มี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับ
ปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวขาวดอกมะลิ 
105 

 

 
 
1.  สถานที่ท าการศึกษาและแผนการทดลอง 

การศึกษานี้ได้ด าเนินการทดสอบอิทธิพลของปุ๋ย
ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวขาวดอกมะลิ 105 
ในดินนาเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทราย (sandy loam) ที่มี
ความอุดมสมบูรณ์ต่ าซึ่งเป็นดินในกลุ่มชุดดินที่ 40 ในพื้นที่
แปลงนาของเกษตรกร บ้านป่าน ต.ดงสิงห์ อ.จังหาร จ.
ร้อยเอ็ด (16°10'41.38'' N; 103°35' 27.13''E) ในระหว่าง
เดือน กรกฎาคม-ธันวาคม 2558 

ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ  Randomized 
Complete Block Design (RCBD) มีจ านวน 3 ซ้ าและ 3 
กรรมวิธีทดลอง ประกอบด้วย 
           1.1 ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 40 กก./ไร ่และ
สูตร 46-0-0 อัตรา 20 กก./ไร่ (ควบคุม) 

1.2  ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 40 กก./ไร ่และ
สูตร 46-0-0 อัตรา 20 กก./ไร ่+ปุ๋ยคอก (มูลวัว) อัตรา 
1,000 กก./ไร่               

1.3  ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 40 กก./ไร่ และ
สูตร 46-0-0 อัตรา 20 กก./ไร+่ปุ๋ยพืชสดเมล็ดปอเทืองที่ใช้
หว่านอัตรา 5 กก./ไร ่

 

บทน า 

วิธีด าเนินการวิจัย 
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2. ขัน้ตอนการด าเนินงาน 
2.1 การเก็บตัวอย่างดินปลูกและวิ เคราะห์

คุณสมบัติของดิน 
 สุ่มเก็บตัวอย่างดินในพ้ืนที่ที่ท าการทดลองที่ระดับ
ความลึก 0-15 ซม.จ านวน 15 จุด โดยสุ่มแบบสลับฟันปลา 
เพื่อน ามาวิเคราะห์คุณสมบัติเบื้องต้นของดินก่อนปลูกข้าว 
ได้แก่ ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ค่าการน าไฟฟ้าของดิน 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ตามวิธีการ
ของพัชรี (2549)  

2.2 การเตรียมแปลงและปลูกข้าว  
ท าการขึ้นแปลงทดลองขนาด 2 x 2 ตร.ม. จ านวน 

9 แปลง โดยมีระยะห่างของแต่ละแปลงเท่ากับ 2 ม. 
หลังจากนั้นตากดินท้ิงไว้ประมาณ 2-3 วัน แล้วท าการพรวน
ดินให้ร่วนซุย และหลังจากเตรียมแปลงเสร็จแล้ว ในกรรมวิธี
ใส่ปุ๋ยเคมี+ปอเทือง ให้ปลูกปอเทืองโดยน าเมล็ดปอเทืองมา
หว่านอัตรา 5 กก./ไร่ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2558) เมื่อปอเทือง
อายุได้ 50 วัน (ออกดอก) ท าการสับกลบลงในดินทิ้งไว้เป็น
ระยะเวลา 7 วัน ก่อนด านา เพื่อให้ปอเทืองย่อยสลาย ส่วน
กรรมวิธีใส่เคมี+ปุ๋ยคอก ให้น ามูลวัวอัตรา 1,000 กก./ไร่ ที่
เตรียมไว้มาหว่านที่ผิวหน้าดินและไถกลบแล้วทิ้งไว้ 7 วัน 
เพื่อให้ย่อยสลาย จากนั้นน าต้นกล้าที่ท าการเพาะไว้ที่อายุ
ประมาณ 30 วัน มาท าการปักด าด้วยระยะห่างระหว่างกอ 
20 ซม. และระหว่างแถว  20 ซม. โดยแต่ละแปลงได้ปักด า
จ านวน 100 กอๆ ละ 3 ต้น เมื่อข้าวอายุได้  7-15 วัน 
หลังจากปักด า ได้ใส่ปุ๋ยตามอัตราที่ กรมส่งเสริมการเกษตร 
(2558) แนะน า โดยการใส่ปุ๋ยจะแบ่งใส่เป็น 2 ครั้งคือ ครั้งที่ 
1 หว่านสูตรปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 40 กก./ไร่และใส่
ปุ๋ยครั้งที่ 2 เมื่อข้าวมีอายุได้ประมาณ 40-45 วัน ได้หว่าน
ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 20 กก./ไร่ และท าการเก็บเกี่ยวข้าว
เมื่อข้าวอายุได้ประมาณ 110 วัน 

2.3 การ เก็บตั วอย่ างดินหลั ง เก็บ เกี่ ยวและ
วิเคราะห์คุณสมบัติของดิน 

ท าการสุ่มเก็บตัวอย่างดินหลังเก็บเกี่ยวข้าวท่ีระดบั
ความลึก 0-15 ซม. ในแต่ละแปลงทดลองมาวิเคราะห์
คุณสมบัติทางเคมีของดิน ได้แก่ ความเป็นกรดเป็นด่างของ
ดิน ค่าการน าไฟฟ้าของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
ไนโตรเจนทั้ งหมด ฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์  และ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ตามวิธีการของพัชรี (2549) 

 
 

3. การเก็บข้อมูล 
ท า ก า ร เ ก็ บ ข้ อ มู ล อ ง ค์ ป ร ะ ก อบ ด้ า น ก า ร

เจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวเมื่อเก็บเกี่ยวข้าวท่ีอายุ 110 
วัน ดังนี ้
 3.1 องค์ประกอบด้านการเจริญเติบโต 

3.1.1  เก็บข้อมูลจ านวนต้นต่อกอในพื้นที่ 4 
ตร.ม.   

3.1.2  ความสูงของข้าวในพื้นที่ 4 ตร.ม.   
3.1.3 น้ าหนักแห้งของส่วนที่อยู่เหนือดินใน

พื้นที่ 4 ตร.ม.   
3.2 องค์ประกอบด้านผลผลิต 

3.2.1 น้ าหนักของเมล็ดทั้งหมดที่ระดับ
ความช้ืน 12-14% ในพื้นที่ 4 ตร.ม. 

3.2.2 น้ าหนัก 1,000 เมล็ด โดยท าการสุ่มมา
จากพ้ืนท่ีแต่ละแปลง 4 ตร.ม.  

3.2.3 น้ าหนักผลผลิตเมล็ด/ไร่ 
3.3 ค านวณผลตอบแทนหลังหักค่าปุ๋ย 
ผลตอบแทนหลังหักค่าปุ๋ย (บาท/ไร่) = มูลค่าของ

ผลผลิต (บาท/ไร่) – มูลค่าปุ๋ย (บาท/ไร่) 
 

4. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  
น าข้อมูลผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมขีองดนิ

หลังเก็บเกี่ยวข้าว องค์ประกอบด้านการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตข้าว มาวิเคราะห์หาความแปรปรวน (analysis of 
variance, ANOVA)  ตามแผนการทดลอง RCBD และ
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย โดยใช้วิธี Least 
Significant Difference (LSD) ใช้โปรแกรมส าเร็จรูป 
Statistix 9 

 
 

 
1. คุณสมบัติของดินก่อนปลูกข้าวและปริมาณของธาตุ
อาหารในปุ๋ยอินทรีย์ 

ดินก่อนปลูกข้าวมีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
เท่ากับ 5.75 การน าไฟฟ้า (electrical conductivity, EC) 
เท่ากับ 1.48 เดซิเมนส์/ม. ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic 
matter, OM) ในดินเท่ากับ 0.2 ก./กก. มีปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมด (Total N) ในดินเท่ากับ 0.6 ก./กก. มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (available P) ในดินเท่ากับ 2.0 
ก . / กก .  และปริ ม าณโพแทส เซี ยมที่ แลก เปลี่ ยนได้

ผลและวิจารณ์ผลการวิจัย 
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(exchangeable K) ในดินเท่ากับ 0.1 ก./กก. (Table 1) 
ตามเกณฑ์การประเมินคุณสมบัติของดินของกรมพัฒนาท่ีดิน 
(2553) พบว่า ดินที่ใช้ศึกษาเป็นดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า 
มีความเป็นกรดปานกลาง และเป็นดินที่ไม่เค็ม  

ส าหรับปริมาณ  N, P และ K ทั้งหมดในปุ๋ยพืชสด 
(ปอเทือง) เท่ากับ 19.0, 17.7 และ 1.2 ก./กก. ตามล าดับ 
และในปุ๋ยคอกเท่ากับ 10.9 , 18.6 และ 1.0 ก./กก. 
ตามล าดับ (Table 1) 

 
Table1 Soil properties prior to rice plantation and nutrient contents in organic fertilizers 
Parameters Values 
Soil pH (soil:H2O; 1:2.5) 5.75 
Soil electrical conductivity (soil:H2O; 1:2.5) (dS/m) 1.48 
Organic matter (g/kg) 0.2 
Total nitrogen (N) in soil (g/kg) 0.6 
Total N in green manure (Crotalaria juncea) (g/kg) 19.0 
Total N in cattle manure (g/kg) 10.9 
Available phosphorus (P) in soil (g/kg) 2.0 
Available P in green manure (Crotalaria juncea) (g/kg) 17.7 
Available P in cattle manure (g/kg) 18.6 
Exchangeable potassium (K) in soil (g/kg) 0.1 
Exchangeable K in green manure (Crotalaria juncea) (g/kg) 1.2 
Exchangeable K in cattle manure (g/kg) 1.0 
 
2.  คุณสมบัติทางเคมีของดินหลังเก็บเกี่ยวข้าว 

ความเป็นกรด-เป็นด่าง (pH) ของดินหลังเก็บเกี่ยว
ข้าวในกรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยคอกอัตรา 1,000 กก./ไร่ ให้ค่า 
pH เท่ากับ 5.50 ซึ่งมีค่าสูงกว่ากรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยพืชสด
เมล็ดที่ใช้หว่านอัตรา 5 กก./ไร่ (5.48) และกรรมวิธีใส่
ปุ๋ ย เคมี  (5.44)  ตามล าดับ อย่ างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(p≤0.01) ส่วนปริมาณ N ทั้งหมดในดิน พบว่า กรรมวิธีใส่
ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยคอกมี N ทั้งหมด (1.5 ก./กก.) สูงกว่ากรรมวิธี
ใส่ปุ๋ยเคมี (1.4 ก./กก.) และกรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยพืชสด 
(1.3 ก./กก.) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p≤0.05) ขณะที่ค่า 
EC, ปริมาณ OM, P ที่เป็นประโยชน์ในดิน และ K ที่
แลกเปลี่ยนได้ในดิน พบว่า ทุกกรรมวิธีให้ค่าไม่แตกต่างกัน 
(Table 2) การที่กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยคอกมีปริมาณ N สูง
กว่ากรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมีอาจเป็นเพราะว่าการใส่ปุ๋ยคอกลงไป
ในดินเป็นการเพิ่มปริมาณ N ลงไปในดิน ส่วนกรรมวิธีใส่
ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยพืชสดให้ปริมาณ P ที่เป็นประโยชน์ในดินสูงกว่า
กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยคอก และกรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี แต่
กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยพืชสดให้ปริมาณ  N ทั้งหมดในดินต่ า
ที่สุด อาจเป็นเพราะว่าข้าวอาจดูดใช้ N จากปุ๋ยพืชสดไปใน
ปริมาณที่ค่อนข้างสูงไปเพื่อสร้างการเจริญเติบโตด้านล าต้น

และใบ ซึ่งน าไปสู่การสร้างผลผลิตที่สูง ซึ่งสอดคล้องกับ 
บัญชา (2552 และ 2555) รายงานว่า การใส่ปุ๋ยคอกลงไปใน
ดินติดต่อกันเป็นระยะเวลานานท าให้คุณภาพของดินดีกว่า
การใช้ปุ๋ยเคมีอย่างต่อเนื่อง และปุ๋ยคอกยังมีปริมาณ N ที่
ค่อนข้างสูงพอที่จะส่งผลให้พืชเจริญเติบโตได้ดีและให้ผล
ผลิตสูงขึ้นเพราะคุณสมบัติของดินดี 

 
3.  องค์ประกอบด้านการเจริญเติบโตของข้าว 

กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยคอกมีแนวโน้มให้ความสูง
ของต้น จ านวนต้นต่อกอ และน้ าหนักและผลผลิตของ
น้ าหนักแห้งของส่วนท่ีอยู่เหนือดินสูงกว่ากรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+
ปุ๋ยพืชสด และกรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี แต่ไม่แตกต่างทางสถิติ 
(p≥0.05) (Table 3) การที่กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยพืชสด 
และกรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยคอกให้น้ าหนักและผลผลิตของ
น้ าหนักแห้งของส่วนที่อยู่เหนือดินสูงกว่ากรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี
ถึง 13.4-19.2% อาจเป็นเพราะว่าในปุ๋ยพืชสดและปุ๋ยคอกมี
ปริมาณธาตุอาหาร N, P และ K ค่อนข้างสูง ซึ่งธาตุอาหาร
เหล่านี้มีความส าคัญต่อการเจริญเติบโตและสร้างผลผลิต
ของพืชสอดคล้องกับการศึกษาของ Xu et al. (2008) 
พบว่า การใช้ปุ๋ย N, P และ K อัตรา 12, 3.5 และ 7.5 กก./
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ไร่ ตามล าดับ ร่วมกับใส่ปุ๋ยมูลสุกรอัตรา 2 ตัน/ไร่ ให้
ผลผลิตของน้ าหนักแห้งของส่วนที่อยู่เหนือดิน (3,419 กก./
ไร่) สูงกว่าใส่ปุ๋ย N, P และ K อัตรา 24, 7 และ 15 กก./ไร่ 
ให้ผลผลิตของน้ าหนักแห้งส่วนที่อยู่เหนือดินเท่ากับ 3,346 
กก./ไร่ การศึกษา ในประเทศบังกลาเทศ Fakhrul Islam et 
al. (2013) รายงานว่า ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 8:1.2:3.6:1.6:0.16
กก./ไร่ ของ N, P, K, S และ Zn ตามล าดับ ร่วมกับปุ๋ยมูล
ไก่อัตรา 1,280 กก./ไร่ ให้ให้น้ าหนักฟางข้าว (958 กก./ไร่)  

 

สูงกว่าใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 16:2.4:7.2:3.2:0.32 กก./ไร่ ของ N, 
P, K, S และ Zn ตามล าดับ ซึ่งให้น้ าหนักฟางข้าวเท่ากับ 
920 กก./ไร่ และในประเทศไทย Kaewpradit et al. 
(2009) พบว่า ใช้ซากถั่วลิสงอัตรา 800 กก./ไร่ (ให้ N 
เท่ากับ 19 กก./ไร่) ให้น้ าหนักแห้งของฟางข้าวซึ่งบ่งช้ีถึง
การเจริญเติบโตของข้าว เท่ากับ 736 กก./ไร่ สูงกว่าใช้
ปุ๋ยเคมีที่มี N,  P2O5  และ K2O อัตรา 6, 2 และ 2 กก./ไร่ 
ตามล าดับ ให้น้ าหนักฟางข้าวเท่ากับ 656 กก./ไร่ 

Table2 Soil chemical properties after harvesting rice  
Parameters  Treatment  F-test CV 

(%) Chemical 
fertilizer 

Chemical fertilizer 
+cattle manure 

Chemical fertilizer 
+green manure 

pH (soil: H2O; 1: 2.5) 5.44b 5.50a 5.48a ** 0.27 
Electrical conductivity 
(soil: H2O; 1: 2.5) (dS/m) 

1.32 1.29 1.58 ns 9.88 

Organic matter (g/kg) 0.2 0.2 0.2 ns 4.18 
Total N in soil (g/kg) 1.4ab 1.5a 1.3b * 4.08 
Available P in soil (g/kg) 17.6 18.5 17.4 ns 4.26 
Exchangeable K in soil 
(g/kg) 

27.3c 40.0b 49.5a * 5.81 

Means in a same row followed by the different lowercase letters are significantly different by LSD (p≤0.05, 
p≤0.01) 
ns; not significantly different (p≥0.05) 
 
Table3 Effects of fertilizers on rice growth component 
Treatment 
 

Plant height 
(cm) 

Tiller number 
(tiller/hill) 

Above ground  
dry weight (kg/4 m2) 

Above ground  
dry weight yield (kg/rai) 

Chemical fertilizer 116.21 (-) 8 (-) 1.72(-) 688 (-) 
Chemical fertilizer +cattle manure 119.90 (3.2%) 10 (25.0%) 2.05(19.2%) 820 (19.2%) 
Chemical fertilizer +green manure 118.67 (2.1%) 9 (12.5%) 1.95 (13.4%) 780 (13.4%) 
F-test ns ns ns ns 
CV (%) 3.06 11.68 21.32 21.32 
ns; not significantly different (p≥0.05) 
 
 4.  องค์ประกอบด้านผลผลิตของข้าว 

กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยคอกมีแนวโน้มให้น้ าหนัก 
1,000 เมล็ด สูงกว่ากรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยพืชสด และ
กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี แต่ไม่แตกต่างทางสถิติ (p≥0.05) ส่วน
น้ าหนักและผลผลิตเมล็ด พบว่า กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยพืช
สดมีแนวโน้มให้น้ าหนักและผลผลิตเมล็ดสูงกว่ากรรมวิธีใส่

ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยคอก และกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมี แต่ไม่แตกต่างทาง
สถิติ (p≥0.05) (Table 4) 
 กรรมวิธี ใส่ปุ๋ย เคมี+ปุ๋ยคอก และกรรมวิธี ใส่
ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยพืชสดให้น้ าหนักและผลผลิตเมล็ดสูงกว่า
กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมีถึง 40.0-44.0% อาจเป็นเพราะว่าในปุ๋ย
พืชสดและปุ๋ยคอกมีปริมาณธาตุอาหาร N, P และ K 
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ค่อนข้างสูง ซึ่งเป็นธาตุอาหารที่ส าคัญต่อการเจริญเติบโต 
และผลผลิตของพืช (ปัทมา, 2547) สอดคล้องกับการศึกษา
ของ Xu et al. (2008) พบว่า การใช้ปุ๋ย N, P และ K อัตรา 
12, 3.5 และ 7.5 กก./ไร่ ตามล าดับ ร่วมกับใส่ปุ๋ยมูลสุกร
อัตรา 2,000 กก./ไร่ ให้ผลผลิตเมล็ดข้าว (1,952 กก./ไร่) 
สูงกว่าใส่ปุ๋ย N, P และ K อัตรา 24, 7 และ 15 กก./ไร่ ให้
ผลผลิตเมล็ดข้าวเท่ากับ 1,872 กก./ไร่ และประเสริฐ และ
คณะ (2542) รายงานว่า การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 
30 กก./ไร่ ร่วมกับข้ีเถ้าแกลบอัตรา 1 ตัน/ไร่ ให้ผลผลิตข้าว
หอมมะลิเท่ากับ 574 กก./ไร่ ซึ่งสูงกว่าใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-
20-0 อัตรา 30 กก./ไร่ ซึ่งให้ผลผลิตเพียง 491 กก./ไร่ และ
ในดินร่วนปนทราย กรรณิกา และสว่าง (2549) พบว่า การ
ใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยหมักอัตรา 500 กก./ไร่ ให้ผลผลิตข้าว 
(546 กก./ไร่) สูงกว่าใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว (518 กก./ไร่) 
และการศึกษานี้ยังสอดคล้องกับการศึกษาของ Kaewpradit 
et al. (2009) พบว่า ใส่ซากถั่วลิสงอัตรา 800 กิโลกรัมต่อ
ไร่ (มี N อัตรา 19 กก./ไร่) ให้ผลผลิตเมล็ดข้าวเท่ากับ 496 

กก./ไร่ สูงกว่าใช้ปุ๋ยเคมี N, P2O5 และ K2O อัตรา 6, 2 และ 
2 กก./ไร่ ให้ผลผลิตเมล็ดข้าวเท่ากับ 464 กก./ไร่ 
 
5. ผลตอบแทนหลังหักค่าปุ๋ยในการผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 
105 
 กรรมวิธี ใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยคอก และกรรมวิธี ใส่
ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยพืชสดให้ผลตอบแทนหลังหักค่าปุ๋ยเท่ากับ 
5,140 และ 6,060 บาท/ไร่ ตามล าดับ ซึ่งมากกว่ากรรมวิธี
ใส่ปุ๋ยเคมี (4,080 บาท/ไร่) ถึง 26.0 และ 48.0% ตามล าดบั 
(Table 5) การที่กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยคอก และกรรมวิธีใส่
ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยพืชสดให้มูลค่าของผลผลิต และผลตอบแทนหลัง
หักค่าปุ๋ยมากกว่ากรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี อาจเป็นเพราะว่าในปุ๋ย
คอก และปุ๋ยพืชสดมีปริมาณธาตุอาหารที่ส าคัญต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของข้าว จึงส่งผลให้มูลค่าของ
ผลผลิตสูง และให้ผลตอบแทนหลังหักค่าปุ๋ยสูงขึ้นด้วย 
 

 
Table4 Effects of fertilizers on rice yield component 
Treatment Weight 1000 grains (g) Grain weight (kg/4 m2) Grain yield  (kg/rai) 
Chemical fertilizer 28.65 (-) 1.23 (-) 492 (-) 
Chemical fertilizer +cattle manure 31.37 (9.0%) 1.72 (40.0%) 688 (40.0%) 
Chemical fertilizer +green manure 31.12 (8.0%) 1.77(44.0%) 708 (44.0%) 
F-test ns ns ns 
CV (%) 14.47 23.06 23.06 
ns; not significantly different (p≥0.05) 
 
Table5 Economic return over fertilizer cost under rice cv. Khao Dawk Mali 105 production 
Treatment Fertilizer value 

(THB/rai) 
Rice grain yield 

(kg/rai) 
Yield value 
(THB/rai)4/ 

Economic return over 
fertilizer cost(THB/rai)5/ 

Chemical fertilizer1/ 840 492 4,920 4,080 (-) 
Chemical fertilizer +cattle manure1/, 2/ 1,740 688 6,880 5,140 (26.0%) 

Chemical fertilizer +green manure1/, 3/ 1,020 708 7,080 6,060 (48.0%) 
1/Chemical fertilizer 46-0-0 = 240 THB/20 kg, 16-16-8= 600 THB/40 kg (ส านักวิจัยเศรษฐกิจการเกษตร, 2558) 
2/Cattle manure= 900 THB/ 1,000 kg (เกษตรพอเพียง, 2559)   
3/Crotalaria juncea seed =180 THB/5 kg 
4/Rice grain yield cv. Khao Dawk Mali price 105 =10,000 THB/1,000 kg (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559)   
5/Economic return over fertilizer cost excluded labor and other costs 
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 ผลการศึกษาพบว่า กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยคอก มี
แนวโน้มให้ความสูงและน้ าหนักแห้งส่วนที่อยู่เหนือดินของ
ข้าวสูงกว่าทุกกรรมวิธี แต่กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยพืชสดมี
แนวโน้มให้ผลผลิตเมล็ดข้าว (708 กก./ไร่ )และให้
ผลตอบแทนหลังหักค่าปุ๋ย (6,060 บาท/ไร่) ซึ่งสูงกว่า
กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยคอก และกรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมีจาก
การศึกษานี้จะเห็นได้ว่าการใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยอินทรีย์ (เช่น ปุ๋ย
พืชสดและปุ๋ยคอก) น่าจะเป็นแนวทางที่มีประสิทธิภาพใน
การจัดการปุ๋ยเพื่อการเพิ่มผลผลิตข้าว และเพิ่มผลตอบแทน
ได้เป็นอย่างดีส าหรับเกษตรกร 
  

 
 

ง า น วิ จั ย นี้ ไ ด้ รั บ ทุ น อุ ด ห นุ น ก า ร วิ จั ย จ า ก
งบป ระ มา ณแ ผ่ น ดิ น ปร ะจ า ปี งบ ปร ะม าณ  2 559 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม และเป็นความร่วมมือทางวิชาการ
กั บกลุ่ ม วิ จั ย การจั ดการอิ นทรี ย วั ตถุ ของดิ น  คณะ
เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
 

 
 
 
 

สรุปผลการวิจัย กิตติกรรมประกาศ 
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