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การออกแบบและสรางแพปลูกพืชลอยน้ําดวยผักตบชวา 
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ผักตบชวา (water hyacinth) เปนวัชพืชที่มีการขยายพันธุอยางรวดเร็ว กอใหเกิดปญหาตอแหลงนํ้าตางๆ เพื่อลดปญหา
ดังกลาวรวมถึงเพื่อเพิ่มพื้นที่สําหรับการเพาะปลูก งานวิจัยน้ีจึงมุงศึกษาหาความสัมพันธระหวางความหนาของแพปลูกพืชลอยนํ้า
และมวลที่ทําใหแพจมพอดี เพื่อทํานายสมการความสัมพันธเชิงเสนตรงที่เหมาะสมสําหรับการนําไปประยุกตใชในการออกแบบ
และสรางแพปลูกพืชลอยนํ้าดวยผักตบชวาตอไป ผลการศึกษาพบวา เม่ือนําลําตนผักตบชวาไปตากแหง ไดคาความหนาแนนเฉล่ีย
ของผักตบชวาแหงมีคาเทากับ 0.111 ก/ซม3 แสดงถึงความสามารถในการลอยตัวที่ดีของผักตบชวา และเม่ือนําไปคํานวณหาแรง
ลอยตัวและมวลที่ทําใหแพจมพอดทีี่ความหนาของแพ 4 6 8 และ 10 ซม. พบวา แพสามารถรับนํ้าหนักของมวลไดเพิ่มขึ้นเม่ือเพิ่ม
ความหนาของแพ โดยรับนํ้าหนักไดสูงสุดเทากับ 6.72 กก. ที่ความหนาของแพ 10 ซม. และใหสมการความสัมพันธแบบเสนตรง 
คือ y = 0.7398x - 1.089 คา R2 เทากับ 0.9495 และเม่ือทําการออกแบบและสรางแพใหมีขนาดความกวาง 50 ซม. ยาว 50 ซม. 
จากการใชลําตนผักตบชวามาผูกติดกันและเรียงซอนทับกันเปนชั้นตาม 4 ระดับความหนาที่ออกแบบไว ผลการทดลองพบวา แพที่
มีความหนา 10 ซม. สามารถรับนํ้าหนักไดสูงสุดเทากับ 7.19 กก. และใหสมการความสัมพันธแบบเสนตรง คือ y = 0.8259x - 
1.0343 คา R2 0.9983 และเม่ือทําการเปรียบเทียบคามวลที่ทําใหแพจมพอดีที่ไดจากการคํานวณกับการทดลอง ใหคาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.162 – 1.029 น่ันคือ สมการความสัมพันธแบบเสนตรงที่ทํานายไดจากทั้งสองวิธี มีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) เม่ือมีการนําดินเหนียวที่มีคาความหนาแนนรวม เทากับ 2.09 ก/ซม3 หนา 30 
ซม. วางบนแพสําหรับปลูกผักลอยนํ้า ตองมีการออกแบบและสรางแพใหมีความหนา 191.04 ซม. ที่จะทําใหแพเกิดการจมพอดี ซ่ึง
สามารถนําไปประยุกตใชในการออกแบบและสรางแพปลูกพืชลอยนํ้า อีกทั้งการศึกษาในครั้งน้ียังเปนแนวทางในการชวยลดปญหา
ของผักตบชวาในแหลงนํ้าและเพิ่มพื้นที่ในการเพาะปลูกตอไปได 
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 The water hyacinth which is a weed of rapid growth and is a cause of water pollutions. To solve this 
problem and provide benefit in term the area under cultivation increasing, this research is focus to study the 
relationship between floating raft crops thickness and the mass raft drowned fit. Another objective was to 
investigate the suitable linear equation of above relationship from computational method and experimental 
method. The results shown that the average density of dried water hyacinth was equal to 0.111 g/cm3 which 
could not drown. Next, the buoyancy force and mass raft drowned fit were calculated in each raft thickness 
level, including 4 6 8 and 10 cm. The result from computational method could explained that the raft of 
water hyacinth to support the weight of the mass increased with increasing thickness of the raft. The raft 
thickness 10 cm, it could support the maximum weight of the mass at 6.72 kg and predict the linear equation 
to y = 0.7398x - 1.089, R2 = 0.9495. For the experimental method, the floating rafts were designed the width 
and length was equal 50 cm on both sides and desired thickness were divided into four levels as same as the 
computational method. The stem of water hyacinth stacked layers in each thickness level and test weights 
that fit raft drowned. The results showed that the floating raft got the maximum support weight at 7.192 kg at 
10 cm thickness and predict the linear equation to y = 0.8259x - 1.0343, R2 =0.9983. Moreover, the standard 
deviation was less (0.162 – 1.029) by the mass raft drowned fit comparing between the computational 
method and the experimental method, or the both method was not significantly differences in p ≤ 0.05. 
When a clay which its bulk density is 2.09 g/cm3 and 30 cm of thickness, was placed on the floating raft 
crops. The raft’s thickness is 191.04 cm that can make it drown, must be designed and built. Therefore, they 
were further applied the linear equation of both method to construct and design floating raft crops. 
Moreover, this study is a way to solve the problem of water hyacinth and increase a planting area. 
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การปลูกพืชลอยนํ้า เปนการเพาะปลูกพืชบนแพที่
ลอยอยูบนผิวนํ้า เน่ืองจากประเทศไทยมักประสบปญหาดาน
อุทกภัยบอยครั้ง ซ่ึงกอใหเกิดผลกระทบดานที่อยูอาศัย 
เกษตรกรไดรับความเสียหายจากแปลงเพาะปลูก หรือขาด

แคลนอาหาร อีกทั้งมีแหลงนํ้าธรรมชาติมากมายทั่วทุกภาค 
การปลูกพืชลอยนํ้าจึงสามารถแกปญหาทางดานการใชชีวิต
ในชวงการเกิดอุทกภัย และเปนการจัดการแหลงนํ้าที่มีอยูให
เกิดประโยชนได โดยเริ่มจากการเตรียมดินหรือเตรียมวัชพืช
ตากแหงที่มีอยูในแหลงธรรมชาติมาทําแปลงหรือแพลอยนํ้า 
และปลูกพืชหรือผักสวนครัว เกษตรกรสามารถเก็บเก่ียวมา

บทนํา 
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ประกอบอาหาร และสงไปขายเพื่อเปนการเพิ่มรายได 
นอกจากน้ันการปลูกพืชลอยนํ้ายังสามารถบําบัดนํ้าเสีย และ
สรางวิวทิวทัศนใหกับแหลงนํ้าไดอีกดวย  (Zhao et al., 
2012) 

ผักตบชวา เปนวัชพืชหรือพืชนํ้าลมลุกชนิดหน่ึง 
สามารถอยูไดทุกสภาพนํ้า ในปจจุบันผักตบชวาในแหลงนํ้า
ธรรมชาติมีจํานวนมากขึ้นอยางตอเน่ือง สงผลใหส่ิงแวดลอม
ไมสวยงาม ระบบนิเวศเสียหาย ที่อยูอาศัยใกลแหลงนํ้า
ประสบปญหากับการใชประโยชนและการดําเนินชีวิต อีกทั้ง
สงผลใหกีดขวางทางจราจรทางนํ้า แตผักตบชวาชวยทําให
นํ้าสะอาดขึ้น สะสมพลังงานจากแสงอาทิตยได และยังลด
ปญหาที่ เกิดจากวัชพื ชใน นํ้า (Malik, 2007) ซ่ึ งป จจัย
กําหนดการเจริญเติบโตของผักตบชวา คือ ระดับสารอาหาร 
อุณหภูมิ และนํ้า และมีปญหาส่ิงแวดลอม โดย Wilson et 
al. (2005) ไดเสนอเปนสมการทางคณิตศาสตร สําหรับ พิไล
วรรณ (2550) ไดทําการสรางแปลงผักลอยนํ้าขึ้นมา โดยใช
ผักตบชวาที่อัดแนนจนเปนแปลงสําหรับปลูกผัก ไดนําไมไผ
มาก้ันเปนบล็อค แลวรวบรวมผักตบชวาสด ทําการอัดแนน
เขาดวยกัน ซ่ึงเปนการใชประโยชนจากผักตบชวาอีกดาน
หน่ึง 

งานวิจัยน้ีจึงมีการศึกษาหาความสัมพันธระหวาง
ความหนาของแพปลูกพืชลอยนํ้า และมวลที่ทําใหแพจมพอดี 
เพื่อทํานายสมการความสัมพันธที่เหมาะสมสําหรับการนํา
ผักตบชวาแหงไปประยุกตใชในการออกแบบ และสรางแพ
ปลูกพืชลอยนํ้า โดยการทํานายความหนาของแพ หากนําดิน
มาใชสําหรับการปลูกผักที่มีระบบรากตื้น ประมาณ 30 ซม. 
(กิตติ, 2555) โดยทํานายจากความหนาแนนรวมของดิน 
บริเวณมหาวิทยาลัยพิบูลสงคราม อ.เมือง จ.พิษณุโลก เพื่อ
เปนการชวยลดปญหาของผักตบชวาในแหลงนํ้า และเพิ่ม
พื้นที่เพาะปลูกตอไป 

1. การเตรียมผักตบชวา
ทําการเลือกผักตบชวาที่มีความสมบูรณ ตัดแยกสวน

ที่เปนใบ และรากออก ใหเหลือเฉพาะสวนของลําตน ความ
สูง 50 ซม. โดยพิจารณาเลือกขนาดลําตนใหเทาๆ กัน 
จากน้ันทําการเตรียมผักตบชวา จํานวน 5 ตัวอยาง โดยแต
ละตัวอยางนําไปชั่งนํ้าหนักใหไดเทากับ 1 กก.  

2. การทําแหงผักตบชวา
นําผักตบชวาทั้ง 5 ตัวอยาง มาทําใหแหงดวยวิธี

ธรรมชาติ คือ การผ่ึงแดด ในชวงเวลา 9.00 – 16.00 น. 
ของทุกวัน โดยทําการชั่งนํ้าหนักของตัวอยางกอนที่จะ

นําออกไปผ่ึงแดด (ภาพที่ 1) พรอมทั้งจดบันทึกนํ้าหนัก และ
สภาพอากาศของแตละวัน ทําการผ่ึงแดดใหแหงจนกวา
นํ้าหนักของตัวอยางคงที่ (ภาพที่ 2)  

ภาพที่ 1  การทําแหงดวยการผ่ึงแดด 

ภาพที่ 2  ตัวอยางลําตนผักตบชวาแหง 

3. การหาความหนาแนนของผักตบชวา
นําตัวอยางผักตบชวาแหงที่ทราบนํ้าหนักมาหา

ปริมาตร ดวยวิธีการแทนที่ดวยนํ้า จดบันทึกและคํานวณหา
ความหนาแนนรวมของผักตบชวาแหง 

4. การออกแบบสรางแพลอยน้ํา
การสรางแพปลูกพืชลอยนํ้าจากผักตบชวา ทําไดโดย

การสรางแพยอย โดยนําลําตนของตัวอยางผักตบชวาแหงมัด
ดวยเชือกเขาดวยกัน จนกระทั่งแพยอยมีขนาด กวาง 50 
ซม. ยาว 50 ซม. ความสูง 2 ซม. จากน้ัน นําแพยอยมาวาง
ซอนกันใหมีความหนา 4 6 8 และ 10 ซม. ทําการชั่งนํ้าหนัก
และจดบันทึก โดยแพดังกลาวใชสําหรับการคํานวณและ
ทดลอง ในลําดับตอไป (ภาพที่ 3) 

ภาพที่ 3  แพปลูกพืชลอยนํ้าจากผักตบชวา 
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5. การคํานวณหาแรงลอยตัวและมวลที่ทําใหจมพอดี
การคํานวณหาแรงลอยตัว (เสรี, 2542) จากปริมาตร

ของแตละแพ และนํ้าหนักจําเพาะของนํ้า () ที่อุณหภูมิที่ 
25 °ซ. เทากับ 9,779 นิวตัน/ม3 ดวยสมการ  

FB   =     …(1) 

เม่ือ FB = แรงลอยตัว (นิวตัน) 
 = นํ้าหนักจําเพาะของนํ้า (นิวตัน/ม3) 

 = ปริมาณของไหลที่ถูกแทนที ่ (ม3) 

การทดสอบหามวลที่ทําใหแพจม ดวยวิธีเติมนํ้าใน
อางพลาสติกที่มีความกวาง 65 ซม . ยาว 70 ซม. ใหเต็ม 
เตรียมอุปกรณใชเปนตุมนํ้าหนัก ที่มีนํ้าหนักตั้งแต 305 - 
1,835 ก. เพื่อทดสอบนํ้าหนักของแพปลูกพืชจมพอดี 
จากน้ันชั่งนํ้าหนักของถาดสําหรับใสตุมนํ้าหนักบนแพปลูก
พืชจํานวน 2 ถาด และเริ่มทดลอง โดยนําแพไปวางลงบนผิว
นํ้าในอางนํ้าที่ เตรียมไว และวางถาดสําหรับรองรับตุม
นํ้ าห นักลงบนแพที่ มี ความหนา 4  6 8 และ  10 ซม . 
ตามลําดับ วางตุมนํ้าหนักลงในถาดดวยการจัดวางแบบ
กระจายตัวเทาๆ กัน ทําการวางตุมนํ้าหนักเพิ่ม จนกระทั่ง
แพปลูกพืช น้ันเสมอกับผิวนํ้า หรือจมพอดี  (ภาพที่  4) 
จากน้ันทําการบันทึกมวลของตุมนํ้าหนักที่วางลงไปทั้งหมด
ของแตละแพ โดยทําการทดลองทั้งส้ิน 12 ตัวอยาง จากน้ัน
นํามวลที่ทําใหแพจมพอดีมาเปรียบเทียบกับผลที่ไดจากการ
คํานวณตอไป 

ภาพที่ 4  การทดลองหาแรงลอยตัว 

6. การประเมินเนื้อดิน และความหนาแนนรวมของดิน
ทําการเก็บตัวอยางดิน บริเวณมหาวิทยาลัยราช

ภัฏพิบู ลสงคราม อ.เมือง จ.พิษณุโลก แบบไมรบกวน
โครงสราง และแบบรบกวนโครงสราง ที่ระดับความลึก 20 
ซม. จากผิวดิน สําหรับวิเคราะหความหนาแนนรวม (bulk 
density) ต า ม  Grossman and Reinsch (2002) แ ล ะ 
สําห รับประ เมิน เน้ือดิน  ด วย วิ ธี วิ เคราะห เชิ งกลโด ย
ไฮโดรมิเตอร  (คณาจารยภาควิชาปฐพี วิทยา, 2536) 
ตามลําดับ 

ทํานายความหนาของแพปลูกพืชลอยนํ้า จาก
ความหนาแนนรวมของดิน โดยกําหนดใหดินที่จะถูกวางอยู
แพปลูกพืชลอยนํ้า มีความหนา 30 ซม. สําหรับผักที่มีระบบ
รากตื้น 

ผลการคํานวณแรงลอยตัว และมวลที่ทําใหแพปลูก
พืชลอยนํ้า ที่มีความหนา 4 6 8 และ 10 ซม. จมพอดี ที่มีคา
ความหนาแนนรวมเฉล่ียเทากับ 0.111 ก/ซม3 พบวา แพ
ปลูกพืชลอยนํ้ามีแรงลอยตัว 20.353 32.857 41.380 และ 
65.897 นิวตัน ตามลําดับ มีคาเฉล่ียมวลที่ทําใหจมพอดี
เทากับ 2.075 3.350 4.218 และ 6.717 กก. ตามลําดับ 
จากน้ันทําการทดลองหามวลที่ทําใหแพปลูกพืชจมพอดี ที่
ระดับความหนาตางๆ ของแพ พบวา มีคาเฉล่ียมวลที่ทําให
จมพอดีเทากับ 2.304 3.819 5.673 และ 7.192 กก. และ
ไดทําการสรางกราฟความสัมพันธระหวางความหนาและ
มวลที่ทําใหแพจมพอดี (ภาพที่ 5 และ ภาพที่ 6) จากกราฟที่
ไดผลจากการคํานวณ จะไดสมการความสัมพันธแบบ
เส นต รง  y = 0.7398x - 1.089 มี ค า สั มป ระ สิท ธ์ิก าร
ตั ด สิ น ใจ  (Coefficient of Determination: R2) เท า กั บ 
0.9495  และจากการทดลองได y = 0.8259x - 1.0343 มี
คา R2 เทากับ 0.9983 จะเห็นไดวาคา R2  เปนพารามิเตอร
ทางสถิติชวยบงบอกความแมนยําของการคํานวณและการ
ทดลอง โดยคาที่เขาใกล 1.0 แสดงวาผลดังกลาวมีความ
แมนยํา ดังน้ันสามารถนําผลการคํานวณ และการทดลองจริง
มาใชในการพิจารณาทําจริงหรือประยุกตใชกับงานอ่ืนๆ ได 
และจากการศึกษายังพบอีกวา เม่ือความหนาของแพเพิ่มขึ้น 
มวลที่ทําใหแพปลูกพืชลอยนํ้าจมพอดีก็จะมีคาเพิ่มขึ้นดวย 
เน่ืองจากความหนาของแพที่เพิ่มขึ้นสงผลใหคาแรงลอยตัว
เพิ่มขึ้นดวย จึงสามารถรับนํ้าหนักไดดี และเม่ือพิจารณาจาก 
ภาพที่  7 พบวา คามวลที่ทํ าใหแพจมพอดีที่ ไดจากการ
คํานวณ มีคาต่ํากวาการทดลองเพียงเล็กนอย เน่ืองการ
พิจารณาการจมพอดีในการทดลองเปนการสังเกต จึงสงผล
ตอคามวลที่ทํ าใหแพจมพอดี  แต เม่ือพิ จารณาคาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) พบวา มีคาที่คอนขางต่ํา เทากับ 
0.162, 0.332, 1.029 และ 0.335 ที่ความหนา 4, 6, 8 และ 
10 ซม. ตามลําดับ น่ันแสดงวา สมการความสัมพันธแบบ
เสนตรงที่ไดจากทั้งสองวิธีการมีความแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญ (p ≤ 0.05) 
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ภาพที่ 5  กราฟความสัมพันธระหวางความหนาและมวลที่ 
ทําใหแพจมพอดี จากการคํานวณ 

ภาพที่ 6  กราฟความสัมพันธระหวางความหนาและมวลที่ 
ทําใหแพจมพอดี จากการทดลอง 

ภาพที่ 7  กราฟแสดงคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
ระหวางคามวลที่ทําใหแพจมพอดีที่ไดจากการ
คํานวณ และการทดลอง 

จากการเก็บตัวอยางดินบริเวณมหาวิทยาลัยราช
ภัฏพิบูลสงคราม อ.เมือง จ.พิษณุโลก พบวา มีเน้ือดินเปน 
ดินเหนียว (clay) (sand 4.36 % silt 10.03 % clay 85.61 
%) มีคาความหนาแนนรวม เทากับ 2.09 ก/ซม3 เม่ือทําการ
ทํานายความหนาของแพปลูกพืชลอยนํ้า โดยกําหนดใหนํา
ดินดังกลาว หนา 30 ซม. วางบนแพ จากการทํานายโดย
สมการความสัมพันธระหวางความหนา และมวลที่ทําใหแพ
จมพอดี จากการทดลอง พบวา ตองมีการออกแบบ และ
สรางแพใหมีความหนา 191.04 ซม. จะทําใหแพจมพอดี ซ่ึง

มีความเปนไปได เพียงแตตองใชผักตบชวาจํานวนมาก และ
แพจะมีความหนามาก 

คาความหนาแนนรวมเฉ ล่ียของผักตบชวาแห ง 
0.111 ก/ซม3 ที่ไดจากการตากแหง เม่ือนําไปคํานวณหา
คาแรงลอยตัวและมวลที่ทําใหแพปลูกพืชจมพอดี ที่ความ
หนา 4 6 8 และ 10 ซม . พบวา ที่ ค วามหนา 10 ซม . 
คํานวณคามวลเฉล่ียในการรับนํ้าหนักไดมากที่สุด และให
สมการที่ มีค าความแมนยําทางสถิติ สูง และเม่ือทําการ
ออกแบบและทดลองสรางแพปลูกพืชลอยนํ้าดวยผักตบชวา
แหง โดยนําลําตนของผักตบชวาแหงมัดดวยเชือกเขาดวยกัน
ใหมีขนาดความกวาง 50 ซม. ยาว 50 ซม. และมีความหนา
เทากับที่กําหนดไว พบวา คามวลที่ทําใหแพปลูกพืชจมพอดี
ที่ไดจากวิธีการคํานวณและการทดลอง มีความแตกตางกัน
อยางไม มี นัย สําคัญทางสถิติที่ความเชื่อ ม่ัน 95% และ
สามารถอธิบายความสัมพันธระหวางความหนาของแพและ
มวลที่ทําใหแพจมพอดีไปในเชิงบวก น่ันคือ แพจะสามารถ
รับนํ้าหนักไดมากขึ้น เม่ือความหนาของแพเพิ่มขึ้น ดังน้ัน
สามารถสรุปไดวา สมการที่ไดจากการทํานายดวยวิธีการ
คํานวณและวิธีการทดลองสามารถนําไปประยุกตใชในการ
แกปญหาผักตบชวาในแหลงนํ้าได ดวยแนวคิดการนําลําตน
ของผักตบชวามาทําใหแหงแลวประยุกตสรางเปนแพลอยนํ้า
สําหรับการปลูกพืช เน่ืองจากผักตบชวาเปนวัชพืชที่สามารถ
ลอยนํ้าไดดีเพราะมีทุนลอย หากทําการสรางแพปลูกพืชลอย
นํ้าใหมีความสามารถรับมวลหรือนํ้าหนักไดมาก ก็ตองทํา
การออกแบบใหระดับชั้นความหนาเพิ่มขึ้น เม่ือมีการนําดิน
เหนียวที่มีคาความหนาแนนรวม เทากับ 2.09 ก/ซม3 หนา 
30 ซม . วางบนแพสําหรับป ลูกผักลอย นํ้า ต องมีการ
ออกแบบ และสรางแพใหมีความหนา 191.04 ซม. จะทําให
แพจมพอดี นอกจากน้ีการนําผักตบชวามาใชประโยชน ยัง
สงผลใหแหลงนํ้าธรรมชาติกลับมามีทิวทัศนที่สวยงาม ลด
ปญหาการกีดขวางการจราจรทางนํ้า อีกทั้งยังสามารถ
นํามาใชในการปลูกพืชเพื่อหารายไดหรือการดํารงชีวิตในชวง
ฤดูฝนที่มักมีปญหาดานอุทกภัยไดอีกดวย 

งานวิจัยฉบับน้ีสามารถสําเร็จลุลวงผานไปไดดวยดี
คณะผูวิจัยขอขอบพระคุณคณาจารย เจาหนาที ่และนักศึกษา 
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คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอาหาร มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูล
สงครามทุกทาน ที่ใหความกรุณาและชวยเหลือ อํานวยความ

สะดวกในการดําเนินงานวิจัยน้ีเปนอยางด ี
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