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งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อ ออกแบบ สราง และทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบตอพวงกับรถแทรกเตอร โดยมี
สวนประกอบหลัก 4 สวน ไดแก ชุดยกรองปลูก ชุดเปดหนาดิน ชุดกลไกการตัดและผลักทอนพันธุปลูก ชุดโครงสรางและระบบสง
กําลัง 
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0.90-1.20 กิโลเมตรตอชั่วโมงที่ระดับเกียร 2 ต่ํา 

ผลการทดสอบสมรรถนะและคุณภาพการปลูกในภาคสนามของเครื่องปลูกมันสําปะหลัง พบวา ความสามารถในการ
ทํางานเชิงพื้นที่ 0.8 ไรตอชั่วโมง ประสิทธิภาพในการทํางานรอยละ 80 การส้ินเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิง 3.5 ลิตรตอไร ทอนพันธุที่
ปลูกตั้งรอยละ 90 ทอนพันธุที่ปลูกลมรอยละ 7 ทอนพันธุที่สูญหายรอยละ 3 ทอนพันธุที่เสียหายรอยละ 1 ทอนพันธุที่งอกรอยละ 
90 ทอนพันธุทํามุมกับพื้นดิน 65 องศา ความลึกทอนพันธุปลูก 13 เซนติเมตร 
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ระยะเวลาในการคืนทุนภายใน 2 ป เม่ือทํางาน 250 ไรตอป 
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In this research, a tractor-mounted cassava planter were designed, built, and tested.  The planter 
prototype consisted mainly of soil furrow and ridge set, soil opener set, stem cutting and pushing set and 
transmission mechanism set. 

The test of machine appropriate condition showed that the appropriate speed ranged from 0.90-1.20 
km/hr at the 2nd gear speed (low). 

The field test showed that the field capacity of 0 .8  rai/ h and field efficiency of 8 0 % . The fuel 
consumption was found to be 3 .5  L/ rai. The cassava stakes with completely planted were 9 0 % , 7% 
uncomplete planted, 3% stakes loss and cassava stakes damage with 1%. The germination was 90%. The 
angled planting was 65 degree, respecting to horizontal ground and the planting depth was 13 cm. 

 Economic analysis showed that the break even point of the machine was 3 2 .3 9  rai/ year with a 
consequence of payback period within 2 years at 250 rai/year. 
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มันสําปะหลังเปนพืชอาหารที่สําคัญของโลกและ
ยังเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทยอีกดวย ซ่ึง
ประเทศไทยสามารถผลิตมันสําปะหลังไดเปนอันดับ 2 ของ
โลกรองจากประเทศไนจีเรีย แตเปนผูสงออกผลิตภัณฑมัน
สําปะห ลังเปน อันดับ  1 ของโลก ครองสวนแบ งทาง
การตลาด รอยละ 70 มีมูลคาการสงออกรวมมากกวา 
70,000 ลานบาทตอป และมีพื้นที่เพาะปลูกทั้งหมด 8.7 
ลานไร ครอบคลุม 45 จังหวัด มีเกษตรกรปลูกถึง 0.48 ลาน
ครัวเรือนหรือคิดเปนรอยละ 8 ของเกษตรกรทั้งประเทศ มี
ผลผลิตรวมทั้งประเทศกวา 30 ลานตันตอป โดยมีพื้นที่
เพาะปลูกอยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รอยละ 52 ภาค
กลาง รอยละ 26 และภาคเหนือ รอยละ 22 (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2558) หัวมันสดที่ผลิตไดในแตละป
น้ันจะถูกนําไปแปรสภาพเปนผลิตภัณฑมันอัดเม็ด แปงมัน 
และมันเสน เพื่อใชเปนวัตถุดิบในภาคอุตสาหกรรมอาหาร 
อาหารสัตว อุตสาหกรรมตอเน่ืองอ่ืน ๆ อีกทั้งยังเปนวัตถุดิบ
ในการผลิตแอลกอฮอลเกรดสูงสําหรับใชในอุตสาหกรรม
เครื่องสําอางอีกดวย ผลิตภัณฑที่ไดสวนหน่ึงจะใชเพื่อการ
บริโภคในประเทศและสวนที่เหลือสงออกสรางรายไดเขา
ประเทศ นอกจากมันสําปะหลังจะเปนพืชเศรษฐกิจสําคัญที่
ใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมดังกลาวแลว ยังจัดเปนพืช
พลังงานที่ สําคัญโดยมันสําปะหลังจัดเปนพืชที่ มีความ
เหมาะสมที่ สุดในการนํามากล่ันเอทานอล เพื่อใช เป น
สวนผสมกับนํ้ามันเบนซิน 91 ในการผลิตนํ้ามันแกสโซฮอล
ที่มีออกเทนเทากับนํ้ามันเบนซิน 95 สามารถลดการนําเขา
สาร MTBE (Methyl Tertiary Butyl Ether) ที่เปนมลพิษ
ต อ ส่ิ งแ วด ล อม และ ป จ จุบั น ได รั บ การส ง เส ริม จาก
ภาครัฐบาลใหมีการสงเสริมการผลิตมันสําปะหลังและขยาย
วงกวางมากขึ้นอีกทั้ งยั งมีแนวโนมวาพื้นที่การปลูกมัน
สําปะหลังจะเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ อีกดวย (ศูนยวิจัยพืชไรระยอง, 
2537) 

การปลูกมันสําปะหลังในประเทศไทยจะปลูกตาม
ฤดูกาลซ่ึงแบงออกเปน 2 ชวง โดยจะปลูกในชวงตนฤดูฝน
และปลายฤดูฝน หากปลูกลาชาไมทันตามฤดูกาล อาจเกิด
ความเสียหายตอตนพันธุจะทําใหทอนพันธุที่ปลูกมีอัตราการ
งอกต่ําและแหงตาย สงผลใหเกิดการสูญเสียทั้งคาใชจาย 
คาจางแรงงาน และสงผลใหกระบวนการผลิตมันสําปะหลัง
ตองลาชาออกไป กระบวนการปลูกมันสําปะหลังจะเริ่ม
ตั้งแตการเตรียมดิน ยกรองปลูก ตัดทอนพันธุ และปลูกทอน
พันธุโดยการปกทอนพันธุลงดิน ซ่ึงการปกทอนพันธุน้ันตอง
ปกดานโคนของทอนพันธุลงในดินที่มีการยกรองแลว หาก
ปกทอนพันธุดานยอดลงจะทําใหทอนพันธุไมมีการงอกและ

ทอนพั น ธุจะแห งตายได  วิ ธีการป ลูกมันสําปะห ลังที่
เหมาะสมและใหผลผลิตสูงน้ันจะปลูกโดยวิธีการปกทอน
พันธุมันสําปะหลังใหตั้งตรงหรือมีมุมเอียงไดไมเกิน 45 
องศา ใหมีความลึกประมาณ 5-10 เซนติเมตร สําหรับการ
ปลูกในตนฤดูฝน และความลึกประมาณ 10-15 เซนติเมตร 
สําหรับการปลูกปลายฤดูฝน การปกใหทอนพันธุตั้งตรงหรือ
เอียงเล็กนอยจะทําใหรากและหัวออกรอบโคนลําตนไดอยาง
สมดุลดีกวาการปกเอียง (กรมวิชาการเกษตร, 2551) 

จากการศึกษาเบื้องตนของผูวิจัยพบวา เกษตรกร
ผูปลูกมันสําปะหลังน้ันมีรถแทรกเตอรเพื่อใชเปนตนกําลัง 
ในการทํากิจกรรมทางการเกษตรอยูแลว แตในปจจุบัน
ขั้นตอนการปลูกมันสําปะหลังน้ันยังใชแรงงานคนเปนหลัก 
ซ่ึงพื้นที่การปลูกที่มีขนาดกลางและขนาดใหญตองใชเวลา
และแรงงานจํานวนมาก จากผลของการขยายตั วใน
ภาคอุตสาหกรรมดานตาง ๆ ทําใหกระบวนการปลูกมัน
สําปะหลังและพืชเศรษฐกิจอ่ืน ๆ ประสบปญหาการขาด
แคลนแรงงานและยังไมพบวามีการนําเครื่องปลูกมัน
สําปะหลังมาใชทดแทนแรงงานคนในกระบวนการปลูกมัน
สําปะหลังแตอยางใด จากปญหาที่กลาวมาขางตน งานวิจัย
น้ี จึงไดดําเนินการออกแบบและพัฒนาเครื่องปลูกมัน
สําปะห ลังแบบตอพ วงกับรถแทรกเตอร เพื่ อชวยให
เกษตรกรสามารถปลูกไดทันฤดูกาล ลดตนทุนการผลิต   ลด
ปญหาการขาดแคลนแรงงานคนในกระบวนการปลูกมัน
สําปะหลัง และเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันสําปะหลังได
ตอไป  

เพื่อใหบรรลุตามวัตถุประสงคของการวิจัย จึงได
วางแผนวิธีดําเนินการวิจัยออกเปน 4 ขั้นตอน ดังน้ี 
1. ศึกษาขอมูลที่จําเปนตอการออกแบบเคร่ืองปลูกมัน
สําปะหลังตนแบบ

การศึกษาในขั้นตอนน้ีเพื่อหาขอมูลที่จําเปนตอ
การออกแบบเครื่องปลูกมันสําปะหลังตนแบบโดยใชขอมูล
จากรายงานการวิจัยที่เก่ียวของและการศึกษาของผูวิจัย
โดยตรง ไดแก ลักษณะการปลูกมันสําปะหลังของเกษตรกร
ในป จจุบัน และลักษณะทางกายภาพของตนพันธุ มัน
สําปะหลังที่ประกอบดวย ความยาว ความโคง นํ้าหนักตอ
ตน ขนาดเสนผานศูนยกลางใหญสุดและขนาดเสนผาน
ศูนยกลางเล็กสุดของตนพันธุมันสําปะหลังที่มีอายุระหวาง 
8-10 เดือน โดยลักษณะทางกายภาพตนพันธุ แสดงในภาพ
ที่ 1 ทําการศึกษาโดยสุมวัดตนพันธุที่เกษตรกรเตรียมจะ
ปลูก จํานวนไมนอยกวา 100 ตนพันธุ ในบริเวณพื้นที่ปลูก

บทนํา 

วิธีดําเนินการวิจัย 
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มันสําปะหลังใกล เคียงมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี สุรนารี 
จังหวัดนครราชสีมา 

 

 
ภาพที่ 1 ลักษณะทางกายภาพของตนพันธุมันสําปะหลัง 

2. ออกแบบและสรางเคร่ืองตนแบบ
จากการศึกษาขอมูลที่จําเปนตอการออกแบบแลว

จึงดําเนินการออกแบบและสรางเครื่องปลูกมันสําปะหลัง
ตนแบบขึ้น ซ่ึง กําหนดเกณฑและรายละเอียดในการ
ออกแบบดังตอไปน้ี 

- เครื่องปลูกมันสําปะหลังตนแบบสามารถยกรอง
ใหพรอมปลูกไดในขั้นตอนเดียว 

- กลไกการตัดและผลักทอนพันธุปลูกสามารถ
ทํางานไดในขั้นตอนเดียวโดยใชแรงงานคนปอนตนพันธุเขาสู
กลไกเครื่องปลูกมันสําปะหลังตนแบบ 

- ใชรถแทรกเตอรขนาดกลางเปนตนกําลัง
- มีผูปฏิบัติงาน 2 คน
- เครื่องตนแบบติดตั้งกับจุดตอพวงแบบ 3 จุดของ

รถแทรกเตอรได 

3 . ศึ ก ษ าส ภ าว ะ ใน ก ารทํ าง าน ที่ เห ม าะสม ข อ ง
เคร่ืองตนแบบ

สภาวะในการทํางานที่เหมาะสมหมายถึงความเร็ว
ของเครื่องปลูกมันสําปะหลังที่ใหคุณภาพการปลูกดีที่ สุด 
โดยหลังจากที่ไดออกแบบและสรางเครื่องตนแบบรวมถึง
การทดสอบการทํางานในเบื้องตนแลว จะศึกษาสภาวะการ
ทํางานที่เหมาะสมของเครื่องตนแบบ โดยนําเครื่องตนแบบ
ไปทดสอบการทํางานที่ความเร็วตาง ๆ กัน โดยใชการ
เปล่ียนระดับเกียร 3 ระดับ คือ L1, L2 และ L3 และรักษา
ความเร็วรอบเครื่องยนตใหคงที่ระหวาง 1,000-1,200 รอบ
ตอนาที (ความเร็วรอบดังกลาวเปนชวงที่รถแทรกเตอรที่ใช
ทดสอบใหกําลังไดดีที่สุด)  

โดยคาชี้ผลของการศึกษาน้ี จะนําไปเปรียบเทียบ
คุณภาพของการปลูกของเครื่องตนแบบเพื่อหาสภาวะในการ
ทํางานที่เหมาะสมที่สุดตอไป 

4. ทดสอบ และประเมินสมรรถนะของเคร่ืองตนแบบ

หลังจากการทดสอบสภาวะในการทํางานที่
เหมาะสมของเครื่องตนแบบแลว จะดําเนินการทดสอบการ
ทํางานของเครื่องตนแบบในภาคสนามเพื่อหาสมรรถนะ
ประสิทธิภาพในการทํางาน และคุณภาพของการปลูกของ
เครื่องตนแบบ (วินิต ชินสุวรรณ, 2530) โดยมีคาชี้ผลดังน้ี 
4.1 ความสามารถในการทํางานเชิงพื้นที ่

tT
A

aC 

เม่ือ Ca = ความสามารถในการทํางานเชิงพื้นที่ 
     (ไรตอชั่วโมง) 

A = พื้นที่การทํางาน (ไร) 
Tt = เวลาที่ใชในการทํางานทั้งหมด 

 (ชั่วโมง) 

4.2 ประสิทธิภาพในการทํางาน 

100
tT
eT

fE

เม่ือ Ef = ประสิทธิภาพในการทํางาน (รอยละ) 
Te = เวลาที่ใชในการทํางาน     

   (ชั่วโมง) 
Tt = เวลาที่ใชในการทํางานทั้งหมด 

 (ชั่วโมง) 

4.3 การส้ินเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิง 

A

OcF

เม่ือ Fc = อัตราการส้ินเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิง 
   (ลิตรตอไร)  

O = นํ้ามันเชื้อเพลิงที่ใช (ลิตร) 
A = พื้นที่การทํางาน (ไร) 

4.4 ทอนพันธุที่ปลูกตั้ง (รอยละ) 
4.5 ทอนพันธุที่ปลูกลม (รอยละ)  
4.6 ทอนพันธุที่สูญหาย (รอยละ) 
4.7 ทอนพันธุที่เสียหาย (รอยละ) 
4.8 ทอนพันธุที่งอก (รอยละ) 
4.9 มุมทอนพันธุทิศทางตั้งฉากกับพื้นดิน (องศา) 
4.10 ความลึกของการปลูกทอนพันธุ (เซนติเมตร) 

เสนผานศูนยกลางเล็กสุด เสนผานศูนยกลางใหญสุด 

ความยาว 

ความโคง 
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1. ผลการศึกษาขอมูลที่จําเปนตอการออกแบบเคร่ืองปลูก
มันสําปะหลังตนแบบ

จากการศึกษาข อมูลเอกสารวิชาการการป ลูก 
มันสําปะหลังของกรมวิชาการเกษตรพบวา วิธีการปลูก 
มันสําปะหลังที่เหมาะสมและใหผลผลิตสูงคือการปลูกโดย
วิธีการปกทอนพันธุมันสําปะหลังใหตั้งตรงหรือเอียงได 
ไมเกิน 45 องศา ใหมีความลึกประมาณ 5-10 เซนติเมตร 
สําหรับการปลูกในตนฤดูฝน และความลึกประมาณ 10-15 
เซนติเมตร สําหรับการปลูกปลายฤดูฝน การปกทอนพันธุตั้ง
ตรงทําใหรากและหัวออกรอบโคนอยางสมดุลดีกวาการปก
เอียง และระยะปลูกที่เหมาะสมคือระยะปลูกประมาณ 1x1
เมตร (กรมวิชาการเกษตร, 2551) 

และจากการสุมวัดขนาดความยาวของตนพันธุที่มีอายุ
ระหวาง 8-10 เดือน ที่เกษตรกรจะนํามาตัดเปนทอนพันธุ
เพื่อใชในการปลูก ผลที่ไดแสดงในตารางที่ 1  

ตารางที่ 1 ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพของตนพันธุ
มันสําปะหลัง  

รายการ  เฉล่ีย 

ความยาวของตนพันธุ (เซนติเมตร) 114.50 
ความโคงของตนพันธุ (เซนติเมตร) 8.20 
ขนาดเสนผานศูนยกลางใหญสุด (เซนติเมตร) 2.90 
ขนาดเสนผานศูนยกลางเล็กสุด (เซนติเมตร) 1.43 
นํ้าหนักตอตน (กิโลกรัม) 0.25 

2. ผลการออกแบบและสรางเคร่ืองตนแบบ
จากการกําหนดเกณฑในการออกแบบและจาก 

ผลการศึกษาขอมูลที่ จําเปนตอการออกแบบแลว จึงได
ออกแบบสวนประกอบตางๆ ของเครื่องปลูกมันสําปะหลัง
ตนแบบโดยแบงออกเปน 5 สวนหลักๆ ดังแสดงในภาพที่ 2  

ภาพที่ 2 สวนประกอบหลักตาง ๆ ของเครื่องตนแบบ : 
1) ชุดยกรองปลูก 2) ชุดเปดหนาดิน 3) ชุดกลไกการตัดและ
ผลักทอนพันธุปลูก 4) ชุดโครงสรางเครื่องตนแบบ 5) ชุด
ระบบสงกําลัง

ซ่ึงมีรายละเอียดการออกแบบ ดังน้ี 
1) ชุดยกรองปลูก

ในสวนการยกรองปลูกของเครื่องตนแบบโดยใชผาล
จานคู ขนาดเสนผานศูนยกลาง 18 น้ิว โดยวางตําแหนงผาล
ไวดานหลังของตัวเครื่อง สามารถปรับระดับความลึกและ
ปรับหนากวางในการทํางานได ซ่ึงเกษตรกรจะสามารถปรับ
ระดับตามความเหมาะสมของการปลูกไดดวย 
2) ชุดเปดหนาดิน
 การเปดหนาดินของเครื่องตนแบบน้ันออกแบบใหอยู
จุดตรงกลางของเครื่องตนแบบ สามารถปรับระดับความลึก
ได ซ่ึงอุปกรณเปดหนาดินนอกจากเปดหนาดินแลวจะทํา
หนาที่เปนตัวหยุดตนพันธุ (Stopper) ที่ถูกสงจากชองปอน
ตนพันธุโดยแรงงานคน พรอมเปนตัวประคองทอนพันธุที่ถูก
กลไกตัดและผลักทอนพันธุปลูกไมใหเอียงออกดานขางดวย 
3) ชุดกลไกการตัดและผลักทอนพันธุปลูก

เปนกลไก Four-Bar-Linkage แบบ Scotch yoke ที่
มีหลักการทํางานแบบเปล่ียนการเคล่ือนที่จากการหมุนเปน
การเคล่ือนที่แบบชักไป-กลับ (มงคล กวางวโรภาส, 2545) 
โดยติดตั้งใบมีดตัดทอนพันธุมุมใบมีดตัด 20 องศา พรอมตัว
ประคองและผลักทอนพันธุเขาสูดินที่ยกรองปลูกที่ตัวกลไก
และติดตั้งชุดใบมีดรับทอนพันธุจากตัดที่ โครงสรางของ
ตัวเครื่องโดยทําหนาที่เปนใบมีดรับสําหรับตัดทอนพันธุให
ขาดออกจากกัน การทํางานของกลไกจะรับกําลังการขับจาก
ลอขับเคล่ือน (Ground Wheel)  
4) ชุดโครงสรางเครื่องตนแบบ

โครงสรางของตัวเครื่องตนแบบสรางขึ้นจากเหล็ก
รูปพรรณตาง ๆ ประกอบดวยโครงสรางสวนลางสําหรับ

ผลและวิจารณผลการวิจัย 
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ติดตั้งอุปกรณตาง ๆ ของเครื่องตนแบบและโครงสราง
สวนบนสําหรับรองรับตนพันธุที่ใชปลูก  
5) ชุดระบบสงกําลัง

ระบบสงกําลังเครื่องตนแบบจะใชลอขับ เค ล่ือน
(Ground Wheel) ในการสงกําลังผานโซและเฟองทดไปขับ
กลไกการตัดและผลักทอนพันธุปลูก 
จากรายละเอียดการออกแบบจะไดลักษณะเครื่องตนแบบ 
ดังแสดงในภาพที่ 3  

3. ผลการศึกษาสภาวะในการทํางานที่ เหมาะสมของ
เคร่ืองตนแบบ

เม่ือการออกแบบและสรางเครื่องตนแบบเสร็จส้ินแลว 
จึงไดดําเนินการทดสอบสภาวะในการทํางานที่เหมาะสมของ
เครื่องตนแบบตามปจจัยที่ไดกําหนดไว โดยผลการศึกษา
แสดงในตารางที่ 2 

ภาพที่ 3 ผลการออกแบบเครื่องปลูกมันสําปะหลังตนแบบ 

จากผลการออกแบบสามารถสรางเครื่องปลูกมันสําปะหลัง
ตนแบบ ดังแสดงในภาพที่ 4  

ภาพที่ 4 ผลการสรางเครื่องปลูกมันสําปะหลังตนแบบ 

ตารางที่ 2 ผลการทดสอบสภาวะในการทํางานที่เหมาะสม
ของเครื่องตนแบบ 

เกียร 
รายการ  L1  L2  L3 

ความเร็ว (กม./ชม.)  0.60-0.75 0.90-1.20 1.30-1.90 
ทอนพันธุที่ปลูกตั้ง (รอยละ)  50.00  87.00  58.00 
ทอนพันธุที่ปลูกลม (รอยละ)  49.00  7.00  20.00 
ทอนพันธุที่สูญหาย (รอยละ)  1.00  6.00  22.00 
ทอนพันธุที่เสียหาย (รอยละ)  1.00  1.00  1.00 
มุมทอนพันธุปลูก (องศา)       35    63  66 
ความลึกทอนพันธุปลูก (ซม.)   15   14  12 

จากตารางที่ 2 พบวา การทํางานของเครื่องตนแบบ
จะทํางานไดดีที่ความเร็วของรถแทรกเตอรระหวาง 0.90-
1.20 กิโลเมตรตอชั่วโมง ระดับเกียร L2 ความสามารถใน
การปลูกตั้งของทอนพันธุมันสําปะหลังดีที่สุดรอยละ 87 
ทอนพันธุทํามุมกับพื้นดิน 63 องศา และความลึกของทอน
พันธุที่ปลูกน้ัน มีคาไมแตกตางกันมากนัก ผลการทดสอบ
แสดงให เห็นวาเครื่องตนแบบมีความเหมาะสมกับการ
ทํางานรวมกับรถแทรกเตอรที่มีความเร็วระหวาง 0.90-1.20 
กิโลเมตรตอชั่วโมง ที่ระดับเกียร L2  

4. ผ ลก ารท ด ส อ บ  แ ล ะป ระ เมิ น สม รรถ น ะข อ ง
เคร่ืองตนแบบ

หลังจากทดสอบสภาวะในการทํางานที่เหมาะสม
ของเครื่องตนแบบแลว จึงไดนําเครื่องตนแบบมาทดสอบ
ภาคสนามที่แปลงทดสอบภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุร
นารี ที่ชวงความเร็วการเคล่ือนที่ของรถแทรกเตอร 0.90-
1.20 กิโลเมตรตอชั่วโมง ระดับเกียร L2  เพื่อหาสมรรถนะ 
ประสิทธิภาพ และคุณภาพการปลูกโดยการทดสอบแสดงใน
ภาพที่ 5 และภาพที่ 6 ผลการทดสอบในภาคสนามแสดงใน
ตารางที่ 3 
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ภาพที่ 5 การทดสอบสมรรถนะเครื่องตนแบบ 

จากตารางที่  3 พบวา ผลการทดสอบสมรรถนะ
ประสิทธิภาพและคุณภาพการปลูกของเครื่องตนแบบใน
ภาคสนามอยู ในระดับที่ ดี มาก โดย เครื่องต นแบบ มี
ความสามารถ ในการทํ างาน  0 .8  ไร ต อชั่ ว โม งและ
ประ สิท ธิภาพในการทํ างานรอยละ 80 เน่ืองมาจาก
เครื่องตนแบบสามารถทํางานไดอยางตอเน่ือง ไมเกิดการ
ติดขัดของกลไกในระหวางทํางาน ผูปฏิบัติงานสามารถปอน
ทอนพันธุไดตลอดเวลา สงผลใหสามารถลดเวลาที่สูญเสียลง
ได นําไปสูคาสมรรถนะและประสิทธิภาพที่ดีดังกลาว 

ภาพที่ 6 คุณภาพการปลูกของเครื่องตนแบบ 

ตารางที่ 3  ผลการทดสอบสมรรถนะ ประสิทธิภาพและ
คุณภาพการปลูกของเครื่องตนแบบในภาคสนาม 

รายการ  ผล 

ความสามารถในการทํางาน (ไรตอชั่วโมง)  0.8 
ประสิทธิภาพในการทํางาน (รอยละ)    80 
การส้ินเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิง (ลิตรตอไร)  3.5 
ทอนพันธุที่ปลูกตั้ง (รอยละ)  90 
ทอนพันธุที่ปลูกลม (รอยละ)  7 
ทอนพันธุที่สูญหาย (รอยละ)  3 
ทอนพันธุที่เสียหาย (รอยละ)  1 
ทอนพันธุที่งอก (รอยละ)   90 
ทอนพันธุทํามุมกับพื้นดิน (องศา)  65 
ความลึกทอนพันธุปลูก (เซนติเมตร)  13 

คุณภาพของการปลูกพบวาทอนพันธุสามารถปลูกตั้ง
ไดรอยละ 90 ปลูกลมรอยละ 7 และมีทอนพันธุสูญหาย
เพียงรอยละ 3 เน่ืองมาจากกลไกในสวนของชุดยกรองปลูก

สามารถกลบทอนพันธุไดดีจึงทําใหคุณภาพของการปลูกอยู
ในเกณฑที่ดีและเปนที่ยอมรับของเกษตรกรได 

เม่ือประเมินผลทางดานเศรษฐศาสตรการใชเครื่อง
ปลูกมันสําปะหลังเปรียบเทียบกับการใชแรงงานคนปลูก
พบวา สําหรับพื้ นที่ การป ลูกมันสําปะห ลังที่ มีค าจาง
แรงงานคนปลูก 200, 250, และ300 บาทตอวัน ตามลําดับ 
จุดคุมทุนของการใชเครื่องตนแบบอยูที่พื้นที่การทํางาน 
32.39, 26.68, และ 21.93 ไรตอตอป ตามลําดับ แสดงใน
ภาพที่ 7 และระยะเวลาการคืนทุนของการใชเครื่องตนแบบ
เม่ือใชงานในพื้นที่ 250 ไรตอป จะมีระยะเวลาคืนทุน 2 ป 
ถาจํานวนพื้นที่การทํางานตอปนอยลงจะสงผลใหระยะเวลา
ในการคืนทุนเพิ่มขึ้นโดยถาพื้นที่ในการทํางานลดลงเหลือ 
150 ไร จะมีระยะเวลาคืนทุน 4.4 ป ดังแสดงในภาพที่ 8  

ภาพที่ 7 จุดคุมทุนของการใชเครื่องตนแบบเปรียบเทียบกับ
การจางแรงงานคน 

ภาพที่ 8 ระยะเวลาการคืนทุนของการใชเครื่องตนแบบตอ
พื้นที่การทํางาน 
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เค รื่ อ งป ลู ก มัน สํ าป ะ ห ลั งแบ บ ต อพ วง กั บ  
รถแทรกเตอรที่ไดออกแบบและพัฒนา สามารถลดเวลา ลด
ขั้นตอนการทํางาน ลดตนทุน และแกปญหาการขาดแคลน
แรงงานในการปลูกมันสําปะหลังได โดยมีสวนประกอบหลัก 
คือ ชุดเปดหนาดิน ชุดยกรองปลูก ชุดกลไกการตัดและผลัก
ทอนพันธุปลูก ชุดโครงสรางและระบบสงกําลัง    ซ่ึงมี
หลักการทํางานแบบกลไก Scotch Yoke มุมใบมีดตัดทอน
พันธุ 20 องศา ชวงความเร็วในการทํางานที่เหมาะสมคือ 
0 .90 – 1 .20  กิ โล เมต รต อชั่ ว โม ง  ที่ ร ะดั บ เกีย ร  L2 
สมรรถนะในการทํางาน 0.8 ไรตอชั่วโมง ประสิทธิภาพการ
ทํางาน รอยละ 80 การส้ินเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิง 3.5 ลิตร
ตอไร ทอนพันธุที่ปลูกตั้งรอยละ 90  ทอนพันธุที่ปลูกลม
รอยละ 7 ทอนพันธุที่สูญหายรอยละ 3 ทอนพันธุที่เสียหาย
รอยละ 1 ทอนพันธุที่งอกรอยละ 90 ทอนพันธุทํามุมกับ
พื้นดิน 65 องศา ความลึกของทอนพันธุปลูก 13 เซนติเมตร 
เม่ือวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรของการใชงานเครื่องปลูกมัน

สําปะหลัง พบวา จุดคุมทุนของการใช เครื่องป ลูกมัน
สําปะหลังคือ 32.39 ไรตอป ที่พื้นที่คาจางแรงงาน 200 
บาทตอคนตอวัน และระยะเวลาในการคืนทุนภายใน 2 ป ที่
พื้นที่การทํางาน 250 ไรตอป  

ผูวิจัยขอขอบคุณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีที่
ไดใหงบประมาณสนับสนุนโครงการวิจัยและขอขอบคุณ
บุคลากรภายในมหาวิทยาลัยทุกทานที่ไดใหการสนับสนุนใน
ดานตาง ๆ จนโครงการวิจัยน้ีประสบความสําเร็จในการ
ดําเนินการอยางดี ทางผูวิจัยขอขอบคุณมา ณ โอกาสน้ีดวย 
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