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บทคัดย่อ 

แมลงหวี่ (Drosophila melanogaster) เป็นสัตว์ทดลองที่สำคัญสำหรับการศึกษาเกี่ยวกับการถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรม การเพาะเลี้ยงแมลงหวี่ในห้องปฏิบัติการจึงมีความจำเป็นอย่างยิ่ง แต่ละห้องปฏิบัติการมีการพัฒนา
สูตรอาหารโดยใช้วัตถุดิบในท้องถิ่นเป็นส่วนผสม งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของอาหารสูตร
ดัดแปลง 5 สูตร ประกอบด้วยสูตรมะม่วงสุก (T1) มะละกอสุก (T2) สับปะรดสุก (T3) ซังขนุนสุก (T4) และซังจำปาดะ
สุก (T5) กับอาหารสูตรควบคุม (T0) ต่อจำนวนแมลงหวี่ระยะตัวหนอนและตัวเต็มวัย จากการวิจัยครั้งนี้พบว่าจำนวน
แมลงหวี่ในระยะตัวหนอนและตัวเต็มวัยจากการเพาะเลี้ยงด้วยอาหารดัดแปลงทุกสูตรมีจำนวนมากกว่าอาหารสูตรควบคุม
อย่างมีนัยสำคัญ (p=0.00006 และ p=0.00001) อาหารดัดแปลงสูตรมะละกอสุก (T2) และซังขนุนสุก (T4) มีจำนวน
แมลงหวี่ในระยะตัวหนอนเพิ่มขึ้นโดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 72.2±11.4 และ 70.4±22.3 ตัว จำนวนตัวเต็มวัยเฉลี่ยเท่ากับ 
49.0±4.0 และ 40.8±2.8 ตัว ตามลำดับ ในอาหารสูตร T1 และ T4 อัตราส่วนของผลไม้ที่เหมาะสมระหว่าง 2–8%  
(โดยน้ำหนักต่อปริมาตร) จำนวนแมลงหวี่ในระยะตัวหนอนมากที่สุด (112.67±34.82 ตัว) พบในอาหารสูตร T4–4%  
เป็นอาหารที่ผสมซังขนุนสุก 4% โดยน้ำหนักต่อปริมาตร อาหารสูตร T2–6% ที่ผสมมะละกอสุก 6% โดยน้ำหนักต่อ
ปริมาตร และสูตร T4–4% มีจำนวนแมลงหวี่ในระยะตัวเต็มวัยสูงกว่าสูตรอื่น ๆ เท่ากับ 43.3±18.4 ตัว และ 41.3±16.4 
ตัว ตามลำดับ นอกจากนี้อาหารสูตรดัดแปลงสูตรซังขนุนสุกอัตราส่วน 4% โดยน้ำหนักต่อปริมาตรและมะละกอสุก
อัตราส่วน 6% โดยน้ำหนักต่อปริมาตร ไม่มีผลต่อการสืบพันธุ์และการเจริญของแมลงหวี่ในรุ่นถัดไป เม่ือศึกษาการถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรมของแมลงหวี่ที่ได้รับอาหารสูตรดัดแปลงจนถึงรุ่นที่ 3 (F3) พบว่าแมลงหวี่มีลักษณะทางการภาพและ
อัตราส่วนของตัวผู้ต่อตัวเมียไม่แตกต่างจากการเลี้ยงด้วยอาหารสูตรควบคุม 

คำสำคัญ 
แมลงหวี่  
พันธุศาสตร์  
ผลไม้ท้องถ่ิน 

 

บทนำ 
การจัดการเรียนการสอนรายวิชาพันธุศาสตร์ จำเป็นต้องใช้

แมลงหวี ่มาใช้เป็นสัตว์ทดลอง สำหรับใช้ศึกษาพฤติกรรมการ
ถ่ายทอดลักษณะท่ีควบคุมด้วยยีนแบบต่าง ๆ เพราะแมลงหวี่สามารถ
เพาะเลี้ยงได้ง่ายในห้องปฏิบัติการ มีวงจรชีวิตสั้นโดยเฉลี่ยประมาณ 
14 วัน ในอุณหภูมิ 20 – 25 องศาเซลเซียส แมลงหวี่เพศเมียวางไข่
ค รั้ ง ล ะ  300 – 400 ฟ อ ง  ( Ashburner & Roote, 2007) ก า ร
เพาะเลี้ยงแมลงหวี่ในห้องปฏิบัติการที่ผ่านมาในอดีตใช้อาหารสูตร
กล้วยสุก (Euawong, 2012) ซึ่งมีความชื้นสูงทำให้แมลงหวี ่มักติด 
ที ่ผิวหน้าของอาหารไม่สามารถเคลื ่อนที ่ได้ การจับคู่ผสมพันธุ์ 
จึงเกิดขึ ้นน้อยส่งผลต่อจำนวนลูกในรุ ่นถัดไป เนื ่องจากอาหาร  
มีปร ิมาณน้ำอ ิสระส ูง (Water activity) จ ึงม ีการปนเปื ้อนจาก
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จุลินทรีย์ได้ง่าย (Matthews, 1994) จึงมีการพัฒนาอาหารสำหรับ
เพาะเลี ้ยงแมลงหวี่ในห้องปฏิบัติการขึ ้นมาหลายสูตร แต่ละสูตร
แตกต่างกันในส่วนของแหล่งคาร์บอนหลัก เช่น สูตรแป้งข้าวโพด 
แป้งสาลี และผลไม้ท้องถิ ่นบางชนิด เป็นต้น หากมีการปรับสูตร
อาหารให้เหมาะสมสามารถช่วยเพิ ่มประสิทธิภาพการผสมพันธุ์ 
ของแมลงหวี ่ให ้ม ีปร ิมาณลูกร ุ ่นต่อไปมากขึ ้น อ ีกทั ้งสามารถ 
ใช้ประโยชน์จากวัตถุดิบในท้องถิ่นที่มีปริมาณมาก บางชนิดเป็นเศษ
เหล ือท ิ ้ งแต ่ย ั งคงม ีปร ิมาณสารอาหารหล ักอยู่ หลากหลาย  
เช่น คาร์โบไฮเดรต โปรตีน และไขมัน สามารถนำมาใช้เป็นส่วนผสม
ในอาหารสูตรดัดแปลงสำหรับเพาะเลี้ยงแมลงหวี่ ดังนั้นงานวิจัยน้ี  
จึงมีวัตถุประสงค์เพื ่อศึกษาผลของการใช้ผลไม้สุกเพื่ อพัฒนาสูตร
อาหารดัดแปลงทั้งหมด 5 สูตร คือ สูตรมะม่วงสุก (T1) มะละกอสุก 
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(T2) สับปะรดสุก (T3) ซังขนุนสุก (T4) ซังจำปาดะสุก (T5) ต่อการเพิ่ม
จำนวนของแมลงหวี่ในระยะตัวหนอนและตัวเต็มวัยเปรียบเทียบกับ
อาหารสูตรควบคุม (T0) ที่ใช้ในห้องปฏิบัติการ เพื่อเป็นแนวทางใน
การพัฒนาอาหารเพาะเลี้ยงแมลงหวี่สำเร็จรูปต่อไปในอนาคต 
 
อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 
สัตว์ทดลอง 

แมลงหวี ่ (Drosophila melanogaster) สายพันธุ ์ป่า (Wild 
type) มีลักษณะลำตัวสีน้ำตาล ตากลมโต สีแดงอิฐ และปีกยาวคลุม
ลำตัว ได้รับความอนุเคราะห์สายพันธุ์แมลงหวี่จาก สาขาวิชาชีววิทยา 
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยทักษิณ วิทยาเขตพัทลุง การทดลอง
ในสัตว์ได้ร ับการควบคุมภายใต้ใบอนุญาตใช้สัตว์ทดลองเลขท่ี  
U1–06512–2560 
การเตรียมตัวอย่างผลไม้ 

ผลไม้ท้องถิ่น 5 ชนิด คือ มะม่วงสุก มะละกอสุก สับปะรดสุก 
ซังขนุนสุก และซังจำปาดะสุก นำมาล้างทำความสะอาด หั่นเป็นชิ้น
เล็ก ๆ แล้วปั่นด้วยเครื่องปั่นความเร็วสูง แล้วเก็บใส่กล่องพลาสติก
ปิดสนิท เก็บท่ีอุณหภูมิ 4±2 องศาเซลเซียส วิเคราะห์ปริมาณโปรตีน 
คาร์โบไฮเดรต และไขมันด้วยวิธีมาตรฐาน 
การทดลองสูตรอาหารดัดแปลงเพาะเลี้ยงแมลงหวี่จากผลไม้สุก 

การทดลองแบ่งเป็น 6 ชุด คือ T0–T5 ชุดละ 10 หลอด เตรียม
อาหารเพาะเลี้ยงแมลงหวี่แต่ละสูตรที่มีส่วนผสมตามรายละเอียดใน  
Table 1 ปริมาตร 1,000 มิลลิล ิตร นำไปต้มจนเดือดทำการคน
ตลอดเวลาจนครบ 15 นาที วางท้ิงไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 5 นาที 
เติม Propionic acid เทใส่หลอดอาหาร จากนั้นคลุมด้วยผ้าวางท้ิงไว้
ที ่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 24 ชั ่วโมง จึงปิดหลอดอาหารด้วยสำลี  
เมื ่อครบ 24 ชั่วโมง หลอดอาหารแต่ละหลอดใส่แมลงหวี ่จำนวน  
10 คู่ เลี้ยงที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วัน จึงปล่อย
แมลงหวี่รุ่นพ่อแม่ แล้วเลี้ยงต่อครบเวลา 11 วัน แต่ละชุดการทดลอง
แบ่งแบบสุ่มเป็น 2 กลุ่ม ๆ ละ 5 หลอด สำหรับตรวจนับจำนวน
หนอนท่ีมีในหลอดอาหาร ส่วนท่ีเหลือเลี้ยงต่อจนครบ 17 วัน แล้วนับ
จำนวนตัวเต็มวัยภายใต้กล้องสเตอริโอ ทำการทดลองท้ังหมด 3 ซ้ำ 
คัดเลือกสูตรอาหารดัดแปลงที่ให้จำนวนแมลงหวี่ในระยะตัวหนอน
และตัวเต็มวัยที่มากที่สุดเพื่อใช้ในการทดลองต่อไป 

 
Table 1 The various medium culture for D. melanogaster experiment 

Ingredients T0 T1 T2 T3 T4 T5 
Sucrose (g) 38.5 – – – – – 

Corn powder (g) 84.6 – – – – – 

Agar (g) 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 

Propionic acid (ml) 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 

Yeast (g) 15.4 15.4 15.4 15.4 15.4 15.4 
Ripe mango (g) – 100 – – – – 

Ripe papaya (g) – – 100 – – – 

Ripe pineapple (g) – – – 100 – – 

Ripe jackfruit rags (g) – – – – 100 – 

Ripe chempedak fruit 
rags (g) 

– – – – – 100 

Note: adjust the volume till 1,000 ml with distilled water 
 

การศึกษาจำนวนแมลงหวี่ในระยะตัวหนอนในอาหารดัดแปลง 
สูตรมะละกอสุกและซังขนุนสุกที่อัตราส่วนต่าง ๆ 

อาหารดัดแปลงสูตรมะละกอ (T2) และซังขนุนสุก (T4) ซึ่งเป็น
สูตรที่ให้ผลดีกว่าสูตรอื่น ๆ ได้นำมาทดสอบอัตราส่วนของผลไม้ท่ี
เหมาะสม 8 ช ุดการทดลองท่ีระด ับความเข ้มข ้น  2% 4% 6%  
และ 8% โดยน้ำหนักต่อปริมาตร (T2–2%, T2–4%, T2–6%, T2–8%, 
T4–2%, T4–4%,T4–6% และ T4–8%) และอาหารควบคุม แต่ละชุด
การทดลองใช้หลอดอาหาร 10 หลอด แต่ละหลอดอาหารใส่แมลงหวี่
จำนวน 10 คู่ เลี ้ยงที่อุณหภูมิ  20 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วัน  
จึงปล่อยแมลงหวี่รุ ่นพ่อแม่ เลี้ยงต่อครบเวลา 11 วัน แต่ละชุดการ
ทดลองแบ่งแบบสุ่มเป็น 2 กลุ่ม ๆ ละ 5 หลอด สำหรับตรวจนับ
จำนวนหนอนที ่มีในอาหาร ส่วนที ่เหลือเลี ้ยงต่อจนครบ 17 วัน  
นับจำนวนตัวเต็มวัย ของรุ่น F1 แต่ละหลอดคัดแยกตัวเมียบริสุทธิ์
และตัวผู ้หลอดละ 10 คู่ เพื ่อใช้สำหรับการทดลองต่อไป ทำการ
ทดลองท้ังหมด 3 ซ้ำ 
ศึกษาผลของอาหารดัดแปลงสูตรมะละกอสุกและซังขนุนสุกต่อการ
สืบพันธุ์ของแมลงหวี่ 

แมลงหวี่รุ่น F1 ที่คัดแยกไว้ นำมาเลี้ยงในอาหารสูตรมะละกอ
สุกและซังขนุนสุก ความเข้มข้น 6% และ 4% โดยน้ำหนักต่อปริมาตร 
แต่ละชุดการทดลองใช้หลอดอาหาร 5 หลอด แต่ละหลอดอาหารใส่
แมลงหวี่จำนวน 10 คู่ เลี้ยงที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ปล่อยแมลง
หวี่พ่อแม่รุ่น F1 เมื่อครบ 7 วัน เลี้ยงต่อและคัดแยกแยกตัวเมียบริสุทธ์ิ
และตัวผู้รุ่น F2 หลอดละ 10 คู่ ย้ายไปเลี้ยงในหลอดอาหารใหม่เมื่อ 

 
ครบ 7 วัน ปล่อยพ่อแม่รุ ่น F2 เลี ้ยงต่อครบเวลา 17 วัน แล้วนับ
จำนวนแมลงหวี่รุ่น F3 ทำการทดลองทั้งหมด 3 ซ้ำ 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

วิเคราะห์ผลทางสถิติด้วยโปรแกรม Statistical Package for 
Social Science (SPSS) ทำการทดสอบความแตกต่างค่าเฉลี่ยโดยวิธี 
One–Way ANOVA แ ล ะ  Duncan’s multiple range test  
การวิเคราะห์อัตราส่วนของตัวเมียต่อตัวผู ้ใช้การทดสอบไคสแคว์  
(Chi–square test) ท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% 

 
ผลการวิจัย 
การวิเคราะห์ปริมาณสารอาหารของผลไม้สุก 

สารอาหารที ่พบในผลไม้สุกที ่นำมาเป็นวัตถุดิบ  (Table 2) 
ปร ิมาณโปรต ีนอย ู ่ ในช ่วง 0.46–1.4 กร ัม/100 กร ัม ปร ิมาณ
คาร์โบไฮเดรตอยู่ในช่วง 8.4–22.6 กรัม/100 กรัม และปริมาณไขมัน
อยู่ในช่วง 0.14–0.67 กรัม/100 กรัม ซังขนุนสุกมีปริมาณโปรตีน 
คาร์โบไฮเดรต และไขมันสูงสุดเท่าก ับ 1.40±0.07 22.62±0.03  
และ 0.67±0.03 กรัม/100 กรัม ตามลำดับ 
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Table 2 The nutrition of fruits using as supplement in a modified medium  

Fruits 
Protein 
(g/100g) 

Carbohydra
te (g/100g) 

Lipid 
(g/100g)  

Ripe mango 0.51±0.02c 18.51±0.03b 0.26±0.02b 

Ripe papaya 0.70±0.03b 9.73±0.03d 0.33±0.01b 

Ripe pineapple 0.49±0.02c 12.30±0.07c 0.14±0.02d 

Ripe jackfruit rags 1.40±0.07a 22.62±0.03a 0.67±0.03a 

Ripe chempedak 
fruit rags 

0.46±0.03c 8.44±0.03e 0.22±0.03c 

Note: 95% interval confidence level was tested. 

 
ผลการศึกษาผลไม้ท้องถิ่นท่ีเหมาะสมสำหรับเพาะเลี้ยงแมลงหวี่ 

จำนวนแมลงหวี่ในระยะหนอนและตัวเต็มวัยจากการเพาะเลี้ยง
ในอาหารดัดแปลงแต่ละสูตร ดังน้ี อาหารควบคุมสูตรข้าวโพดบด (T0) 
มะม่วงสุก (T1) มะละกอสุก (T2) สับปะรดสุก (T3) ซังขนุนสุก (T4) 
และซังจำปาดะสุก (T5) นับผลจำนวนแมลงหวี ่ในระยะตัวหนอน
จำนวน 5 หลอดหลังเลี้ยง 11 วัน พบว่าอาหารดัดแปลงทุกสูตรมี
จำนวนแมลงหวี ่ในระยะตัวหนอนมากกว่าสูตรควบคุมอย ่างมี
นัยสำคัญ (p=0.00006) อาหารดัดแปลงสูตรมะละกอสุกและซังขนุน 
สุกมีจำนวนหนอนมากกว่าสูตรอื่น ๆ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 72.2±11.4 
และ 70.4±22.3 ตัว ตามลำดับ (Figure 1) 

จำนวนแมลงหวี่ในระยะตัวเต็มวัยสอดคล้องกับจำนวนแมลงหวี่
ในระยะตัวหนอน กล่าวคืออาหารดัดแปลงสูตรซังขนุนสุกและ
มะละกอสุกมีจำนวนตัวเต็มวัยมากกว่าอาหารสูตรอื่ น ๆ อย่างมี
น ัยสำคัญ (p=0.00001) ม ีจำนวนเฉลี ่ยเท ่าก ับ 49.0±4.0 และ 
40.8±2.8 ตัว ตามลำดับ จำนวนตัวเต็มวัยจากสูตรอาหารดัดแปลง
สูตรมะม่วงส ุก ส ับปะรดสุก ซ ังจำปาดะสุก และสูตรควบคุม  
ไม่มีแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ (Figure 2) นอกจากน้ีแมลงหวี่ใน
ระยะตัวหนอนจากอาหารดัดแปลงสามารถเจริญเป็นตัวเต็มวัยได้
เพียง 45.7 – 69.9% แตกต่างจากสูตรควบคุมท่ีแมลงหวี่ในระยะตัว
หนอนสามารถเจริญเป็นตัวเต็มวัยได้ท้ังหมด 

 

Figure 1 The number (average) of larvae from various experimental culture 
medium after 11 days of post–culturing, T0: control, T1: ripe mango, T2: ripe 
papaya, T3: ripe pineapple, T4: ripe jackfruit rags, and T5: ripe chempedak 
fruit rags 

 

 
Figure 2 The number (average) of adults from various experimental culture 
medium after 17 days of post–culturing T0: control, T1: ripe mango, T2: ripe 
papaya, T3: ripe pineapple, T4: ripe jackfruit rags, and T5: ripe chempedak 
fruit rags 
 
อัตราส่วนที่เหมาะสมของมะละกอสุกและซังขนุนในการเพาะเลี้ยง
แมลงหวี ่

อาหารดัดแปลงสูตรมะละกอสุกและซังขนุนสุกที่ความเข้มข้น
4% 6% และ 8% โดยน้ำหนักต่อปริมาตรมีผลต่อการเพิ ่มจำนวน
แมลงหวี่ในระยะตัวหนอนเมื่อเทียบกับอาหารสูตรควบคุม แต่สูตร
มะละกอสุกความเข้มข้น 2% (T2–2%) โดยน้ำหนักต่อปริมาตร
จำนวนแมลงหวี่ในระยะตัวหนอนไม่แตกต่างกับอาหารสูตรควบคุม 
จำนวนแมลงหวี่ในระยะตัวหนอนจำนวนมากที่สุดพบในอาหารสูตร
ซังขนุนสุกความเข้มข้น 4% โดยน้ำหนักต่อปริมาตร (T4–4%) 
รองลงมาเป็นความเข้มข้น 8% โดยน้ำหนักต่อปริมาตร (T4–8%)  
ม ีจำนวนเฉล ี ่ ย เท ่ าก ับ 112.67±34.82 ต ัว  และ  89.33±24.09  
ตัว ตามลำดับ ส่วนอาหารสูตรควบคุมมีจำนวนแมลงหวี่ในระยะตัว
หนอนเฉลี่ยเท่ากับ 27.7±6.7 ตัว (Figure 3) 

อาหารดัดแปลงสูตรมะละกอสุกความเข้มข้น 6% โดยน้ำหนัก
ต ่อปร ิมาตร (T2–6%)  และส ูตรซ ังขน ุนส ุกความเข ้มข ้น 4%  
โดยน้ำหนักต่อปริมาตร (T4–4%) มีจำนวนแมลงหวี่ตัวเต็มวัยมากกว่า
อาหารสูตรควบคุมและสูตรดัดแปลงอ ื ่น ๆ อย ่างม ีน ัยสำคัญ 
(p=0.0035) มีจำนวนเฉลี ่ยเท ่าก ับ 43.3±18.4 และ 41.3±16.4  
ตัว ตามลำดับ (Figure 3)  

Figure 3 The number of larvae and adults from the modified culture medium 
supplemented with ripe papaya and ripe jackfruit at concentration of  
2% – 8% (w/v) 
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ผลของอาหารดัดแปลงสูตรผสมมะละกอสุกและซังขนุนสุกต่อการ
สืบพันธุ์ของแมลงหวี ่

การเลี้ยงแมลงหวี่ด้วยอาหารดัดแปลงสูตรมะละกอสุกความ
เข้มข้น 6% และซังขนุนสุก 4% โดยน้ำหนักต่อปริมาตร จนถึงรุ่น F3 
นับจำนวนแมลงหวี่ตัวเต็มวัยเพศผู้และเพศเมียเปรียบเทียบกับอาหาร
สูตรควบคุม พบว่าจำนวนแมลงหวี่รุ่น F3 ของอาหารสูตรมะละกอสุก
มีจำนวนมากท่ีสุดเท่ากับ 341 ตัว เป็นตัวเมีย 175 ตัว และตัวผู้ 166 
ตัว  จำนวนแมลงหวี่ในระยะตัวเต็มวัยในอาหารสูตรซังขนุนสุกจำนวน 
249 ตัว เป็นตัวเมีย 128 ตัว และตัวผู้ 121 ตัว เมื่อเปรียบเทียบด้วย
สถิติพบว่าจำนวนแมลงหวี่ในอาหารสูตรดัดแปลงทั้งสองกับอาหาร
สูตรควบคุมไม ่ม ีความแตกต่างก ันอย่ างม ีน ัยสำคัญ (p>0.05)  
อาหารดัดแปลงทั ้งสองจึงไม่ส่งผลต่อการสืบพันธุ ์ของแมลงหวี่ 
อ ัตราส ่วนของต ัว เม ียต ่อต ัวผ ู ้ เป ็นอ ัตราส ่วน 1:1 (Table 3)  
เมื่อทดสอบด้วยสถิติแบบไคสแคว์ท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
Table 3 The number of male and female F3–Drosophilla adults and the ratio 
of male to female adults from different culture mediums 

Diets 
No. of F3–Drosophilla 

d.f. 𝔁𝟐 
Female 

and male 
ratio Female Male 

T0 104 111 1 0.167 0.94:1 
T2–6% 175 166 1 0.188 1.05:1 
T4–4% 128 121 1 0.145 1.06:1 

Note: 95% interval confidence level was tested. 

 
วิจารณ์ผลการวิจัย 

การศึกษาในครั้งนี้พบว่า สูตรอาหารดัดแปลงมีผลต่อการเพิ่ม
จำนวนแมลงหวี ่ในระยะตัวหนอนและตัวเต็มวัย ซึ ่งอาหารสูตร
มะละกอสุก (T2) และอาหารสูตรซังขนุนสุก (T4) ให้จำนวนแมลงหวี่
ในระยะตัวหนอนมากกว่าอาหารดัดแปลงสูตรอื่น ๆ และสูตรควบคุม
อย่างมีนัยสำคัญ (p = 0.009) เป็นผลมาจากปริมาณสารอาหารใน
ผลไม้แต่ละชนิดแตกต่างกัน จากการศึกษาของ Uysal et al. (2002) 
รายงานว ่า อาหารที ่ม ีปร ิมาณโปรต ีนส ูงส ่งผลให ้แมลงหว ี ่มี
ประสิทธิภาพการสืบพันธุ ์เพิ ่มขึ ้นและจำนวนแมลงหวี ่ในระยะตัว
หนอนมากกว่าอาหารที่มีปริมาณโปรตีนต่ำและปานกลางอย่างมี
นัยสำคัญ เป็นที่ทราบกันดีว่าโปรตีนเป็นแหล่งของกรดอะมิโนจำเป็น
ของสิ่งมีชีวิต กรดอะมิโนช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตและพัฒนาการ 
โดยเฉพาะอย่างยิ ่งในระยะวัยเจริญพันธุ์ ซ่ึงมีความจำเป็นต้องใช้
กรดอะมิโนในปริมาณท่ีมากขึ้น เช่น ปริมาณกรดอะมิโนเมทไธโอนินท่ี
เพิ่มขึ้นส่งผลต่อการพัฒนาของระบบสืบพันธุ์ในแม่ไก่ไข่ทำให้สามารถ
ออกไข ่ได ้จำนวนมาก (Silpasorn et al., 2003)  สอดคล้องกับ
ปริมาณโปรตีนจากผลไม้ท้ัง 5 ชนิดท่ีนำมาใช้ในการศึกษาครั้งน้ีพบว่า
ปริมาณโปรตีนในซังขนุนสุกมีปริมาณ 1.40±0.07 กรัม/100 กรัม 
และมะละกอสุกมีโปรตีนประมาณ 0.70±0.03 กรัม/100 กรัม ซ่ึง
มากกว่าในมะม่วงสุก สับปะรดสุกและซังจำปาดะสุก ที ่มีปริมาณ
โปรตีนอยู่ระหว่าง 0.46–0.51 กรัม/100 กรัม (Table 2) แมลงหวี่ใน
ระยะตัวหนอนต้องการสารอาหารที่ให้พลังงานสูงเพื่อใช้เป็นพลังงาน
สะสมสำหร ับกระบวนการ เปล ี ่ยนส ัณฐาน  (metamorphosis) 
(Ashburner, 1989) ดังนั ้นแมลงหวี ่ในระยะตัวหนอนจึงสามารถ
เจริญได้ดีในอาหารสูตรที่มีปริมาณไขมันสูง สอดคล้องกับผลทดลอง

ครั้งนี้ท่ีพบว่า แมลงหวี่ในระยะตัวหนอนจำนวนมากในอาหารสูตร
ผสมซังขนุนสุกและมะละกอสุกมากกว่าสูตรอาหารอื่น ๆ จากการ
วิเคราะห์คุณค่าทางอาหารพบปริมาณไขมันในซังขนุนสุกเท่ากับ 
0.67±0.03 กร ัม/100 กร ัมและมะละกอส ุกเท ่าก ับ 0.33±0.01
กรัม/100 กรัม สูงกว่าในสับปะรด มะม่วง และซังจำปาดะ ท่ีมี
ปริมาณไขมันอยู ่ระหว่าง 0.14–0.26 กรัม/100 กรัม ตามลำดับ 
(Table 2) 

 
นอกจากปริมาณสารอาหารหลักแล้วยังมีปัจจัยอื่นที่เกี่ยวข้อง

กับการเจริญของแมลงหวี่ เช่น ความเป็นกรด–ด่าง ความชื้น และการ
ปนเปื้อนของแบคทีเรียในอาหารเพาะเลี ้ยง สอดคล้องกับผลการ
ทดลองในครั้งน้ีที่พบว่า อาหารดัดแปลงสูตรมะม่วงสุกและสับปะรด
สุกมีค่าความเป็นกรดสูงกว่าอาหารสูตรอื ่น ๆ ทำให้เกิดปฏิกิริยา
ไฮโดรไลซิสโครงสร้างของวุ้น (Yee, 2010) ซึ่งเป็นส่วนผสมท่ีทำให้
อาหารมีความคงตัว ดังนั้นทำให้อาหารทั้งสองสูตร (สูตรมะม่วงสุก
และสับปะรด) มีความคงตัวน้อยและปริมาณความชื้นในอาหารสูง
ส่งผลให้แมลงหวี่ในระยะตัวหนอนจมลงไปในอาหารและขาดอากาศ 
นอกจากนี้อาหารที่มีปริมาณความชื้นสูงส่งผลต่อการพัฒนาของ
ดักแด้เข้าสู่ระยะตัวเต็มวัย Mohapatra & Pan–dey (2018) รายงาน
ว่าดักแด้ของแมลงหวี่มีอัตราการตายเพิ่มขึ้นเมื่อเลี้ยงในอาหารที่มี
ความชื ้นส ูง เก ิดจากดักแด้ต ิดอย ู ่ก ับอาหารและไม ่สามารถ
เปลี่ยนแปลงไปสู่แมลงหวี่ตัวเต็มวัยได้ ในทางกลับกันอาหารดัดแปลง
สูตรที่ใช้ผลไม้ท่ีมีเส้นใยมาก เช่น ซังจำปาดะ เส้นใยมีการอุ้มน้ำทำให้
ปริมาณน้ำในอาหารน้อย ผิวหน้าอาหารจึงแห้งกว่าสูตรอื่น ๆ มีผลต่อ
การพัฒนาของแมลงหวี ่ ปร ิมาณน้ำที ่น ้อยเกินไปส่งผลให้เกิด
คว าม เ คร ี ย ดจ ากก า รข าดน ้ ำทำ ให ้ แ มล งต ั ว เ ต ็ ม ว ั ย ต า ย  
และกระบวนการเจริญของตัวหนอนเข้าสู ่ระยะดักแด้ลดลงด้วย
เ ช ่ น ก ั น  (Catchpoole, 2005; Mohapatra & Pan–dey, 2018) 
นอกจากนี้การปนเปื้อนของแบคทีเรียตามธรรมชาติท่ีมีอยู่ในผลไม้สุก
อาจเป็นปัจจัยที่ทำให้คุณภาพของอาหารลดลง เช่น การปนเปื้อน
แบคทีเรียกลุ่ม Acetobacter สามารถสร้างเมือกออกมาคลุมผิวหน้า
อาหารทำให้แมลงหวี่ในระยะตัวหนอนและดักแด้ไม่สามารถพัฒนา
ต่อไปได้ (Ashburner & Roote, 2007) 

 
สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาครั้งนี้พบว่าอาหารดัดแปลงสูตรมะละกอสกุและ
ซังขนุนสุกสามารถนำมาใช้เป็นอาหารสำหรับเพาะเลี้ยงแมลงหวี่ใน
ห้องปฏิบัติการได้ โดยเฉพาะสูตรมะละกอสุกอัตราส่วน 6% โดยมวล
ต่อปริมาตร และซังขนุนสุกอัตราส่วน 4% โดยมวลต่อปริมาตร 
สามารถเพิ่มจำนวนแมลงหวี่ในระยะตัวหนอนและตัวเต็มวัยได้อย่างมี
นัยสำคัญ เมื่อเปรียบเทียบกับอาหารสูตรควบคุม แต่ในทางกลับกัน
เมื ่อเพิ ่มอัตราส่วนของซังขนุนสุกและมะละกอสุกในสูตรอาหาร
ดัดแปลง (T2–8% และ T4–8%) ทำให้จำนวนแมลงหวี ่ในระยะตัว
หนอนและตัวเต็มวัยลดลงอย่างมีนัยสำคัญ (Figure 3) อาจเกิดจาก
สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพบางชนิดในผลไม้สุกทั้งสองมีผลต่อการเจริญ
และพัฒนาของแมลงหวี่ จึงต้องมีการศึกษาเพิ่มเติมต่อไปในอนาคต 
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A B S T R A C T  
The fruit fly (Drosophila melanogaster) is a useful animal model for studying genetic 

inheritance. Fruit fly cultivation in the laboratory room is essential. Each laboratory room,  

as well as the culture media, was developed using a variety of indigenous components.  

The purpose of this study was to compare the effect between the five modified medium 

supplement with different fruits, including ripe mango (T1), ripe papaya (T2), ripe pineapple 

(T3), ripe jackfruit rags (T4), ripe chempedak fruit rags (T5), and control (T0), for increasing 

the number of fruit fly larvae and adults. Our results indicated that the larvae and adults in the 

modified medium were significantly more numerous than those in the control group 

(p=0.00006 and p=0.00001, respectively). The modified T2 and T4 medium significantly 

increased the average number of larvae of 72.2±11.4 and 70.4±22.3 instar larvae and adult of 

49.0±4.0 and 40.8±2.8 flies, respectively. In T2 and T4 medium, the fruit ratio was optimized 

between 2 and 8% (w/v). The maximum number of larvae (112.67±34.82) was seen in the  

T4–4% media, which contained 4% (w/v) ripe jackfruit rags. T2–6%, mixed with 6% (w/v) 

ripe papaya, and T4–4%, which had the higher adult population than other medium  

of 43.3±18.4 and 41.3±16.4 flies, respectively. In addition, T4–4% and T2–6% medium had 

not affect on reproduction and the growth of the offspring generation. The genetic inheritance 

of the F3–D. melanogaster generation fed with both modified mediums showed that  

the phenotypic and male–to–female ratio were not significantly different from the control 

group. 
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