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การพยากรณ์ปริมาณน้ำฝนรายเดือนเพื่อการเกษตรโดยใช้เทคนิคการพยากรณ์ทางสถิติในจังหวัด
มหาสารคาม 
นิวัตร สุวรรณะ* 

สาขาวิชาสถิติประยุกต์ คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จังหวัดมหาสารคาม 44000
ข้อมู ลบทความ  
Article history 
รับ: 6 กันยายน 2566 
แก้ไข: 11 ธันวาคม 2566 
ตอบรับการตีพิมพ์: 4 มกราคม 2567 
ตีพิมพ์ออนไลน์: 20 มีนาคม 2567 

 บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาปริมาณน้ำฝนรายเดือนเพ่ือการเกษตรในจังหวัดมหาสารคาม ข้อมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยา

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน โดยใช้เทคนิคการพยากรณ์ทางสถิติ และเปรียบเทียบตัวแบบการพยากรณ์ทั้ง 2 ตัว
แบบ ได้แก่ วิธีของโฮลท์-วินเทอร์ และวิธีของบ็อกซ์-เจนกินส์ ซึ่งพิจารณาจากค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน
สัมบูรณ์ (Mean absolute percentage error, MAPE) โดยศึกษาตัวแบบจากข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม 2555 ถึงเดือน
ธันวาคม 2564 จำนวน 120 เดือน เพ่ือใช้ในการพยากรณ์ปริมาณน้ำฝนในเดือนมกราคม 2565 ถึงเดือนตุลาคม 2565 
จากการศึกษาตัวแบบทั้ง 2 ตัวแบบ พบว่าตัวแบบที่เหมาะสมที่สุดสำหรับพยากรณ์ปริมาณน้ำฝนรายเดือนในจังหวัด
มหาสารคาม คือตัวแบบวิธีของบ็อกซ์-เจนกินส์ เพราะให้ค่าร้อยละของค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยต่ำที่สุดเท่ากับ 
288.68 
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บทนำ 
น้ำเป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีความสำคัญและจำเป็นต่อการ

ดำรงชีวิตของมนุษย์ สัตว์ และพืช น้ำมีความสำคัญต่อการเริ่มต้น  
การดำรงอยู่ และการสิ้นสุดของสรรพสิ่ง นอกจากนี้น้ำยังเป็นแหล่งท่ี
ก่อกำเนิดชุมชน มนุษย์และอารยะธรรมอันเก่าแก่ในโลกล้วนสมัพันธ์
ใกล้ชิดกับน้ำทั้งสิ้น ฝนเป็นปัจจัยสำคัญในวัฏจักรของน้ำ เพราะช่วย
รักษาสมดุลของสภาวะบรรยากาศ ภัยที่เกิดจากการขาดแคลนน้ำใน
พื้นที่ใดพื้นที่หนึ่งเป็นเวลานานจนก่อให้เกิดความแห้งแล้ง และส่งผล
กระทบต่อชุมชนพื้นที่แห้งแล้งเป็นสภาพอากาศที่แห้งและไม่มีน้ำ
เกิดข้ึนเมื่อพื้นท่ีท่ีได้รับฝนตกน้อย ต่ำกว่าค่าเฉลี่ย สิ่งที่ได้รับผลกระทบ
มากที่สุดคือภาคการเกษตรและอุตสาหกรรม เนื่องจากภาวะฝนแล้ง
ความไม่แน่นอนของสภาพอากาศ อุทกภัยเป็นภัยจากน้ำซึ่งสามารถ
พบได้ท่ัวไปในธรรมชาติ อุทกภัยสามารถก่อให้เกิดความเสียหายต่อท่ี
อยู่อาศัยของมนุษย์รวมถึงสร้างผลกระทบต่อระบบเศรษฐกิจ อย่างไรก็
ตามอุทกภัยในระดับที่ไม่รุนแรงก็ส่งผลดีให้แก่พื้นที่ริมฝั่งแม่น้ำ อาทิ
เช่น สร้างความอุดมสมบูรณ์ให้แก่ดินมากข้ึน ช่วยให้ปริมาณน้ำใต้ดิน
เพิ่มมากข้ึน และช่วยเพิ่มแร่ธาตุท่ีจำเป็นต่อการรักษาความหลากหลาย
ทางชีววิทยาของพื้นที่นั้น ภาคตะวันออกเฉียงเหนือหรือภาคอีสาน 
ครอบคลุมพื้นที่ 170,226 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นพื้นที่หนึ่งใน
สามของประเทศ ซึ่งถือเป็นภูมิภาคท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุด ภาคอีสานตั้งอยู่
บนท่ีราบสูงโคราชท่ียกตัวข้ึนสูงอย่างเห็นได้ชัดจากภาคกลาง ท่ีราบสูง
แห่งนี้ลาดเอียงจากเทือกเขาเพชรบูรณ์ซึ่งอยู่ทางด้านตะวันตกของภาค 
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ลงไปทางใต้ไปบรรจบกับแม่น้ำโขง มีกลุ่มเทือกเขาท่ีสูงประมาณ 500-
1,000 เมตร เหนือระดับน้ำทะเลในทางทิศตะวันตกและทางตอนใต้
ของภาค และยังเป็นแหล่งต้นน้ำของแม่น้ำถึง 5 สาย เทือกเขาสัน
กำแพงและเทือกเขาพนมดงรักวางตัวกั้นเขตชายแดนประเทศไทยกับ
ราชอาณาจักรกัมพูชาและสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  
ยอดเขาที่สูงที่สุดคือภูหลวง ซึ่งมีความสูงถึง 1,571 เมตร และรองมา
เป็นภูกระดึง ซึ่งมีความสูงอยู่ที่ 1,325 เมตร โดยภูทั้งสองแห่งนี้เป็น
สถานที ่ท่องเที ่ยวที ่ ได้รับความนิยมอย่างมาก ทิศเหนือและทิศ
ตะวันออกของภูมิภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นที่ติดกับสาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว โดยมีลำน้ำโขงเป็นพรมแดนธรรมชาติ 
ตั้งแต่ตรงพื้นท่ีจังหวัดเลยไปจนถึงจังหวัดอุบลราชธานี ส่วนทางทิศใต้
ของภาคมีพื้นท่ีติดกับราชอาณาจักรกัมพูชา มีแม่น้ำมูล ซึ่งมีความยาว 
641 กิโลเมตร เป็นแม่น้ำสายสำคัญของอีสานตอนล่าง มีต้นน้ำอยู่ท่ีทิว
เขาสันกำแพงในจังหวัดนครราชสีมา ไหลผ่านจังหวัดบุรีรัมย์ สุรินทร์ 
ร้อยเอ็ด และศรีสะเกษ และมาบรรจบรวมกับแม่น้ำชีและแม่น้ำโขงท่ี
จังหวัดอุบลราชธานี ส ่วนแม่น้ำชี ซึ ่งเป็นแม่น้ำสายที ่ยาวที ่สุดใน
ประเทศไทย มีความยาว 765 กิโลเมตร มีต้นกำเนิดท่ีทิวเขาเพชรบูรณ์
ในจังหวัดชัยภูมิ โดยแม่น้ำไหลผ่านจังหวัดขอนแก่น มหาสารคาม 
กาฬสินธุ์ ร้อยเอ็ด ยโสธร และมาบรรจบรวมกับลำแม่น้ำมูลที่จังหวัด
อุบลราชธานี สำหรับแม่น้ำสงครามซึ่งมีความยาว 420 กิโลเมตรนั้น  
มีต้นกำเนิดจากเทือกเขาภูพานในเขตจังหวัดสกลนคร และไหลผ่าน
จังหวัดอุดรธานี สกลนคร หนองคาย และมาบรรจบกับแม่น้ำโขงท่ี
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จังหวัดนครพนม  ซึ่งจากลักษณะภูมิประเทศที่มีพื้นที่เป็นที่ราบสูง  
มีอากาศร้อนจัด และหนาวจัด พื้นดินไม่เก็บน้ำจึงมีสภาพแห้งแล้ง 
พื้นที่อันกว้างขวางจึงเป็นป่าดงและทุ่งหญ้า อย่างไรก็ตามในระยะ
ต่อมาเมื ่อได้ม ีโครงการชลประทานเพิ ่มมากขึ ้น ทำให้ภาคนี ้กลับ
กลายเป็นอู่ข้าวอู่น้ำแหล่งที่สองรองจากภาคกลางเหตุนี้เองจึงทำให้
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือประสบกับภัยพิบัติทางธรรมชาติค่อนข้าง
บ่อยไม่ว่าจะเป็นภัยแล้งหรือปัญหาน้ำท่วมซ้ำซาก (Department of 
Water Resources, 2023) 

สภาพภูม ิอากาศของจ ังหว ัดมหาสารคาม ภ ูม ิประเทศ
โดยท่ัวไปของจังหวัดมหาสารคามส่วนใหญ่เป็นท่ีราบสูง แต่ไม่มีภูเขา 
โดยทางตอนเหนือและตอนใต้ ของจังหวัดมีล ักษณะเป็นที ่ล ุ ่ม ๆ  
ดอน ๆ สลับกันไป และค่อย ๆ ลาดเทลงสู่พื้นที่ราบด้านตะวันออก  
ลักษณะภูมิอากาศขึ้นอยู่กับอิทธิพลของมรสุมที่พัดประจำฤดูกาล 2 
ชนิด คือ มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งพัดพามวลอากาศเย็นและแห้ง
จากประเทศจีนเข้าปกคลุมประเทศไทยตั ้งแต่ประมาณกลางเด ือน
ตุลาคมถึงประมาณเดือนกุมภาพันธ์ ซึ่งอยู่ในช่วงฤดูหนาวของประเทศ
ไทย ทำให้จังหวัดมหาสารคามมีอากาศหนาวเย็นและแห้งทั ่วไป  
ส่วนมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ที ่พัดพามวลอากาศชื ้นจากทะเลและ
มหาสมุทรเข้าปกคลุมประเทศไทยในช่วงฤดูฝน (ประมาณกลางเดือน
พฤษภาคมถึงประมาณกลางเดือนตุลาคม) ทำให้มีฝนตกชุก  ทั่วไป
ต ั ้ งแต ่กลางเด ือนพฤษภาคมเป ็นต ้นไป  และเน ื ่ องจากภาค
ตะวันออกเฉียงเหน ือล ้อมรอบไปด้วยเทือกเขา โดยมีเทือกเขา
เพชรบูรณ์อยู่ทางทิศตะวันตก และเทือกเขาดงพญาเย็นอยู่ทางทิศใต้
ของจังหวัดมหาสารคาม ซึ่งเป็นแนวกันไม่ให้มรสุมตะวันตกเฉียงใต้พัด
เข้าปกคลุมบริเวณจังหวัดมหาสารคามได้เต็มท่ีในช่วงฤดูฝนทำให้กลุ่ม
ฝนส่วนใหญ่จะพัดไปตกทางด้านตะวันตกและด้านใต้ของเทือกเขา  
ทำให้ปริมาณฝนเฉลี่ยตลอดปีของจังหวัดมหาสารคามอยู ่ระหว่าง 
1,000-1,200 มิลลิเมตร โดยท่ีสถานีตรวจอากาศมหาสารคาม อำเภอ
โกสุมพิสัย มีปริมาณฝนเฉลี่ย 1,315.5 มิลลิเมตร และจำนวนวันท่ีฝน
ตก 107 วัน โดยเดือนกันยายนเป็นเดือนท่ีมีฝนตกชุกมากท่ีสุดในรอบ
ปี ปริมาณฝนมากที่สุดใน 1 วัน เคยวัดได้ 183.7 มิลลิเมตร เมื่อวันท่ี 
30 สิงหาคม 2562 (Upper Northeastern Meteorological Center, 
2023)  

การพยากรณ์ปริมาณน้ำฝนเป็นการดำเนินการเพื่อพัฒนาการ
เฝ้าระวัง และการเตือนภัยจากน้ำท่วมฉับพลัน โดยทำการศึกษา
ปริมาณน้ำฝน และเพื่อพยากรณ์ปริมาณน้ำฝนในเขตพื ้นที่จ ังหวัด
มหาสารคาม โดยข้อมูลปริมาณน้ำฝนได้จากการติดต้ังสถานีวัดน้ำฝน
อัตโนมัติในพื ้นที ่ และกรมอุตุนิยมวิทยาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนบน ท่าอากาศยานขอนแก่น ตำบลบ้านเป็ด อำเภอเมือง จังหวัด
ขอนแก่น งานวิจัยคร้ังนี้ ผู้วิจัยมุ่งศึกษาเพ่ือหาตัวแบบการพยากรณ์ท่ี
เหมาะสมกับลักษณะข้อมูลปริมาณน้ำฝนรายเดือน โดยใช้เทคนิคการ
พยากรณ์ทางสถิติ 2 วิธี คือ วิธีการพยากรณ์ของโฮลท์ -วินเทอร์  
และวิธีการพยากรณ์ของบ็อกซ์-เจนกินส์ 
จากการทบทวนวรรณกรรม พบว่า มีผลงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการ
พยากรณ์ปริมาณน้ำฝน ได้แก่ 

Panichkitkosolkul (2009) ศ ึกษาการพยากรณ ์ปร ิมาณ
น้ำฝนเฉลี่ยต่อเดือนของสถานีอุตุนิยมวิทยา และสถานีอากาศเกษตรใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยเปรียบเทียบการเคลื่อนไหวและความ

คลาดเคล ื ่อนของว ิธ ีการพยากรณ์ต ่าง ๆ  3 ว ิธ ี  ได ้แก่  ว ิธ ีแยก
ส่วนประกอบ วิธีการพยากรณ์ของวินเทอร์ และวิธีการพยากรณ์ของบ็
อกซ์-เจนกินส์ พิจารณาค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ 
(MAPE) ท่ีต่ำท่ีสุด ผลการศึกษาพบว่า วิธีการพยากรณ์ของบ็อกซ์-เจน
กินส์เป็นวิธีการที่เหมาะสมกับข้อมูลปริมาณน้ำฝนรายเดือนมากที่สุด 
รองลงมาคือวิธีแยกส่วนประกอบ และวิธีการพยากรณ์ของวินเทอร์ 
ตามลำดับ  

Keetativiboot (2015) ศึกษาการพยากรณ์ปริมาณน้ำฝน 
อำเภอเมือง จังหวัดน่าน โดยใช้วิธีการพยากรณ์ 3 วิธี คือ วิธีของ 
บ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำลังที่มีฤดูกาล
อย่างง่าย และวิธีการพยากรณ์รวม ตรวจสอบความแม่นยำของตัวแบบ
พยากรณ์ด้วยเกณฑ์รากที่สองของความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ยท่ี
ต่ำที่สุด จากการศึกษาพบว่าวิธีการพยากรณ์รวมเป็นวิธีการที่มีความ
เหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดนี้มากที่สุด 

Panta & Sumlanrit (2017) ศึกษาการพยากรณ์ปริมาณ
น้ำฝนรายเดือนในจังหวัดนครสวรรค์ โดยใช้เทคนิคการพยากรณ์ทาง
สถิติ ใช้เทคนิคการพยากรณ์ทางสถิติ 3 วิธี คือ วิธีแยกส่วนประกอบ 
วิธีทำให้เรียบของเอ็กซ์โปเนนเชียลแบบวินเทอร์แบบคูณ และวิธีของ 
บ็อกซ์-เจนกินส์ พิจารณาค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย (Mean 
square error, MSE) ผลการศึกษาพบว่าวิธีทำให้เรียบของเอ็กซ์โปเนน
เชียลแบบวินเทอร์แบบคูณ เป็นวิธีท่ีเหมาะสมกับขอมูลปริมาณน้ำฝน
รายเดือนมากที่สุด ให้ค่า MSE ต่ำท่ีสุด  

Papukdee et al (2019) ศึกษาเปรียบเทียบรูปแบบการ
พยากรณ์ 5 วิธี ได้แก่ วิธีอัตราส่วนต่อแนวโน้ม วิธีปรับให้เรียบเอ็กซ์
โปเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์ วิธีตัวแปรหุ่นแบบถดถอย วิธีทีตา 
และวิธีการพยากรณ์ร่วม เพื่อพยากรณ์ปริมาณน้ำฝนสูงสุดรายเดอืน 
และปร ิ ม าณน ้ ำฝนสะสมราย เด ื อน  ของ  3 จ ั งหว ั ด ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่  จังหวัดสกลนคร จังหวัดนครพนม และ 
จังหวัดมุกดาหาร ตรวจสอบความถูกต้อง ของรูปแบบการพยากรณ์
ด้วยค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย ผลการศึกษาพบว่า  ข้อมูล
ปริมาณน้ำฝนที่นำมาศึกษาเป็นข้อมูลอนุกรมเวลาที่มีแนวโน้มและ
ฤดูกาล และรูปแบบการพยากรณ์ที ่ดีที่สุดคือ วิธีการพยากรณ์ร ่วม 
รองลงมาคือวิธีอัตราส่วนต่อแนวโน้ม วิธีทีตา วิธีปรับเรียบเอ็กซ์โปเนน
เชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์ และวิธีตัวแปรหุ่นแบบถดถอย ตามลำดับ 
วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

1. เพื่อเปรียบเทียบเทคนิคการพยากรณ์ทางสถิติ 2 วิธี คือวิธี
ของโฮลท์-วินเทอร์ (Holt-Winters method)และวิธีของบ็อกซ์-เจน
กินส์ (Box-Jenkins method) เพื่อหาวิธีการพยากรณ์ท่ีเหมาะสม 

2. เพื่อพยากรณ์ปริมาณน้ำฝนรายเดือนในเขตพื้นที่จ ังหวัด
มหาสารคาม 
 
อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 

การวิจัยคร้ังนี้ดำเนินการสร้างตัวแบบพยากรณ์ปริมาณน้ำฝน
ด้วยโปรแกรมสำเร ็จร ูปทางสถิต ิ  SPSS (Statistical Package for 
Social Sciences) รุ ่น 11.5 โดยใช้อนุกรมเวลาปริมาณน้ำฝนราย
เดือนที่เก็บจากการติดตั้งสถานีวัดน้ำฝนอัตโนมัติในพื้นที่ และกรม
อุตุนิยมวิทยาภาคตะว ันออกเฉียงเหน ือตอนบน ท่าอากาศยาน
ขอนแก่น ตำบลบ้านเป็ด อำเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น ผู้วิจัยได้แบ่ง
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ข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 คือ ข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม 2555  
ถึงเดือนธันวาคม 2564 จำนวน 120 เดือน สำหรับใช้ในการสร้างตัว
แบบการพยากรณ์ด้วยวิธีการทางสถิติทั้ง 2 ตัวแบบ ได้แก่ วิธีของ
โฮลท์-วินเทอร์ และวิธีของบ็อกซ์-เจนกินส์ โดยเกณฑ์ที ่ใช้ในการ
เปรียบเทียบพิจารณาจากร้อยละของค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย 
(Mean absolute percentage error, MAPE) ข ้ อ ม ู ล ช ุ ด ท ี ่  2  
คือ ข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม 2565 ถึงเดือนตุลาคม 2565 จำนวน 
10 เดือน สำหรับการเปรียบเทียบความแม่นของค่าพยากรณ์โดยใช้
เกณฑ์ร้อยละของค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) ท่ีต่ำท่ีสุด 

1. วิธีของโฮลท์-วินเทอร์  
วิธีของโฮลท์ -วินเทอร์  เป็นตัวแบบที ่สร้างขึ ้นมาเพื ่อใช้

อธิบายข้อมูลที่มีฤดูกาล วิธีการพยากรณ์ที่สอดคล้องกับตัวแบบของ
โฮลท์-วินเทอร์เป็นวิธีการทำให้เรียบชั้นเดียว โดยใช้ค่าคงตัวการทำให้
เรียบ 3 ค่า ค่าท่ีหนึ่งใช้ในการพยากรณ์ระดับข้อมูล ค่าท่ีสองใช้ในการ
พยากรณ์ความชันของข้อมูล และค่าที่สามใช้ในการพยากรณ์ด ัชนี
ฤดูกาล (Seasonal index) และเนื่องจากอาจมีการเคลื่อนไหวภายใน
ฤดูกาลท่ีมีอยู่ในข้อมูล ซึ่งการเคลื่อนไหวดังกล่าวอาจแปรตามแนวโน้ม
ของข้อมูล ดังนั้นโฮลท์จึงได้แบ่งตัวแบบฤดูกาลออกเป็น 2 ตัวแบบ  
คือ ตัวแบบฤดูกาลเชิงคูณ (Multiplicative seasonal model) และ
ตัวแบบฤดูกาลเชิงบวก (Additive seasonal model) ดังนี้ 

1.1 ตัวแบบฤดูกาลเชิงคูณ 
เป็นตัวแบบที่ใช้อธิบายข้อมูลที่มีรูปแบบฤดูกาล โดยที่การ

เคลื ่อนไหวภายในฤดูกาลแปรตามแนวโน้มของข้อมูล ซึ ่งโฮลท์ได้
นำเสนอตัวแบบฤดูกาลเชิงคูณ ดังสมการท่ี (1) (Lorchirachoolnkul 
& Jitthavech, 2005) 

( )t 0 1 t tX b b t C= + +       (1) 

โดยท่ี 0b  แทน องค์ประกอบท่ีมีค่าคงตัว 

1b  แทน องค์ประกอบของแนวโน้มเชิงเส้น 

tC  แทน องค์ประกอบของดัชนีหรือปัจจัยฤดูกาลเชิงคูณ 

t  แทน ค่าคลาดเคลื่อนและ ( )2
t NID 0,   

และเทอมของ 0 1tb b+  เป ็นส่วนที ่อธิบายแนวโน้มของข้อมูล  
ให้ความยาวของฤดูกาลมีค่าเท่ากับ L หน่วยเวลา ผลบวกของดัชนี
ฤดูกาลท้ัง L มีค่าเท่ากับ L

j
j 1

C L
=

=
 

โฮลท์ได้แบ่งการพยากรณ์ออกเป็น 3 ส่วนตามองค์ประกอบท่ี
ม ีในตัวแบบ คือ ส ่วนที ่  1 เป ็นระดับของข้อม ูลแทนด้วย ta  
(ไม่มีอิทธิพลของฤดูกาลเข้ามาเกี่ยวข้อง) ส่วนที่ 2 เป็นความชันของ
ข้อมูลแทนด้วย 1tb  และส่วนท่ี 3 เป็นดัชนีฤดูกาลของข้อมูลแทนด้วย 

tC  ให้ t 1t
ˆâ ,b  และ tĈ  แทนค่าพยากรณ์ของ t 1ta ,b  และ tC  

ตามลำดับ ซึ่งค่าพยากรณ์ tâ สามารถหาได้จากวิธีการทำให้เรียบ
แบบเอ็กซ์โปเนนเชียล ดังสมการท่ี (2) 

( ) ( )
t

t t 1 1 t 1
t L

X ˆˆ ˆa 1 a b
C − −

−

 = + − + 
 (2) 

โดยท่ี   คือ ค่าคงตัวการทำให้เรียบ ( )0 1  
ค่าพยากรณ์ 1tb̂  สามารถหาได้จากค่าพยากรณ์ความชันโดย

วิธีของโฮลท์ ดังสมการท่ี (3) 

( ) ( ) ( )1t t t 1 1 t 1
ˆ ˆˆ ˆb a a 1 b− −= − + −     (3) 

โดยท่ี   คือ ค่าคงตัวการทำให้เรียบ ( )0 1  และ   ไม่ควร

มีค่ามากนัก 
ค่าพยากรณ์ tĈ  สามารถหาได้จากวิธีการทำให้เรียบแบบ

เอ็กซ์โปเนนเชียล ดังสมการท่ี (4) 

( )t
t t L

t

Xˆ ˆC 1 C
â −=  + −        (4) 

โดยที่   คือ ค่าคงตัวการทำให้เรียบ ( )0 1    และค่า   

ควรมีค่าน้อยกว่า   
ค่าพยากรณ์ข้องข้อมูลที่เป็นฤดูกาล k  หน่วยเวลาล่วงหน้า 

ณ เวลา t ดังสมการท่ี (5) 
( ) ( )t 1 1t t L k

ˆ ˆˆ ˆX k a b k C − += +      (5) 

1.2 ตัวแบบฤดูกาลเชิงบวก 
เป็นตัวแบบที่ใช้อธิบายข้อมูลที่มีรูปแบบฤดูกาล โดยที่การ

เคลื่อนไหวภายในฤดูกาลคงตัวไม่แปรตามแนวโน้มของข้อมูล ซึ่งโฮลท์
ได้นำเสนอตัวแบบฤดูกาลเชิงบวก ดังสมการท่ี (6) 

t 0 1 t tX b b t C= + + +     (6) 
เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงภายในของฤดูกาลของตัวแบบนี้

เป็นอิสระจากแนวโน้ม ผลรวมของดัชนีฤดูกาลทั ้ง L ค่าจึงให้ม ี ค่า

เท่ากับ 0 นั่นคือ 
L

t
t 1

C 0
=

=  

ในการพยากรณ์ข้อมูลจะแบ่งออกเป็น 3 ส่วน เช่นเดียวกับตัว
แบบฤดูกาลเชิงคูณ การพยากรณ์ระดับของข้อมูล ณ เวลา t หาได้  
ดังสมการท่ี (7) 

( ) ( ) ( )t t t L t 1 1 t 1
ˆˆˆ ˆa X C 1 a b− − −

 = − + − +      (7) 

ค่าพยากรณ์ 1tb̂  สามารถหาได้จากค่าพยากรณ์ความชันโดย
วิธีของโฮลท์ ดังสมการท่ี (8) 

( ) ( ) ( )1t t t 1 1 t 1
ˆ ˆˆ ˆb a a 1 b− −= − + −     (8) 

ค่าพยากรณ์ tĈ  สามารถหาได้จากวิธีการทำให้เรียบแบบ
เอ็กซ์โปเนนเชียล ดังสมการท่ี (9) 

( ) ( )t t t t L
ˆ ˆˆC X a 1 C −=  − + −      (9) 

ค่าพยากรณ์ข้องข้อมูลที่เป็นฤดูกาล k  หน่วยเวลาล่วงหน้า 
ณ เวลา t ดังสมการท่ี (10) 

( )t 1 1t t L k
ˆ ˆˆ ˆX k a b k C − += + +    (10) 

2. วิธีของบ็อกซ์-เจนกินส์  
กำหนดตัวแบบโดยเริ ่มจากตรวจสอบคุณสมบัติฟังก ์ชัน

สหสัมพันธ์ในตัว (Autocorrelation function, ACF) และฟังก์ชัน
สหส ัมพ ันธ ์ ในต ัวบางส ่วน (Partial autocorrelation function, 
PACF) ของอนุกรมเวลาที ่คงที ่ (Stationary) หรืออนุกรมเวลาที ่มี
ค่าเฉลี่ยและความแปรปรวนคงท่ี ซึ่งเป็นวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาท่ี
มีความถูกต้องสูง เนื่องจากมีการพิจารณาลักษณะของอนุกรมเวลาว่า
มีสหสัมพันธ์กันอย่างไร เพื่อสร้างตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมและมี
การคำนึงถึงความแปรผันของฤดูกาล ซึ่งเป็นส่วนประกอบท่ีสำคัญ โดย
มีตัวแบบทั่วไป คือ Seasonal Autoregressive Integrated Moving 
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Average : SARIMA (p,d,q) (P,D,Q)s แสดงดังสมการท่ี (11) (Bowerman 
& O’Connell, 1993; Box et al., 1994) 

อนุกรมเวลา ( )tX  ในการศึกษาครั้งนี้อนุกรมเวลาตัวแบบ

เช ิ งค ูณของอน ุกรมเวลาท ี ่ม ีฤด ูกาล SARIMA (p,d,q) (P,D,Q)s  
มีตัวแบบดังสมการท่ี (11) 

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )
Dds s s

p P t q Q tB B 1 B 1 B X B B  − − = +       (11) 

เมื่อ tX  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t  

 t  แทนอนุกรมเวลาของความคลาดเคลื่อนที่มีการ
แจกแจงปกติและเป็นอิสระกัน ด้วยค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ และความ
แปรปรวนคงที่ทุกช่วงเวลา 

( ) ( )s
p PB B=   แทนค่าคงที่ โดยท่ี   แทน

ค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลาท่ีมีภาวะคงที่ (Stationary Time Series)  
( ) 2 p

p 1 2 pB 1 B B ... B = − − − −  แ ท น ตั ว

ดำเนินการสหสัมพันธ์ในตัวแบบไม่มีฤดูกาลอันดับ p (Non-Seasonal 
Autoregressive Operator of Order p: AR(p)) 

( )s s 2s Ps
P 1 2 PB 1 B B ... B = − − − −  แทน

ตัวดำเนินการสหสัมพันธ์ในตัวแบบมีฤดูกาลอันดับที่ P (Seasonal 
Autoregressive Operator of Order P: SAR(P)) 

( ) 2 q
q 1 2 qB 1 B B ... B = − − − −  แ ท น ตั ว

ดำเนินการเฉลี่ยเคลื่อนท่ีแบบไม่มีฤดูกาลอันดับท่ี q (Non-Seasonal 
Moving Average of Order q: MA(q)) 

( )s s 2s Qs
Q 1 2 QB 1 B B ... B = − − − −  

แทนตัวดำเนินการเฉลี่ยเคลื่อนท่ีแบบมีฤดูกาลอันดับท่ี Q (Seasonal 
Moving Average of Order Q: SMA(Q)) 

t แทนเวลา ซึ่งมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง n โดยที่ n แทน
ข้อมูลอนุกรมเวลาในชุดท่ี 1 

s แทนจำนวนฤดูกาล 
d และ D แทนลำดับท่ีของการหาผลต่างและผลต่างฤดูกาล 
ตามลำดับ 
B แทนตัวดำเนินการถอยหลัง (Backward 
Operator) โดยท่ี s

t t sB X X −=  
ข้ันตอนในการสร้างตัวแบบพยากรณ์ของบ็อกซ์-เจนกินส ์แสดง
รายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1) พิจารณาอนุกรมเวลาว่าคงที่หรือไม่โดยพิจารณาจาก
กราฟของอนุกรมเวลาเทียบกับเวลา ( )tt, X กราฟ ACF และ PACF 

หากพบว่าอนุกรมเวลาไม่คงที่ (non-Stationary) ต้องแปลงอนุกรม
เวลาให้คงที่ก่อนท่ีจะทำข้ันตอนต่อไป เช่น การแปลงข้อมูลด้วยการหา
ผลต่างหรือผลต่างฤดูกาล (Difference or Seasonal Difference) 
การแปลงข้อมูลด้วยลอการิทึมสามัญหรือธรรมชาติ (Common 
Logarithm or Natural Logarithm) การแปลงด้วยเลขยกกำลังสอง 
เป็นต้น (Bowerman & O’Connell, 1993) 

2) กำหนดตัวแบบท่ีเป็นไปได้จากกราฟ ACF และ PACF 
ของอนุกรมเวลาที่คงที่ นั่นคือ กำหนดค่า p, q, P และ Q พร้อมท้ัง
ประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด 

(Maximum Likelihood Method) 
3 ) ต ัดพาราม ิเตอร์ท ี ่ไม ่ม ีน ัยสำคัญออกจากตัวแบบ

พยากรณ ์  จากน ั ้นจ ึ งกำหนดต ัวแบบพยากรณ ์และประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ใหม่จนกว่าจะได้ตัวแบบพยากรณ์ที ่ประกอบด้วย
พารามิเตอร์ท่ีมีนัยสำคัญท้ังหมด 

4) การตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบว่ามีค่าสถิติ 
Ljung-Box Q ที่ไม่มีนัยสําคัญทางสถิติ และอนุกรมเวลาของความ
คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์มีการแจกแจงปกติ ตรวจสอบโดยใช้การ
ทดสอบคอลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ มีการเคลื่อนไหวเป็นอิสระต่อกัน 
ตรวจสอบโดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF ของความคลาด
เคลื่อน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ ตรวจสอบโดยใช้ Student’s T-test 
และมีความแปรปรวนคงที่ทุกช่วงเวลา ตรวจสอบโดยใช้ F-test ของเล
วีนภายใต้การใช้ค่ามัธยฐาน (Levene’s Test based on Median) 

5) พยากรณ์อน ุกรมเวลา โดยใช ้ต ัวแบบพยากรณ์ท่ี
เหมาะสมจากข้ันตอนท่ี 4 

3. การเปรียบเทียบความแม่นของค่าพยากรณ์ 
การเปรียบเทียบตัวแบบการพยากรณ์ท้ัง 2 ตัวแบบ จากข้อมูล

ชุดท่ี 1 จะพิจารณาจากร้อยละของค่าความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย 
(MAPE) ท่ีมีค่าต่ำสุด ดัง สมการท่ี (12) 

n
t

t 1 t

100 e
MAPE

n X=

=                                                  (12) 

โดยท่ี t t t
ˆe X X= −  แทนค่าความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ 

 ณ เวลา t 

tX  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t 

tX̂  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t 
n    แทนจำนวนเทอมของ te  

 
ผลและวิจารณ์ผลการวิจัย 
ผลการวิจัยในแต่ละข้ันตอนเป็นดังนี้ 

1. ผลการศึกษาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลา 
จากการพิจารณาลักษณะการเคลื ่อนไหวของอนุกรมเวลาปริมาณ
น้ำฝนรายเดือน ตั้งแต่เดือนมกราคม 2555 ถึงเดือนธันวาคม 2564 
จำนวน 120 เดือน โดยพิจารณาจากกราฟ ( )tt, X พบว่าปริมาณ

น้ำฝนจะเพิ่มขึ้นในช่วงกลางปีและในช่วงปลายปีและต้นปีถัดไปจะ
ลดลงเป็น 0 โดยจะเกิดในลักษณะวนซ้ำ ๆ กันในทุก ๆ ปี ปริมาณ
น้ำฝนจะมีลักษณะแตกต่างกันในแต่ละช่วงเวลา การเคลื่อนไหวของ
อนุกรมเวลามีส่วนประกอบของความแปรผันตามฤดูกาล แสดงดัง  
Figure 1 

2. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
2.1 วิธีของโฮลท์-วินเทอร์  

การสร้างตัวแบบพยากรณ์สำหรับอนุกรมเวลาปริมาณน้ำฝนใน
จังหวัดมหาสารคามโดยวิธีของโฮลท์- วินเทอร์เมื่อพิจารณาจากกราฟ 
Figure 1 พบว่า การเคล ื ่อนไหวของอน ุกรมเวลาปริมาณน้ำฝน
เคลื่อนไหวภายในฤดูกาลคงตัวไม่แปรตามแนวโน้ม ดังนั้นตัวแบบท่ี
เหมาะสมคือตัวแบบฤดูกาลเชิงคูณ พบว่าคงตัวการทำให้เรียบ 3 ค่าเป็น
ตัวถ่วงน้ำหนักระดับข้อมูล ความชันของข้อมูล และดัชนีฤดูกาลข้อมูล
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แยกกัน ซึ ่งให้ค่า 0.972 = , 0.026=  และ 0.150 =  
เป็นค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุด และมีค่าสถิติ Ljung-Box Q ไม่มีนัยสําคัญทาง
สถิต ิท ี ่ระด ับ 0.05 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 20.365, p-value = 
0.204) แสดงใน Table 1 เม ื ่ อตรวจสอบค ุณล ักษณะของความ

คลาดเคลื่อนของการพยากรณ์พบว่า ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง
แบบปกติ (Kolmogorov-Smirnov = 0.176, p-value = 0.145) มีการ
เคลื่อนไหวเป็นอิสระต่อกนั แสดงดัง Figure 2  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ (t 
= 2.06, p-value = 0.62) และม ีความแปรปรวนคงที ่ท ุกช่วงเวลา 
(Levene Statistic = 0.33, p-value = 0.889)

 

 
Figure 1 Movement of time series monthly rainfall data from January 2012 to December 2021. 
 
Table 1 Statistics and p-value test independent of error in Holt-Winter model by autocorrelation Ljung-Box Q method 

Lag df Statistical value p-value 

18 16 20.365 0.204 

*Significant difference at p<0.05. 
 

 
Figure 2 Histogram ACF and PACF of forecasting error by Holt-Winter method. 
 

2.2 วิธีของบ็อกซ์-เจนกินส์  
การตรวจสอบข้อมูล จากการพิจารณากราฟ( )tt, X

กราฟ ACF และ PACF พบว่าอน ุกรมเวลายังไม ่คงที ่  เน ื ่องจากมี
ส่วนประกอบของความแปรผันตามฤดูกาลใน Figure 3 ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้

ทำการแปลงข้อมูลโดยการหาผลต่างฤดูกาลอันดับที่ 1 (d = 1) ได้กราฟ 
ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาท่ีแปลงข้อมูลแล้ว แสดงดัง Figure 4 ซึ่ง
พบว่าอนุกรมเวลามีลักษณะคงที่ ดังนั้นจึงกำหนดตัวแบบพยากรณ์โดย
พิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF จาก Figure 4 พบว่าต ัวแบบท่ี
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เหมาะสมในการวิจัยนี้คือตัวแบบ SARIMA(0,0,1)(0,1,2)12 และประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ แสดงใน Table 2 ค่าสถิติ Ljung-Box Q ไม่ม ีระดับ
นัยสำคัญที่ระดับ 0.05 ดัง Table 3 เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะของความ
คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์พบว่า ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบ
ปกต ิ  (Kolmogorov-Smirnov Statistic = 0.210, p-value = 0.235) มี

การเคลื่อนไหวเป็นอิสระต่อกัน ดัง Figure 5 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ (t = 
0.09, p-value = 0.923) และมีความแปรปรวนคงท่ีทุกช่วงเวลา (Levene 
Statistic = 0.24, p-value = 0.943) ดังนั้นตัวแบบ SARIMA(0,0,1)(0,1,2)12 
จึงเป็นตัวแบบท่ีเหมาะสมสำหรับใช้ในการพยากรณ์ปริมาณน้ำฝน โดยวิธี
ของบ็อกซ์-เจนกินส์ 

 

 
Figure 3 Histogram ACF and PACF of monthly rainfall by Box-Jenkins method. 

 

 
Figure 4 Histogram ACF and PACF of time series monthly rainfall data transform rank seasonal difference 1 by Box-Jenkins method. 

 
Table 2 Estimate parameter by SARIMA(0,0,1)(0,1,2)12 model 

Parameter Estimate Statistical value p-value 

MA 1( 1 ) 

SMA 12( 12 ) 

SMA 24( 24 ) 

-0.2459 
0.6277 
0.2320 

-2.54 
6.09 
2.14 

0.013 
0.000 
0.035 

*Significant difference at p<0.05. 
 
ตัวแบบ SARIMA(0,0,1)(0,1,2)12 ดังสมการท่ี (13) 

 t t 1 t 1 t 12 t 24X X 0.2459u 0.6277u 0.6277u− − − −− = − −   (13) 

เมื่อ    t 1X −  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t-1 

 tu      แทนอนุกรมเวลาของความคลาดเคลื่อนท่ีมีการแจกแจง
ปกติและเป็นอ ิสระต่อกัน ด ้วยค่าเฉลี ่ยเท่าก ับศูนย์ และความ
แปรปรวนคงที่ทุกช่วงเวลา 

3. ผลการเปรียบเทียบความแม่นของค่าพยากรณ์ 
จากการใช้ตัวแบบพยากรณ์ทั ้ง 2 ตัวแบบ ได้ค่า MAPE 

สำหรับอนุกรมเวลาชุดที่ 1 คือปริมาณน้ำฝนรายเดือนตั ้งแต ่เด ือน
มกราคม 2555 ถึงเดือนธันวาคม 2564 ดังแสดงใน Table 4 ผลการ
เปรียบเทียบความแม่นของค่า MAPE พบว่า ตัวแบบพยากรณ์วิธีของบ็
อกซ์-เจนกินส์ เป็นวิธีที่มีความแม่นมากที่สุด เนื่องจากให้ค่า  MAPE  
ท่ีมีค่าต่ำสุด
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Table 3 Statistics and p-value test independent of error in Box-Jenkins model by autocorrelation Ljung-Box Q method 
Lag df Statistical value p-value 

18 15 16.287 0.363 

*Significant difference at p<0.05. 
 

 

 
Figure 5 Histogram ACF and PACF of forecasting error by Box-Jenkins method. 

 
Table 4 Compare MAPE of forecasting 2 models 

Value 
Monthly Rainfall (mm.) forecasting  

Holt-Winter method Box-Jenkins method 
MAPE 355 288.68 

 
Table 5 Compare monthly rainfall and forecasting value Box-Jenkins method 

Month Monthly Rainfall (mm) Monthly Rainfall (mm) forecasting  
by Box-Jenkins method 

Jan 2022 
Feb 2022 
Mar 2022 
Apr 2022 
May 2022 
Jun 2022 
Jul 2022 
Aug 2022 
Sep 2022 
Oct 2022 

22 

156.4 

443.6 

533.6 

2367.5 

1494.4 

2888 

3006.4 

3841.4 

1171.9 
 

63.81 
176.99 
292.29 
904.95 
1258.85 
880.04 
1371.71 
1757.83 
2274.21 
610.20 
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Figure 6 Time series plot of monthly rainfall and forecasting value Box-Jenkins method. 

 
การวิจัยครั้งนี้ได้นำเสนอตัวแบบที่เหมาะสมสำหรับอนุกรม

เวลาปริมาณน้ำฝนรายเดือนที ่เก็บจากการติดตั ้งสถานีวัดน้ำฝน
อัตโนมัติในพื ้นที่ และกรมอุตุนิยมวิทยาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนบน ท่าอากาศยานขอนแก่น ตำบลบ้านเป็ด อำเภอเมือง จังหวัด
ขอนแก่น ผู้วิจัยได้แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 คือ ข้อมูลตั้งแต่
เดือนมกราคม 2555 ถึงเดือนธันวาคม 2564 จำนวน 120 เดือน 
สำหรับใช้ในการสร้างตัวแบบการพยากรณ์ด้วยวิธีการทางสถิติ ท้ัง  
2 คือ วิธีของโฮลท์-วินเทอร์ และวิธีของบ็อกซ์-เจนกินส์ ใช้เปรียบเทียบ
ความแม่นของค่าพยากรณ์ด้วยเกณฑ์ร้อยละของค่าความคลาดเคลื่อน
สัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) ท่ีต่ำท่ีสุด พบว่า วิธีของบ็อกซ์-เจนกินส์ เป็นวิธี
ท่ีมีความแม่นมากที่สุด ให้ค่าร้อยละของค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย
ต่ำท่ีสุดเท่ากับ 288.68  รองลงมาคือตัวแบบวิธีของโฮลท์-วินเทอร์ ให้
ค่าร้อยละของค่าคลาดเคลื ่อนสัมบูรณ์เฉลี ่ยต่ำที ่ส ุดเท่ากับ 355 
ตามลำดับ ข้อมูลชุดที่ 2 ตั้งแต่เดือนมกราคม 2565 ถึงเดือนตุลาคม 
2565 จำนวน 10 เดือน ใช้ในการพยากรณ์ปริมาณน้ำฝนรายเดือนด้วย
วิธีของบ็อกซ์-เจนกินส์ เมื่อเปรียบเทียบค่าพยากรณ์ท่ีได้จากวิธีของบ็
อกซ์-เจนกินส์ และปริมาณน้ำฝนรายเดือน ดั งแสดงใน Table 5  
มีปริมาณน้ำฝนรวมเฉลี่ยตั้งแต่เดือนมกราคม 2565 ถึงเดือนตุลาคม 
2565 จำนวน 10 เดือนปี 2565 ประมาณ 1,767.022 มิลลิเมตร  
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Panichkitkosolkul (2009) ที่กล่าวมา
ข้างต้น จะเห็นได้ว่าตัวแบบท่ีได้สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในทางเกษตร
ช่วยในการวางแผน บริหารจัดการน้ำ เพื่อรับมือกับปัญหาภัยแล้ง  
และปัญหาน้ำท่วมท่ีเกิดข้ึนในจังหวัดมหาสารคามต่อไปอนาคตได้ 
 
สรุปผลการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ได้นำเสนอตัวแบบที่เหมาะสมสำหรับอนุกรม
เวลาปริมาณน้ำฝนรายเดือน โดยเปรียบเทียบความแม่นของค่า
พยากรณ์ด้วยเกณฑ์ร้อยละของค่าความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย 
(MAPE) ที่ต่ำที่สุด ของ 2 ตัวแบบ คือ วิธีของโฮลท์-วินเทอร์ และวิธี
ของบ็อกซ์-เจนกินส์ พบว่าวิธีของบ็อกซ์-เจนกินส์ เป็นวิธีท่ีมีความแม่น
มากที่สุด ให้ค่าร้อยละของค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยต่ำท่ีสุดเท่ากับ 
288.68 รองลงมาคือตัวแบบวิธีของโฮลท์-วินเทอร์ ให้ค่าร้อยละของค่า

คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยต่ำที่สุดเท่ากับ 355 ตามลำดับ อย่างไรก็
ตามจะเห็นได้ว่าจาก Table 5 จะพบปริมาณน้ำฝนค่าจริงและปริมาณ
น้ำฝนที่ได้จากการพยากรณ์ด้วยวิธีของบ็อกซ์-เจนกินส์ มีความคลาด
เคลื่อนค่อนข้างมาก การนำไปใช้ควรพิจารณาตามความเหมาะสม 
และปริมาณน้ำฝนอาจไม่ได้ขึ ้นอยู่ก ับปัจจัยเวลาเพียงปัจจัยเดียว 
ดังนั้นการศึกษาคร้ังต่อไป ผู้วิจัยควรพิจารณาปัญหาอื่น ๆ ในการสร้าง
ตัวแบบพยากรณ์ด้วย เช่น ปริมาณอุณหภูมิ ความชื้น และความเร็วลม 
เป็นต้น ผู้วิจัยควรนำมาปรับปรุงตัวแบบเพื่อให้ได้ตัวแบบพยากรณ์ท่ีมี
ความเหมาะสมสำหรับการพยากรณ์ในอนาคตต่อไป 
 
กิตติกรรมประกาศ 

ผู้วิจัยขอขอบพระคุณสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัย
ราชภัฏมหาสารคาม ท่ีได้อนุมัติทุนอุดหนุนการวิจัย อีกท้ังผู้ท่ีเกี่ยวข้อง
ภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามที่สนับสนุน ส่งเสริมในการ
ดำเนินงานวิจัยฉบับนี้ลุล่วงด้วยดี ผู้วิจัยใคร่ขอขอบพระคุณไว้ ณ ท่ีนี้ 
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A B S T R A C T  

The objectives of this research are to study the monthly rainfall amount for agriculture in Maha 

Sarakham Province using the data obtained from Upper Northeastern Meteorological Center 

employing the use of statistical forecasting techniques and comparing the appropriate model of 

monthly rainfall by two (2) models, namely the Holt - Winter method and the Box-Jenkins 

method. The comparison was considered by mean absolute percentage error (MAPE). In this 

study, we use monthly rainfall data in Maha sarakham Province collected from January 2012 to 

December 2021, totaling 120 for constructing two (2) models. The second set had 10 months 

from January 2022 to October 2022 from studying the model of monthly rainfall by 2 models for 

forecasts monthly rainfall data in Maha sarakham Province.  The appropriate model for monthly 

rainfall for agricultural activities in Maha sarakham Province is the Box -Jenkins method with 

the lowest MAPE of 288.68.  
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