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การสังเคราะห์ระดับค่าเซ็นเซอร์ในระบบ IoT เพื่อเฝ้าระวังความผิดปกติของน้ำในกระชังปลานิล
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 บทคัดย่อ 
ผลวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสังเคราะห์ระดับค่าเซ็นเซอร์เฝ้าระวังความผิดปกติน้ำในกระชังปลานิลผ่าน 

Application ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของงานวิจัย เรื่อง การพัฒนาระบบเฝ้าระวังและควบคุมการเลี้ยงปลาแบบแม่นยำด้วย 
Internet of Things เพ่ือเพ่ิมผลผลิตปลานิลกระชังเข่ือนลำประทาว จังหวัดชัยภูมิ ดำเนินการโดยสังเคราะห์ค่าเซ็นเซอร์
วัดออกซิเจน อุณหภูมิ กรด-เบสของน้ำที่เปลี่ยนแปลงบ่อยไปสนับสนุนการตัดสินใจกลุ่มผู้เลี้ยงปลานิล ผลการวิจัย พบว่า  
1. ผลการสังเคราะห์ระดับค่าเซ็นเซอร์ 3 ชุดในการเฝ้าระวังความผิดปกติของน้ำ ดังนี้ 1.1 ชุดเซ็นเซอร์วัดกรด-ด่าง (pH) 
ช่วงค่าที่เหมาะสมที่สุด 6.0 ถึง 9.0 pH มีความเหมาะสมมาก ( x = 4.20) 1.2 ชุดเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ (C) ช่วงค่าท่ี
เหมาะสมที่สุด 23C ถึง 30C มีความเหมาะสมมากที่สุด ( x = 4.80) 1.3 ชุดเซ็นเซอร์วัดออกซิเจนในน้ำ (DO) ค่าท่ี
เหมาะสมคือมากกว่าหรือเท่ากับ 2.5 mg/L มีความเหมาะสมมาก ( x = 4.40) 2. ผลการพัฒนา Application แจ้งเตือน
เข้ามือถือเกษตรกรหากพบน้ำมีค่าผิดปกติ ดังนี้ 2.1 ตั้งค่าเซ็นเซอร์วัดกรด-ด่าง(pH) ไว้ในระบบ IoT เมื่อพบค่าต่ำกว่า 
6.0 หรือค่าสูงกว่า 9.0 pH มีความเหมาะสมมาก ( x = 4.40) 2.2 ตั้งค่าเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ ไว้ในระบบ IoT เม่ือพบค่า
ต่ำกว่า 23C หรือค่าสูงกว่า 30C มีความเหมาะสมมากท่ีสุด ( x = 4.60) 2.3 ตั้งค่าเซ็นเซอร์วัดออกซิเจนในน้ำ (DO) 
ไว้ในระบบ IoT เมื่อพบค่าน้อยกว่า 2.5 mg/L มีความเหมาะสมมาก ( x = 4.20) สรุปได้ว่า องค์ความรู้ที ่ได้เป็นค่า
เซ็นเซอร์ที่สามารถนำไปใช้ในเทคโนโลยี IoT ในการเฝ้าระวังความผิดปกติกของน้ำผ่าน App บนมือถือไปสนับสนุนการ
ตัดสินใจการป้องกันก่อนที่ปลาน็อคน้ำ ซึ่งจะส่งผลให้ผลผลิตปลามากขึ้นเกิดรายได้เพ่ิมขึ้นของเกษตรกร 

คำสำคัญ 
ระบบแจ้งเตือน 
อินเทอร์เน็ตในทุกสิ่ง 
เซ็นเซอร์ 
กระชังปลา 
ระบบสนบัสนุนการตัดสินใจ 

 

บทนำ 
ปลาน็อคน้ำหรือปลาช็อคน้ำตายของกลุ่มเกษตรกรเลี้ยงปลาใน

กระชัง เขื่อนลำปะทาว บ้านหัวเขื่อน ต.ซับสีทอง อ.เมือง จ.ชัยภูมิ จำนวน 
30 ครัวเรือน ประเด็นเรื่องปลาช็อคน้ำตายเป็นปัญหาหลักลำดับต้น ๆ  
ท่ีสร้างความเสียหายในกระชังปลาของชุมชน เน่ืองจากออกซิเจนละลายใน
น้ำต่ำกว่า 3 มิลลิกรัม/ลิตร และอุณหภูมิน้ำมีการเปลี่ยนแปลงโดยฉับพลัน
ระหว่าง 2–5 องศาเซลเซียส ทำให้ปลาตายสร้างความเดือดร้อนตลอดให้
เกษตรกร ซึ่งหากชุมชนได้มีการนำเอาระบบเทคโนโลยีเซ็นเชอร์มาช่วย
แจ้งเตือนเพื่อแก้ปัญหาปลาน็อคน้ำได้และสามารถเพิ่มผลผลิตปลาและ
เกิดรายได้เพิ ่มขึ ้น สอดคล้องกับ Ardarsa & Apinantanakon (2021) 
พัฒนาระบบ IoT ควบคุมสภาวะแวดล้อมฟาร์มปลานิลสามารถเพิ่ม
ผลผลิตและลดระยะเวลาการกู้สภาพน้ำเสียให้น้ำกลับสู่สภาวะปกติอย่าง
รวดเร็ว ดังนั ้น กลุ ่มเป้าหมายดังกล่าว มีความเหมาะสมที่จะพัฒนา
เทคโนโลยีเกษตรแม่นยำสำหรับกระชังเลี้ยงปลานิลโดยใช้อินเทอร์เน็ตทุก
สรรพสิ่ง (IoT) และเป็นการสนองต่อยุทธศาสตร์การพัฒนาจังหวัดชัยภูมิ 
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ในประเด็นยุทธศาสตร์ที่ 1 การสร้างความเข้มแข็งทางเศรษฐกิจฐานราก
และแข่งขันได้อย่างยั่งยืน ในหัวข้อการดำเนินการด้านส่งเสริมการวิจัยและ
พัฒนาการใช้เทคโนโลยีด้านการเกษตรที ่เหมาะสมและเป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม เพื่อลดต้นทุนการผลิตพัฒนาคุณภาพผลผลิต และรองรับการ
เปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ ซึ่งสอดคล้องกับประเด็นยุทธศาสตร์
ส่งเสริมการเกษตร ระยะ 20 ปี ภายใต้ย ุทธศาสตร์ที ่ 2 การส่งเสริม
ประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตรและยกระดับสู ่มาตรฐานสากลด้วย
งานวิจัย เทคโนโลยีและนวัตกรรม เพื่อพัฒนาศักยภาพการผลิตสินค้า
เกษตรสู ่ระบบ Smart farming รายงานผลทางมือถือได้อย่างรวดเร็ว 
สอดคล้องกับ Piakkhunthod et al. (2019) พัฒนาแอปพลิเคชันจัดการ
น้ำให้เกษตรกรผู้เลี้ยงปลากระชัง ซึ่งระบบดังกล่าวสามารถแก้ไขปัญหา
ความเดือดร้อนดังกล่าวได้เป็นอย่างดี ซึ่งส่งเสริมคุณภาพชีวิตและสินค้า
เกษตรให้ได้มาตรฐานมีความปลอดภัยและมีมูลค่าสูงสามารถตอบสนอง
ต่อความต้องการของตลาดและเป็นการแก้ไขปัญหาของการเลี้ยงปลาใน
กระชังของกลุ่มเกษตรกรในด้านการลดอัตราการตายของปลาที่เลี้ยงด้าน
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การเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อมท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต สอดคล้องกับ 
Wattanapaiboon & Suwanbon (2019) ที่ขับเคลื่อนนโยบายสาธารณะ
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการบริหารจัดการปลานิลตลอดห่วงโซ่ธุรกิจ รวมถึง
การบริหารจัดการภายในกระชังปลานิลโดยใช้เทคโนโลยีเกษตรแบบแม่นยำ
เข้ามาช่วยเกษตร จากเหตุผลดังกล่าวผู้วิจัยจึงนำปัญหามาพัฒนาเทคโนโลยี
ใช้อินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่งสำหรับกระชังเพาะเลี้ยงปลานิลให้มีเหมาะสมต่อ
การเจริญเติบโตกับสภาวะแวดล้อมเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา สอดคล้องกับ 
Sinton & Songphum (2023) สังเคราะห์ค่าเซ็นเชอร์จัดการสภาพแวดลอ้ม
ในฟาร์มเห็ดมีผลผลิตเพิ่มขึ้น คณะผู้วิจัยระดมทีมงานในการพัฒนาระบบ
ประกอบด้วย ทีมด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์ ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและ
ด้านการประมงน้ำจืด ที่จะร่วมมือกันพัฒนา โครงการนี้ให้แล้วเสร็จและ
บรรลุวัตถุประสงค์ เพื่อเป็นการสร้างรายได้ให้กับกลุ่มเกษตรกร และเป็น
แรงผลักดันให้เกษตรกรไทยหันมาใช้เทคโนโลยีและนวัตกรรมในการทำ
การเกษตรมากขึ้น ที่จะส่งผลให้ได้ผลผลิตตามที่คาดหวัง ผลผลิตเพิ่มขึ้น 
สร้างความน่าเชื่อถือให้กับกลุ่มเกษตรกรและสร้างภาพรวมเศรษฐกิจของ
จังหวัดและประเทศให้ดีขึ้นต่อไป  

ดังนั้น การแก้ปัญหาดังกล่าวคณะผู้วิจัยจึงบูรณาการแบบมีส่วน
ร ่วมก ับเกษตรกรช่วยก ันส ังเคราะห์หาค่าปริมาณออกซิเจนในน้ำ 
(Dissolved oxygen) ค่าอุณภูมิของน้ำ (Temperature) ค่าความเป็นกรด-
เบสของน้ำ (pH) และสภาพแวดล้อมรอบ ๆ  กระชังปลานิล โดยจะนำ
เทคโนโลยี Internet of thing (IoT) มาพัฒนาร่วมกับเซ็นเซอร์ในการรายงาน
ผ่าน Application บน Smart phone สามารถดูรายงาน ติดตามผลได้
ตลอดเวลา ซึ ่งจะช่วยในการตัดสินใจบริหารจัดการกระชังปลาได้อย่าง
สะดวกรวดเร็วแม่นยำลดการตายของปลาส่งผลให้เพิ่มผลผลิตและรายได้
ของเกษตรกรได้เป็นอย่างดี การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสังเคราะห์
ระดับค่าเซ็นเซอร์ในระบบ IoT สำหรับเฝ้าระวังความผิดปกติน้ำในกระชัง
ปลานิลผ่าน Application 

อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  

1) กลุ่มผู้เชี่ยวชาญ ให้ข้อมูลในการสังเคราะห์ค่าเซ็นเซอร์เฝ้า
ระวังค่าปริมาณออกซิเจนในน้ำ (Dissolved oxygen) ค่าอุณภูมิของน้ำ 
(Temperature) กระช ังปลาน ิล และสภาพแวดล ้อมรอบ  ๆ ฟาร์ม 
กลุ่มเป้าหมายมาจากนักวิชาการ ผู้นำชุมชนหรือมีประสบการณ์สอนหรือ
วิจัยในสาขาท่ีเกี่ยวข้อง คัดเลือกกลุ่มเป้าหมายโดยวิธีเจาะจง (Purposive 
sampling) จำนวน 11 คน  

2) กลุ่มผู้ทรงคุณวุฒิ เพื่อประเมินผลการสังเคราะห์ค่าเซ็นเซอร์
เฝ้าระวังค่าปริมาณออกซิเจนในน้ำ (Dissolved oxygen) ค่าอุณภูมิของ
น้ำ (Temperature) ค่าความเป็นกรด-เบสของน้ำ (pH) กระชังปลานิล ใน
กรณีมีความผิดปกติในน้ำ กลุ ่มเป้าหมายมาจากนักวิชาการ หรือมี
ประสบการณ์สอนหรือวิจัยในสาขาท่ีเกี่ยวข้อง คัดเลือกกลุ่มเป้าหมายโดย
วิธีเจาะจง (Purposive sampling) จำนวน 5 คน 
วิธีดำเนินการวิจัย 

สังเคราะห์ค่าเซ็นเซอร์เฝ้าระวังค่าปริมาณออกซิเจนในน้ำ 
(Dissolved oxygen) ค่าอุณภูมิของน้ำ (Temperature) ค่าความเป็น
กรด-เบสของน้ำ (pH) และสภาพแวดล้อมรอบ ๆ กระชังปลานิล โดยผู้วิจัย
ศ ึกษาเอกสารแนวค ิด ทฤษฎ ี  บทความงานว ิจ ัย สอดคล ้องกับ 
Somchaiwong (2017) ที่มีการออกแบบและสร้างระบบควบคุมกรด-ด่าง
และออกซิเจนในบ่อปลาคราฟ มาเป็นพื้นฐานการพัฒนาเครื่องมือดูแล
จัดการด้วยเทคโนโลยีค่าเซ็นเซอร์จากเทคโนโลยี Internet Of Things 
(IoT) จากน้ันก็ประชุมกลุ่ม (Focus group) ผู้เชี่ยวชาญและประเมินโมเดล
โดยผู้ทรงคุณวุฒิ แสดงดัง Figure 1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 IoT system elements. 
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การประเมินจากผู ้ทรงคุณวุฒิร ับรองค่าอุปกรณ์เซ็นเซอร์ท่ี
สังเคราะห์ขึ้น จำนวน 5 คน ดังน้ี  

1) สร้างแบบสอบถามแบบมาตราส่วนแบบประมาณค่า 5 ระดับ 
เพื่อให้ผู้ทรงคุณวุฒิประเมินความเหมาะสม  

2) นำเสนอพิจารณาประเมินความสมเหมาะต่อผู ้ทรงคุณวุฒิ 

จำนวน 5 คน 
3) ปรับปรุงแก้ไขต้นแบบตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ  
4) สร ุปผลว ิ เคราะห ์การประเม ินความเหมาะสมจาก

ผู้ทรงคุณวุฒิ แสดงดัง Figure 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 Oxygen, waterproof, temp., pH levels. 

 
เครื่องมือในการวิจัย 
แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ดังน้ี 

1) แบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์ เป็นเครื่องมือที่ใช้บันทึก
ข้อมูล สภาพปัญหา ผู้วิจัยได้ศึกษา ค้นคว้า รวบรวม วิเคราะห์ สังเคราะห์ 
และสรุปประเด็นสาระสำคัญพร้อมศึกษาแนวทางใน การหาต้นแบบจาก
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  

2) ประเด็นข้อสนทนากลุ่ม (Focus group) เป็นเครื่องมือสนทนา
กับผู้เชี่ยวชาญ เพื่อเก็บรวบรวมความคิดเห็นและข้อเสนอแนะ ด้วยประเด็น
ข้อคำถามแบบปลายเปิดให้ครอบคลุมทุกด้าน  

3) แบบประเมินความเหมาะสม เป็นเครื ่องมือประเมินความ
เหมาะสมของเซ็นเซอร์ที่สังเคราะห์ขึ้นจากผู้ทรงคุณวุฒิเพื่อเก็บรวบรวม
ความค ิ ดเห ็ นและข ้ อ เสนอแนะตามมาตราส ่ วนประมาณค่า  
5 ระดับ  
การเก็บข้อมูล 
แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ดังน้ี 

1) บันทึกรายการเชิงสังเคราะห์ ผู ้ว ิจ ัยดำเนินการศึกษาเก็บ
รวบรวมข้อมูลในหลักการ ทฤษฏี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับสภาพ
ปัญหาปัจจุบัน 

2) จัดประชุมสนทนากลุ่มผู้เชี่ยวชาญ (Focus group) ผู้วิจัยได้
ดำเนินการติดต่อ ประสานงาน นัดหมายวัน เวลา สถานท่ีหรือตามเครื่องมือ
อำนวยความสะดวกอื่น ขึ ้นอยู ่กับผู ้เชี ่ยวชาญ โดยใช้ข้อคำถามแบบมี
โครงสร้าง ส่วนข้อคำตอบจะเป็นแบบปลายเปิดในประเด็นเกี่ยวกับการหา
ค่าท่ีเหมาะสม  

3) ผู้ทรงคุณวุฒิ ประเมินความเหมาะสมของค่าเซ็นเซอร์ที่ตรวจ
ความผิดปกติน้ำ โดยผู้วิจัยดำเนินการลงพื้นท่ีเก็ 

รวบรวมข้อมูลด้วยตนเองเป็นหลัก โดยการติดต่อ ประสานงาน นัด
หมาย วัน เวลา สถานท่ี และส่งแบบประเมินไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ ประเมินค่า
ความชื้นต้นแบบตามช่องทางอื ่นที ่ผ ู ้ทรงคุณวุฒิสะดวก ได้แก่ ส่งทาง
ไปรษณีย์ จดหมายอิเล็กทรอนิกส์ หรือนำส่งด้วยตัวผู้วิจัยเอง  
การวิเคราะห์ข้อมูล  

แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ดังน้ี 
1) วิเคราะห์ข้อมูลจากแบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์ โดยวิธี

วิเคราะห์และสังเคราะห์เนื้อหา การจำแนกคำ กลุ่มคำ ความถี่และข้อความ
ตามหมวดหมู ่แล้วบันทึกข้อมูลลงแบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์ จากน้ัน
สรุปข้อค้นพบท่ีได้จากการสังเคราะห์ พร้อมท้ังแปลความหมาย  

2) วิเคราะห์ข ้อมูลจากการสนทนากลุ ่ม (Focus group) จาก
ผู้เชี่ยวชาญ โดยวิธีการวิเคราะห์เน้ือหา รายละเอียด 

จากคำสัมภาษณ์ของผู้ให้ข้อมูลสำคัญ เพื่อหาความสอดคลอ้งของ
ข้อมูลและเน้ือหาหลักท่ีตรงกัน 

3) วิเคราะห์ข้อมูลจากการตอบแบบประเมินความเหมาะสมของค่า
เซ็นเซอร์ วิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉลี่ย )( x และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) 

 
ผลและวิจารณ์ผลการวิจัย  

1. สรุปเป็นตารางบันทึกเชิงสังเคราะห์จากเอกสารตำรา งานวิจัย
และแนวคิดทฤษฎีเกี่ยวข้อง โดยวิธีวิเคราะห์และ 

สังเคราะห์เนื้อหา การจำแนกคำ กลุ่มคำ ความถี่และข้อความตาม
หมวดหมู่ แล้วบันทึกข้อมูลลงแบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์ สรุปข้อ
ค้นพบ แสดงดัง Table 1 

2. ผลการสนทนากลุ่ม (Focus group) จากผู้เชี่ยวชาญ สังเคราะห์
หาแนวทางแก้ไขปัญหาจากนักวิชาการ ชุมชน เอกสาร หนังสือ ตำรา 
งานวิจัยที ่เกี ่ยวข้อง ได้ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญที่มี
ประสบการณ์พัฒนาระบบ IoT เกษตรฟาร์มปลา นักวิชาการ หรือคณาจารย์
มีประสบการณ์สอนหรือวิจัยในสาขาที่เกี่ยวข้อง ไม่น้อยกว่า 5 ปี จำนวน 
11 คน สรุปว่า ผลการวิเคราะห์เอกสารงานวิจัยมีอุปกรณ์เซ็นเซอร์อยู่ 3 
ชนิด แสดงดัง Table 2 

3. สรุปผลการรับรองค่าเซ็นเซอร์ จากผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 5 คน 
ในการยืนยันผล พบว่า ผลประเมินรับรองค่าอุปกรณ์ท้ัง  

3 ชนิด ในระบบ IoT ผลประเมินภาพรวม มีความเหมาะสมใน
ระดับมาก ( x = 4.47, S.D. = 0.48) แสดงดัง Table 3

  
PH Sensor 6-9 Ph 

 
Oxygen 2.5 m/l 

 
Waterproof Temp 23c-30c 

  

- Oxygen 2.5 m/L 

- Waterproof  

-Temp 23°C - 30°C 

- pH Sensor 6-9  
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Table 1 Concept academic and research team 

Components of an IoT system to 
measure water quality 
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1. Sensor to measure acidity-alkalinity (pH) ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
2. Temperature sensor in degrees Celsius (C) ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
3. Dissolved oxygen (DO) sensor ✓ ✓ ✓ ✓ X ✓ ✓ ✓ ✓ 
4. Turbidity-clearness sensor X X ✓ X ✓ X ✓ ✓ X 
5. Air pump ✓ x x ✓ x ✓ x ✓ X 
6. Relay equipment ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
7. Notification report via application ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

 
Table 2 Sensor devices IoT  

Sensor Measuring tools Appropriate value Notification conditions 
1. Dissolved oxygen 

sensor 
 

 
 

Dissolved Oxygen Sensor. (2024) 

The optimum value is 
greater than or equal to 2.5 

mg/L 

Notify when the value is less 
than 2.5 mg/L in the application 

2.Waterproof 
temperature sensor 

 

 
 

Waterproof Temperature Sensor. (2024) 

The optimal value range is 
between 23C and 30C 

Notify when values are found to 
be lower than 23C and higher 
than 30C in the application 

3. pH sensor analog 
pH meter 

 

 
 

pH Sensor Analog pH Meter. (2024) 

The optimum pH range is 
between 6.0 and 9.0 

Notify when pH values are found 
to be lower than 6.0 and values 
higher than 9.0 in the application 

 
Table 3 Sensor certification results 

Evaluation 
Results 

Level 
X  S.D. 

1) The pH sensor analog pH meter optimum range is between 6.0 and 9.0. 4.20 0.45 a lot 

2) The waterproof temperature sensor optimal value range is between 23C and 30C 4.80 0.45 the most 
3) The dissolved oxygen sensor optimum value is greater than or equal to 2.5 mg/L 4.40 0.55 a lot 

Sum 4.47 0.48 a lot 
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Table 4 Evaluation results of application to notify of water abnormalities 

Evaluation  
Results 

Level 
X  S.D. 

1) The pH Sensor analog pH meter notify when values are found to be lower than 6.0 and values higher than 9.0 
in the application 

4.40 0.55 a lot 

2) The waterproof temperature sensor notified when values are found to be lower than 23C  
and higher than 30C in the application 4.60 0.55 the most 

3) The dissolved oxygen sensor notified when the value is less than 2.5 mg/L in the application 4.20 0.84 a lot 

Total 4.40 0.64 a lot 

 

4. ผลประเมินรับรอง Application การแจ้งเตือนความผิดปกติของน้ำ 
มีความเหมาะสมในระดับมาก ( x = 4.40, S.D. = 0.64) แสดงดัง 
Table 4 

จากการวิจัย พบว่า การควบคุมคุณภาพน้ำให้คงท่ีท่ีเหมาะสม
กับการเลี ้ยงปลานิลในกระชังไม่ให้น๊อคน้ำตาย ซึ ่งเป็นผลจากการ
สังเคราะห์และประเมินค่าเซ็นเซอร์ 3 ชนิด ได้แก่ เซ็นเซอร์วัดค่าความ
เป็นกรด-เบสของน้ำ (pH) วัดค่าอุณภูมิของน้ำ (Temperature) วัดค่า
ออกซิเจนในน้ำ (Dissolved oxygen) ให้เหมาะสมและคงที่ ซึ ่งผล
ประเมินรวมเฉลี ่ยทั ้ง 3 ชนิดมีความเหมาะสมมาก สอดคล้องกับ 
Cherdchu & Chuenta (2019) พัฒนาระบบวัดค่าค ุณภาพน้ำใน
ฟาร์มมี 3 ตัวแปร คือค่าออกซิเจน (DO) pH และอุณหภูมิน้ำ เมื่อผู้
พิจารณาผลรายด้านมีรายละเอียด ดังนี ้ 1) ชุดเซ็นเซอร์วัด pH  
ช่วงค่าที ่เหมาะสมที่สุดระหว่าง 6.0 ถึง 9.0 มีความเหมาะสมมาก  
2) ชุดเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิองศาเซลเซียส ช่วงค่า pH ท่ีเหมาะสมท่ีสุด
ระหว่าง 23C ถึง 30C มีความเหมาะสมมากที ่สุด และ 3) ชุด
เซ็นเซอร์วัดออกซิเจนในน้ำ (DO) ค่าที ่เหมาะสมจะมากกว่าหรือ
เท่ากับ 2.5 mg/L มีความเหมาะสมมากซึ่งสามารถเพิ่มผลผลิตได้เป็น
อย่างดี สอดคล้องกับ Ardarsa & Apinantanakon (2021) พัฒนา
ระบบ IoT ควบคุมสภาวะแวดล้อมฟาร์มปลานิลสามารถเพิ่มผลผลิต
และลดระยะเวลาการกู ้สภาพน้ำเสียให้น้ำกลับสู ่สภาวะปกติอย่าง
รวดเร็ว จึงสรุปได้ว่า ผลการสังเคราะห์และรับรองผลอุปกรณ์ท้ัง  
3 ชนิด สามารถนำไปใช้งานจริงได้เหมาะสมมาก ซ่ึงเป็นการบูรณาการ
องค์ความรู้ภูมิปัญญาการเลี้ยงปลาร่วมกับการนำเทคโนโลยีมาปรับใช้
สามารถแก้ปัญหาเกษตรกรได้เป็นอย่างดี 
 
สรุปผลการวิจัย  

สรุปผลการวิจัย พบว่า ผลการพัฒนาระบบ IoT แจ้งเตือนผ่าน 
Application บนมือถือเกษตรกรช่วยเตือนภัยก่อนที่น้ำจะเสีย จึงทำ
ให้เกษตรมีเทคโนโลยีสนับสนุนการตัดสินใจการจัดการน้ำกลับสู่
สภาวะปกติอย่างรวดเร็วโดยเป็นการลดความเสี่ยงปลาน็อคน้ำ ซึ่งจะ
ส่งผลให้เพิ ่มผลผลิตปลานิลออกสู ่ตลาด โดยคณะวิจ ัยได้เข ียน
โปรแกรมตรวจจับสิ่งผิดปกติของน้ำจากเงื่อนไขเซ็นเซอร์ทั้ง 3 ชนิด 
โดยกำหนดช่วงค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุดไว้ ดังน้ี 1) ชุดเซ็นเซอร์วัดความเป็น
กรด-ด่าง (pH) ช่วงค่าที่เหมาะสมที่สุดระหว่าง 6.0 ถึง 9.0 แต่เมื่อ
ระบบพบว่าค่า pH ต่ำกว่า 6.0 หรือค่าสูงกว่า 9.0 ระบบจะแจ้งเตือน
เข้า Application บนมือถือเกษตรกร มีความเหมาะสมในระดับมาก 
2) ชุดเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิองศาเซลเซียส (C) ช่วงค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุด
ระหว่าง 23C ถึง 30C แต่เมื่อระบบพบค่าต่ำกว่า 23C หรือค่าสูง
กว ่า 30C โดยระบบจะแจ ้งเต ือนเข ้า  Application บนม ือถือ

เกษตรกร มีความเหมาะสมในระดับมากที ่สุด 3) ชุดเซ็นเซอร์วัด
ออกซิเจนในน้ำ (DO) ค่าท่ีเหมาะสมจะมากกว่าหรือเท่ากับ 2.5 mg/L 
แต่เมื ่อระบบพบค่าน้อยกว่า 2.5 mg/L โดยระบบจะแจ้งเตือนเข้า 
Application บนมือถือเกษตรกร มีความเหมาะสมในระดับมาก  
ซึ่งระบบดังกล่าวสามารถแก้ไขปัญหาความเดือดร้อนดังกล่าวได้เป็น
อย่างดี เนื่องจากผู้วิจัยมีการวิเคราะห์ ออกแบบและพัฒนาตามวงจร
การพัฒนาระบบ (SDLC) ซ่ึงระบบงานประกอบไปด้วยฟงกชัน สำหรับ
การปฏิบัติงาน ฟงกชันเก็บรักษาข้อมูลการประมวลผลกับฐานข้อมูล  
ในครั้งนี้คณะผู้วิจัย ได้นำแนวคิดการบริหารจัดการน้ำมาใช้โดยนำเอา
เทคโนโลยี IoT มาบูรณาการแบบมีส่วนร่วมกับเซ็นเซอร์วัดออกซิเจน
ในน้ำ (Dissolved Oxygen) ค่าอุณภูมิ (Temperature) ค่าความเป็น
กรด-เบสของน้ำ (pH) ในการเฝ้าระวังแจ้งเตือนหากพบข้อพิรุดในกระ
ชังปลานิล จึงสรุปได้ว่า องค์ความรู้ท่ีได้จากการสังเคราะห์ค่าเซ็นเซอร์
น้ำแล้วนำไปประยุกต์ใช้กับเทคโนโลยี IoT ไปเฝ้าระวังแจ้งเตือนน้ำ
ผ่าน Application มือถือเกษตรกรผู ้เลี ้ยงปลานิล ระบบสามารถ
ทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพช่วยในการตัดสินใจแก้ปัญหาทันทีก่อนท่ี
จะเกิดปัญหาการสูญเสียปลาได้ทันท่วงที ซึ่งจะส่งผลให้ผลผลิตเพิ่ม
ขายได้มากขึ้นเกิดมีรายได้ท่ีสูงขึ้นในระยะถัดไป  

 
กิตติกรรมประกาศ 

การวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนจากผู้เชี่ยวชาญ ผู้ทรงคุณวุฒิ 
และคนในชุมชนทุกท่านท่ีได้กรุณาสละเวลาอันมีค่าในการให้สัมภาษณ์ 
ตรวจสอบเครื่องมือวิจัย ตรวจสอบรูปแบบ ตลอดจนให้ข้อเสนอแนะ 
ให้ข้อคิดเห็นท่ีดีในการพัฒนาเครื่องมือทุก ๆ ชิ้นให้มีประสิทธิภาพ  
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A B S T R A C T  

The objective of this research is to synthesize the levels of sensors to monitor water abnormalities 
in Tilapia cages through an application, which is part of the research on developing a precise fish 

farming monitoring and control system using the Internet of Things to increase production. Nile 

tilapia cages at Lam Prathao Dam, Chaiyaphum Province, were monitored by synthesizing  
the frequently changing values of oxygen, temperature, and pH sensors of the water to support the 

decision-making of the tilapia farmers. The research results found that: 1. The results of  

the synthesis of three sets of sensor values for monitoring water abnormalities are as follows:  
1.1. pH sensor set: The most appropriate value range of 6.0 to 9.0 pH is very suitable ( x = 4.20). 

1.2. Temperature sensor set: The most suitable range of values, 23°C to 30°C, is highly appropriate 

( x = 4.80). 1.3. Dissolved Oxygen (DO) sensor set: The optimum value is greater than or equal 

to 2.5 mg/L, which is very suitable ( x = 4.40). 2. The results of developing the application will 

notify farmers' mobile phones if water parameters have abnormal values as follows: 2.1. Set up a 
sensor to measure pH in the IoT system; a value lower than 6.0 or higher than 9.0 pH is very 

appropriate ( x = 4.40). 2.2. Set the temperature sensor in the IoT system; values lower than 23°C 

or higher than 30°C are highly appropriate ( x = 4.60). 2.3. Set the sensor to measure dissolved 

oxygen (DO) in the water in the IoT system; values less than 2.5 mg/L are very appropriate ( x  = 

4.20).In conclusion, the knowledge gained includes sensor values that can be used in IoT 
technology to monitor water abnormalities through a mobile app to support decision-making to 

prevent fish from falling out of the water. This will result in higher fish production and increased 

income for farmers. 
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