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 บทคัดย่อ 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบระดับความเข้มข้นของของปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพต่อการเจริญเติบโตและ

ผลผลิตของข้าวปทุมธานี  1 โดยวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) ทั ้งหมด 4 ซ้ำ 
เปรียบเทียบการใช้ปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพในอัตราส่วนความเข้มข้นที่ 0 มิลลิลิตร (กลุ่มควบคุม), 1, 1.5, 2 มิลลิลิตร ต่อน้ำ 1,000 
มิลลิลิตร (ฉีดพ่น 3 ครั้งในวันที่ 30, 50 และ 70 หลังการปักดำ) บันทึกวัดความสูง จำนวนต้นต่อกอ ปริมาณคลอโรฟิลล์ 
จำนวนรวงต่อกอ จำนวนเมล็ดต่อรวง น้ำหนัก 100 เมล็ด และน้ำหนักเมล็ดรวม เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มทดลอง 
 ผลการวิจัยพบว่า การฉีดพ่นปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพให้กับข้าวปทุมธานี  1 ที่ความเข้มข้น 1.5 มิลลิลิตร ทำให้ข้าว
ปทุมธานี 1 มีแนวโน้มให้ความสูงของต้น จำนวนต้นต่อกอมากที่สุด (121.45 เซนติเมตร และ 56.95 ต้น/กอ ตามลำดับ) และ
การฉีดพ่นปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพที่ความเข้มข้น 2 มิลลิลิตร มีปริมาณคลอโรฟิลล์มากที่สุด (42.98 SPAD reading) และสำหรับ
ด้านผลผลิต การฉีดพ่นปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพให้กับข้าวปทุมธานี 1 ที่ความเข้มข้น 1.5 มิลลิลิตร ทำให้ข้าวปทุมธานี 1 มีแนวโน้ม
ให้จำนวนรวงต่อกอ 57.8 รวง จำนวนเมล็ดต่อรวง 172 เมล็ด น้ำหนักต่อกอมากที่สุด 317 กรัม ตามลำดับ สำหรับน้ำหนัก 
100 เมล็ดจากกรรมวิธีฉีดพ่นปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพให้กับข้าวปทุมธานี  1 ที่ความเข้มข้น 1.5 มิลลิลิตร มีน้ำหนักมากที่สุด  
(2.55 กรัม) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมที่ไม่ได้ฉีดพ่นปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพ ดังนั้น  
การใช้ปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพ ที่อัตราความเข้มข้นแตกต่างกันในแต่ละช่วงเวลาจะส่งผลต่อการเจริญเติบโต การกระตุ้นการออก
ดอก และโดยเฉพาะใช้ในช่วงเวลาการออกดอก จะส่งผลทำให้เมล็ดข้าวปทุมธานี 1 มีน้ำหนักและคุณภาพของเมล็ดดี 
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ผลผลิต 
ข้าวปทุมธานี 1 

 

บทนำ 
ในปัจจุบัน เกษตรกรจำนวนมากให้ความสำคัญกับการใช้

ปุ๋ยเคมีและสารกำจัดศัตรูพืชเพื่อเพิ่มผลผลิตข้าวและลดความเสียหาย
ของต้นข้าว ส่งผลให้มีการนำเข้าสารเคมีเหล่านี้เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง 
ทำให้ต้นทุนการผลิตสูงขึ้น โดยเฉพาะการใช้ปุ๋ยเคมีในปริมาณมากและ
ต่อเนื่องเป็นเวลานาน ซึ่งส่งผลกระทบต่อสมดุลของโครงสร้างและ
ชีวภาพของดิน อีกทั้งยังสร้างภาระด้านต้นทุนให้แก่เกษตรกรที่ต้องใช้
ปุ๋ยเคมีเพื่อคงระดับผลผลิตไว้ ( In-nok et al., 2016) นอกจากนี้ยัง
เป็นภัยคุกคามต่อสิ ่งแวดล้อมชีวิตมนุษย์ และสัตว์อย่างต่อเนื ่อง  
ซึ ่งทั ้งหมดนี ้ล้วนส่งผลต่อการดำรงชีวิตและรายได้ของเกษตรกร  
แต่การใช้ปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพเพื่อเพิ่มผลผลิตข้าว ก็จะเป็นสิ่งท่ีทำได้ง่าย
และให้ผลดีในระดับหนึ่ง และเมื่อใช้แยกกันจะก่อให้เกิดประโยชน์ต่อ
เกษตรกรและผู้บริโภค เช่น การปรับปรุงคุณสมบัติทางนิเวศวิทยาและ
เคมีของดิน การลดต้นทุนการผลิต เป็นมิตรกับด้านสิ ่งแวดล้อม  
เป็นต้น (Saelim, 2016) ซ่ึงกรมพัฒนาท่ีดินได้พัฒนาปุ๋ยอินทรีย์หลาย
ชนิด เช่น ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยพืชสด และปุ๋ยอินทรีย์ เช่น ปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพ  
เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตขึ้น ภายใต้แนวคิดในทางการทำเกษตรอินทรีย์ 

พันธุ ์ข้าวปทุมธานี 1 ได้รับการพัฒนาขึ้นในปี พ.ศ. 2533  
โดยศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานี ผ่านการผสมพันธุ์ระหว่างสายพันธุ์ข้าวหอม 
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BKNA6-18-3-2 และ PTT85061-86-3-2-1 หลังจากการคัดเลือกพันธุ์
อย่างต่อเนื่อง ได้สายพันธุ์ PTT90071-93-8-1-1 ซึ่งได้รับการรับรอง
เป็นพันธุ ์อย่างเป็นทางการเมื ่อวันที ่ 30 พฤษภาคม พ.ศ. 2543  
เป็นข้าวเจ้าไม่ไวต่อช่วงแสง ความสูงประมาณ 104-133 เซนติเมตร 
อายุเก็บเกี ่ยวประมาณ 104-126 วัน ลักษณะเด่นคือ ผลผลิตสูง 
คุณภาพเมล็ดคล้ายพันธ ุ ์ขาวดอกมะลิ 105 ข้าวสุกนุ ่มเหนียว  
มีกลิ ่นหอมอ่อน นอกจากนี้ ยังต้านทานต่อเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล 
เพลี้ยกระโดดหลังขาว โรคไหม้ และโรคขอบใบแห้ง (Chainat Rice 
Research Center, 2024) 

ปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพเป็นปุ๋ยน้ำที่ได้จากส่วนต่าง ๆ ของพืชและ
สัตว์ หมักด้วยกากน้ำตาลให้เป็นสารละลายสีน้ำตาล สารละลายน้ี
ประกอบด้วยธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง กรดอะมิโน ฮอร์โมนพืช 
จุลินทรีย์ และอื่นๆ อีกมากมายซึ่งช่วยให้พืชเจริญเติบโตได้ ปริมาณ
ธาตุอาหารและฮอร์โมนพืชในปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพจะแตกต่างกันไป
ขึ้นอยู่กับวัสดุที่ใช้ทำปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพ นอกจากนี้ การทำปุ๋ยน้ำหมัก
ชีวภาพยังช่วยให้เกษตรกรลดต้นทุนในการซื้อปุ๋ยเคมีซึ่งมีราคาแพงมา
ปรับปรุงคุณภาพดินและน้ำอีกด้วย (Department of Agricultural 
Chemistry, 2002; Praditwet, 2003) และมีงานวิจัยเกี่ยวกับปุ๋ยน้ำ
หมักชีวภาพด้วยผลไม้สุก ซึ ่งผลไม้สุกบางชนิดมีฮอร์โมนพืชที่ช่วย
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กระตุ้นการเจริญเติบโตของรากและยอดอีกด้วย (Deeshumsang, 
2018; Panjaitan, et al., 2007; Aguilar, et al., 2009)  

คุณสมบัติของปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพท่ีผลิตจากถั่วเหลือง สับปะรด 
ข้าวสาร และกากน้ำตาล วัตถุดิบดังกล่าวมีองค์ประกอบทางชีวภาพท่ี
ส่งเสริมกระบวนการหมักให้เกิดอย่างมีประสิทธิภาพและช่วยเพิ่ม
ศักยภาพในการเป็นปุ๋ยอินทรีย์สำหรับการเกษตร ถั่วเหลืองทำหน้าท่ี
เป็นแหล่งโปรตีนธรรมชาติที่อุดมด้วยกรดอะมิโนจำเป็น ซึ่งส่งผลต่อ
การเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ที่มีบทบาทในการย่อยสลายสารอินทรีย์ 
พร้อมทั้งเป็นแหล่งธาตุไนโตรเจนในรูปที่พืชสามารถดูดซึมได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ (Leksono & Yanuwiadi, 2014) ข้าวสาร มีบทบาทใน
ฐานะแหล่งคาร์โบไฮเดรตเชิงซ้อนซ่ึงช่วยกระตุ้นกิจกรรมของจุลินทรีย์
ในช่วงเริ่มต้นของการหมัก ทำให้การเปลี่ยนแปลงทางชีวภาพเกิดขึ้นได้
รวดเร ็ว (Nabayi, et al., 2023) ส ับปะรด  ม ี เอนไซม ์ธรรมชาติ   
เช่น โบรมีเลน ซึ่งมีคุณสมบัติเร่งการย่อยสลายโมเลกุลขนาดใหญ่ของ
สารอินทรีย์ให้กลายเป็นสารประกอบท่ีจุลินทรีย์สามารถนำไปใช้ได้ อีก
ทั้งยังมีค่าความเป็นกรดที่เหมาะสมต่อการดำรงชีพของจุลินทรีย์ใน
ระหว่างการหมัก (Fissore, et al., 2023) ส่วนกากน้ำตาล ทำหน้าท่ี
เป็นแหล่งคาร์บอนและพลังงานสำหรับจุลินทรีย์ชนิดที่เป็นประโยชน์ 
เช่น แบคทีเรียกรดแลคติก และยีสต์ ซึ่งมีบทบาทสำคัญในการย่อย
สลายและสร้างสารกระตุ้นการเจริญเติบโตของพืช (Department of 
Agriculture, 2002) การผสมผสานวัตถุดิบเหล่าน้ีในกระบวนการผลิต
น้ำหมักชีวภาพก่อให้เกิดสภาวะที่เหมาะสมต่อการเจริญของจุลินทรีย์
และการสังเคราะห์สารอาหารสำหรับพืช ทำให้ได้ปุ ๋ยอินทรีย์ที ่มี
คุณภาพสูงและสอดคล้องกับแนวทางเกษตรยั่งยืน. 

ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะทำการศึกษาประสิทธิภาพ
ของปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวปทุมธานี 
1 โดยวัตถุประสงค์ของการวิจัยเพื่อทดสอบระดับความเข้มข้นของปุ๋ย
น้ำหมักชีวภาพต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวปทุมธานี 1  
ซึ่งการศึกษาครั้งนี้ ได้เลือกใช้วัตถุดิบทางธรรมชาติ ได้แก่ ถั่วเหลือง 
สับปะรด ข้าวสาร และกากน้ำตาล ในการผลิตปุ ๋ยน้ำหมักชีวภาพ  
ซ่ึงสอดคล้องกับแนวทางเกษตรอินทรีย์ท่ีเน้นการลดการพึ่งพาสารเคมี
สังเคราะห์ในการเพาะปลูก โดยเฉพาะในระบบการผลิตข้าวอินทรีย์ 
วัตถุประสงค์หลักเพื ่อสร้างทางเลือกใหม่ให้กับเกษตรกรในการลด
ต้นทุนการผลิต เพิ ่มความปลอดภัยต่อสุขภาพทั ้งของผู ้ผลิตและ
ผู้บริโภค และส่งเสริมความยั่งยืนของระบบเกษตรกรรม ข้าวซ่ึงเป็นพืช
เศรษฐกิจหลักของประเทศ ย่อมได้รับประโยชน์โดยตรงจากการใช้ปุ๋ย
ชีวภาพต้นทุนต่ำท่ีมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ ผลลัพธ์ท่ีได้จากงานวิจัย
สามารถใช้เป็นข้อมูลเชิงนโยบายสำหรับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องในการ
กำหนดแนวทางส่งเสริมและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ใน
ระดับพื้นท่ี ตลอดจนวางแผนเพื่อปรับปรุงการจัดการธาตุอาหารพืชใน
ระบบการผลิตข้าวในอนาคตอย่างเป็นระบบและมีประสิทธิภาพ 
 
อุปกรณ์และวิธีการวิจัย  

การเตรียมดินและการเพาะปลูกข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 
การเตรียมดิน 
ดินที ่ใช ้สำหรับการทดลองนำมาจากหน้าดินนา ซึ ่งผ ่าน

กระบวนการบดละเอียดเพ่ือให้ได้โครงสร้างท่ีเหมาะสมต่อการปลูกข้าว 
จากนั้นผสมดินกับปุ๋ยคอกในอัตราส่วน 1:1 โดยน้ำหนัก เมื่อผสมจน

เป็นเนื้อเดียวกัน นำดินท่ีเตรียมไว้ใส่ในกระถางพลาสติกขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 15 นิ้ว จำนวน 80 กระถาง เติมน้ำให้ดินอิ่มตัวและปล่อย
ท้ิงไว้ 3 วัน เพื่อให้เกิดความสมดุลของความชื้นและการปรับตัวของดิน 

การเพาะกล้า 
เมล็ดพันธุ์ข้าวปทุมธานี 1 นำไปเพาะในถาดเพาะกล้าท่ีเตรียม

วัสดุเพาะจากขี ้ เถ ้าแกลบ เกลี ่ยวัสดุเพาะในถาดให้มีความหนา
ประมาณ 10 เซนติเมตรจากก้นถาด เพื่อให้รากของต้นกล้าสามารถ
เจริญเติบโตได้อย่างสมดุล หลังจากนั้นรดน้ำในปริมาณ 1–1.5 ลิตรต่อ
ถาดเพาะ  

เมล็ดพันธุ์ข้าวฯ ที่ผ่านการคัดเลือกและแช่น้ำเพื่อกระตุ้นการ
งอกในปริมาณ 180–220 กรัมต่อถาดเพาะ ถูกโรยบนพื้นผิววัสดุเพาะ
อย่างสม่ำเสมอ และปิดทับด้วยชั ้นวัสดุเพาะบาง ๆ หนาประมาณ  
3– 5 เซนติเมตร เพื ่อช่วยรักษาความชื ้น หลังจากการเพาะเมล็ด  
ต้นกล้าจะได้รับการดูแลจนมีอายุครบ 10 วัน ซ่ึงเป็นระยะท่ีเหมาะสม
ต่อการย้ายปลูก 

การย้ายปลูกและการดูแลในกระถาง 
ต้นกล้าอายุ 10 วันได้รับการย้ายปลูกลงในภาชนะปลูกที่บรรจุ

ดินปลูกซึ่งผ่านการเตรียมสภาพอย่างเหมาะสม โดยใช้วิธีการปักดำลง
ในแต่ละกระถางจำนวนหน่ึงต้น เพื่อให้สามารถควบคุมสภาพแวดล้อม
ได้อย่างแม่นยำ ในระยะเริ่มต้นของการเจริญเติบโต ได้มีการจัดการ
ระดับน้ำภายในกระถางให ้อย ู ่ ในระดับท ี ่ท ่วมผ ิวด ินประมาณ  
5 เซนติเมตร เพื่อรักษาความชื้นในดินให้อยู่ในระดับท่ีเหมาะสมต่อการ
ตั ้งตัวของต้นกล้า และช่วยลดการงอกของวัชพืชซึ ่งอาจเป็นปัจจัย
แข่งขันทางทรัพยากรกับพืชหลักในระยะเริ่มแรก 

การใส่ปุ๋ยและการพ่นน้ำหมักชีวภาพ 
ในการเสริมสร้างการเจริญเติบโตของต้นข้าวในแต่ละระยะ

พัฒนาการ ได้มีการใส่ปุ ๋ยอินทรีย์ในอัตรา 10 กรัมต่อกระถาง  ณ  
ช่วงอายุ 20, 40 และ 60 วันหลังปักดำ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการสะสมธาตุอาหารและสนับสนุนการพัฒนาทาง
สรีรวิทยาของพืช นอกจากนี้ มีการบริหารจัดการธาตุอาหารทางใบ
ด้วยการฉีดพ่นน้ำหมักชีวภาพจำนวน 3 ครั้ง ได้แก่ ครั้งแรกในช่วง  
30 วันหลังย้ายปลูก ซ่ึงเป็นระยะท่ีเน้นการสะสมมวลชีวภาพทางลำต้น
และใบ ครั้งท่ีสองในระยะการแตกกอ (ประมาณวันท่ี 50) ซ่ึงเป็นช่วงท่ี
พืชมีความต้องการธาตุอาหารสูง และครั้งสุดท้ายในระยะเริ่มพัฒนาช่อ
ดอกและออกรวง (ประมาณวันที ่ 70) โดยการพ่นน้ำหมักชีวภาพ
ดำเนินการอย่างสม่ำเสมอ เพื่อกระตุ้นกระบวนการเจริญเติบโตภายใน
พืช และเสริมสร้างศักยภาพด้านการให้ผลผลิตในระยะสุดท้ายของ
วงจรชีวิตพืช 

การจัดการโรค แมลง และวัชพืช 
การควบค ุมว ัชพ ืชดำเน ินการโดยว ิธ ีการกำจ ัดทางกล 

(Mechanical control) ผ่านการถอนด้วยแรงงานคน เพื่อจำกัดการ
แข่งขันในการใช้ทรัพยากรที่จำเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชหลัก  
เช่น น้ำ แสง และธาตุอาหารในดิน ส่วนการป้องกันและควบคุมศัตรูพืช 
ดำเนินการโดยการใช้สารธรรมชาติในการจัดการศัตรูพืช (Botanical 
pesticide) ด้วยการฉีดพ่นน้ำส้มควันไม้ที ่มีความเข้มข้น 100%  
ในอัตราส่วน 10 มิลลิลิตรต่อน้ำ 1 ,000 มิลลิลิตร โดยพ่นทุก 3 วัน
อย่างต่อเนื่อง จนกระท่ังระดับการระบาดของศัตรูพืชลดลงสู่ระดับท่ีไม่
ก่อให้เกิดผลกระทบต่อระบบการผลิตพืช 



C. Jirakajornjaritkul / (PRAWARUN AGRICULTURAL JOURNAL 2025) 22(1): 119 – 127 121 

 

การจัดการระดับน้ำในกระถาง 
ในช่วงการเจริญเติบโตของต้นข้าว ระดับน้ำในกระถางถูก

ควบคุมอย่างเหมาะสม ระหว่างระยะต้นกล้า 40 วันแรก ระดับน้ำควร
ท่วมหน้าดินไม่เกิน 5 เซนติเมตร ระยะที่ต้นข้าวเริ่มแตกกอถึงตั้งท้อง 
(50–65 วัน) ระดับน้ำเพ่ิมขึ้นเป็น 10 เซนติเมตร เพื่อรองรับการพัฒนา
ของต้นข้าว และลดระดับน้ำเหลือ 7 เซนติเมตรในระยะออกรวง  
(85 วัน) เมื่อเข้าสู่ระยะพลับพลึง ระดับน้ำในกระถางจะถูกปล่อยให้
แห้งจนถึงระยะท่ีพร้อมสำหรับการเก็บเกี่ยว 

การเตรียมปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพ 
ปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพที่ใช้ในงานวิจัยนี้จัดเตรียมโดยกระบวนการ

หมักแบบไร้ออกซิเจน (Anaerobic Fermentation) เพื่อสร้างสภาวะ
ที่เหมาะสมสำหรับการเพิ ่มจำนวนจุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ และการ
สลายตัวของอินทรียวัตถุให้กลายเป็นธาตุอาหารในรูปท่ีพืชสามารถดูด
ซึมได้ง่าย วัตถุดิบและอัตราส่วนประกอบด้วย ถั่วเหลืองในปริมาณ 1 
กิโลกรัม เป็นแหล่งโปรตีนคุณภาพสูง ซึ่งมีกรดอะมิโนจำเป็นที่ช่วย
ส่งเสริมการเจริญของจุลินทรีย์ท่ีเกี่ยวข้องกับการย่อยสลายสารอินทรีย์ 
ข้าวสารเจ้าจำนวน 1 กิโลกรัม ทำหน้าท่ีเป็นแหล่งคาร์โบไฮเดรตท่ีย่อย
ง่าย ช่วยกระตุ้นกิจกรรมของจุลินทรีย์ในช่วงเริ่มต้นของกระบวนการ
หมัก ส่วนสับปะรดทั้งเปลือกในปริมาณ 2 กิโลกรัม มีกรดอินทรีย์
ธรรมชาติและเอนไซม์ เช่น โบรมีเลน ซ่ึงช่วยปรับสภาพความเป็นกรด-
ด่างของสารละลายให้อยู่ในช่วงที่เหมาะสมต่อการเจริญของจุลินทรีย์ 
กากน้ำตาลจำนวน 3 กิโลกรัม เป็นแหล่งพลังงานหลักที่ให้กลูโคสและ
ซูโครส ซึ่งจำเป็นต่อการเพิ่มจำนวนจุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ การเติมน้ำ
สะอาดในปริมาณ 10 ลิตร มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างสภาวะความชื้นท่ี
เหมาะสมสำหรับกระบวนการหมัก สุดท้ายคือการเติมสารเร่ง พด.2 
ปริมาณ 1 ซอง (25 กรัม) ซึ่งประกอบด้วยจุลินทรีย์ที่มีศักยภาพสูงใน
การเร่งการย่อยสลายอินทรียวัตถุ ทำให้กระบวนการหมักเกิดขึ้นได้
รวดเร็วและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

ขั้นตอนการเตรียม 
1. นำถั ่วเหลืองและข้าวสารเจ้าแช่น้ำสะอาด 12 ชั ่วโมง 

เพื่อให้เมล็ดพืชอ่อนตัวและพร้อมสำหรับการปั่นละเอียด 
2. ปั่นส่วนผสมที่แช่น้ำแล้วร่วมกับสับปะรดทั้งเปลือกจน

ละเอียด 
3. เติมส่วนผสมท่ีปั่นแล้วลงในถังหมัก จากนั้นเติมกากน้ำตาล 

หัวเชื้อจุลินทรีย์พด.2 และน้ำสะอาดตามอัตราส่วนท่ีกำหนด 
4. คนส่วนผสมท้ังหมดให้เข้ากันจนเป็นเน้ือเดียว แล้วปิดฝาถัง

ให้สนิทเพื่อป้องกันการสัมผัสกับออกซิเจน 
5. เก็บถังหมักไว้ในที่ร่มที่มีอุณหภูมิระหว่าง 28–35 องศา

เซลเซียส ซึ ่งเป็นช่วงอุณหภูมิที ่เหมาะสมสำหรับการทำงานของ
จุลินทรีย์ 

กระบวนการหมักและการดูแล 
ในช่วงการหมัก 30 วันแรก มีการเปิดถังเพื ่อคลุกเคล้า

ส่วนผสมทุก ๆ 3 วัน เพื่อกระตุ้นการทำงานของจุลินทรีย์และเพิ่มการ
ย่อยสลายของวัตถุด ิบ กระบวนการนี ้ช ่วยให้ส ่วนผสมเกิดการ
เปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีและกลายเป็นสารอาหารในรูปท่ีพืชสามารถดูด
ซึมได ้

เมื่อครบกำหนดการหมัก น้ำหมักชีวภาพที่ได้จะถูกกรองด้วย
ตะแกรงละเอียด เพื ่อแยกของแข็งออกจากส่วนของเหลว น้ำหมัก

ชีวภาพที่ผ่านการกรองจะถูกนำไปใช้ในการทดลอง โดยเจือจางใน
อัตราส่วนท่ีแตกต่างกันตามกรรมวิธีท่ีกำหนด 

การใช้งานปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพ 
ปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพที่เตรียมได้ถูกนำมาเจือจางด้วยน้ำสะอาด

ในอัตราส่วนดังน้ี: 
1. กรรมวิธีที่ 2: น้ำหมักชีวภาพ 1 มิลลิลิตร ต่อน้ำ 1,000 

มิลลิลิตร 
2. กรรมวิธีที่ 3: น้ำหมักชีวภาพ 1.5 มิลลิลิตร ต่อน้ำ 1,000 

มิลลิลิตร 
3. กรรมวิธีที่ 4: น้ำหมักชีวภาพ 2 มิลลิลิตร ต่อน้ำ 1,000 

มิลลิลิตร 
ปุ๋ยน้ำหมักท่ีเจือจางแล้วจะถูกฉีดพ่นในปริมาณ 100 มิลลิลิตร

ต่อกระถาง ลงบนต้นข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ในระยะเวลาท่ีกำหนด ได้แก่ 
วันที ่ 30, 50 และ 70 วันหลังการปักดำ เพื ่อประเมินผลต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของต้นข้าว 

วางแผนการทดลอง 
เพื่อประเมินผลของปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพต่อการเจริญเติบโตและ

ผลผลิตของข้าวพันธุ ์ปทุมธานี 1 โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบูรณ์ (CRD) การทดลองประกอบด้วย 4 กรรมวิธี โดยในแต่ละ
กรรมวิธีทำซ้ำ 4 ซ้ำ และในแต่ละซ้ำมีการปลูกข้าวจำนวน 5 กระถาง 
ส่งผลให้มีตัวอย่างทั้งหมด 80 ต้น 

รายละเอียดของกรรมวิธีการทดลอง มีดังนี ้
กรรมวิธีท่ี 1: ใช้น้ำเปล่าเป็นตัวควบคุม (Control)  
กรรมวิธีที่ 2: ใช้น้ำหมักชีวภาพในอัตรา 1 มิลลิลิตร ต่อน้ำ 

1,000 มิลลิลิตร 
กรรมวิธีที่ 3: ใช้น้ำหมักชีวภาพในอัตรา 1.5 มิลลิลิตร ต่อน้ำ 

1,000 มิลลิลิตร 
กรรมวิธีที่ 4: ใช้น้ำหมักชีวภาพในอัตรา 2 มิลลิลิตร ต่อน้ำ 

1,000 มิลลิลิตร 
การฉีดพ่นปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพในแต่ละกรรมวิธีดำเนินการใน

อัตรา 100 มิลลิลิตรต่อกระถาง โดยจัดการพ่นในระยะเวลาท่ีเหมาะสม
เพื่อส่งเสริมการดูดซึมธาตุอาหารและปัจจัยกระตุ้นการเจริญเติบโต 
การเก็บข้อมูลดำเนินการในระยะต่าง ๆ ของการเจริญเติบโตของข้าว
เพื่อวิเคราะห์ผลต่อพารามิเตอร์ทางการเจริญเติบโต เช่น ความสูงของ
ต้น จำนวนต้นต่อกอ และผลผลิตท่ีได้ในระยะเก็บเกี่ยว 

การบันทึกผลการทดลอง 
ในการดำเนินงานวิจัยน้ี ได้มีการเก็บรวบรวมข้อมูลในช่วงอายุ

ต่าง ๆ ของข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ได้แก่ วันที่ 30, 50 และ 70 วันหลัง
การปักดำ โดยมุ่งเน้นการประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยาและ
องค์ประกอบผลผลิตท่ีสำคัญของต้นข้าว การวัดความสูงของต้นกระทำ
โดยใช้เครื่องมือวัดจากฐานของลำต้นบริเวณติดผิวดินจนถึงปลายใบท่ี
ยาวที่สุดในแต่ละช่วงอายุ เพื่อสะท้อนการเจริญเติบโตทางลำต้นอยา่ง
เป็นระบบ ในส่วนของการประเมินปริมาณคลอโรฟิลล์ใบข้าว มีการใช้
เครื่องวัดค่าดัชนีคลอโรฟิลล์ที่เหมาะสมในการตรวจวัดในช่วงอายุ 30, 
50 และ 70 วัน เพื่อวิเคราะห์ศักยภาพในการสังเคราะห์แสงของพืชใน
ระยะต่าง ๆ 

สำหรับการประเมินลักษณะทางด้านผลผลิต ได้รวบรวมข้อมูล
จำนวนต้นข้าวต่อกอ จำนวนรวงข้าวต่อกอ และจำนวนเมล็ดข้าวต่อ
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รวง ซึ่งเป็นตัวชี้วัดที่สัมพันธ์โดยตรงกับประสิทธิภาพผลผลิตของข้าว
พันธุ์ดังกล่าว เมื่อข้าวเจริญเข้าสู่ระยะ “พลับพลึง” ซึ่งเป็นระยะท่ี
เมล็ดมีความสมบูรณ์และเริ ่มสุกแก่ จึงดำเนินการเก็บเกี ่ยวอย่าง
เหมาะสมตามหลักเกณฑ์ของการผลิตเมล็ดพันธุ์คุณภาพ 

ในขั้นตอนการวิเคราะห์ผลผลิต มีการชั่งน้ำหนักแห้งของเมล็ด
ข้าวจำนวน 100 เมล็ดเพื ่อประเมินน้ำหนักเฉลี ่ยต่อเมล็ด และวัด
น้ำหนักรวมของเมล็ดข้าวแห้งต่อกอ ซึ ่งใช ้ในการวิเคราะห์เชิง
เปรียบเทียบระหว่างชุดทดลองต่าง ๆ ทั ้งนี ้ หลังจากการเก็บเกี่ยว 
เมล็ดข้าวจะต้องผ่านกระบวนการลดความชื้นให้ได้ระดับมาตรฐาน 
โดยควบคุมให้อยู่ที่ประมาณ 14% เพื่อให้เหมาะสมต่อการเก็บรักษา
ในระยะยาว การตรวจสอบระดับความชื้นดำเนินการโดยใช้เครื่องวัด
ความชื้นรุ ่น KU72-PADDY ซึ่งมีความแม่นยำสูง สำหรับวิธีการลด
ความชื้นใช้การตากแดดโดยเฉลี่ยประมาณ 3 วัน ก่อนนำเมล็ดบรรจุใน
ภาชนะที่ปิดสนิท ป้องกันการปนเปื้อนของความชื้นและแสงแดด 
จากนั้นเก็บไว้ในห้องปฏิบัติการที่มีการควบคุมสภาพแวดล้อม เพื่อ
รักษาคุณภาพของเมล็ดพันธุ์และป้องกันการเสื่อมสภาพในระยะยาว 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
ข้อมูลที่รวบรวมจากการทดลองในครั้งนี้ ได้ถูกนำไปวิเคราะห์

เพื ่อประเมินความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance: 
ANOVA) ของแต่ละลักษณะที่ศึกษา อาทิ ลักษณะทางสัณฐานวิทยา
และองค์ประกอบผลผลิต เพื่อทดสอบความแตกต่างระหว่างชุดการ
ทดลองในระดับนัยสำคัญทางสถิติ จากนั้นได้ดำเนินการเปรียบเทียบ
ค่าเฉลี่ยของแต่ละชุดการทดลองโดยใช้วิธีการทดสอบหลายช่วงชั้นของ
ดันแคน (Duncan’s New Multiple Range Test: DNMRT) ท่ีระดับ
ความเชื ่อมั ่น 95% ทั ้งนี ้  กระบวนการวิเคราะห์ข ้อมูลทั ้งหมด
ดำเนินการโดยใช้ โปรแกรม SPSS 17.0 
 
ผลและวิจารณ์ผลการวิจัย  

จากการศึกษาประสิทธิภาพของปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพต่อการ

เจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 โดยมุ่งทดสอบระดับ
ความเข้มข้นที่เหมาะสม พบว่า น้ำหมักชีวภาพที่ใช้ในการทดลองมี
คุณสมบัติทางเคมีที่สอดคล้องกับหลักการของการผลิตปุ๋ยอินทรีย์น้ำ 
กล่าวคือ มีปริมาณไนโตรเจนรวม ร้อยละ 0. 5% โพแทสเซียม ร้อยละ 
0.28% ขณะที่ตรวจไม่พบปริมาณฟอสเฟต ที่ชัดเจนในสารละลาย 
โดยค่าปฏิกิริยาความเป็นกรด-เบส (pH) วัดได้ที่ระดับ 3.7 ซึ่งสะท้อน
สภาวะที่เป็นกรดอ่อนจากการย่อยสลายสารอินทรีย์โดยจุลินทรีย์ใน
ระหว่างกระบวนการหมัก 

เนื่องจากค่าความเป็นกรดดังกล่าวอาจมีผลต่อสภาพแวดล้อม
ของพืชหากใช้โดยไม่เจือจาง จึงมีการปรับอัตราการใช้โดยการเจือจาง
ในอัตราส่วน 1, 1.5 และ 2 มิลลิลิตรต่อน้ำสะอาด 1 ,000 มิลลิลิตร 
ก่อนนำไปใช้ฉีดพ่นในแปลงทดลอง และมีค่าการนำไฟฟ้า (Electrical 
Conductivity: EC) ของสารละลายอยู่ที่ 10.2 µS/cm ซึ่งอยู่ในช่วงที่
ปลอดภัยต่อระบบรากพืช (Table 1) ทั้งนี้ การวิเคราะห์องค์ประกอบ
ดังกล่าวมีความสอดคล้องกับรายงานของ Ruengdechawiwat et al. 
(2022) ผลของน้ำหมักชีวภาพต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าว
พันธ ุ ์  กข 41 พบว่า น ้ำหมักช ีวภาพท่ีได ้จากกระบวนการหมัก
สารอินทรีย์มีความเป็นกรดค่อนข้างชัดเจน โดยมีค่าความเป็นกรด–
เบส (pH) อยู่ในช่วงระหว่าง 3.34 ถึง 4.06 ซ่ึงเป็นผลจากกระบวนการ
ย่อยสลายอินทรียวัตถุโดยจุลินทรีย์ในสภาวะที่มีความชื้นสูงและมีการ
สะสมกรดอินทรีย์บางชนิดระหว่างการหมัก ด้วยเหตุน้ี การนำไปใช้ใน
ระบบปลูกพืชโดยตรงจ ึงจำเป ็นต ้องม ีการเจ ือจางก ่อนใช ้งาน  
เพื ่อป้องกันไม่ให้เกิดความเสียหายต่อเนื ้อเยื ่อรากพืช โดยในการ
ทดลองดังกล ่าว ได ้ม ีการเจ ือจางน้ำหมักช ีวภาพในอัตราส ่วน  
25 มิลลิลิตร ต่อน้ำ 20 ลิตร ก่อนนำไปฉีดพ่นทางใบ นอกจากนี้ยัง
พบว่าค่าการนำไฟฟ้า (Electrical Conductivity: EC) ของน้ำหมักท่ี
เตรียมไว้มีค่าระหว่าง 8.23 ถึง 15.13 ไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร 
(µS/cm) ซ่ึงอยู่ในช่วงท่ีจัดว่าปลอดภัยต่อระบบรากพืชในระยะต้นกล้า 
และไม่ก่อให้เกิดความเครียดจากความเค็ม

 
Table 1 Chemical Quality Analysis of Fermented Bio-extracts 

Analysis Items Results of Chemical Quality Analysis 
Total nitrogen content (% N) 0.5 
Total phosphate content (% P2O5) 0 
Total potassium content (% K2O) 0.28  
pH level 3.7  
Electrical conductivity (EC) (µS/cm) 10.2 

 
ผลของน้ำหมักชีวภาพต่อการเจริญเติบโตของข้าวปทุมธานี 1 
จากการทดสอบระดับความเข้มข้นของของปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพต่อ

การเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวปทุมธานี 1 โดยฉีดพ่นเมื่อต้นข้าวท่ี
อายุ 30, 50 และ 70 วัน หลังการปักดำ พบว่า การฉีดพ่นปุ๋ยน้ำหมัก
ชีวภาพเมื ่อต้นข้าวที ่อายุ 30 และ 70 วันหลังจากการปักดำ ส่งผลให้
ปริมาณคลอโรฟิลล์ ของข้าวปทุมธานี 1 ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
(p>0.05) โดยพบว่า การฉีดพ่นปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพอัตราส่วนความเข้มข้นท่ี 
2 มิลลิลิตร ต่อน้ำ 1,000 มิลลิลิตร ส่งผลให้ปริมาณคลอโรฟิลล์ของข้าว
ปทุมธานี 1 มีปริมาณคลอโรฟิลล์มากที่สุดที่ 44.36 และ 42.98 SPAD-
reading เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม แต่หลังจากนั้นเมื่อฉีดพ่นปุ๋ยน้ำ
หมักชีวภาพเมื่อต้นข้าวที่อายุ 50 วันหลังจากการปักดำ ส่งผลให้ปริมาณ
คลอโรฟิลล์ ของข้าวปทุมธานี 1 มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) 

โดยพบว่า การฉีดพ่นปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพที่อัตราส่วนความเข้มข้นที่ 2 
มิลลิลิตร ต่อน้ำ 1,000 มิลลิลิตร ส่งผลให้ปริมาณคลอโรฟิลล์ของข้าว
ปทุมธานี 1 มากที่สุดที ่ 45.63 SPAD-reading เมื ่อเปรียบเทียบกับชุด
ควบคุม (Table 2) ด้านความสูง พบว่า ทุกระยะการเจริญเติบโตไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) โดยพบว่า การฉีดพ่น ปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพ
อัตราส่วนความเข้มข้นที่ 1.5 มิลลิลิตร ต่อน้ำ 1,000 มิลลิลิตร ส่งผลให้
ความสูง ของข้าวปทุมธานี 1 มีค่ามากที่สุดที ่ 121.45 เซนติเมตรเมื่อ
เปรียบเทียบกับชุดควบ คุม (Table 3) ซึ่งสอดคล้องกับ Theerak et al. 
(2020) ได้ดำเนินการศึกษาผลของการประยุกต์ใช้จุลินทรีย์สังเคราะห์แสง
ร่วมกับน้ำหมักชีวภาพต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวพันธุ์ กข43 
ภายใต้ระบบการผลิตแบบอินทรีย์ โดยผลการทดลองระบุว่า ที่ระยะ 30 
และ 50 วันหลังปลูก ข้าวพันธุ์ดังกล่าวไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ
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ทางสถิติ (p>0.05) ด้านอัตราการรอดชีวิต ความสูงของต้น จำนวนหน่อ 
และปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มที่ได้รับการ
จัดการด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่นเดียวกับ Phonphothiloha (2016) ศึกษาผล
ของน้ำหมักชีวภาพจากผักตบชวาและหอยเชอรี่ต่อปริมาณสารสีที่ใช้ใน
การสังเคราะห์ด้วยแสงและปริมาณกรดแอสคอร์บิกในผักกาดขาวได
โตเกียวภายใต้ระบบปลูกแบบไฮโดรโปนิกส์ ผลการศึกษาพบว่า น้ำหมัก
ชีวภาพจากหอยเชอรี่ ในอัตราส่วน 1:1000 ช่วยเพิ่มน้ำหนักแห้งรวมต่อ
ต้น พื้นที่ใบรวม อัตราการเจริญเติบโต และอัตราส่วนน้ำหนักแห้งรากต่อ
ต้นสูงสุด ในขณะที่น้ำหมักชีวภาพสูตรผสม 1:500 ส่งผลให้น้ำหนักใบ
สูงสุด และสารละลายธาตุอาหารสูตรปกติ ทำให้ความสูงของต้นเพิ่มขึ้น 
แต่ไม่แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญกับน้ำหมักจากหอยเชอรี่ 1:500 นอกจากน้ี
น้ำหมักช ีวภาพจากหอยเชอร ี ่ 1:500 ย ังเพิ ่มปริมาณคลอโรฟ ิลล์  
แคโรทีนอยด์ และเบต้าแคโรทีนในใบของผักกาดขาวไดโตเกียวมากที่สุด 
ด ้ านการแตกกอ พบว ่า การฉ ีดพ ่นป ุ ๋ ยน ้ ำหม ักช ี วภาพท ี ่ อายุ   
30 วันหลังจากการปักดำ ส่งผลให้การแตกกอของข้าวปทุมธานี 1  
มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) โดยพบว่า การฉีดพ่นปุ๋ยน้ำหมัก

ชีวภาพที่อัตราส่วนความเข้มข้นที่ 1.5 มิลลิลิตร ต่อน้ำ 1,000 มิลลิลิตร 
ส่งผลให้การแตกกอของข้าวปทุมธานี 1 มีการแตกกอมากที่สุดที่ 21.05 
กอต่อต้น เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม แต่หลังจากนั้นเมื่อฉีดพ่นปุ๋ยน้ำ
หมักชีวภาพเมื่อต้นข้าวที่อายุ 50 และ 70 วันหลังจากการปักดำ ส่งผลให้
การแตกกอของข้าวปทุมธานี 1 ระยะการเจริญเติบโตในวันดังกล่าว ไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) โดยพบว่า การฉีดพ่นปุ๋ยน้ำหมัก
ชีวภาพที่อัตราส่วนความเข้มข้นที่ 1.5 มิลลิลิตร ต่อน้ำ 1,000 มิลลิลิตร
ส่งผลให้การแตกกอของข้าวปทุมธานี 1 มีการแตกกอมากที่สุดที่ 53.58 
และ 56.95 กอต่อต ้น เม ื ่อเปร ียบเทียบก ับช ุดควบคุม  (Table 4)  
ซึ่งสอดคล้องกับ Ruengdechawiwat et al. (2022) ศึกษาประสิทธิภาพ
ของน้ำหมักชีวภาพต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวพันธุ์ กข 41  
ผลการศึกษาพบว่า น้ำหมักชีวภาพสูตรนมสดส่งผลให้มีค่าเฉลี่ยการแตก
กออยู่ที่ 10.15 กอ โดยการวิเคราะห์ทางเคมีพบว่า มีปริมาณไนโตรเจน
และฟอส เ ฟตส ู ง ส ุ ด  ( 0 . 2 3% และ  0 . 0 1% ตามล ำ ด ั บ )  
เมื่อเปรียบเทียบกับน้ำหมักชีวภาพสูตรอื่น พบว่าค่าที่ได้มีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 

 
Table 2 Comparison of Chlorophyll Content in Pathum Thani 1 Rice Sprayed with Fermented Bio-extracts (SPAD reading) 

Treatments 30 DAP 50 DAP 70 DAP 
Water (Control set) 42.94 45.36ab 42.76 
1 ml per 1,000 ml of water 44 43.6b 42.05 
1.5 ml per 1,000 ml of water 43.62 44.68ab 42.86 
2 ml per 1,000 ml of water 44.36 45.63a 42.98 
F-test ns * ns 
CV (%) 3.46 2.45 5.1 

Note:   DAP = Days After Planting 
ns = non-significant difference  
* Significant difference at 5% probability level 
a, b = different alphabets in a column showed a highly significant difference 

 
Table 3 Comparison of Height Growth in Pathum Thani 1 Rice Sprayed with Fermented Bio-extracts (centimeters) 

Treatments 30 DAP 50 DAP 70 DAP 
Water (Control set) 50.95 82.05 116.25 
1 ml per 1,000 ml of water 52.4 84.85 119.45 
1.5 ml per 1,000 ml of water 54.15 89.28 121.45 
2 ml per 1,000 ml of water 51.53 81.9 120.1 
F-test ns ns ns 
CV (%) 5.85 5.99 3.5 

Note:   DAP = Days After Planting 
ns = non-significant difference  
 

Table 4 Comparison of Tillering Growth in Pathum Thani 1 Rice Sprayed with Fermented Bio-extracts (Tillers) 
Treatments 30 DAP 50 DAP 70 DAP 

Water (Control set) 13.9b 44.95 52.7 
1 ml per 1,000 ml of water 17.28ab 49.5 56.2 
1.5 ml per 1,000 ml of water 21.05a 53.58 56.95 
2 ml per 1,000 ml of water 14.4b 48.8 56.15 
F-test * ns ns 
CV (%) 16 12.55 9.94 

Note:   DAP = Days After Planting 
ns = non-significant difference  
* Significant difference at 5% probability level 
a, b = different alphabets in a column showed a highly significant difference  
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ผลของน้ำหมักชีวภาพต่อผลผลิตของข้าวปทุมธานี 1 
จากการใช้ปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพอัตราส่วนท่ีแตกต่างกัน ส่งผลให้

จำนวนรวงต่อกอ ของข้าวปทุมธานี 1 ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
(p>0.05) โดยพบว่า การฉีดพ่นปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพอัตราส่วนความ
เข้มข้นที่ 1.5 มิลลิลิตรต่อน้ำ 1,000 มิลลิลิตร ส่งผลให้จำนวนรวงต่อ
กอของข ้าวปทุมธานี 1 ม ีความสูงมากที ่ส ุดที ่  57.8 รวง เมื่อ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุม ด้านจำนวนเมล็ดต่อรวง พบว่า จำนวน
เมล็ดต่อรวงไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) โดย พบว่า การ
ฉีดพ่นปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพอัตราส่วนความเข้มข้นท่ี 1.5 มิลลิลิตร ต่อน้ำ 
1,000 มิลลิลิตร ส่งผลให้จำนวนเมล็ดต่อรวงของข้าวปทุมธานี 1 มีสูง
ที่ 172 เมล็ด เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม ด้านน้ำหนัก 100 เมล็ด 
พบว่า การฉีดพ่นปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพอัตราส่วนความเข้มข้นที่ 1.5 
มิลลิลิตร ต่อน้ำ 1,000 มิลลิลิตร ส่งผลให้น้ำหนัก 100 เมล็ดของข้าว
ปทุมธานี 1 มีน้ำหนักมากที่สุดที่ 2.55 กรัม เมื่อเปรียบเทียบกับชุด
ควบคุม และน้ำหนักต่อกอ พบว่า น้ำหนักต่อกอไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ (p>0.05) โดย พบว่า การฉีดพ่นปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพอัตราส่วน
ความเข้มข้นที่ 1.5 มิลลิลิตร ต่อน้ำ 1,000 มิลลิลิตร ส่งผลให้น้ำหนัก
ต่อกอของข้าวปทุมธานี 1 มีมากที่สุด 317 กรัม เมื่อเปรียบเทียบกับ
ชุดควบคุม (Table 5)  ซึ่งสอดคล้องกับ Theerak et al. (2020) ได้
ทำการศึกษาผลของการใช้จุลินทรีย์สังเคราะห์ด้วยแสงร่วมกับน้ำหมัก
ชีวภาพต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวพันธุ์ กข43 ภายใต้

ระบบเกษตรอินทรีย์ โดยมุ่งประเมินทั้งลักษณะทางสัณฐานวิทยาและ
คุณภาพของผลผลิต ตัวแปรด้านผลผลิตที ่นำมาวิเคราะห์ ได้แก่ 
จำนวนรวงต่อกอ จำนวนเมล็ดต่อรวง และจำนวนเมล็ดสมบูรณ์ต่อรวง 
ขณะที่ตัวแปรด้านคุณลักษณะเมล็ด เช่น ความกว้างเมล็ด ความยาว
เมล็ด น้ำหนักเมล็ดรวมทั้งเปลือก และน้ำหนักเมล็ดที่กะเทาะเปลือก
แล้ว ก็ถูกรวบรวมข้อมูลเช่นเดียวกัน ผลการทดลองพบว่า ทุกตัวแปรท่ี
ประเมินไม่แสดงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p> 0.05) 
ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดการด้วยเทคโนโลยีชีวภาพดังกล่าวกับกลุ่ม
ควบคุม ข้อค้นพบน้ีสะท้อนว่า การประยุกต์ใช้จุลินทรีย์สังเคราะห์ด้วย
แสงร่วมกับน้ำหมักชีวภาพภายใต้สภาพแวดล้อมและเงื่อนไขการศึกษา
ครั้งน้ี ยังไม่สามารถแสดงประสิทธิภาพในการเพิ่มศักยภาพของผลผลิต
และคุณภาพทางกายภาพของข้าวพันธุ์ กข43 ได้อย่างชัดเจนในระดับ
นัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับความเชื ่อมั ่น 95% ทั ้งนี ้ อาจมีปัจจัย
แวดล้อมอื่นที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพของจุลินทรีย์และสมรรถนะการ
ตอบสนองของพันธุ์ข้าว ซ่ึงควรได้รับการศึกษาต่อในอนาคตเพื่อยืนยัน
ผลการทดลองในระยะยาว เช่นเดียวกับ Ruchirasak & Koetnoon 
(2014) ศึกษาการใช้น้ำหมักไข่หอยเชอรี ่เพื ่อเพิ ่มผลผลิตข้าว ผล
การศึกษาพบว่า การฉีดพ่นน้ำหมักไข่หอยเชอรี่ในอัตราการเจือจาง 
300–350 เท่า มีแนวโน้มช่วยเพิ่มผลผลิตข้าวอันเป็นผลมาจากการ
เพิ่มจำนวนรวงต่อพื้นท่ีและน้ำหนักเฉลี่ยของเมล็ดข้าว 100 เมล็ด  

 
Table 5 Comparison of the Yield of Pathum Thani 1 Rice Sprayed with Fermented Bio-extracts 120 Days After Planting 

Treatments 
Number of panicles 
per hill (panicles) 

Number of grains per 
panicle (grains) 

100-grain weight 
(grams) 

Weight per hill 
(grams) 

Water (Control set) 50.7 144 2.37ab 251.75 
1 ml per 1,000 ml of water 52.25 156.5 2.33b 279 
1.5 ml per 1,000 ml of water 57.8 172 2.55a 317 
2 ml per 1,000 ml of water 54.45 158 2.41ab 282.75 
F-test ns ns * ns 
CV (%) 9.26 15.4 4.94 13.96 

Note:   ns = non-significant difference  
* Significant difference at 5% probability level 
a, b = different alphabets in a column showed a highly significant difference  

 

วิจารณ์ผลการวิจัย 
การศึกษาผลของน้ำหมักชีวภาพที่ประกอบด้วยถั ่วเหลือง 

ข้าวสารเจ้า สับปะรดทั้งเปลือก กากน้ำตาล น้ำสะอาด และสารเร่ง
จุลินทรีย์ พด.2 ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวพันธุ์ปทุมธานี 
1 แสดงให้เห็นว่าองค์ประกอบของน้ำหมักแต่ละชนิดมีบทบาทที่เสริม
ฤทธิ์กันในการเพิ่มศักยภาพของปุ๋ยอินทรีย์เหลวต่อพืช โดยเฉพาะการ
เร ่งการเจร ิญของราก การดูดซึมธาต ุอาหาร และการกระตุ้น
กระบวนการทางสรีรวิทยาในพืช ซึ ่งถั ่วเหลืองเป็นแหล่งโปรตีน
ธรรมชาติที่อุดมด้วยไนโตรเจน ซึ่งเป็นองค์ประกอบหลักของกรดอะมิ
โนและโครงสร้างเซลล์พืช การเติมถั่วเหลืองลงในสูตรน้ำหมักสามารถ
เพิ่มปริมาณธาตุไนโตรเจนที่จุลินทรีย์สามารถเปลี่ยนรูปให้อยู่ในรูปท่ี
พืชดูดใช้ได้ง ่าย (Zhou et al., 2012) ส่วนข้าวสารเจ้าเป็นแหล่ง
คาร์โบไฮเดรตเชิงซ้อนที ่เมื ่อผ่านกระบวนการหมักจะถูกย่อยให้
กลายเป็นกลูโคส ซึ ่งจุลินทรีย์ใช้เป็นแหล่งพลังงาน ส่งผลให้การ
เจร ิญเต ิบโตของจ ุล ินทร ีย ์ ในระบบหมักม ีความรวดเร ็วและมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น (Manosroi et al., 2011) สำหรับสับปะรดท้ัง
เปลือกนั้นมีเอนไซม์โบรมีเลนซ่ึงเป็นเอนไซม์ธรรมชาติท่ีมีสมรรถนะใน

การย่อยโปรตีนขนาดใหญ่ให้เป็นกรดอะมิโน ซ่ึงเป็นสารตั้งต้นของการ
สังเคราะห์ฮอร์โมนพืช นอกจากนี้กรดอินทรีย์ที่เกิดจากการหมักของ
สับปะรดยังช่วยปรับสภาพความเป็นกรด–เบสของน้ำหมักให้อยู ่ใน
ระดับท่ีเหมาะสมต่อการเพิ่มจำนวนของแบคทีเรียกรดแลคติกและยีสต์ 
(Hartini et al., 2024) ส่วนกากน้ำตาลนั้นเป็นแหล่งของกลูโคสและ
ซูโครสท่ีสามารถให้พลังงานแก่จุลินทรีย์ในระบบหมักได้ทันที ซ่ึงส่งผล
ให้การสร้างสารกระตุ้นการเจริญเติบโต เช่น อินโดลอะซีติกแอซิด 
(IAA) และกรดอินทรีย์เกิดขึ ้นในปริมาณมากขึ้น (Muenaram al., 
2011) สำหรับน้ำสะอาด แม้จะไม่มีสารอาหาร แต่มีบทบาทสำคัญใน
ฐานะตัวทำละลายที่ช่วยรักษาสมดุลของระบบหมักและช่วยกระจาย
สารอาหารให้ทั่วถึง ซึ่งส่งผลต่อประสิทธิภาพของการหมักโดยรวม 
(Luo et al., 2021) นอกจากนี้การใช้สารเร่ง พด.2 ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์
ของกรมพัฒนาที่ดิน ประกอบด้วยจุลินทรีย์ที่มีความสามารถในการ
ย ่อยสลายอ ินทร ียว ัตถ ุ และปลดปล่อยธาตุอาหารหลัก ได ้แก่  
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ได้อย ่างรวดเร ็วและมี
ประสิทธิภาพ (Land Development Department, 2019) และสาร
เร่ง พด.2 เป็นกลุ่มจุลินทรีย์ที่ช่วยย่อยสลายอินทรียวัตถุให้กลายเป็น
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ธาตุอาหารหลัก เช่น ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ซึ่งมี
บทบาทสำคัญต่อการเจริญเติบโตของข้าว การใช้ร่วมกับวัสดุหมัก
อินทรีย์ช่วยเพิ ่มจำนวนรวง ความสูงต้น และน้ำหนักเมล็ดแห้งได้
ใกล้เคียงกับปุ๋ยเคมี อีกทั้งยังปรับปรุงสมบัติดินให้เหมาะสมต่อการ
พัฒนาโครงสร้างรากและการดูดซึมธาตุอาหารอย่างมีประสิทธิภาพ 
( Land Development Department, 2 0 1 9 ; Noraida & 
Hisyamuddin, 2021) ทั้งนี้ความสำเร็จขึ้นกับชนิดของวัสดุหมักและ
สภาพแวดล้อมของดิน  

ดังนั ้นการวิจารณ์ผลการทดลองจึงยืนยันได้ว่าการเลือก
วัตถุดิบอินทรีย ์ที ่หลากหลาย และการเสริมสารเร่งจุลินทรีย ์ที ่มี
ความจำเพาะต่อการย่อยสลายวัสดุอินทรีย์ สามารถสร้างระบบหมักที่
มีเสถียรภาพและส่งผลดีต่อการพัฒนาการเจริญเติบโตของพืช ทั้งใน
ระดับต้นกล้าและในช่วงการสะสมอาหาร โดยเฉพาะในระบบการผลิต
ข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ท่ีตอบสนองต่อธาตุอาหารได้ชัดเจนในเชิงสถิติ 

ซึ่งหากมีการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างปุ๋ยน้ำหมัก
ชีวภาพและปุ ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวพันธุ์
ปทุมธานี 1 ภายใต้ระบบการปลูกข้าวทั่วไป แสดงให้เห็นถึงแนวโน้ม
เชิงบวกในการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพเป็นทางเลือกท่ีมีศักยภาพในระบบ
การผลิตท่ียั่งยืน ผลการศึกษาหลายฉบับชี้ว่า การใช้ปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพ
สามารถกระตุ้นการเจริญเติบโตของต้นข้าวในด้านความสูง จำนวนต้น
ต่อกอ และปริมาณใบเขียวที่สัมพันธ์กับค่าคลอโรฟิลล์ได้ใกล้เคียงกับ
การใช้ปุ ๋ยเคมี นอกจากนี ้ ย ังพบว่าในบางระดับความเข้มข้นท่ี
เหมาะสม ปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพสามารถส่งผลให้ได้จำนวนรวงต่อกอและ
น้ำหนักเมล็ดต่อกอในระดับที่ไม่แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อ
เปรียบเทียบกับการใช้ปุ๋ยเคมี  

อย่างไรก็ตาม ผลผลิตของข้าวท่ีได้รับปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพในครั้ง
นี้อาจมีแนวโน้มต่ำกว่าเล็กน้อยเมื่อเทียบกับการใช้ปุ๋ยเคมีในช่วงต้น
ของการเจริญเติบโต แต่ในระยะยาวการใช้ปุ๋ยชีวภาพมีข้อได้เปรียบใน
ด้านความยั่งยืนของระบบดิน การฟื้นฟูความอุดมสมบูรณ์ของดิน และ
ลดการสะสมของสารตกค้างท่ีอาจเกิดจากปุ๋ยเคมี นอกจากนี้ยังมีผล
ต่อการลดต้นทุนการผลิตในภาพรวม ซึ่งถือเป็นแนวทางที่สอดคล้อง
กับหลักเกษตรอินทรีย์และการพัฒนาเกษตรกรรมที ่เป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม 
 
สรุปผลการวิจัย 

จากผลการศึกษาประสิทธิภาพของปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 พบว่า การใช้ ปุ๋ยน้ำ
หมักชีวภาพในอัตราความเข้มข้นที ่แตกต่างกัน (1, 1.5 และ 2 
มิลลิลิตร ต่อน้ำสะอาด 1,000 มิลลิลิตร) ไม่ส่งผลให้เกิดความแตกต่าง
อย ่างม ีน ัยสำคัญทางสถ ิต ิ (p> 0.05) ในตัวแปรสำคัญด้านการ
เจริญเติบโต ได้แก่ ค่าคลอโรฟิลล์ในใบ ความสูงของต้น จำนวนต้นต่อ
กอ จำนวนรวงต่อกอ และจำนวนเมล็ดต่อรวง แต่อย่างไรก็ตามเมื่อ
พิจารณาในด้านคุณลักษณะทางกายภาพของเมล็ด พบว่า การใช้ปุ๋ยน้ำ
หมักชีวภาพในอัตราความเข้มข้น 1.5 มิลลิลิตร ตอ่น้ำ 1,000 มิลลิลิตร 
มีผลต่อการเพิ่มน้ำหนัก 100 เมล็ดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเทียบ
กับระดับความเข้มข้นอื่น ๆ ผลดังกล่าวสะท้อนให้เห็นว่า แม้ว่าปุ๋ยน้ำ
หมักชีวภาพอาจไม่มีผลชัดเจนต่อการกระตุ้นการเจริญเติบโตทาง
สรีรวิทยาของต้นข้าวในภาพรวม แต่ในบางระดับความเข้มข้นสามารถ

ส่งเสริมลักษณะเฉพาะของเมล็ด เช่น น้ำหนักเมล็ด ซึ่งถือเป็นปัจจัย
สำคัญที่มีความสัมพันธ์โดยตรงกับคุณภาพผลผลิตและมูลค่าทาง
เศรษฐกิจของข้าว 

ดังนั้นเพื่อเสริมสร้างความเข้าใจเชิงลึกเกี่ยวกับผลของปุ๋ยน้ำ
หมักชีวภาพต่อข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ควรมีการศึกษาต่อเน่ืองท่ีเน้นการ
ว ิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของน้ำหมักในแต่ละระยะของ
กระบวนการหมักอย่างเป็นระบบ รวมถึงการศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่างองค์ประกอบดังกล่าวกับการตอบสนองของพืชในระยะการ
เจริญเติบโตต่าง ๆ ทั้งนี้ ควรขยายช่วงของระดับความเข้มข้นที่ใช้ใน
การทดลองให้ครอบคลุมยิ่งขึ้น เพื่อให้สามารถระบุอัตราที่เหมาะสม
ท่ีสุดได้อย่างแม่นยำ นอกจากนี้ ควรดำเนินการศึกษาในสภาพแวดล้อม
จริงทางการเกษตร โดยรวมปัจจัยด้านความชื ้นของดิ น ปริมาณ
อินทรียวัตถุ และสภาพแวดล้อมอื ่น ๆ เข้าด้วยกัน เพื ่อประเมิน
ประสิทธิภาพของการใช้น้ำหมักชีวภาพในระดับแปลงผลิตอย่าง
ใกล้เคียงกับสถานการณ์จริง และรองรับการประยุกต์ใช้ในระบบ
เกษตรกรรมยั่งยืนได้อย่างเหมาะสม 
 
กิตติกรรมประกาศ 

ผู้เขียนขอขอบพระคุณมหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษมท่ี
สนับสนุนทุนวิจัย และขอขอบคุณคณาจารย์ในสาขาวิชาเกษตรศาสตร์
ที่ให้คำแนะนํา เพื่อให้งานวิจัยออกมาสมบูรณ์ยิ่งขึ้น และขอขอบคุณ
สาขาวิชาเกษตรศาสตร์ คณะเกษตรและชีวภาพ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
จันทรเกษม ที่ให้ความอนุเคราะห์อุปกรณ์และสถานที่ในการทำวิจัย 
และขอขอบคุณเจ้าหน้าที่ นักศึกษาสาขาวิชาเกษตรศาสตร์ ที่คอยให้
ความสะดวกด้านต่าง ๆ ในการวิจัยครั้งน้ี 
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A B S T R A C T  

This study aimed to examine the effects of different concentrations of fermented bio-

extracts on the growth and yield of Pathum Thani 1 rice variety. The experiment was conducted 

using a Completely Randomized Design (CRD) with four replications. Treatments included four 

concentrations of fertilizer: 0 mL (control), 1 mL, 1.5 mL, and 2 mL per 1,000 mL of water, applied 

by foliar spraying at 30, 50, and 70 days after transplanting. Data were collected on plant height, 
number of tillers per clump, chlorophyll content, number of panicles per clump, grains per panicle, 

100-grain weight, and total grain yield, and analyzed by comparing treatment means. 

The results indicated that applying bio-fermented liquid fertilizer at a concentration of 
1.5 mL per 1,000 mL of water resulted in the highest plant height (121.45 cm) and the greatest 

number of tillers per clump (56.95). A 2 mL concentration produced the highest chlorophyll content 

(42.98 SPAD reading). In terms of yield, the 1.5 mL treatment showed promising outcomes with 
57.8 panicles per clump, 172 grains per panicle, and the highest total grain weight of 317  grams. 

Additionally, the 100-grain weight under the 1.5 mL treatment was significantly greater (2.55 

grams) than the control ( p<0 . 0 5 ) . These findings suggest that varying concentrations of bio-
fermented liquid fertilizer can influence vegetative growth, flowering stimulation, and yield 

performance. Particularly, application during the flowering stage appears to enhance grain weight 

and quality in Pathum Thani 1 rice. 
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