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การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลการเลี้ยงชันโรงในพื้นที่ป่าชายเลน ป่าพรุน้้ากร่อย สวนผสมในจังหวัดสุราษฎร์
ธานี และส้ารวจชนิดชันโรงในธรรมชาติและชนิดพืชดอกในพื้นที่ทั้ง 3 แห่ง โดยเลี้ยงชันโรง Tetragonula fascobalteata 
ในพื้นที่ป่าชายเลน ป่าพรุน้้ากร่อย สวนผสม บันทึกข้อมูลโดยการช่ังน้้าหนักรังก่อนเลี้ยง หลังเลี้ยง และระหว่างเลี้ยงเป็นเวลา 12 
เดือน (กุมภาพันธ์ 2558- มกราคม 2559) ช่ังน้้าหนักระหว่างเลี้ยงทุก 2 สัปดาห์ วิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉลี่ยของน้้าหนักรัง
เลี้ยงที่เปลี่ยนแปลงในแต่ละเดือน และเปรียบเทียบความแตกต่างของแต่ละกลุ่มการทดลองด้วย Duncan Multiple Range 
Test (DMRT) ส้ารวจชนิดชันโรงในธรรมชาติและชนิดพืชดอกบริเวณรอบโรงเรือนเลี้ยงชันโรงมีรัศมีประมาณ 200-300 เมตร 
เมื่อสิ้นสุดการเลี้ยง T. fascobalteata ในบริเวณป่าชายเลน ป่าพรุน้้ากร่อย สวนผสม พบว่ารังเลี้ยงมีน้้าหนักเฉลี่ยเพิ่มขึ้น
เท่ากับ 373.33, 343.33, 235.00 กรัม ตามล้าดับ เมื่อเปรียบเทียบพบว่าไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 และพบชันโรงในธรรมชาติ 4 สกุล 6 ชนิด คือ Genotrigona thoracica (Smith), Tetragonilla collina (Smith), 
Tetragonula fascobalteata (Cameron), Tetragonula dresheri (Schwarz), T. pegdeni (Schwarz), Tetrigona 
apicalis (Smith)  และพืชดอกใน ป่าชายเลนพบ 31 วงศ์ 50 ชนิดป่าพรุน้้ากร่อยพบ 18 วงศ์ 26 ชนิด สวนผสมพบ 33 วงศ์ 59 
ชนิด 
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The objectives of this research are to study the result of stingless bee culture within a mangrove 
forest, a salt-marsh and a mixed-culture plantation of Surat Thani province and to find out on natural 
species diversities of the stingless bee and flower plants within the 3 environments. For the duration of 12 
months (February 2015-January 2016) data of the hives’ weight before and after culturing with reweighing 
each hives every two weeks during the experiment.  The data were then analyzed for monthly change in 
hive weight and the difference among the three environments was compared and tested with Duncan 
Multiple Range Test. In each environment, a circular area with 200 - 300 meter radius around a stingless 
bee nursery house was designated as the study areas in which survey of natural species of stingless bee 
and flower plants were surveyed. After culturing period of twelve months, all cultured hives of T. 
fascobalteata had their weight gain of 373.33, 343.33 and 235.00 gm for mangrove forest, salt-marsh and 
mixed-culture plantation respectively with no statistically significant difference of the hive weight among 
the three environments at 0.5 confident level. Four families and six species of the stingless bee were 
found which were Genotrigona thoracica, Tetragonilla collina, Tetragonula fascobalteata, Tetragonula 
dresheri, T. pegdeni and Tetrigona apicalis .The number of flowering plants found were 31 genus and 50 
species in the mangrove forest, 18 genus and 26 species in the salt marsh and 33 genus and 59 species in 
the mixed-culture plantation, respectively. 
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ชันโรงเป็นแมลงสังคมที่แท้จริงจัดอยู่ ในอันดับ
Hymenoptera วงศ์ Apidae และวงศ์ย่อย Meliponinae
ลักษณะที่ต่างจากผึ้ง (Bee) คือ ส่วนใหญ่มีล้าตัวเล็กกว่า ไม่
มีเหล็กในแต่มีกรามที่แข็งแรงใช้กัดศัตรู เพื่อป้องกันรัง 
แพร่กระจายอยู่ในเขตร้อนพบทั่วโลกมีประมาณ 50 สกุล 
400 ชนิด (Rasmussen and Cameron, 2010) ปัจจุบันใน
ประเทศไทยพบ 32 ชนิด ภาคเหนือเฉพาะที่จังหวัด
เชียงใหม่พบ 8 ชนิดภาคกลางท่ีลพบุรีพบ 7 ชนิด ภาคใต้พบ 
18 ชนิด(ธนพร, 2543; วันดี และคณะ, 2547; สมนึก และ
อรุณรัตน์, 2553) สังคมภายในรังประกอบด้วยวรรณะ
นางพญา วรรณะเพศผู้ และวรรณะงานเช่นเดียวกับผึ้ง
ชันโรงทุกชนิดสร้างรังในบริเวณที่มีลักษณะเป็นโพรงพบตาม
โพรงไม้หรือโพรงของสิ่งก่อสร้าง ชันโรงวรรณะงานจะเก็บ
เกสรดอกไม้ เก็บน้้าหวานจากพืชเป็นอาหาร และเก็บยางไม้
เพื่อสร้างส่วนประกอบต่างๆ ภายในรังซึ่งเป็นพฤติกรรม
พิเศษต่างจากผึ้ง โดยเก็บยางไม้จากส่วนต่างๆ ของพืช
เนื่องจากรังถูกสร้างขึ้นจากส่วนผสมของไขที่สังเคราะห์จาก
ต่อมไขในร่างกายของชันโรงและยางไม้ เรียกส่วนผสมนี้ว่า  
ซีรูเมน (Cerumen) ชันโรงจะเก็บยางไม้ปริมาณมากเพื่อใช้
ในการสร้างและซ่อมแซมรัง ซีรูเมนจะถูกน้ามาสร้างส่วน       
ที่อ่อนของรัง คือถ้วยเก็บเกสร (Pollen pot) และ ส่วนที่  
เป็นเซลล์ตัวอ่อน (Brood cells) เพื่อให้นางพญาวางไข่ 
นอกจากนั้นผนังรังที่อยู่ภายในโพรงจะถูกบุด้วยวัสดุที่
เรียกว่า บาทูเมน (Batumen) เป็นส่วนผสมของไข ยางไม้ 
และวัสดุจากพืช มีลักษณะแข็งกว่า ซีรูเมน ดังนั้นชันโรงจึง
จ้าเป็นต้องเก็บยางไม้เข้ารัง ยางไม้จะถูกเปลี่ยนแปลงด้วย
เอนไซม์พิเศษภายในร่างกายและคายออกมาเป็นหยดวางไว้
ในรัง เนื่องจากน้้าผึ้งชันโรงจะถูกเก็บไว้ในถ้วยเก็บน้้าผึ้งที่ท้า
จากซีรูเมนจึงท้าให้น้้าผึ้งชันโรงมีกลิ่นหอมของยางไม้ ซึ่งเป็น
ลักษณะเฉพาะของน้้าผึ้งชันโรงทุกชนิด   

การใช้ประโยชน์จากชันโรงจัดเป็นแมลงเศรษฐกิจ
ชนิดหนึ่ง สมนึก (2557) กล่าวถึงคุณสมบัติพิเศษของชันโรง
ในการผสมเกสรพืชปลูกและพืชป่าไว้ 1) เป็นแมลงผสมเกสร
ประจ้าถิ่นหากินไม่ไกลจากรัง สามารถควบคุมชันโรงให้ลง
ตอมดอกของพืชเป้าหมายได้ 2) ชันโรงลงตอมดอกไม้เกือบ

ทุกชนิดและลงตอมดอกไม้หลังจากแมลงชนิดอื่นลงตอมแล้ว
ได้จึงใช้ชันโรงช่วยผสมเกสรพืชได้หลายชนิด 3) เป็นแมลง
ผสมเกสรประจ้าถิ่นจึงใช้ผสมเกสรพืชพื้นเมืองหรือพืชที่มีถิ่น
ก้าเนิดในแถบเอเชียได้ เช่น ทุเรียน 4) มีอายุยืนกว่าผึ้งรวง
มากมีโอกาสผสมเกสรได้นานนอกจากนั้นชันโรงบ้านมีรัศมี
การบินหาอาหารประมาณ 300 เมตรจากรัง ต่างจากผึ้งพันธุ์ 
(Apis mellifera) และผึ้งโพรง (Apis cerana) จะบินไกล
เป็นกิโลเมตร ดังนั้นการเตรียมพื้นที่เลี้ยงชันโรงมีขนาดเล็ก
กว่าเลี้ยงผึ้งสามารถจัดเตรียมได้ ปัจจุบันมีการส่งเสริมเลี้ยง
ชันโรงเป็นการส่งเสริมในพื้นที่การเกษตรเพื่อเปิดโอกาสให้
ชันโรงท้าหน้าท่ีผสมเกสรพืชเศรษฐกิจ  หวังผลเพื่อลดการใช้
สารเคมีที่ใช้บังคับให้ไม้ผลติดดอกและออกผลเพิ่มผลผลิตให้
มากขึ้น  ลดต้นทุนการผลิตที่ เป็นเรื่ องส้าคัญส้าหรับ
เกษตรกรเองช่วยให้เกษตรกรมีรายได้เพิ่มจากผลิตภัณฑ์ของ
ชันโรง  ช่วยให้สภาพแวดล้อมดีขึ้นและสร้างสมดุลธรรมชาติ 
มีการศึกษาประสิทธิภาพของชันโรงให้ช่วยผสมเกสรไม้ผล
หลายชนิดเช่น แก้วมังกร ทุเรียน เงาะโรงเรียน หรือ
แม้กระทั่งดอกสักซึ่ งมีผลดีใกล้ เคียงกับการใช้ผึ้งพันธุ์             
ช่วยผสมเกสร (อัญชลี, 2556; Boongrid, 1992) และมีงาน
ทดลองเพาะขยายพันธุ์ ชันโรงบางชนิดเพื่อเลี้ยงในรัง          
เลี้ยง ผลพบว่าชันโรงบ้าน Tetragonula fascobalteata,                   
T. pegdeni, T. laeviceps สามารถย้ายจากรังในธรรมชาติ
ลงรังเลี้ยงและน้าไปไว้ในพื้นที่เกษตรเพื่อช่วยเพิ่มผลผลิต
การเกษตรได้แต่ เนื่องจากการศึกษาเรื่องของชันโรงใน
ประเทศไทยยังคงมุ่งอยู่ที่การส่งเสริมให้เกิดขึ้นเฉพาะพื้นที่
เกษตรเท่านั้น จากการศึกษาของสมนึก และอรุณรัตน์ 
(2553) พบว่าในพื้นที่ที่เป็นป่าทั้งที่เป็นสวนผสมที่ปลูก            
พืชคละชนิดไม่มีการจัดการแบบเกษตรแผนใหม่ บริเวณป่า
ชายเลน บริเวณป่าพรุในภาคใต้มีชันโรงบ้านหลายชนิด
อาศัยอยู่และขยายรังในธรรมชาติได้เป็นปกติ จากข้อมูล
ดังกล่าวเป็นแนวทางที่จะศึกษาการเลี้ยงชันโรงบ้านในพื้นที่
ป่า และพื้นที่ปลูกพืชที่นอกเหนือจากพื้นที่การเกษตรแผน
ใหม่ 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการเลี้ยงชันโรงในพื้นที่ 3 แห่ง
ในจังหวัดสุราษฎร์ธานี ที่มีสภาพแวดล้อมต่างกันคือ ป่าชาย
เลน ป่าพรุน้้ากร่อย และพื้นที่สวนผสม จะเป็นประโยชน์ใน
เรื่องต่างๆ คือ ได้ข้อมูลการเลี้ยงชันโรงบ้านในพื้นที่ป่าชาย
เลน ป่าพรุน้้ากร่อยและพื้นที่สวน  ได้แนวทางอนุรักษ์พันธุ์

บทน า 
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ชันโรงบ้าน สร้างสมดุลธรรมชาติโดยชันโรงท้าหน้าที่ผสม
เกสรดอกไม้ป่าและเป็นแนวทางการส่งเสริมให้คนในท้องถิ่น
มีอาชีพเสริมเพิ่มรายได้โดยยึดหลักการเศรษฐกิจพอเพียง 
วัตถุประสงค์การวิจัยครั้งนี้เพื่อ 1) ศึกษาผลการเลี้ยงชันโรง
ในพื้นที่ป่าชายเลน ป่าพรุน้้ากร่อยและสวนผสมในจังหวัด   
สุราษฎร์ธานี 2) ส้ารวจชนิดชันโรงในธรรมชาติและชนิดพืช
ดอกบริเวณโดยรอบโรงเรือนเลี้ยงชันโรง ในพ้ืนท่ีทั้ง 3 แห่ง 

 

 
 

1. เลี้ยงชันโรงชนิด Tetragonula fascobal-
teata ในพื้นที่ศึกษา 3 แห่ง เป็นชันโรงที่แยกรังใหม่จากสวน
ผลไม้ในจังหวัดราชบุรีและสมุทรสงคราม ก้าหนดต้าแหน่ง
เลี้ยงชันโรงในพ้ืนที่ป่าชายเลน ป่าพรุน้้ากร่อยและสวนผสม
แห่งละ 1 ต้าแหน่ง ห่างจากชุมชนประมาณ 300 เมตร วางรัง
เลี้ยงชันโรงในโรงเรือนหลังคามุงจากขนาด 2x4x3 เมตร มีช้ัน
วาง 2 ช้ันเป็นโรงเรือนเปิดโล่ง รั งเลี้ยงชันโรงเป็นรั ง
สี่เหลี่ยมผืนผ้าขนาด 31x29x31 เซนติเมตร จัดวางเรียงบนช้ัน
ทั้ง 2 ช้ันในโรงเรือนห่างกันประมาณ 40 เซนติเมตร จ้านวน
แห่งละ 50 รังเลี้ยง บันทึกข้อมูลโดยการช่ังน้้าหนักรังก่อน
เลี้ยง หลังเลี้ยง และระหว่างเลี้ยงเป็นเวลา 12 เดือน 
(กุมภาพันธ์ 2558- มกราคม 2559) โดยช่ังน้้าหนักระหว่าง
เลี้ยงทุก 2 สัปดาห์ วิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉลี่ยของน้้าหนัก
รังเลี้ยงท่ีเปลี่ยนแปลงในแต่ละเดือน และเปรียบเทียบความ
แตกต่างของแต่ละกลุ่มการทดลอง (กลุ่มที่เลี้ยงในป่าชาย
เลน ป่าพรุน้้ากร่อย สวนผสม) ด้วย Duncan Multiple 
Range Test (DMRT) และบันทึกข้อมูลต่างๆ ดังนี้ 1) บันทึก
ปริมาณน้้าฝนแต่ละเดือน อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ์ในแต่ละ
ครั้งที่เก็บข้อมูลตลอดระยะเวลาการเลี้ยง 2) บันทึกเวลา 
ความเข้มของแสงในการออกและเข้ารังของชันโรงในแต่ละวัน
ตลอดระยะเวลาการเลี้ยงโดยเก็บข้อมูลสัปดาห์ละ 2 วัน และ
3) สังเกตศัตรูในธรรมชาติที่เข้ารบกวนรังเลี้ยงชันโรง 

2. ส้ารวจ รวบรวมตัวอย่างและตรวจสอบช่ือชนิด
ของชันโรงในธรรมชาติ และชนิดของพืชดอกบริเวณโดยรอบ
โรงเรือนเลี้ยงชันโรงเป็นวงกลมรัศมีประมาณ 200- 300 เมตร
ทั้ง 3 แห่งคือ บริเวณป่าชายเลน ป่าพรุน้้ากร่อยในอ้าเภอท่า
ฉาง และในสวนผสมอ้าเภอวิภาวดี จังหวัดสุราษฎร์ ธานี
ตรวจสอบชนิดของชันโรงภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก้าลังขยาย 
ต่้าโดยใช้กุญแจการจ้าแนกชนิดชันโรงวรรณะงานของ
Sakagami et al. (1990); Rasmussen and Cameron 
(2010); สมนึก (2558) และขอค้ายืนยันช่ือวิทยาศาสตร์จาก          

ผู้เช่ียวชาญ น้าตัวอย่างพืชดอก (Herbarium) ไปเทียบกับ          
ตัวอย่างในพิพิธภัณฑ์พืชและขอค้ายืนยันช่ือวิทยาศาสตร์จาก
ผู้เช่ียวชาญกรมป่าไม้ 

 
 

 
1. ผลการเลี้ยงชันโรงในพ้ืนที่ศึกษา 
 1.1 เลี้ยงชันโรง T. fuscobalteata ในพื้นท่ีป่าชาย
เลน ป่าพรุน้้ากร่อย และสวนผสมวิเคราะห์ผลเป็นค่าเฉลี่ย
ของน้้าหนักรังเลี้ยงที่ เพิ่มขึ้น หรือลดลงในแต่ละเดือน 
แสดงผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของแต่ละกลุ่มการ
ทดลองในตารางที่ 1 และกราฟเส้นในภาพที่ 1 

จากการเลี้ยงชันโรง ในพื้นที่ที่มีสภาพแวดล้อม
แตกต่างกัน โดยคิดน้้าหนักเริ่มเลี้ยงเท่ากันเป็นศูนย์กรมั เมื่อ
เลี้ยงไปจนถึงเดือนที่ 12 พบว่ารังเลี้ยงมีน้้าหนักเฉลี่ยเพิ่มขึ้น
ทั้งในพื้นที่ป่าชายเลน ป่าพรุน้้ากร่อย สวนผสม มีค่าเท่ากับ 
373.33, 343.33, 235.00 กรัม ตามล้าดับเมื่อเปรียบเทียบ
ความแตกต่างพบว่าไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 แต่ระหว่างการเลี้ยงตั้งแต่เดือนที่ 2-11 
(มีนาคม- ธันวาคม) ผลการเปรียบเทียบพบว่ามีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติทุกเดือน ซึ่งมีสาเหตุต่างๆ 
ดังนี้  

1) การรุกรานของชันโรงในธรรมชาติ ในเดือนที่ 2 
(มีนาคม) ของการเลี้ยงพบว่าน้้าหนักรังเลี้ยงในสวนผสมมี
น้้าหนักเฉลี่ยเพิ่มขึ้นเพียง 1.67 กรัม ต่างจากน้้าหนักรังที่
เลี้ยงในป่าชายเลนและในป่าพรุน้้ากร่อย 36.67, 135.00 
กรัม ตามล้าดับ เนื่องจากชันโรงที่น้ามาเลี้ยงในสวนผสมตาย
อยู่หน้ารังเป็นจ้านวนมากมีสาเหตุจากชันโรงในธรรมชาติเข้า
มารุกรานท้าลายตลอดทั้งเดอืน ส่วนในป่าชายเลนและป่าพรุ
น้้ากร่อยไม่พบการรุกรานของชันโรงในธรรมชาติ แต่มีการ
รุกรานของชันโรงเลี้ยงที่น้ามาด้วยกันเพียงเล็กน้อย                
ในระยะแรกๆ ในเดือนต่อมาน้้าหนักรังในแต่ละแห่งจะ
เพิ่มขึ้นจนกระทั่งถึงเดือนที่ 5 (มิถุนายน) 

2) ความหลากชนิดพืชอาหารของชันโรง ตั้งแต่
เดือนที่ 3 (เมษายน) รังเลี้ยงชันโรงทั้ง 3 แห่งมีน้้าหนักเฉลี่ย
เพิ่มขึ้นเมื่อวิเคราะห์พบว่ารังเลี้ยงในป่าพรุน้้ากร่อยและสวน
ผสมมีน้้าหนักรังเฉลี่ยเพิ่มขึ้นไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส้าคัญ แต่เมื่อเปรียบเทียบกับเดือนมีนาคมรังเลี้ยงในสวน
ผสมมีน้้าหนักรังเลี้ยงเฉลี่ยเพิ่มขึ้นมากจาก 1.67 กรัม เพิ่ม

วิธีด าเนินการวิจัย 

ผลการวิจัย 
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เป็น 213.33 กรัมและพบว่าในเดือนที่ 11- 12 (ธันวาคม 
2558- มกราคม 2559) มีการเปลี่ยนแปลงน้้าหนักรังเฉลี่ย
เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วจาก 78.33 กรัมเป็น 235.00 กรัม ทั้งนี้
เนื่องจากบริเวณโดยรอบโรงเรือนในสวนผสมมีความหลาก
ชนิดของพันธุ์พืชดอก 33 วงศ์ 59 ชนิด จะเป็นอาหารที่
ชันโรงน้ากลับเข้ารัง เช่นเดียวกับในป่าชายเลนมี 31 วงศ์ 50 
ชนิด ป่าพรุน้้ากร่อยมี 18 วงศ์ 26 ชนิด 

 3) ปริมาณน้้าฝน  เดือนที่ 6- 11 (กรกฎาคม-
ธันวาคม) มีฝนตกตั้งแต่เดือนกรกฎาคมทั้ง 3 แห่งและ
ระหว่างเดือน กรกฎาคม- สิงหาคม มีปริมาณน้้าฝนตลอด
เดือนสูงกว่า 100 มิลลิ เมตร (ปริมาณฝนตั้ งแต่  90.1 

มิลลิเมตรขึ้นไปจัดว่าฝนหนักมาก) พบว่ารังเลี้ยงมีน้้าหนัก
เฉลี่ยลดลงทั้ง 3 แห่งแต่เดือนกันยายนถึง พฤศจิกายน ใน
อ้าเภอวิภาวดี (สวนผสม) (ภาพที่  2) มีปริมาณน้้าฝน
มากกว่า ในอ้าเภอท่าฉาง (ป่าชายเลน และป่าพรุน้้ากร่อย) 
พบว่ารังเลี้ยงในสวนผสมมีน้้าหนักเฉลี่ยลดลงเรื่อยๆ ตั้งแต่
เดือนกรกฎาคม จนถึงเดือนธันวาคม (221.67, 120.00, 
110.00, 76.67, 83.33, 78.33 กรัมตามล้าดับ) และใน
เดือนสุดท้าย (มกราคม 2559) เป็นเดือนที่ไม่มีฝนตก รัง
เลี้ยงมีน้้าหนักเฉลี่ยเพิ่มขึ้นทั้ง 3 แห่งเมื่อเปรียบเทียบพบว่า
ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ 

 
ตารางที่ 1 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของน้้าหนักรังเลี้ยงชันโรง Tetragonula fuscobalteata ตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ์ 2558 –  
มกราคม 2559 
พื้นที่
ศึกษา 

น้ าหนักเฉลี่ยของรังเลี้ยงชันโรงที่เปลี่ยนไป (กรัม) 
ปี 2558 2559 

กพ มีค. เมย. พค. มิย. กค. สค. กย. ตค. พย. ธค. มค. 
ป่าชาย
เลน 

0 36.67b 91.67b 141.67c 230b 228.33b 231.67a 256.67a 543.33a 460.0a 420.0a 373.33 

ป่าพรุน้้า
กร่อย 

0 135.0a 300.0a 415.0a 420a 351.67a 275.0a 206.67a 240.0b 300.0b 266.67b 343.33 

สวนผสม 0 1.67b 213.33a 250.0b 283b 221.67b 120.0b 110.0b 76.67c 83.33c 78.33c 235.00 
 ns * * * * * * * * * * ns 

หมายเหตุ :   *   หมายถึง มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญ 
    ns หมายถึง ไม่มีความแตกตา่งอย่างมีนยัส้าคัญ

 

ภาพที่ 1 การเพิ่มน้้าหนักของรังเลี้ยงชันโรงในพื้นที่ ป่าชายเลน ป่าพรุน้้ากร่อยและสวนผสมตั้งแต่เดอืนกุมภาพันธ์ 2558 – 
มกราคม 2559 

 
 1.2 การพัฒนาภายในรังเลี้ยงชันโรง 

รังเลี้ยงชันโรงที่แยกใหม่พบว่าชันโรงจะไม่ฉาบ
ผนังรังโดยรอบด้วยบาทูเมนเหมือนในรังธรรมชาติ แต่จะมี

การซ่อมแซมบริเวณที่เป็นรอยเช่ือมต่อที่เป็นจุดอ่อนของรัง
และอุดช่องให้เหลือทางเข้าเพียงแห่งเดียวเป็นทางเข้าออก
และสร้างส่วนประกอบภายในรังดังนี ้
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 1) T. fascobalteata จะสร้างเซลล์ตัวอ่อนเรียง 
ตัวแบบกลุ่ม (Cluster development) โดยสร้างเรียงจาก
พื้นรังสูงขึ้นมากกว่าขยายในแนวนอนตามพื้นรังซึ่งแต่ละ
เซลล์ตัวอ่อนท่ีเรียงตัวข้ึนมาจะถูกเช่ือมด้วยเสาค้้า (Pillar) ที่
สร้างจากซีรูเมนแต่ละเซลล์ตัวอ่อนจะตั้งฉากกับพื้นโลกหรือ
ปากเซลล์ขนานกับพื้นโลก เซลล์ตัวอ่อนมีรูปร่างเป็นรูปไข่
ขนาดใกล้เคียงกัน (กว้างxยาว) 2 x 4.5-5 มิลลิเมตร ยกเว้น
เซลล์ตัวอ่อนนางพญาจะมีขนาดใหญ่กว่าประมาณ 2 เท่า 
เนื่องจากเป็นรังเลี้ยงที่ย้ายนางพญาและชันโรงงานลงใหม่ 
พบว่าในปีแรกของการเลี้ยง T. fascobalteata มีการสร้าง
ประชากรมากกว่าส่วนประกอบอื่นจึงพบเห็นเซลล์ตัวอ่อนมี
จ้านวนมากกว่าถ้วยเก็บเกสรและถ้วยเก็บน้้าผึ้ง  

2) ถ้วยเก็บเกสรสร้างจากซีรูเมนเช่นเดียวกับเซลล์  
ตัวอ่อน มีรูปร่างทรงกลมหรือค่อนข้างกลมมีเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 7-9 มิลลิเมตรใหญ่กว่าเซลล์ตัวอ่อน ภายในบรรจุ
เกสรดอกไม้ที่มีค่าความเป็นกรดเท่ากับ 5 (pH 5) จะสร้าง
จากด้านตรงข้ามกับกลุ่มเซลล์ตัวอ่อนเห็นเป็นก้อนทรงกลม
หรือเกือบกลมสีเหลืองทึบต่างจากถ้วยเก็บน้้าผึ้ง 
 

3) ถ้วยเก็บน้้าผึ้งสร้างจากชันผึ้งเป็นหลักจึงมี
ลักษณะแข็งต่างจากถ้วยเก็บเกสร ถ้วยเก็บน้้าผึ้งมีรูปร่าง
ทรงกลมหรือค่อนข้างกลมมี เส้นผ่ านศูนย์กลาง 7 -9 
มิลลิเมตร ขนาดเท่ากับถ้วยเก็บเกสรภายในบรรจุน้้าหวาน
ดอกไม้ที่มีค่าความเป็นกรดเท่ากับ 4 (pH 4) โดยจะสร้าง
จากด้านตรงข้ามกับกลุ่มเซลล์ตัวอ่อน มองเห็นเป็นก้อนกลม
หรือเกือบกลมสีน้้าตาลแดงใสมีของเหลวอยู่ภายในการสร้าง
รังเลี้ยงท่ีแยกใหม่ในช่วงแรก (เดือนที่ 1 ถึงเดือนที่ 4) ในป่า
ชายเลน ป่าพรุน้้ากร่อย สวนผสม พบรังที่ยังไม่มีการสร้าง
ถ้วยเก็บเกสรและถ้วยเก็บน้้าผึ้งคิดเป็น ร้อยละ 85, 60, 89 
ตามล้าดับ บางรังเลี้ยงที่พบถ้วยเก็บอาหารจะมีเพียง
เล็กน้อยเนื่องจากการสร้างรังใหม่ ชันโรงงานจะเร่งสร้าง
กลุ่มเซลล์ตัวอ่อนให้มีจ้านวนมากก่อน ดังนั้นชันโรงงานจะ
ท้าหน้าที่เก็บยางไม้มากกว่าเก็บเกสรและน้้าหวานดอกไม้ 
แต่ถึงอย่างไรก็ตามการเก็บอาหารก็จ้าเป็นเพื่อเปลี่ยนเป็น
พลังงานให้สมาชิกภายในรัง หลังจากปลายเดือนที่ 4 จะพบ
กลุ่มถ้วยเก็บน้้าผึ้งเพิ่มจ้านวนขึ้นและจะเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ     
ถ้าสภาพอากาศไม่มีฝนตกจนท้าให้ชันโรงไม่สามารถออกหา
กินได้  

 
ภาพที่ 2  ปริมาณน้้าฝน อ้าเภอท่าฉาง และอ้าเภอวภิาวดี จังหวัดสรุาษฏร์ธาน ีระหว่างเดือนกุมภาพนัธ์ 2558 – มกราคม 2559 

 

ตารางที่ 2  ชนิดชันโรงในป่าชายเลน ป่าพรุน้้ากร่อยและสวนผสม บริเวณรอบโรงเรือนเลี้ยงชันโรง 
 
ที ่

 
สกุล (genus) 

 
ชนิด (species) 

ป่าชาย
เลน 

ป่าพรุน้ า
กร่อย 

สวนผสม 

1 Genotrigona Genotrigona thoracica (Smith) - - √ 
2 Tetragonilla Tetragonilla collina (Smith) √ √ √ 
3 Tetragonula Tetragonula fascobalteata (Cameron) - √ √ 
4 Tetragonula Tetragonula dresheri (Schwarz) - - √ 
5 Tetragonula Tetragonula pegdeni (Schwarz) √ √ √ 
6 Tetrigona Tetrigona apicalis (Smith) - √ √ 
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1.3 พฤติกรรมออก-เข้ารังประจ้าวัน 
     T. fascobalteata เริ่มออกจากรังในตอนเช้า
เมื่อมีความเข้มของแสงตั้งแต่ 1,100 ลักซ์เวลาประมาณ 
6.30-8.00 น. (ขึ้นอยู่กับสภาพอากาศ) และเข้ารังหมดทุก
ตัวในตอนเย็นเมื่อมีความเข้มของแสง 80 ลักซ์  เวลา
ประมาณ 18.00- 18.30 น. ในวันที่มีฝนตกชันโรงจะเข้ารัง
หมดทุกตัวก่อนที่ฝนจะตกและจะออกจากรังอีกครั้งเมื่อฝน
หยุดตกและยังมีความเข้มของแสงมากกว่า 100 ลักซ์  ใน
ระหว่างวันชันโรงส่วนใหญ่บินเข้ารังไม่ออกจากรังอีกเมื่อมี
ความช้ืนสัมพัทธ์ตั้งแต่ 80% 

1.4 ศัตรูของชันโรง 
    ศัตรูกลุ่มมดน้้าหวาน (Monomorium spp.) และ
แมลงวันลาย (Hermetia illucens L.) แอบเข้าไปวางไข่
และขโมยน้้าผึ้งภายในรัง ท้าให้น้้าผึ้งและเกสรดอกไม้บูดเสีย
เนื่องจากเช้ือจุลินทรีย์เป็นเหตุให้ชันโรงทิ้งรัง ส่วนมดแดง 
(Oecophylla smaragdina Fabr.) และต่อ (Vespid 
spp.) คอยดักจับชันโรงที่บินอยู่บริเวณหน้ารังเป็นอาหาร 
ส่วนสัตว์อื่นๆ เช่น จิ้งจก กิ้งก่า คางคก กบ คอยดักจับ
ชันโรงที่บินอยู่บริเวณปากรัง ส่วนนกกินแมลงจะโฉบกิน
ขณะที่บินตอมดอกไม้มากกว่าบริเวณหน้ารัง 
 

2. การศึกษาชนิดชันโรงในธรรมชาติและชนิดของพืชดอก
บริเวณโดยรอบโรงเรือนเลี้ยงชันโรง 

2.1 การรวบรวมและตรวจสอบช่ือชนิดของชันโรงใน 
ธรรมชาติ ในพื้นที่ศึกษาทั้ง 3 แห่งซึ ่งหลังจากได้รับการ
ย ืนย ัน ชื ่อว ิทยาศาสตร ์จากผู ้เ ชี ่ย วชาญพบ ชันโรง 4                
สกุลคือ Genotrigona,Tetragonilla,Tetragonula และ
Tetrigona จ้านวน 6 ชนิดเป็นชันโรงขนาดเล็ก 2 ชนิดคือ
Tetragonula pegdeni, Tetragonula fascobalteata 
ชนิดที่มีขนาดกลางพบ 3 ชนิดคือ Tetragonilla collina, 
Tetrigona apicalis, Tetragonula dresheri และเป็น 
ชันโรงขนาดใหญ่ 1 ชนิดคือ Genotrigona thoracica ใน
สวนผสมพบท้ัง 6 ชนิด (ตารางที่ 2) 
 2.2 การส้ารวจชนิดพืชดอก ในพ้ืนที่รอบโรงเรือน
เลี้ยงชันโรงทั้ง 3 แห่ง หลังจากขอค้ายืนยันช่ือวิทยาศาสตร์
จากนักวิชาการป่าไม้พบพืชดอกในบริเวณป่าชายเลน 31 วงศ์ 
50 ชนิด ส่วนใหญ่เป็นพันธุ์ไม้ชายเลน ในป่าพรุน้้ากร่อยพบ 
18 วงศ์ 26 ชนิด ส่วนใหญ่เป็นพืชบกมากกว่าไม้ชายเลน และ
ในสวนผสมพบ 33 วงศ์ 59 ชนิด ส่วนใหญ่เป็นพืชเศรษฐกิจ 

พืชดอกเกือบทุกชนิดที่พบจะเป็นพืชที่ชันโรงเลี้ยงมีโอกาส
เก็บยางไม้ เก็บเกสรดอกไม้ และเก็บหวานดอกไม้เข้ารัง 

 
  

 การเลี้ยงชันโรง Tetragonula fascobalteata 
ในพื้นที่ที่มีความแตกต่างกัน 3 แห่งมีสาเหตุ 4 ประการ
ใหญ่ๆ ที่ส่งผลต่อน้้าหนักรังเลี้ยงท่ีเพิ่มขึ้นหรือลดลงคือ 

1) ศัตรูในธรรมชาติ ตามปกติ T. fascobalteata 
เป็นชันโรงทีไ่ม่มีนิสัยทิ้งรัง (สมนึก, 2551) แต่พบว่าชันโรง 
เลี้ยงในสวนผสมทิ้งรังไป 18 รังมากกว่าในบริเวณป่าชาย
เลนและป่าพรุน้้ากร่อย สาเหตุส้าคัญคือศัตรูในธรรมชาติ 
การศึกษาครั้งนี้พบศัตรู 2 กลุ่มคือ ชันโรงในธรรมชาติ
โดยเฉพาะชันโรงป่าที่อาศัยอยู่รอบโรงเรือน จะเข้าท้าลาย
ชันโรงเลี้ยงที่เข้ามาอยู่ใหม่ จากการส้ารวจชนิดชันโรง                  
ในธรรมชาติในสวนผสมพบชันโรง 6 ชนิดจ้านวน  41           
รังมี Genotrigona thoracica, Tetragonula dresheri 
จ้านวน 11 รังทั้ง 2 ชนิดพบในพื้นที่ที่ เป็นป่า (สมนึก, 
2557) พบว่าในเดือนแรกชันโรงเลี้ยงจะถูกรุกรานตายไป
มากท้าให้ชันโรงเลี้ยงย้ายหนีรังไปและยังพบ Tetragonula 
dresheri เข้าแย่งอาศัยรังของชันโรงเลี้ยงอยู่ระยะหนึ่งจึง
ย้ายออกไปท้ารังในธรรมชาติเช่นเดิม จึงมีผลต่อน้้าหนักรัง
เลี้ยงในสวนผสมเดือนแรกเพิ่มขึ้นเพียงเล็กน้อย (1.67 กรัม) 
เมื่อเปรียบเทียบกับรังเลี้ยงในป่าชายเลนมีน้้าหนักเฉลี่ย
เพิ่มขึ้นมากกว่า (36.67 กรัม) ผลการส้ารวจในป่าชายเลน
พบชันโรงบ้าน Tetragonula pegdeni จ้านวน 3 รังเป็น
ชนิดที่ไม่มีนิสัยก้าวร้าวแต่ยังมีการรุกรานของชันโรงเลี้ยง
ด้วยกันเองท้าให้จ้านวนชันโรงวรรณะงานลดลง ต่างจาก
น้้าหนักรังเลี้ยงในป่าพรุน้้ากร่อยเพิ่มขึ้นมากกว่า (135.00 
กรัม) เนื่องจากไม่มีการรุกรานจากชันโรงในธรรมชาติซึ่งเป็น
ชนิดที่ไม่มีนิสัยก้าวร้าว  

ศัตรูอีกกลุ่มเป็นประเภทที่แอบเข้าไปกินอาหาร
สะสมและวางไข่ภายในรังชันโรงเลี้ยงเป็นสาเหตุให้ภายในรัง
ติดเช้ือจุลินทรีย์ท้าให้เกิดการบูดเสียของน้้าผึ้งภายในรัง
ได้แก่ มดน้้าหวาน (Monomorium spp.) และแมลงวันลาย 
(Hermetia illucens L.) แมลงวันลายอาจจะวางไข่ไว้หน้า
รังเมื่อตัวอ่อนฟักออกจากไข่จะคลานเข้าไปกินอาหารภายใน
รังและออกมาเข้าดักแด้ภายนอกรัง การศึกษาของนักวิจัย
หลายท่านพบแมลงทั้ง 2 ชนิดเข้าท้าลายรังชันโรงเช่นกัน 
(อัญชลี, 2556; สมนึก, 2557) 

อภิปรายผลการวิจัย 
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2) ความหลากชนิดของพันธุ์พืชที่เป็นแหล่งอาหาร
และเป็นแหล่งยางไม้ที่อยู่โดยรอบโรงเรือน เป็นปัจจัยส้าคัญ
อย่างหนึ่งที่มีผลต่อการเพิ่มหรือลดของน้้าหนักรังเลี้ยง
เนื่องจากชันโรงวรรณะงานจะออกไปนอกรังเพื่อเก็บอาหาร
ที่เป็นท้ังเกสรน้้าหวานจากดอกไม้และยางไม้เข้ารัง การเลี้ยง
ตั้งแต่เดือนที่ 2 (มีนาคม) ทั้ง 3 พื้นที่ที่มีการเพิ่มน้้าหนักรัง
เลี้ยงจะพบว่าน้้าหนักรังจะเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว ปัจจัยส้าคัญ
ประการหนึ่งคือความหลากชนิดของพันธุ์พืชดอกที่อยู่รอบ
โรงเรือนซึ่งมีโอกาสเป็นพืชอาหารและแหล่งเก็บยางไม้ของ
ชันโรงเลี้ยง เนื่องจากชันโรงมีนิสัยเก็บอาหารจากดอกไมโ้ดย
ไม่ เลือกชนิดของดอกไม้ซึ่ ง เป็นข้อดีหนึ่ งของชันโรง 
การศึกษาชนิดพืชอาหารของที่ชันโรงรุ่งอรุณ Tetragonula 
laeviceps มีถึง 60 ชนิด 31 วงศ์ เป็นไม้ผล พืชผัก พืชไร่ 
ไม้ดอกไม้ประดับ วัชพืช ไม้ยืนต้น ไม้ป่า และคาดว่ามีพืชที่
เป็นอาหารของชันโรงมากกว่า 60 ชนิด ประเภทไม้ผลได้แก่ 
เงาะ ล้าไย ทุเรียน ลองกอง ส้มโอ มะละกอ แตงกวา ลิ้น
มังกร พืชป่า เช่น ต้นสัก ไม้ดอกไม้ประดับ เช่น หมากผู้
หมากเมีย ปาล์มประดับ โป๊ยเซียน นอกจากน้ันพบว่าชันโรง
เก็บเกสรดอกไม้ในฤดูแล้งมากกว่าฤดูฝนเนื่องจากชันโรงมี
ความมีต้องการสารอาหารโดยเฉพาะโปรตีนในการวางไข่
และการเจริญของตัวอ่อน และเก็บยางไม้ในฤดูฝนมากกว่า
ฤดูแล้งเนื่องจากจ้าเป็นต้องใช้ยางไม้สร้างรังหรือซ่อมแซมรัง
ป้องกันน้้าฝน (ชามา, 2549)  

3) การที่มีฝนตกในแต่ละวันจะมีผลต่อการออกเก็บ
อาหารและยางไม้ของชันโรงถ้าฝนตกติดต่อกันหลายๆ วัน
โดยเฉพาะรังเลี้ยงใหม่ๆ จะพบว่ามีน้้าหนักรังลดลงเนื่องจาก
ในวันท่ีมีฝนตกชันโรงวรรณะงานจะไม่บินออกไปเก็บอาหาร
หรือยางไม้กิจกรรมภายในรังลดลงคือการสร้างเซลล์ตัวอ่อน
เพื่อเพิ่มจ้านวนประชากรขณะเดียวกันชันโรงทุกตัวภายใน
รังยังต้องการอาหารส้าหรับตัวเองด้วยต้องใช้อาหารสะสม
ภายในรังจึงพบว่าระหว่างการทดลองเลี้ยงชันโรงในปี 2558 
พื้นที่ทดลองมีฝนตกตั้งแต่เดือนมิถุนายน ฝนตกปานกลางถึง
ตกหนักตั้งแต่เดือนกรกฎาคม- ธันวาคม น้้าหนักรังเฉลี่ยทั้ง 
3 พื้นที่ลดลงแต่เมื่อปริมาณฝนลดลงน้้าหนักเฉลี่ยของรัง
เลี้ยงเพิ่มขึ้นเนื่องจากชันโรงบินออกท้ากิจกรรมได้ตามปกติ 
นอกจากนั้นความช้ืนสัมพัทธ์มีผลต่อการออกจากรังของ
ชันโรงเช่นกัน การศึกษาครั้งนี้พบว่าชันโรงออกจากรังเมื่อมี
ความช้ืนสัมพัทธ์ระหว่าง 50-82% แต่จะไม่พบชันโรงอยู่
นอกรังเมื่อบรรยากาศมีความช้ืนสัมพัทธ์มากกว่า 82% 
สมนึก (2557) พบว่า ชันโรงบินออกจากรังมากที่สุด             
เมื่อสภาพบรรยากาศมีความช้ืนสัมพัทธ์ 67.5-71.5% ที่

อุณหภูมิระหว่าง 30-31 องศาเซลเซียส จากการบันทึก
ข้อมูลเวลาออกจากรังในตอนเช้า และเข้ารังในตอนเย็นของ
ชันโรงอุณหภูมิไม่ได้เป็นปัจจัยส้าคัญแต่จะขึ้นอยู่กับความ
เข้มของแสงและความช้ืนสัมพัทธ์ นอกจากปริมาณน้้าฝน
และความช้ืนสัมพัทธ์จะมีอิทธิพลต่อการเข้าออกรังของ
ชันโรงแล้วความเข้มของแสงมีผลต่อการเข้าออกรังด้วย 
 4) รังเลี้ยงท่ีแยกมาเลี้ยงใหม่จะมแีต่การสรา้งเซลล์
ตัวอ่อน เพื่อเพิ่มจ้านวนประชากรให้มีชันโรงวรรณะงาน 
ภายในรังมากขึ้น ถึงแม้น้้าหนักรังเพิ่มขึ้นเมื่อตรวจสอบ
ภายในรังพบว่าน้้าหนักรังเกือบท้ังหมดเป็นของกลุ่มเซลล์ตัว
อ่อน ซึ่งเดือนที่ 1- 4 จะไม่พบกลุ่มอาหารที่สร้างใหม่แต่จะ
พบลุ่มอาหารที่ถูกย้ายมาจากรังเดิม ซึ่งมีเพียงเล็กน้อยเมื่อ
เทียบกับขนาดของกลุ่มเซลล์ตัวอ่อน จนกระทั่งปลายเดือนที่ 
5 จะมีถ้วยเก็บอาหารเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ 
 
 

1. การเลี้ยงชันโรง Tetragonula  fascobalteata 
ในพื้นที่ต่างกัน 3 แห่ง โดยคิดน้้าหนักเริ่มเลี้ยงเป็นศูนย์กรัม 
เมื่อเลี้ยงไปจนถึงเดือนที่ 12 พบว่ารังเลี้ยงมีน้้าหนักเฉลี่ย
เพิ่มขึ้นท้ังในพื้นที่ป่าชายเลน ป่าพรุน้้ากร่อย สวนผสม มีค่า
เท่ากับ 373.33, 343.33, 235.00 กรัม ตามล้าดับ เมื่อ
เปรียบเทียบความแตกต่างพบว่าไม่มีความแตกต่างอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แต่ระหว่างการเลี้ยงตั้งแต่
เดือนที่ 2- 11 (มีนาคม- ธันวาคม) ผลการเปรียบเทียบ
พบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติทุกเดือน 
 2. พบชันโรงในธรรมชาติรอบโรงเรือนเลี้ยงชันโรง 
ในป่าชายเลน ป่าพรุน้้ากร่อย และสวนผสมพบ 4 สกุล 6 
ชนิดคือ Genotrigona thoracica, Tetragonilla collina, 
Tetragonula pegdeni, T. dresheri, T. fascobalteata 
และ Tetrigona apicalis และพืชดอกในป่าชายเลนพบ 31 
วงศ์ 50 ชนิดป่าพรุน้้ากร่อยพบ 18 วงศ์ 26 ชนิด และสวน
ผสมพบ 33 วงศ์ 59 ชนิด พืชดอกเกือบทุกชนิดมีโอกาสเป็น
แหล่งอาหารและแหล่งเก็บยางไม้ของชันโรงในธรรมชาติและ
ชันโรงเลี้ยง 
 
    

 ขอขอบคุณมหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎร์ธานีที่ได้
จัดสรรทุนอุดหนุนการวิจัย รศ.ดร.สมนึก บุญเกิดได้ให้
ค้าแนะน้าการด้าเนินงานและบุคคลที่เกี่ยวข้องทุกท่านเป็น
อย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้ 

สรุปผลการวิจัย 

กิตติกรรมประกาศ 
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บทความวิจัย 

การเจริญเติบโต ผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต และลักษณะทนแล้ง 
ต่อการขาดน้้าในช่วงต้นฤดูปลูกของข้าวพื้นเมือง 

พิเชษฐ นาเมือง1 ส้าราญ พิมราช2* และเหล็กไหล จันทะบุตร3 

1สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม อ. เมือง จ. มหาสารคาม 44000 
2สาขาวิชาเกษตรศาสตร์ คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม อ. เมือง จ. มหาสารคาม 44000 

3สาขาวิชาเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้า คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภฏัมหาสารคาม อ. เมือง 
จ. มหาสารคาม 44000 

 

งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ คอื 1) เพื่อศึกษาการเจริญเติบโต ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตของข้าวพันธุ์พื้นเมือง
ในสภาพไม่ขาดน้้าและในสภาพขาดน้้าในช่วงต้นฤดูปลูก 2) เพื่อประเมินลักษณะการทนแล้งของข้าวพันธุ์พ้ืนเมืองบางสายพันธุ์ 
และ 3) เพื่อหาความสัมพันธ์ของผลผลิตกับลักษณะการทนแล้งของข้าวพันธุ์พื้นเมือง วางแผนทดลองแบบ Split Plot in CRD 
จ้านวน 4 ซ้้า โดยก้าหนดให้ Main-plot คือ สภาพการให้น้้าปกติ (ไม่ขาดน้้า) และสภาพการขาดน้้าในช่วงต้นฤดูปลูก และ 
Sub-plot คือ ข้าวพื้นเมืองและข้าวพันธุ์เปรียบเทียบ จ้านวน 25 สายพันธุ์ โดยบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตด้านความสูง 
การแตกกอ จ้านวนรวงต่อกอ จ้านวนเมล็ดดี และเมล็ดลีบ น้้าหนัก 1,000 เมล็ด น้้าหนักเมล็ด น้้าหนักฟางแห้ง ดัชนีเก็บเกี่ยว 
ลักษณะการม้วนของใบ ลักษณะใบตาย ความสามารถในการฟื้นตัวหลังให้น้้า และดัชนีการทนแล้ง จากการศึกษาพบว่า ข้าว
พื้นเมืองสายพันธุ์ต่างๆ ที่ปลูกในสภาพไม่ขาดน้้าและในสภาพขาดน้้าช่วงต้นฤดูปลูกมีผลท้าให้การเจริญเติบโต ผลผลิต และ
องค์ประกอบผลผลิตแตกต่างกัน ทั้งในลักษณะความสูง จ้านวนหน่อต่อกอ จ้านวนรวงต่อกอ จ้านวนเมล็ดต่อรวง น้้าหนัก 
1,000 เมล็ด ผลผลิตน้้าหนักเมล็ด น้้าหนักรากแห้ง และดัชนีเก็บเกี่ยว ข้าวพันธุ์พื้นเมืองที่ปลูกในสภาพให้น้้าปกติแล้วให้ผล
ผลิตน้้าหนักเมล็ดมากที่สุด ได้แก่ พันธุ์หวิดหนี้ หินกอง เหลืองบุญมา อีน้อย และข้าวดอ ตามล้าดับ ซึ่งข้าวพันธุ์พื้นเมือง
ดังกล่าวให้ผลผลิตไม่แตกต่างไปจากข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 และ กข 6 ในขณะที่ข้าวพันธุ์พื้นเมืองที่ปลูกในสภาพขาดน้้า
ในช่วงต้นฤดูปลูกพันธุ์ข้าวที่ให้ผลผลิตน้้าหนักเมล็ดมากท่ีสุด ได้แก่ ข้าวดอ นางหก หวิดหนี้ และ อีน้อย ตามล้าดับ แต่ผลผลิต
ข้าวพันธุ์ดังกล่าวไม่แตกต่างไปจากพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 และ กข 6 ข้าวพันธุ์พื้นเมืองที่ขาดน้้าในช่วงต้นฤดูปลูกไม่มีความ
แตกต่างกันในลักษณะการทนแล้งทั้งลักษณะการม้วนของใบ ลักษณะใบตาย ความสามารถในการฟื้นตัวหลังให้น้้า และดัชนี
การทนแล้ง อย่างไรก็ตามข้าวพันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูงในสภาพขาดน้้าช่วงต้นฤดูปลูกจะเป็นพันธุ์ที่มีดัชนีทนแล้งของผลผลิต 
(น้้าหนักเมล็ด) และดัชนีทนแล้งของน้้าหนักรากแห้งมีค่าสูง 

ค้าส้าคัญ : ข้าวพันธุ์พ้ืนเมือง การเจริญเติบโต ผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต และลักษณะการทนแล้ง

ผู้เขียนใหต้ิดต่อ: E-mail: sumranp@gmail.com 
ปีท่ี 14 ฉบับท่ี 1 มกราคม – มิถุนายน 2560      
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The objective of this study were to 1) investigate growth, yield and yield components of 
indigenous rice accessions under well-watered conditions and early season drought conditions, 2) to 
evaluate local rice varieties for early drought tolerance and 3) estimate correlations between grain yield 
with traits related to drought tolerance of local rice varieties. A split plot design with completely 
randomized arrangement of the treatments with four replications was used. Well-watered treatment and 
early season drought treatment were assigned in main plots and 25 accessions of indigenous rice were 
arranged in sub plots. Data were recorded for plant height, number of tillers, number of panicles, number 
of filled grains, number of un-filled grains, 1,000-grain weight, grain weight, dry straw weight, harvest index, 
leaf rolling, leaf senescence, ability to recover after re-watering and drought tolerance index. Indigenous 
rice accessions were significantly different for growth, yield, yield components, plant height, number of 
tillers, number of panicles, number of grains, 1,000-grain weight, grain weight, dry root weight and harvest 
index under well-watered condition and early season drought condition. Wid Nee, Hin Kong, Lueng Boon 
Ma, E-Noi and Kaw Dore had the highest grain weight in respective orders under well-watered condition. 
These accessions had not different grain yield from KDML 105 and RD6 under well-watered condition, 
whereas Kaw Dore, Nang Hok, Wid Nee and E-Noi had the highest grain dry weight in respective orders 
under early season drought condition, but they also has no different grain yield than did KDML 105 and RD 
6. The indigenous rice accessions were not different for drought resistance under early season drought
condition as indicated by the differences in leaf rolling, leaf senescence, ability to recover after the water
supply and drought tolerance index (DTI) under drought condition. However, the high-yielding rice varieties
under early season drought condition had DTI for grain weight and DTI for root dry weight.

Keywords: Indigenous Rice, Growth, Yield, Yield Components and Traits Related to Drought Tolerance 

Corresponding author: E-mail: sumranp@gmail.com
ปีท่ี 14 ฉบับท่ี 1 มกราคม – มิถุนายน 2560       
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ข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของประเทศไทย 

และยังเป็นอาหารหลักของคนไทยและคนในทวีปเอเชีย ข้าว
นอกจากจะใช้บริโภคเป็นอาหารหลักในชีวิตประจ้าวันของ
มนุษย์แล้วยังสามารถน้าไปแปรรูปเป็นอาหารอย่างอื่นได้ 
เช่น ขนม เครื่องดื่ม และอาหารสัตว์ เป็นต้น ในปี พ.ศ. 
2557 ประทศไทยมีพื้นที่ปลูกข้าว 62,079,904 ไร่ ผลผลิต
รวม 28,170,634 ตัน และผลผลิตเฉลี่ย 436.37 กก./ไร่ 
(ส้านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2558) ซึ่งในปี พ.ศ.2557 
ประเทศไทยมีพื้นที่ที่ประสบกับความแห้งแล้งประมาณ 
1,179,175 ไร่ โดยเป็นมูลค่าความเสียหายของผลผลิต 
663,708.86 ตัน คิดเป็นมูลค่า 5,532 ล้านบาท ซึ่งปัญหา
หนึ่งในการผลิตข้าวคือสภาวะความแห้งแล้ง (drought) 
หรือข้าวขาดน้้าซึ่งจะส่งผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต
ของข้าว ท้าให้การเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวลดลง 
(Kumar et al., 2008) ผลผลิตของข้าวที่กระทบแล้งในช่วง
ต้นฤดูปลูกหรือในระยะการเจริญเติบโตทางล้าต้นและใบจะ
ลดลงน้อยกว่าข้าวที่กระทบแล้งในช่วงปลายฤดูปลูก เพราะ
ข้าวที่กระทบแล้งในช่วงต้นฤดูปลูกมีโอกาสในการฟื้นตัว
ได้มากว่า อย่างไรก็ตามการขาดน้้าในช่วงต้นฤดูปลูกท้าให้
ข้าวแตกกอน้อย (Bernier et al., 2008) พื้นที่ใบลดลง 
(Farooq et al., 2010) ส่งผลท้าให้น้้าหนักแห้งทั้งหมด
ลดลง (Kumar et al., 2006) แนวทางการแก้ปัญหาข้าว
กระทบแล้งนอกจากจะใช้ระบบการจัดการชลประทานแล้ว 
การใช้พันธุ์ข้ าวทนแล้ งเป็นอีกแนวทางหนึ่ งที่จะช่วย
แก้ ปัญหาดั งกล่ า ว  ซึ่ งข้ า วพันธุ์ ทนแล้ งจะสามารถ
เจริญเติบโตให้ผลิตได้ในสภาพที่น้้ามีน้อยหรือขาดน้้าบาง
ช่วงเวลา 

ข้าวพันธุ์พื้นเมืองหลายสายพันธุ์มีคุณค่าทาง
โภชนาการสูง และมีคุณสมบัติปอ้งกันและรักษาโรคบางชนิด
ได้ นอกจากนี้ยังเป็นแหล่งความหลากหลายทางพันธุกรรม
และลักษณะที่ดีหลายประการ เช่น ต้านทานโรคและแมลง  
ทนทานต่อสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม (ทนแล้ง ทนน้้า
ท่วม) คุณภาพเมล็ดดีและผลผลิตสูง เป็นต้น ความ
หลากหลายทางพันธุกรรมเป็นฐานส้าคัญยิ่งในการน้าไปใช้
ปรับปรุงพันธุ์ข้าวพันธุ์ดีให้มีคุณค่าทางอาหารสูงเหมาะ
ส้าหรับผู้บริโภคที่รักสุขภาพแล้ว ยังมีการใช้ประโยชน์จาก
ข้าวพันธุ์พื้นเมืองในด้านอื่นๆ เช่น การปรุงแต่งอาหาร 
ถนอมอาหาร สมุนไพร แลกเปลี่ยน เลี้ยงสัตว์  แปรรูปเป็น

ขนมหรือของหวาน  ประกอบพิธีกรรม ท้าสุราพื้นบ้าน และ
จ้าหน่ายสร้างรายได้ให้กับครัวเรือน จะเห็นได้ว่าข้าวพันธุ์
พื้นเมืองมีประโยชน์ในหลายๆ ด้าน ปัจจุบันมีเกษตรกรส่วน
หนึ่งซึ่งยังเก็บรักษาและปลูกข้าวพันธุ์พื้นเมืองไว้ด้วยเหตุผล
ต่างๆ เช่น เป็นข้าวที่ทนแล้ง ทนน้้าท่วมได้ดีกว่าปกติ 
ต้านทานโรคและแมลงบางชนิด หรือเป็นข้าวที่มีคุณสมบัติ
ด้านการบริโภคที่พิเศษกว่าข้าวอื่น เช่น เป็นข้าวที่จ้าหน่าย
ไว้ส้าหรับเลี้ยงไก่ชนซึ่งขายได้ราคาดีกว่าข้าวขาวดอกมะลิ 
105 และข้าวพันธุ์ กข 6 หรือข้าวพันธุ์ปรับปรุงพันธุ์อ่ืนๆ 

การผลิตข้าวของประเทศไทยประมาณ 75.63% 
เป็นระบบที่ต้องอาศัยน้้าฝนหลัก เป็นระบบที่ต้องพึ่งพา
ธรรมชาติไม่ว่าจะเป็นระบบการปลูกข้าวนาสวนหรือ      
การปลูกข้าวไร่ (ส้านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) 
โดยเฉพาะการผลิตข้าวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่มัก
ประสบกับปัญหาเรื่องความแห้งแล้งเนื่องจากฝนทิ้งช่วงอยู่
เป็นประจ้าทุกปี ยิ่งในปัจจุบันสภาวะอากาศท่ีแปรปรวนมาก
ท้าให้เกิดปัญหาแล้งเนื่องจากฝนทิ้งช่วงนานกว่าปกติ ซึ่งท้า
ให้เกิดการกระทบแล้งในระยะแรกการเจริญเติบโตหรอืระยะ
ต้นกล้าจะท้าให้ผลผลิตข้าวเสียหายถึง 25% (Bernier et 
al., 2008) ปริมาณน้้าฝนและการกระจายตัวของฝนที่ไม่
สม่้าเสมอจึงมีผลกระทบโดยตรงของผลผลิตข้าว ดังนั้น
การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์ดังนี ้1) เพื่อศึกษาการ
เจริญเติบโต ผลผลิต และองค์ประกอบของผลผลิตของข้าว
พันธุ์พื้นเมืองภายใต้สภาพไม่ขาดน้้า และสภาพการขาดน้้า
ในช่วงต้นฤดูปลูก 2) เพื่อประเมินความทนทานต่อสภาพ
แล้งในช่วงต้นฤดูปลูกของข้าวพันธุ์พื้นเมือง และ 3) เพื่อหา
ความสัมพันธ์ของผลผลิตกับลักษณะการทนแล้งของข้าว
พันธุ์พ้ืนเมือง ซึ่งข้อมูลดังกล่าวจะเป็นประโยชน์ต่อคัดเลือก
พันธุ์ข้าวท่ีมีความทนต่อสภาพแล้ง เพื่อในการปรับปรุงพันธุ์
ข้าวให้ทนทานต่อสภาพแล้งและมีผลผลิตสูงต่อไป 

 

 
 
1. แผนการทดลอง 

ท้าการศึกษาในโรงเรือนทีส่ามารถป้องกันฝนได้ ที่
บ้านดอนหัน ต้าบลท่าสองคอน อ้าเภอเมือง จังหวัด
มหาสารคาม ระหว่างเดือนมิถุนายน ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 
2557 วางแผนทดลองแบบ Split Plot in Completely 
Randomized Design (CRD) มี 4 ซ้้า โดยก้าหนดให้ Main 
-plot คือ สภาพการให้น้้าปกติ และสภาพการขาดน้้าในช่วง

บทน้า 

วิธีด้าเนินการวิจัย 
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ต้นฤดูปลูก และ Sub-plot คือ พันธุ์ข้าวพื้นเมืองและข้าว
พันธุ์เปรียบเทียบ จ้านวน 25 สายพันธุ์ ได้แก่ พันธุ์โสมมาลี 
ขาวใหญ่ กุหลาบด้า หวิดหนี้ อีน้อย ก่้ากาด้า ขาวปากหม้อ 
เจ้าแดง รากไผ่ น้้าสะกุย 19 ก่้าด้าเตี้ย สันป่าตอง ผาแดง 
หอมดง สัมพันธ์แดง ข้าวดอ แก่นดู่ หินกอง นางหก กอ
เดียว เหลืองบุญมา หอมสกล กู้เมืองหลวง ขาวดอกมะลิ 
105 และ กข 6 แต่ละซ้้าปลูกทดสอบข้าวพันธุ์พื้นเมืองและ
ข้าวพันธุ์เปรียบเทียบ จ้านวน 25 พันธุ์ ซึ่งแต่ละพันธุ์ของแต่
ละซ้้าปลูกข้าวจ้านวน 2 กระถาง 

 

2. การปลูกและการดูแลรักษา 
ปลูกข้าวพันธุ์ต่ างๆ ที่รวบรวมได้ในกระถาง

พลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 30 เซนติเมตร ที่บรรจุดิน
ปลูกผ่านการตากแห้งน้้าหนัก 10 กิโลกรัมต่อกระถาง  โดย
ปลูกข้าวจ้านวน 2 หลุมต่อกระถาง จ้านวน 3-5 เมล็ดต่อ
หลุม หลังจากปลูกรดน้้าให้ชุ่มที่ระดับความจุสนาม (field 
capacity) หลังจากข้าวงอกอายุ 7 วัน ท้าการถอนให้เหลือ 
1 ต้นต่อหลุม (2 ต้นต่อกระถาง) ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-8 
อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อข้าวอายุได้ 15 วันหลังงอก และ
ใส่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ ที่ระยะ 60 วัน
หลังงอก (ก่อนข้าวออกดอก) ท้าการก้าจัดวัชพืชโดยใช้มือ
ถอนอย่างสม่้าเสมอ มีการจัดการน้้าในสภาพปกติที่ระดับ
ความจุสนามตั้งแต่ปลูกจนถึงระยะที่ข้าวสุกแก่แล้วจึงงดการ
ให้น้้า ส้าหรับการให้น้้าในสภาพแล้ง เมื่อข้าวอายุได้ 30 วัน
หลังงอก เริ่มงดการให้น้้าเป็นเวลา 28 วัน เพื่อจ้าลองสภาพ
แล้งในช่วงต้นฤดูปลูกแล้วท้าการประเมินลักษณะการม้วน
ใบครั้งที่ 1 เมื่องดให้น้้า 14 วัน และครั้งที่ 2 เมื่องดให้น้้า 
21 วัน ส่วนลักษณะอาการใบตายท้าการประเมินที่ 17 และ 
25 วันหลังงดให้น้้า เมื่องดให้น้้าครบ 28 วันแล้วจึงกลับมา
ให้น้้าเป็นปกติที่ระดับความจุสนามจนกระทั้งใกล้เก็บเกี่ยว
ผลผลิต โดยค้านวณปริมาณการใช้น้้าของพืชในแต่ละ
กรรมวิธีตามวิธีการของ Doorenbos and Pruitt (1992) 
และค้านวณการสูญเสียน้้าจากการระเหยน้้าทางผิวดิน
ภายในหมู่พืช (surface evaporation; S.E.) ตามวิธีของ 
Sing and Russell (1980) 
 

3. การเก็บข้อมูล 
1) การแตกกอ โดยนับจ้านวนหน่อต่อกอของข้าว

เมื่ออายุ 60 วันหลังงอก แล้วค้านวณหาค่าเฉลี่ย 
2) ความสูง โดยวัดความสูงที่ระยะเก็บเกี่ยว จาก

ระดับผิวดินจนถึงปลายสุดของรวงข้าวแล้วค้านวณหา
ค่าเฉลี่ย 

3) จ้านวนรวงต่อกอ โดยนับจ้านวนรวงข้าวในแต่ละ
กอแล้วน้ามาค้านวณหาค่าเฉลี่ย 

4) จ้านวนเมล็ดต่อรวง โดยนับจ้านวนเมล็ดข้าวของ
แต่ละรวงแล้วน้ามาค้านวณหาค่าเฉลี่ย 

5) จ้านวนเมล็ดดีและเมล็ดลีบ โดยนับจ้านวนเมล็ด
ข้าวที่สมบูรณ์และเมล็ดลีบแล้วน้ามาค้านวณหาค่าเฉลี่ย 

6) น้้าหนักเมล็ดต่อต้น โดยช่ังน้้าหนักเมล็ดทั้งหมด
ด้วยเครื่องช่ังละเอียดทศนิยม 2 ต้าแหน่ง แล้วน้ามา
ค้านวณหาค่าเฉลี่ยน้้าหนักเมล็ดต่อต้น 
 7) น้้าหนัก 1,000 เมล็ด โดยสุ่มนับเมล็ดข้าว
จ้านวน 1,000 เมล็ด แล้วน้ามาช่ังด้วยเครื่องช่ังละเอียด
ทศนิยม 2 ต้าแหน่ง 

8) น้้าหนักฟางแห้ง น้้าหนักแห้งรวมทั้งหมด ท้าการ
เก็บตัวอย่างพืชทั้งต้น ยกเว้นราก เพื่อหาน้้าหนักแห้งของ
ข้าว แล้วน้ามาแยกส่วนของฟางข้าว (ล้าต้นและใบ) และ
เมล็ด น้ามาอบที่อุณหภูมิ 80๐C เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง หรือ
จนกว่าน้้าหนักแห้งคงที่ ช่ังน้้าหนักแห้งด้วยเครื่องช่ังละเอียด
ทศนิยม 2 ต้าแหน่ง ค้านวณหาน้้าหนักแห้งส่วนเหนือดิน
จากผลรวมของน้้าหนักต้นและใบแห้ง และน้้าหนักเมล็ด 

9) น้้าหนักรากแห้ง ท้าการเก็บตัวอย่างพืชในส่วน
ของราก น้ามาล้างน้้าท้าความสะอาด และน้ามาอบที่
อุณหภูมิ 80๐C เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง หรือจนกว่าน้้าหนักแห้ง
คงที่  ช่ังน้้าหนักแห้งด้วยเครื่อง ช่ังละเอียดทศนิยม 2 
ต้าแหน่ง 

10) ดัชนีเก็บเกี่ยว โดยค้านวณจากสูตร 
   ดัชนีเก็บเกี่ยว =      ผลผลิต (น้้าหนักเมล็ด) 

  น้้าหนักแห้ง (เมล็ด+ฟางข้าว) 
11) ข้อมูลลักษณะการทนแล้ง ประกอบด้วย  

   11.1) ลักษณะการม้วนของใบ (leaf rolling 
score) การม้วนใบเป็นการตอบสนองต่อสภาพแล้ง ท้าการ
บันทึกโดยการประเมินความรุนแรงของอาการม้วนใบตามวิธี
ของของ De Datta et al. (1988) ซึ่งบันทึกเป็นระดับ
คะแนน มี 5 คะแนน ดังนี ้

ระดับ 1   ไม่แสดงอาการเหี่ยว 
ระดับ 2   ขอบใบโค้งเข้าหากันเล็กน้อย 
ระดับ 3   ขอบใบโค้งเข้าหากันมากข้ึน (เป็นรูป

ครึ่งวงกลม) 
ระดับ 4  ขอบใบโค้งเข้าหากันจนเกือบชิดกัน 
ระดับ 5  ขอบใบโค้งจนชิดกัน 
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11.2) ลักษณะใบตาย (drought scoring)
ลักษณะใบตายเป็นลักษณะที่เกิดขึ้นตามหลังลักษณะอาการ
ม้วนใบของข้าว ท้าการบันทึกเมื่อข้าวเริ่มแสดงอาการใบตาย
หลังจากการงดน้้า โดยการประเมนิระดับคะแนน ตามวิธี
ของของ De Datta et al. (1988) มีระดับการให้คะแนน
ทั้งหมด 10 ระดับ ดังน้ี 

ระดับ 0 = ไม่แสดงอาการ 
ระดับ 1 = อาการปลายใบแห้งเล็กน้อย 
ระดับ 2 = อาการปลายใบแห้งประมาณ 25% 

ของใบทั้งหมด 
ระดับ 3 = อาการปลายใบแห้งประมาณ 50% 

ของใบทั้งหมด 
ระดับ 4 = อาการปลายใบแห้งมากกว่า 50% 

และทุกส่วนของใบแห้งตายประมาณ 25% ของใบทั้งหมด 
ระดับ 5 = อาการทุกส่วนของใบแห้ง 50% ของ

ใบทั้งหมด 
ระดับ 6 = อาการทุกส่วนของใบแห้งมากกว่า 

50% ของใบทั้งหมด แต่ไม่เกิน 70% ของใบทั้งหมด 
ระดับ 7 = อาการทุกส่วนของใบแห้ง 70% ของ

ใบทั้งหมด 
ระดับ 8 = อาการทุกส่วนของใบแห้งมากกว่า 

70% ของใบทั้งหมด 
ระดับ 9 = อาการใบข้าวแห้งตายทั้งหมด 
   11.3) ความสามารถในการฟื้นตัวหลังให้น้้า 

(recovery) ความสามารถในการฟื้นตัวหลังกลับมาให้น้้า
เป็นการตอบสนองเมื่อข้าวมีการดูดน้้าเข้าไปในเซลล์และ
เซลล์ที่เหี่ยวกลับมาเต่งและมีการสร้างเนื้อเยื่อขึ้นมาทดแทน
เนื้อเยื่อใบที่ตายใหม่อีกครั้ง ท้าการบันทึกข้อมูล 10 วัน
หลังจากกลับมาให้น้้าปกติ โดยประเมินตามวิธีการของ
สถาบันวิจัยข้าวนานาชาติ (IRRI, 1996) โดยมีระดับการให้
คะแนนดังน้ี 

ระดับ 1 = ข้าวสามารถฟ้ืนตัวได้ 90-100% 
ระดับ 3 = ข้าวสามารถฟ้ืนตัวได้ 70-89% 
ระดับ 5 = ข้าวสามารถฟ้ืนตัวได้ 40-69% 
ระดับ 7 = ข้าวสามารถฟ้ืนตัวได้ 20-39% 
ระดับ 9 = ข้าวสามารถฟ้ืนตัวได้ 0-19% 
11.4) ดัชนีการทนแล้ง (drought tolerance 

index: DTI) ซึ่งใช้เป็นดัชนีบ่งช้ีถึงความทนทานต่อ
สภาพแวดล้อมของลักษณะต่างๆ โดยใช้ในลักษณะน้้าหนัก
ฟางแห้ง น้้าหนักแห้งราก และผลผลิต เป็นดัชนีการทนแล้ง 

โดยค้านวณค่าดัชนีการทนแล้งของแต่ละลักษณะตามวิธีของ 
Nautiyal et al. (2002) ค่าดัชนีทนแล้งสูงแสดงว่าข้าวพันธุ์
พื้นเมืองมีการปรับตัวต่อสภาพความแห้งแล้งที่ดีกว่าพันธุ์ที่มี
ดัชนีทนแล้งต่้า 

DTI  =          Stress treatment 
                    Non-stress treatment 

 

4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 วิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance) 

ของข้อมูลแต่ละลักษณะตามแผนการทดลองที่ก้าหนด และ
เปรียบเทียบความแตกต่ า งระหว่างค่ า เฉลี่ ยด้ วยวิ ธี 
Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) (Gomez and 
Gomez, 1984) และค้านวณหาค่าสหสัมพันธ์ระหว่าง
ผลผลิตกับองค์ประกอบผลผลิต และลักษณะการทนแล้ง 
โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิตสิ้าเร็จรปู MSTAT-C 
(Bricker, 1989) 

 
 

 
ข้าวที่ปลูกในสภาพขาดน้้าในช่วงต้นฤดูปลูกจะ

แสดงอาการเหี่ยว ม้วนใบ และใบตายเมื่องดให้น้้า ในขณะที่
ข้าวปลูกในสภาพไม่ขาดน้้าจะไม่แสดงอาการดังกล่าวแสดง
ให้เห็นว่าข้าวมีการกระทบแล้งในช่วงต้นฤดูปลูก จาก
การศึกษา พบว่า จ้านวนหน่อต่อกอของข้าวพื้นเมืองพันธุ์
ต่างๆ ที่ปลูกในสภาพไม่ขาดน้้าและที่ปลูกในสภาพขาดน้้า
ช่วงต้นฤดูปลูกมีความแตกต่างกันในทางสถิติ  (ตารางที่ 1) 
ข้าวที่ปลูกในสภาพขาดน้้าช่วงต้นฤดูปลูกส่วนใหญ่มีจ้านวน
หน่อต่อกอลดลงเมื่อเทียบกับข้าวที่ปลูกในสภาพไม่ขาดน้้า 
ข้าวพันธุ์พ้ืนเมืองที่มีการแตกกอมากที่สุด ได้แก่ พันธุ์เหลือง
บุญมา กุหลาบด้า น้้าสะกุย 19 กู้เมืองหลวง และข้าวดอ 
ตามล้าดับ ซึ่งมีจ้านวนหน่อ เท่ากับ 17.0, 14.3, 14.3, 14.3 
และ 14.0 หน่อ/กอ ตามล้าดับ ซึ่งจ้านวนหน่อต่อกอไม่
แตกต่างไปจากข้าวพันธุ์ กข 6 (11.5 หน่อ/กอ) แต่แตกต่าง
ไปจากข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 (8.85 หน่อ/กอ) ส่วนใน
สภาพขาดน้้าพันธุ์ข้าวที่มีจ้านวนหน่อต่อกอมากที่สุด ได้แก่ 
พันธุ์ขาวปากหม้อ สัมพันธ์แดง เหลืองบุญมา เจ้าแดง 
กุหลาบด้า และอีน้อย ตามล้าดับ โดยมีจ้านวนหน่อเท่ากับ 
13.9, 13.0, 12.4, 11.9, 11.8 และ 11.0 หน่อ/กอ 
ตามล้าดับ โดยที่ข้าว 3 พันธุ์แรก มีจ้านวนหน่อต่อกอ
มากกว่าข้าวพันธุ์ กข 6 และ ขาวดอกมะลิ 105 (9.5 และ 
9.1 หน่อ/กอ ตามล้าดับ) 

ผลและวิจารณ์ผลการวิจัย 
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จากการนับจ้านวนรวงข้าวเมื่อเก็บเกี่ยวผลผลิต
พบว่า ข้าวพันธุ์พื้นเมืองที่ปลูกทั้งในสภาพไม่ขาดน้้าและใน
สภาพขาดน้้ามีจ้านวนรวงแตกต่างกันในทางสถิติ (ตารางที่ 
1) โดยที่ข้าวพันธุ์พ้ืนเมืองที่ปลูกท้ังในสภาพไม่ขาดน้้าและใน
สภาพขาดน้้ามีจ้านวนรวงที่ใกล้เคียงกัน ในสภาพไม่ขาด
น้้าข้าวพันธุ์พื้นเมืองที่มีจ้านวนรวงต่อกอมากที่สุด ได้แก่ 
พันธุ์เหลืองบุญมา หอมสกล ก่้าด้าเตี้ย สัมพันธ์แดง กุหลาบ
ด้า และน้้าสะกุย 19 ซึ่งมีจ้านวนรวง เท่ากับ 10.0, 9.4, 
9.3, 9.1, 8.9 และ 8.8 รวง/กอ ตามล้าดับ และไม่แตกต่าง
ไปจากข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 และ กข 6 (8.8 และ 7.9
รวง/กอ ตามล้าดับ) ส่วนในสภาพขาดน้้าในช่วงต้นฤดูปลูก
พบว่า ข้าวพันธุ์ที่มีจ้านวนรวงต่อกอมากที่สุดได้แก่ พันธุ์
เหลืองบุญมา อีน้อย ขาวดอกมะลิ 105 ก่้าด้าเตี้ย กข 6 
สัมพันธ์แดง และเจ้าแดง ตามล้าดับ (8.9, 8.4, 8.3, 8.0, 
7.8, 7.6 และ 7.5 รวง/กอ ตามล้าดับ) เมื่อวัดความสูงข้าวที่
ระยะเก็บเกี่ยว พบว่า ข้าวที่ปลูกในสภาพไม่ขาดน้้าและใน
สภาพขาดน้้าช่วงต้นฤดูปลูกมีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
ซึ่งมีความสูงอยู่ระหว่าง 98.8-160.5 และ 92.3-151.5 ซม. 
ตามล้าดับ (ข้อมูลไม่ได้แสดง) 
 เมื่อนับจ้านวนเมล็ดดีและเมล็ดลีบ พบว่า ข้าวที่ปลูก
ในสภาพไม่ขาดน้้ามีจ้านวนเมล็ดดี (55.0-108.6 เมล็ด/รวง) 
และจ้านวนเมล็ดลีบ (15.6-66.5 เมล็ด/รวง) แตกต่างกัน
ในทางสถิติ เช่นเดียวกันกับข้าวพันธุ์พื้นเมืองที่ปลูกในสภาพ
ขาดน้้าช่วงต้นฤดูปลูกท่ีมีจ้านวนเมล็ดดี (43.6-131.2 เมล็ด/
รวง) และจ้านวนเมล็ดลีบ (12.8-57.4 เมล็ด/รวง) แตกต่าง
กันในทางสถิติ (ตารางที่ 1) ข้าวพันธุ์ก่้ากาด้าเป็นข้าวพันธุ์ที่
มีจ้านวนเมล็ดดีมากที่สุดทั้งในสภาพไม่ขาดน้้าและในสภาพ
ขาดน้้า ในขณะที่ข้าวดอเป็นพันธุ์ข้าวพื้นเมืองที่มีจ้านวน
เมล็ดลีบน้อยที่สุดเมื่อปลูกในสภาพขาดน้้าช่วงต้นฤดูปลูก 
ส่วนข้าวพันธุ์โสมมาลี และแก่นดู่เป็นข้าวพันธุ์พื้นเมืองที่มี
จ้านวนเมล็ดลีบมากที่สุดเมื่อปลูกในสภาพขาดน้้าดังกล่าว 
 จากการช่ังน้้าหนัก 1,000 เมล็ดของข้าวพันธุ์ต่างๆ 
พบว่า น้้าหนัก 1,000 เมล็ดของข้าวมีความแตกต่างกัน
ในทางสถิติทั้งในสภาพไม่ขาดน้้าและในสภาพที่ขาดน้้าช่วง
ต้นฤดูปลูก (ตารางที่ 2) ในสภาพไม่ขาดน้้าพันธุ์ข้าวที่มี
น้้าหนัก 1,000 เมล็ดมากที่สุด คือ ข้าวพันธุ์นางหก (44.0 
ก.) รองลงมา คือ ข้าวพันธุ์สันป่าตอง หอมดง หวิดหนี้  
กอเดียว อีน้อย ขาวใหญ่ น้้าสะกุย 19 และ ขาวดอกมะลิ 
105 ตามล้าดับ (32.5, 30.8, 30.4, 30.1, 29.4, 28.9 และ 

28.4 ก. ตามล้าดับ) ส้าหรับในสภาพขาดน้้าช่วงต้นฤดูปลูก
พันธุ์ข้าวท่ีมีน้้าหนัก 1,000 เมล็ดมากที่สุด คือ ข้าวพันธุ์นาง
หก ขาวใหญ่ ข้าวดอ หวิดหนี้ และสันป่าตอง ตามล้าดับ 
(41.1, 34.7, 32.7, 31.7 และ 31.1 ก. ตามล้าดับ) ซึ่งมี
น้้าหนัก 1,000 เมล็ดมากว่าข้าวพันธุ์ กข 6 (22.5 ก.) 

จากการช่ังน้้าหนักเมล็ด พบว่า ผลผลิตข้าวพันธุ์
พื้นเมืองมีความแตกต่างกันในทางสถิติทั้งข้าวที่ปลูกในสภาพ
ไม่ขาดน้้าและในสภาพขาดน้้าช่วงต้นฤดูปลูก (ตารางที่ 2) 
ข้าวพันธุ์พื้นเมืองที่ให้ผลผลิตสูงในสภาพไม่ขาดน้้า ได้แก่ 
พันธุ์หวิดหนี้ หินกอง เหลืองบุญมา อีน้อย ข้าวดอ และก่้า
ด้าเตี้ย ตามล้าดับ (19.3, 19.0, 18.6, 18.1 17.2 และ 17.0 
ก./กระถาง ตามล้าดับ) ซึ่งข้าวพันธุ์ดังกล่าวให้น้้าหนักเมล็ด
ไม่แตกต่างไปจากข้าวพันธุ์ กข 6 และขาวดอกมะลิ 105 
(18.6 และ 17.2 ก./กระถาง ตามล้าดับ) ส่วนในสภาพขาด
น้้าช่วงต้นฤดูปลูกข้าวพันธุ์พื้นเมืองที่ให้ผลผลิตสูง ได้แก่ 
ข้าวดอ นางหก หวิดหนี้ อีน้อย เหลืองบุญมา และสันป่าตอง 
ตามล้าดับ (17.7, 17.3, 16.9, 15.8, 15.0 และ 14.8 ก./
กระถาง ตามล้าดับ) แต่ผลผลิตข้าวพันธุ์ดังกล่าวไม่แตกต่าง
ไปจากผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 และ กข 6 (15.0 และ 
12.6 ก./กระถาง ตามล้าดับ) 

ส้าหรับน้้าหนักฟางแห้ง พบว่า ไม่มีความแตกต่างกัน
ในทางสถิติทั้งข้าวที่ปลูกในสภาพไม่ขาดน้้า และในสภาพ
ขาดน้้าช่วงต้นฤดูปลูก มีน้้าหนักฟางแห้งอยู่ในช่วง 36.6-
53.0 และ 25.2-43.3 ก./กระถาง ตามล้าดับ (ตารางที่ 2) 
ในขณะที่น้้าหนักรากแห้งของข้าวที่ปลูกในสภาพไม่ขาดน้้า
และในสภาพขาดน้้าช่วงต้นฤดูปลูกมีความแตกต่างกั น
ในทางสถิติ (ตารางที่ 2) ในสภาพไม่ขาดน้้าข้าวพันธุ์หอม
สกล สันป่าตอง อีน้อย กู้เมืองหลวง หอมดง และหวิดหนี้ 
เป็นพันธุ์ที่มีน้้าหนักรากแห้งมาก เท่ากับ 10.5, 10.2, 9.3, 
9.2, 8.5 และ 8.1 ก./กระถาง ตามล้าดับ ซึ่งไม่แตกต่างไป
จากข้าวพันธุ์ กข 6 (7.5 ก./กระถาง และขาวดอกมะลิ 105 
(6.5 ก./กระถาง) ยกเว้นข้าวพันธุ์หอมสกลที่มีน้้าหนักราก
แห้งมากกว่าข้าวพันธุ์เปรียบเทียบดังกล่าว ส่วนในสภาพขาด
น้้าช่วงต้นฤดูปลูกข้าวพันธุ์ที่มีน้้าหนักรากแห้งมาก ได้แก่  
ผาแดง สัมพันธ์แดง สันป่าตอง หินกอง และอีน้อย เป็นพันธุ์
ที่มีน้้าหนักรากแห้งมาก เท่ากับ 10.3, 9.4, 8.2, 8.2, 8.1 
และ 8.0 ก./กระถาง ตามล้าดับ ซึ่งไม่แตกต่างไปจากข้าว
พันธุ์ กข 6 (7.8 กรัม/กระถาง) แต่แตกต่างไปจากข้าวขาว
ดอกมะลิ 105 (5.2 ก./กระถาง) 
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ตารางที่ 1 จ้านวนหน่อ จ้านวนรวง จ้านวนเมล็ดดี และจ้านวนเมล็ดลีบของข้าวพันธุ์พ้ืนเมืองและพันธุ์เปรียบเทียบที่ปลูกในสภาพ
ไม่ขาดน้้าและในสภาพขาดน้้าช่วงต้นฤดูปลูกระหว่างเดือนมิถุนายน - ธันวาคม พ.ศ. 2557 
พันธุ์ข้าว จ้านวนหน่อ 

(หน่อ/กอ) 
จ้านวนรวง 
(รวง/กอ) 

จ้านวนเมล็ดดี  

(เมล็ด/รวง) 
จ้านวนเมล็ดลีบ (เมล็ด/รวง) 

 ไม่ขาดน้้า ขาดน้้า ไม่ขาดน้้า ขาดน้้า ไม่ขาดน้้า ขาดน้้า ไม่ขาดน้้า ขาดน้้า 

โสมมาลี  12.5b-e1/ 8.9d-g 7.6b-g 7.3a-f 79.2ab 49.1de 34.4bcd 57.4a 
ขาวใหญ ่ 9.3def 6.5f-i 5.4ghi 4.4g 76.3 ab 77.3bcd 32.3 bcd 20.0c 
กุหลาบด้า 14.3ab 11.8a-d 8.9abc 7.4a-e 64.2b 61.5b-e 33.9 bcd 18.0c 
หวิดหนี ้ 9.9b-f 9.0c-g 7.4b-h 6.5a-g 81.9 ab 84.7bc 46.8a-d 19.3c 
อีน้อย 11.0b-f 11.0b-e 8.3a-e 8.4ab 82.8 ab 72.5b-e 21.2cd 17.7c 
ก่้ากาด้า 6.6f 5.0hi 4.0i 4.4g 108.6a 131.2a 50.2abc 24.2c 
ขาวปากหมอ้ 13.0b-e 13.9a 6.3d-h 6.8a-g 62.9b 43.6e 32.4bcd 32.9bc 
เจ้าแดง 13.4a-d 11.9abc 8.3a-e 7.5a-d 93.6ab 66.6b-e 18.4cd 16.5c 
รากไผ่ 11.0b-f 7.9fg 6.0e-i 6.4b-g 55.0b 79.4bcd 60.8ab 18.5c 
น้้าสะกุย 19 14.3ab 8.4efg 8.8abc 6.5a-g 60.0b 69.0b-e 26.2cd 27.6c 
ก่้าด้าเตี้ย 12.4b-e 9.5c-f 9.3ab 8.0abc 72.5ab 60.3b-e 19.3cd 30.0bc 
สันป่าตอง 9.9b-f 8.9d-g 5.6f-i 5.4d-g 93.5ab 87.8b 26.4cd 12.8c 
ผาแดง 8.8ef 7.6fgh 6.8c-h 6.3b-g 78.2ab 89.4b 39.1a-d 26.1c 
หอมดง 9.1def 6.4ghi 6.8c-h 6.1b-g 69.2ab 83.3bc 21.4cd 21.1c 
สัมพันธ์แดง 13.4a-d 13.0ab 9.1ab 7.6a-d 57.6b 77.4bcd 38.2a-d 26.8c 
ข้าวดอ 14.0abc 8.5efg 8.5a-d 6.5a-g 82.4ab 88.8b 22.7cd 12.8c 
แก่นดู ่ 9.8c-f 8.5efg 7.6b-g 5.9c-g 55.9b 58.3b-e 66.5a 50.4ab 
หินกอง 12.6b-e 8.4efg 8.0a-d 7.1a-f 92.7ab 70.1b-e 17.7cd 31.5bc 
นางหก 7.0f 4.9i 5.3hi 4.9fg 73.1ab 87.7b 24.2cd 19.9c 
กอเดียว 9.0def 8.4efg 6.8c-h 5.0efg 75.7ab 85.3bc 32.6bcd 23.5c 
เหลืองบุญมา 17.0a 12.4ab 10.0a 8.9a 68.3ab 61.2b-e 15.6d 14.6c 
หอมสกล 9.8b-f 7.9fg 9.4ab 7.0a-f 71.3ab 67.8b-e 28.7bcd 27.1c 
กู้เมืองหลวง 14.3ab 10.9b-e 7.4b-h 6.0b-g 67.6ab 54.2cde 33.3bcd 33.9bc 
ขาวดอกมะลิ 105 8.8ef 9.1c-g 8.8abc 8.3abc 68.8ab 78.0bcd 34.4bcd 28.0c 
กข 6  11.5b-e 9.5c-f 7.9a-f 7.8a-d 96.3ab 79.0bcd 18.3cd 27.8c 
F-test ** ** ** ** * ** * * 
C.V. (%) 23.2 19.2 17.8 21.1 32.5 25.6 30.9 33.1 
*, ** = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ 
1/ ค่าเฉลี่ยที่กา้กับดว้ยอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธ ีDuncan’s Multiple Range 
Test (DMRT)

 เมื่อพิจารณาถึงดัชนีเก็บเกี่ยว พบว่า ดัชนีเก็บ
เกี่ยวของข้าวพันธุ์ต่างๆ ที่ปลูกทดสอบมีความแตกต่างกัน
ในทางสถิตทั้งในสภาพไม่ขาดน้้าและในสภาพที่ขาดน้้า 

(ตารางที่ 2) ในสภาพไม่ขาดน้้า พบว่า ข้าวพันธุ์ขาวดอก
มะลิ เป็นพันธุ์ท่ีมีดัชนีเก็บเกี่ยวมากท่ีสุด เท่ากับ 0.30 แต่ไม่
แตกต่างไปจากข้าวพันธุ์นางหก เหลืองบุญมา หวิดหนี้      
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อีน้อย ข้าวดอ หินกอง กอเดียว และ กข 6 (0.29, 0.29, 
0.28, 0.28, 0.27, 0.27, 0.26 และ 0.26 ตามล้าดับ) ส่วน
ในสภาพขาดน้้าช่วงต้นฤดูปลูก พบว่า ข้าวพันธุ์หวิดหนี้มี 

ดัชนีเก็บเกี่ยวสูงสุด เท่ากับ 0.37 รองลงมาคือ ข้าวดอ นาง
หก เหลืองบุญมา และขาวดอกมะลิ 105 ตามล้าดับ (0.31, 
0.31, 0.27 และ0.27 ตามล้าดับ)  

 
ตารางที่ 2 น้้าหนัก 1,000 เมล็ด น้้าหนักเมล็ด น้้าหนักฟางแห้ง น้้าหนักรากแห้ง และดัชนีเก็บเกี่ยวของข้าวพันธุ์พื้นเมืองและพันธุ์
เปรียบเทียบที่ปลูกในสภาพไม่ขาดน้้าและในสภาพขาดน้้าช่วงต้นฤดูปลูกระหว่างเดือนมิถุนายน - ธันวาคม พ.ศ. 2557 
พันธุ์ข้าว น้้าหนัก 1,000 เมล็ด (ก.) น้้าหนักเมล็ด 

(ก./กระถาง) 
น้้าหนักฟางแห้ง 
(ก./กระถาง) 

น้้าหนักรากแห้ง 
(ก./กระถาง) 

ดัชนีเก็บเก่ียว 

 ไม่ขาดน้้า ขาดน้้า ไม่ขาดน้้า ขาดน้้า ไม่ขาดน้้า ขาดน้้า ไม่ขาดน้้า ขาดน้้า ไม่ขาดน้้า ขาดน้้า 

โสมมาลี  26.4bcd 23.5f-i 15.0abc 5.9efg 45.7 30.3 7.4a-e 7.3abc 0.22a-e 0.14def 
ขาวใหญ ่ 29.4bc 34.7b 14.3abc 10.7a-g 53.0 38.3 7.5a-e 7.0abc 0.20b-e 0.20b-f 
กุหลาบด้า 27.6bcd 24.9e-h 13.5abc 10.6a-g 34.2 35.0 6.8a-e 6.5abc 0.23a-e 0.21b-f 
หวิดหนี ้ 30.4bc 31.7bcd 19.3a 16.9a 44.5 25.2 8.1a-e 6.4bc 0.28abc 0.37a 
อีน้อย 29.7bc 29.7b-f 18.1a 15.8ab 43.6 39.7 9.3abc 8.0abc 0.28abc 0.24bcd 
ก่้ากาด้า 23.8bcd 24.1f-i 8.5c 12.4a-f 43.3 35.8 6.0cde 5.9bc 0.16de 0.23b-e 
ขาวปากหมอ้ 26.9bcd 24.4f-i 9.3bc 5.3fg 41.8 39.9 6.3cde 5.3c 0.17de 0.11f 
เจ้าแดง 22.5b-e 21.5hi 16.6abc 10.6a-g 50.8 44.3 7.3a-e 7.0abc 0.22a-e 0.17c-f 
รากไผ่ 22.4b-e 29.1b-g 11.9abc 13.8a-d 51.0 39.5 7.9a-e 6.4bc 0.19cde 0.23bcd 
น้้าสะกุย 19 28.9bcd 28.1c-h 14.2abc 12.2a-f 46.0 32.2 6.8b-e 5.1c 0.22a-e 0.23bcd 
ก่้าด้าเตี้ย 26.2bcd 23.7f-i 17.0abc 8.9b-g 43.6 33.5 5.7cde 4.4c 0.25a-d 0.19c-f 
สันป่าตอง 32.5b 31.1b-e 15.3abc 14.8a-d 40.5 41.4 10.2ab 8.2abc 0.23a-e 0.22b-e 
ผาแดง 20.7cde 26.0d-h 13.2abc 11.4a-g 49.4 43.8 6.5b-e 9.4ab 0.20b-e 0.18c-f 
หอมดง 30.8bc 28.4b-g 14.5abc 13.9a-d 44.5 34.9 8.5a-d 10.3a 0.22a-e 0.24bcd 
สัมพันธ์แดง 13.9e 14.3j 8.9bc 7.7d-g 48.7 44.3 7.5a-e 8.2abc 0.14e 0.12ef 
ข้าวดอ 26.8bcd 32.7bc 17.2ab 17.7a 40.4 32.6 6.3cde 6.0bc 0.27abc 0.31ab 
แก่นดู ่ 19.1de 18.1ij 8.4c 5.0g 48.9 32.3 7.5a-e 6.3bc 0.14e 0.11f 
หินกอง 25.5bcd 25.1d-h 19.0a 12.1a-f 43.1 32.9 6.5b-e 8.1abc 0.27abc 0.23b-e 
นางหก 44.0a 41.1a 15.7abc 17.3a 33.6 33.5 4.6e 4.6c 0.29ab 0.31ab 
กอเดียว 30.0bc 29.9b-f 16.4abc 11.8a-g 41.2 31.2 7.9a-e 6.8abc 0.26abc 0.24bcd 
เหลืองบุญมา 27.2bcd 28.6b-g 18.6a 15.0abc 40.1 32.9 5.3de 7.0abc 0.29ab 0.27bc 
หอมสกล 23.8bcd 27.6c-h 15.6abc 13.1a-d 40.1 32.9 10.5a 5.8bc 0.25a-d 0.23bcd 
กู้เมืองหลวง 27.7bcd 28.5b-g 12.0abc 8.2c-g 51.7 33.2 9.2abc 7.7abc 0.17de 0.18c-f 
ขาวดอกมะลิ 105 28.4bcd 25.6d-h 17.2ab 15.0abc 36.4 35.1 6.5b-e 5.2c 0.30a 0.27bc 
กข 6  25.5bcd 22.5ghi 18.6a 12.6a-e 43.9 36.1 7.6a-e 7.8abc 0.26abc 0.23b-e 
F-test ** ** * ** ns ns * * ** ** 
C.V. (%) 21.8 14.4 34.0 35.1 22.1 23.5 29.7 33.5 23.1 29.4 
*, ** = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ 
1/ ค่าเฉลี่ยที่ก้ากับด้วยอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี Duncan’s Multiple Range 
Test (DMRT) 
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 จากการประเมินลักษณะการทนแล้งในช่วงต้นฤดู
ปลู ก  พบว่ า  ลั กษณะกา รม้ วน ใบ  ลั กษณะ ใบ ตาย 
ความสามารถในการฟื้นตัว และดัชนีการทนแล้งของข้าว
พันธุ์พ้ืนเมืองและข้าวพันธุ์เปรียบเทียบไม่มีความแตกต่างกัน 
 

ในทางสถิติ (ตารางที่ 3) โดยข้าวพันธุ์ต่างๆ ที่ปลูกทดสอบมี 
ระดับคะแนนการม้วนใบครั้งที่ 1 อยู่ระหว่าง 2.8-4.0 และ
ครั้งท่ี 2 มีระดับคะแนนการม้วนใบ อยู่ระหว่าง 4.5-5.0  
 

ตารางที่ 3 ลักษณะการม้วนใบ ลกัษณะใบตาย ความสามารถในการฟื้นตัว และดัชนีการทนแล้งของข้าวพันธุ์พ้ืนเมืองและพันธุ์
เปรียบเทยีบที่ปลูกในสภาพขาดน้า้ช่วงต้นฤดูปลูกระหว่างเดือนมิถุนายน - ธันวาคม พ.ศ. 2557 

พันธุ์ข้าว 
ลักษณะการม้วนใบ (คะแนน) ลักษณะใบตาย 

(คะแนน) 
ความสามารถใน
การฟื้นตัวหลังให้น้้า 

ดัชนีการทนแล้ง 
 

 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2  น้้าหนักเมล็ด

แห้ง 
น้้าหนัก 
ฟางแห้ง 

น้้าหนัก 
รากแห้ง 

โสมมาลี  2.8 5.0 2.5 7.0 3.5 0.4 0.7 1.0 
ขาวใหญ ่ 3.0 4.8 3.0 6.5 3.5 0.8 0.7 1.0 
กุหลาบด้า 3.5 4.8 3.0 6.5 3.5 1.3 1.0 1.0 
หวิดหนี ้ 3.8 4.8 4.0 6.5 4.5 0.9 0.6 0.8 
อีน้อย 4.0 5.0 5.0 7.0 3.0 0.9 0.9 1.1 
ก่้ากาด้า 2.8 4.5 2.0 6.0 3.5 1.4 0.9 1.0 
ขาวปากหมอ้ 3.8 4.8 4.5 6.5 4.5 0.6 1.0 0.9 
เจ้าแดง 3.8 4.8 4.5 6.5 4.5 0.8 0.9 1.0 
รากไผ่ 3.3 5.0 3.0 7.0 4.0 1.1 0.8 0.8 
น้้าสะกุย 19 3.0 5.0 3.0 7.0 3.5 0.8 0.7 0.8 
ก่้าด้าเตี้ย 3.3 5.0 3.5 7.0 3.5 0.6 0.8 0.9 
สันป่าตอง 3.3 5.0 3.5 7.0 4.0 1.0 1.0 0.8 
ผาแดง 3.5 4.8 4.0 6.5 3.5 0.9 0.9 1.5 
หอมดง 3.8 5.0 4.0 7.0 4.0 1.0 0.8 1.2 
สัมพันธ์แดง 3.8 5.0 4.5 7.0 4.0 1.0 0.9 1.2 
ข้าวดอ 3.3 5.0 3.5 7.0 3.5 1.1 0.8 1.1 
แก่นดู ่ 3.5 5.0 3.5 7.0 4.5 0.7 0.7 0.8 
หินกอง 3.3 4.8 3.5 6.5 3.5 0.7 0.8 1.3 
นางหก 3.0 5.0 2.5 7.0 4.0 1.1 1.0 1.0 
กอเดียว 3.5 4.8 4.0 6.5 4.5 0.8 0.8 0.9 
เหลืองบุญมา 4.0 4.8 4.5 6.5 3.5 0.9 0.8 1.3 
หอมสกล 3.8 5.0 4.0 7.0 3.5 0.8 0.8 0.6 
กู้เมืองหลวง 4.0 4.5 5.0 6.0 4.5 0.8 0.6 0.8 
ขาวดอกมะลิ 105 3.8 5.0 4.5 7.0 3.5 0.9 1.0 1.0 
กข 6  3.8 5.0 4.5 6.5 3.5 0.7 0.8 1.0 
Correlation (r)1/ -0.09 0.23* -0.08 0.24* -0.37** 0.37** 0.12 0.26* 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 18.6 7.01 34.7 10.5 25.6 31.7 26.4 27.0 
*, ** = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ               
1/ ค่าสหสัมพันธ์ระว่างผลผลิตกับลักษณะการทนแล้งช่วงต้นฤดูปลูก (d.f. = n-2 = 98)
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เช่นเดียวกันกับคะแนนของลักษณะใบตายครั้งที่ 1 อยู่ใน 
ช่วงระหว่าง 2.0-5.0 และ ครั้งที่ 2 อยู่ระหว่าง 6.0-7.0 
ส้าหรับความสามารถในการฟื้นตัวหลังจากกลับมาให้น้้า
ตามปกติ พบว่า คะแนนของการฟื้นตัวหลังให้น้้าอยู่ในช่วง
ระหว่าง 3.0-4.5 โดยที่ข้าวพันธุ์อีน้อยมีความสามารถในการ
ฟืน้ตัวมากที่สุดกล่าวคือ มีระดับคะแนนของการฟื้นตัวต่้าสุด 
เท่ากับ 3.0 ในขณะข้าวพันธุ์อื่นๆ ที่เหลือมีระดับคะแนน 
3.5-4.5 

 ข้าวพันธุ์พื้นเมืองที่ขาดน้้าในช่วงต้นฤดูปลูกที่
น้ามาปลูกทดสอบในครั้งนี้ถึงแม้ว่าจะไม่พบความแตกต่าง
กันในลักษณะการทนแล้ง  ทั้งลักษณะการม้วนของใบ 
ลักษณะใบตาย ความสามารถในการฟื้นตัวหลังให้น้้า และ
ดัชนีการทนแล้ง (ตารางที่ 3) แต่เป็นท่ีน่าสังเกตว่า ข้าวพันธุ์
พื้นเมืองที่มีค่าระดับคะแนนการม้วนใบต่้าหลังจากงดให้น้้า
เป็นเวลา 14 ได้แก่ พันธุก์่้ากาด้า โสมมาลี นางหก น้้าสะกุย 
19 และขาวใหญ่ ตามล้าดับ ซึ่งไม่แตกต่างไปจากค่าคะแนน
การม้วนใบของข้าวพันธุ์ กข 6 และ ขาวดอกมะลิ 105 และ
หลังจากงดให้น้้าเป็นเวลา 21 วัน ข้าวพันธุ์พื้นเมืองที่มีค่า
ระดับคะแนนการม้วนใบต่้า ได้แก่ พันธุ์กู้เมืองหลวง และ 
ก่้ากาด้า ตามล้าดับ จากการประเมินอาการใบตายครั้งที่ 1 
เมื่องดให้น้้าเป็นระยะเวลา 17 วัน มีระดับคะแนนใบตายอยู่
ในช่วง 2.0-5.0 ข้าวพันธุ์ที่มีระดับคะแนนใบตายต่้า คือ 
พันธุ์ก้่ากาด้า นางหก และ โสมมาลี ตามล้าดับ ส่วนลักษณะ
อาการใบตายครั้งที่ 2 หลังจากงดให้น้้าเป็นเวลา 25 วัน มี
ระดับคะแนนใบตายใบเฉลี่ยอยู่ในช่วง 6.0-7.0 ข้าวพันธุ์
พื้นเมืองที่มีค่าระดับคะแนนใบตายต่้า ได้แก่ พันธุ์กู้เมือง
หลวง และก่้ากาด้า ตามล้าดับ ข้าวพันธุ์ที่สามารถฟื้นตัวตัว
หลังจากให้น้้าได้ดี คือ อีน้อย ที่มีค่าคะแนนฟื้นตัวตัว
หลังจากให้น้้าเท่ากับ 3.00 และจากการประเมินค่าดัชนีทน
แล้งของผลผลิตน้้าหนักเมล็ดแห้ง  ค่าดัชนีทนแล้งของ
น้้าหนักฟางแห้ง และค่าดัชนีทนแล้งของน้้าหนักรากแห้งไม่
มีความแตกต่างกันในทางสถิติ แต่เป็นที่น่าสังเกตว่าค่าดัชนี
ทนแล้งของน้้าหนักรากแห้งของข้าวบางสายพันธุ์มีแนวโน้ม
สูงขึ้น เช่น ข้าวพันธุ์ผาแดง เหลืองบุญมา หินกอง สัมพันธ์
แดง หอมดง ข้าวดอ และอีน้อย ตามล้าดับ ข้าวพันธุ์ที่มี
แนวโน้มให้ดัชนีทนแล้งของผลผลิตสูง ได้แก่ พันธุ์ก่้ากาด้า 
กุหลาบด้า รากไผ่ นางหก และข้าวดอ ตามล้าดับ 
 จากการศึกษาช้ีให้เห็นว่า ข้าวพันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูง
ในสภาพขาดน้้าช่วงต้นฤดูปลูกจะเป็นพันธุ์ที่มีดัชนีทนแล้ง
ของผลผลิตและดัชนีทนแล้งของน้้าหนักรากแห้งสูง (ตาราง
ที่ 3) ซึ่งจากเห็นได้จากสหสัมพันธ์ระหว่าผลผลิตและดัชนี

ทนแล้งของผลผลิตและน้้าหนักรากแห้งที่มีค่าสหสัมพันธ์ใน
ทางบวก (r=0.37** และ 0.26*) นอกจากน้ีดัชนีทนแล้งของ
ผลผลิตยังมีสหสัมพันธ์ในทางบวกกับจ้านวนเมล็ดดี และ
ดัชนีเก็บเกี่ยว (r = 0.50**และ 0.31**) แต่จะมีสหสัมพันธ์
ในทางลบกับจ้านวนเมล็ดลีบ (r = -0.37**) ซึง่สอดคล้องกับ
งานทดลองของกิตติชัย และคณะ (2556) พบว่า ข้าวไร่พันธุ์
ทนแล้งเป็นพันธุ์ที่มีค่าดัชนีทนแล้งของผลผลิต ดัชนีทนแล้ง
ของน้้าหนักต้นแห้ง และดัชนีทนแล้งของน้้าหนักรากแห้งสูง 
ซึ่งข้าวไร่ที่ประสบสภาวะแล้งการดูดน้้าจากดินเข้าไปในราก
ข้าวจะเกิดขึ้นได้ยาก ข้าวที่สามารถรักษาปริมาณรากเอาไว้
ได้ดี ท้าให้มีดัชนีการทนแล้งของรากสูง และดูดน้้าได้ดี
เนื่องจากมีปริมาณรากมาก ท้าให้มีการสะสมของน้้าหนักต้น
มากและได้รับผลกระทบจากสภาวะแล้งน้อยกว่าข้าวพันธุ์ที่
มีดัชนีทนแล้งของน้้าหนักรากต่้า เมื่อพิจารณาลักษณะ   
การม้วนใบและอาการใบตายในการศึกษาครั้งนี้ พบว่าค่า
คะแนนการม้วนใบมีสหสัมพันธ์ในทางบวกกับคะแนนใบตาย 
(ครั้งท่ี 1 ค่า r=0.90** และครั้งท่ี 2 ค่า r=96**) ช้ีให้เห็นว่า 
อาการม้วนใบเป็นลักษณะส่งเสริมให้เกิดใบตาย หากข้าว
แสดงอาการม้วนใบถึงจุดเหี่ยวถาวรก็จะท้าให้ข้าวเริ่มแสดง
อาการใบตาย แต่หากข้าวพันธุ์สามารถรักษาศักย์ของน้้าใน
ต้นได้ดีจะสามารถลดอาการม้วนใบไม่ให้เกิดขึ้นเร็วและ
อาการ ใบตายน้ อย  นอกจากนี้ ยั งพบว่ า ค่ าคะแนน
ความสามารถในการฟื้นตัวหลังให้น้้ามีสหสัมพันธ์ในทางลบ
กับผลผลิตน้้าหนักเมล็ด (r = -0.37**) ซึ่งข้าวพันธุ์ที่มีการ
ฟื้นตัวหลังกลับคืนมาให้น้้าได้ดี (มีค่าคะแนนต่้า) จะเป็น
พันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูง ได้แก่ ข้าวดอ นางหก หวิดหนี้ อีน้อย 
เหลืองบุญมา และสันป่าตอง (ตารางที่ 2 และ 3) ข้าวพันธุ์ที่
ให้ผลผลิตสูงในสภาพขาดน้้าช่วงต้นฤดูปลูกจะเป็นพันธุ์ที่มี
ดัชนีทนแล้งของผลผลิตและดัชนีทนแล้งของน้้าหนักราก
แห้งสูง ซึ่งผลผลิตมีสหสัมพันธ์ในทางบวกกับดัชนีทนแล้ง
ของผลผลิต และดัชนีทนแล้งของน้้าหนักรากแห้ง (ตารางที่ 
3) นอกจากนี้ดัชนีทนแล้งของผลผลิตยังมีสหสัมพันธ์ใน
ทางบวกกับจ้านวนเมล็ดดี (r = 0.50**) และดัชนีเก็บเกี่ยว 
(r = 0.31**) พันธุ์ข้าวเหล่านี้ได้แก่ ข้าวดอ นางหก และสัน
ป่าตอง ส่วนข้าวพันธุ์ เหลืองบุญมา หอมดง ข้าวดอ อีน้อย 
และนางหก เป็นพันธุ์ข้าวที่ทนแล้งเนื่องจากมีดัชนีทนแล้ง
ของน้้าหนักรากแห้งสูง หรือมีการเจริญเติบโตของรากมาก
ขึ้นเมื่อข้าวกระทบแล้ง (ตารางที่ 2 และ 3) จากการศึกษา
ในครั้งนี้แสดงให้เห็นว่า ข้าวพันธุ์ท่ีมีความสามารถในการฟื้น
ตัวได้ดีหลังให้น้้า (มีค่าคะแนนต่้า) ก็จะให้ผลผลิตข้าวสูง    
มีน้้าหนักฟาง และน้้าหนักแห้งทั้งหมดสูง ดังนั้นในการ
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คัดเลือกข้าวพันธุ์ทนแล้งในช่วงต้นฤดูปลูกจึงควรคัดพันธุ์ที่มี
ดัชนีทนแล้งของผลผลิตสูง (น้้าหนักเมล็ด) และมีดัชนีทน
แล้งของน้้าหนักรากแห้งสูง รวมทั้งมีความสามารถในการฟื้น
ตัวหลังให้น้้าได้ดี นอกจากนี้ยังสามารถใช้การม้วนใบและ
อาการใบตายมาใช้ในการคัดเลือกพันธุ์ข้าวทนแล้งได้เช่นกัน  
Mitchell et al. (1998) รายงานว่าลักษณะใบตายสามารถ
ใช้ในการประเมินพันธุ์ข้าวที่มีความทนทานต่อสภาพแล้ง
ในช่วงระยะต้นกล้าได้ ซึ่งลักษณะใบตายมีสหสัมพันธ์ในทาง
ลบกับลักษณะของน้้าในใบ แต่ใบตายในระยะกล้าไม่มี
สหสัมพันธ์กับผลผลิต และจากการศึกษาของ Pantuwan 
et al. (2000, 2004) รายงานว่า ความสามารถในการพื้น
ตัวมีสหสัมพันธ์กับการม้วนใบและอาการใบตาย โดย
หลังจากที่ข้าวกระทบกับความแห้งแล้ง ความช้ืนในดินจะ
ลดลงอย่างรวดเร็ว ข้าวไม่สามารถดูดน้้าเข้าไปในล้าต้นได้ 
ท้าให้ข้าวแสดงอาการเหี่ยว และเมื่อพืชขาดน้้าเป็นระยะ
เวลานานจะท้าให้เนื้อเยื่อของใบข้าวเริ่มแสดงอาการตาย 
แต่หลังจากข้าวกลับมาได้รับน้้าอีกครั้ง ต้นข้าวจะดูดน้้าเข้า
ไปในล้าต้นเพื่อท้าให้กระบวนการสังเคราะห์แสงเกิดขึ้นใหม่
อีกรอบ ข้าวจะสามารถซ่อมแซมตัวเองหลังจากประสบกับ
ความแห้งแล้ง Narenoot et al. (2017) รายงานว่าใน
สภาพขาดน้้าในช่วงต้นฤดูปลูกผลผลิตข้าวไร่มีสหสัมพันธ์
ในทางลบกับลักษณะการม้วนใบ อาการใบตาย และ
ความสามารถในการฟื้นตัวหลังกลับมาให้น้้า ในขณะที่
น้้าหนักใบแห้งและค่าศักย์ของน้้าในใบมีสหสัมพันธ์ใน
ทางบวกกับผลผลิต ดังนั้นการลดลงของผลผลิตข้าวเมื่อ
กระทบแล้งจึงเป็นผลเนื่องมาจากการลดลงของพื้นที่ใบใน
การสังเคราะห์แสงเพราะการม้วนการม้วนใบและแสดง
อาการใบตาย ส่วนข้าวพันธุ์ที่มีความสามารถในการฟื้นตัวก็
จะสามารถให้ผลผลิตสูง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 ข้าวพันธุ์พ้ืนเมืองต่างสายพันธุ์กันเมื่อน้ามาปลูกใน
สภาพไม่ขาดน้้าและในสภาพขาดน้้าช่วงต้นฤดูปลูก มีผลท้า
ให้การเจริญเติบโต ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิต
แตกต่างกัน โดยที่ข้าวมีความสูง การแตกกอ จ้านวนรวงต่อ
กอ จ้านวนเมล็ดต่อรวง น้้าหนัก 1,000 เมล็ด น้้าหนักเมล็ด 
น้้าหนักรากแห้ง และดัชนีเก็บเกี่ยว แตกต่างกันในทางสถิติ 
ในสภาพไม่ขาดน้้า ข้าวพันธุ์ที่ให้ผลผลิตน้้าหนักเมล็ดมาก
ที่สุด ได้แก่ หวิดหนี้ หินกอง กข 6 เหลืองบุญมา อีน้อย 
ข้าวดอ และ ขาวดอกมะลิ 105 ตามล้าดับ ส่วนในสภาพ
ขาดน้้าช่วงต้นฤดูปลูกข้าวพันธุ์ท่ีให้ผลผลิตน้้าหนักเมล็ดมาก
ที่สุด ได้แก่ ข้าวดอ นางหก หวิดหนี้ และ อีน้อย ตามล้าดับ 
แต่ผลผลิตข้าวพันธุ์ดังกล่าวไม่แตกต่างไปจากผลผลิตของ
ข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 และ กข 6  
 ข้าวพันธุ์พื้นเมืองที่ขาดน้้าในช่วงต้นฤดูปลูกไม่มี
ความแตกต่างกันในลักษณะการทนแล้ง ทั้งลักษณะการม้วน
ของใบ ลักษณะใบตาย ความสามารถในการฟื้นตัวหลังให้น้้า 
และดัชนีการทนแล้ง อย่างไรก็ตามข้าวพันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูง
ในสภาพขาดน้้าช่วงต้นฤดูปลูกจะเป็นพันธุ์ที่มีดัชนีทนแล้ง
ของผลผลิต และดัชนีทนแล้งของน้้าหนักรากแห้งสูงซึ่งเห็น
ได้จากสหสัมพันธ์ระหว่างผลผลิตกับดัชนีทนแล้งของผลผลิต 
และน้้าหนักรากแห้งที่มีค่าสหสัมพันธ์ในทางบวก 
 
 

สรุปผลการวิจัย 
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ผลของการเสริมไรน ้านางฟ้าไทย (Branchinella thailandensis) ต่อการเจริญเติบโตและสีผิว
ของปลาทอง (Carassius auratus) 

จงดี ศรีนพรัตน์วัฒน จามรี  เครือหงษ์* และสุรภี ประชุมพล 
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ต. นครสวรรคต์ก อ. เมือง จ. นครสวรรค์ 60000 

 

การศึกษาผลของการเสริมไรน้้านางฟ้าไทยต่อการเจริญเติบโตและสีผิวของปลาทอง (Carassius auratus) เลี้ยงปลา
ทองให้อาหารแตกต่างกัน วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (CRD) ประกอบด้วย 4 ชุดการทดลอง 3 ซ้้า คือ 1) ให้อาหารเม็ด
ส้าเร็จรูปอย่างเดียว (ชุดควบคุม) 2) อาหารเม็ดส้าเร็จรูป+ไรน้้านางฟ้าสด 30%  3) อาหารเม็ดส้าเร็จรูป+ไรน้้านางฟ้าแช่แข็ง 
30% 4) อาหารเม็ดส้าเร็จรูป+ไรน้้านางฟ้าสด 15% + ไรน้้านางฟ้าแช่แข็ง 15% เลี้ยงปลาทองในถังไฟเบอร์ปริมาตรน้้า 50 
ลิตร จ้านวน 5 ตัวต่อถัง ให้อาหารปลาวันละ 3% ของน้้าหนักตัว เป็นระยะเวลา 2 เดือน วัดสีผิวของปลาโดยใช้เครื่องวัดสี
ระบบ CIE L*a*b* (CIE LAB) พบว่า การเจริญเติบโตของปลาทองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในทุกชุดการทดลอง (P>
0.05) แต่ปลาทองที่เลี้ยงด้วยอาหารเสรมิไรน้้านางฟ้าไทยสด 30% และเสริมด้วยไรน้้านางฟ้าสด 15% ผสมไรน้้านางฟ้าแช่แข็ง 
15% มีค่าความสว่าง (L*) และค่าสีเหลือง (b*) ที่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P<0.05) แต่ค่าสีแดง (a*) ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติ (P>0.05) สรุปได้ว่า การให้อาหารเสริมไรน้้านางฟ้าไทยสด 30% และเสริมด้วยไรน้้านางฟ้าสด 15% ผสมไร
น้้านางฟ้าแช่แข็ง 15% มีผลต่อการเพิ่มสีผิวแต่ไม่มีผลต่อการเจริญเติบโต 
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Effect of supplementation Thai fairy shrimp (Branchinella thailandensis) on 
growth and coloration of gold fish (Carassius auratus) 
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Faculty of Agricultural Technology and Industrial Technology, Department of Agricultural Technology, 
Nakhon Sawan Rajabhat University, Muang district, Nakhon Sawan 60000. 

 

The experiment was carried out to determine the effect of Thai fairy shrimp (Branchinella 
thailandensis) supplementation on growth and coloration of Gold fish (Carassius auratus). The 
experimental design was Completely Randomized Design (CRD). There were 4 treatments with 3 
replications each: 1) fed on commercial diet (control; CD), 2) CD and 30% of fresh Thai fairy shrimp (FTF), 
3) CD and freeze Thai fairy shrimp (FRTF), 4) CD and fresh Thai fairy shrimp 15% and freeze Thai fairy
shrimp 15% (FFTF). Goldfish were cultured in a fiberglass tank 50 L, 5 fish/ tank,  fish were fed 3% BW, The
experiment was carried out for 2 months. The Skin pigmentation of Goldfish was measured by using
chromameter with the system CIE L*a*b* (CIE LAB). The results showed growth of goldfish did not within
all treatments (P>0.05). Gold fish fed on FTF and FFTF shown the highest significant (P<0.05) brightness
(L*) and yellowness (b*), whereas red (a*) no significant difference (P>0.05). The results indicated that
supplementation of FTF and FFTF improved skin color and have not an adverse effect on growth
performance of gold fish.

Keywords: Thai Fairy Shrimp, Gold Fish, Growth and Color 
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ปลาทองเป็นปลาสวยงามที่ได้รับความนิยมเลี้ยงไว้

เพื่อดูเล่นและเป็นงานอดิเรก สายพันธ์ุโคเมท (Comet) เป็น
ปลาทองสายพันธุ์ดั้งเดิม หรือต้นตระกูลของปลาทอง 
ลักษณะล้าตัวค่อนข้างแบนยาวคล้ายปลาไน ล้าตัวมีสีแดง สี
แดงสลับขาว หรือสีทอง (สุรศักดิ์, 2538) เนื่องด้วยปลาทอง
มีสีสันสวยงาม แปลกตาท้าให้ได้รับความนิยม มีการทดลอง
การใช้สารสีในกลุ่มของแคโรทีนอยด์ เช่น เบต้าแคโรทีน 
แคนทาแซนทิน ซีแซนทิน และแอสตาแซนทินท่ีได้จากแหลง่
ธรรมชาติ (ยีสต์ แบคทีเรีย พืช และพวกครัสเตเชียน) มา
ผสมในอาหารเพื่อใช้ในการเร่งสีผิวของปลาและพวกครัส - 
เตเชียน (Wang et al., 2006) เนื่องจากแคโรทีนอยด์
สังเคราะห์มีราคาแพงจึงได้มีการศึกษาการใช้สารสีจาก
ธรรมชาติ เช่น การเสริมสไปรูไลนาในอาหารมีผลท้าให้สี
เหลืองและแดงของตัวปลาเพิ่มมากขึ้น (พรชัย และคณะ, 
2551) การเสริมไรน้้านางฟ้าไทยในอาหารเพื่อเลี้ยงปลาหมอ
สี พบว่า สามารถเพิ่มสีสันในตัวปลามากขึ้น (บรรเจิด , 
2556) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการศึกษาปริมาณแคโรทีนอยด์
ในไรน้้านางฟ้าไทยพบว่ามีปริมาณสูง ซึ่งทัศนุพันธุ์ และคณะ 
(2556) ท้าการศึกษาคุณค่าทางโภชนาการของไรน้้านางฟ้า
ไทยที่เลี้ยงด้วยคลอเรลลาที่ใช้ธาตุอาหารจากตะกอนบ่อ
เลี้ยงปลา พบว่าปริมาณแคโรทีนอยด์เท่ากับ 143.78±2.69 
ไมโครกรัมต่อกรัมน้้าหนักแห้ง ส่วน Dararat et al. (2012) 
พบว่ามีปริมาณแคโรทีนอยด์สู งถึ ง 254.41±21.50 
ไมโครกรัมต่อกรัมน้้าหนักแห้ง ซึ่งสอดคล้องกับจามรี และ
คณะ (2559) ได้เลี้ยงไรน้้านางฟ้าไทยด้วยคลอเรลลาพบ
ปริมาณแคโรทีนอยด์ 278.68±4.53 ไมโครกรัมต่อกรัม
น้้าหนักแห้ง และปริมาณแคโรทีนอยด์รวมเฉลี่ยของไรน้้า
นางฟ้าไทยเลี้ยงด้วยยีสต์มีชีวิต มีค่าสูงถึง 482.10±7.86 
ไมโครกรัมต่อกรัมน้้าหนักแห้ง ทั้งนี้จิตรา และคณะ (2559) 
ได้ศึกษาผลของการใช้ไรน้้านางฟ้าไทยในอาหารต่อความเข้ม
ของสีผิวปริมาณแคโรทีนอยด์รวมและการเจริญเติบโตของ
ปลาทอง แต่เป็นการให้อาหารผสมไรน้้านางฟ้าไทยบด 
ละเอียด ซึ่งขั้นตอนในการเตรียมอาหารยุ่งยากต่อเกษตรกร 
ดังนั้นเพื่อให้มีการใช้ประโยชน์จากไรน้้านางฟ้าไทยได้ง่าย
และสะดวกขึ้น จึงได้ใช้ไรน้้านางฟ้าสดและแช่แข็งร่วมกับ
การให้อาหารเม็ดส้าเร็จรูป เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตและสี
ผิวของปลาทอง 

 
 

 
 
1. วางแผนการทดลอง 
 ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ สุ่ ม ส ม บู ร ณ์ 
(Completely randomized design : CRD) เลี้ยงปลาทอง
ให้อาหารแตกต่างกัน 4 ชุดการทดลองชุดการทดลองละ 3 
ซ้้า ดังน้ี 

ชุดการทดลองที่ 1 ให้อาหารเม็ดส้าเร็จรูป (ชุด
ควบคุม) 

ชุดการทดลองที่ 2 ให้อาหารเม็ดส้าเร็จรูป +ไรน้้า
นางฟ้าสด 30%  

ชุดการทดลองที่  3 อาหารเม็ดส้าเร็จรูป+ไรน้้า
นางฟ้าแช่แข็ง 30%   

ชุดการทดลองที่ 4 อาหารเม็ดส้าเร็จรูป+ไรน้้า
นางฟา้สด 15% +ไรน้้านางฟ้าแช่แข็ง 15% 

 
2. วิธีการทดลอง 

2.1 อาหารปลา ไรน้้านางฟ้าไทยเลี้ยงด้วยยีสต์มี
ชีวิต ตามวิธีการของจามรี และปริญญา (2556) ใช้ไรน้้า
นางฟ้าไทยอายุ 15 วัน ขนาด 2 เซนติเมตรขึ้นไป ไรน้้า
นางฟ้าสดให้ปลาทองกินได้เลยโดยตักจากบ่อเลี้ยง ล้างด้วย
น้้าสะอาด และซับด้วยผ้าให้แห้ง ส่วนไรน้้านางฟ้าแช่แข็ง 
เตรียมเช่นเดียวกับไรน้้านางฟ้าสด แต่ท้าการแช่แข็งไรน้้า
นางฟ้าไทย 1 วัน ที่อุณหภูมิ -20ºC ก่อนให้เป็นอาหาร 
เตรียมไรน้้านางฟ้าสดและแช่แข็งทุกวันตลอดระยะเวลาการ
เลี้ยง ส่วนอาหารเม็ดใช้อาหารเม็ดเล็กปลาดุกส้าเร็จรูป 
ระดับโปรตีน 30% การเสริมไรน้้ านางฟ้าไทย 30% 
ด้าเนินการตามค้าแนะน้าของจิตรา และคณะ (2559) ที่ได้
ศึกษาผลของการใช้ไรน้้านางฟ้าไทยในอาหารต่อความเข้ม
ของสีผิวปริมาณแคโรทีนอยด์รวมและการเจริญเติบโตของ
ปลาทอง กล่าวว่าควรเพิ่มระดับการผสมไรน้้านางฟ้าไทยให้
สูงขึ้น ซึ่งในงานดังกล่าวได้เสริมไรน้้านางฟ้าไทย 20% ใน
อาหาร 
 2.2 น้าปลาทองสายพันธุ์ดั้งเดิมโคเมท จากฟาร์ม
ปลาสวยงาม จังหวัดนครปฐม จ้านวน 300 ตัว ปรับสภาพ
ในถังไฟเบอร์ขนาด 500 ลิตร โดยฝึกให้กินอาหารควบคุมวัน
ละ 2 ครั้ง (เช้า-เย็น) เป็นระยะเวลา 2 สัปดาห์ ท้าการช่ัง
น้้าหนักปลาและวัดความยาวก่อนการทดลอง โดยสุ่มปลา
ทดลองมา 50 ตัวจากปลาทดลองทั้งหมด 300 ตัว จากนั้น
สุ่มปลาลงเลี้ยงในถังไฟเบอร์ปริมาตรน้้า 50 ลิตร จ้านวน 5 

บทน้า วิธีด้าเนินการวิจัย 
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ตัวต่ อถั งจ้ านวน 12 ถั ง  ปลามีน้้ าหนัก เ ริ่ มต้น เฉลี่ ย 
14.50±0.30 กรัมต่อตัว ความยาวเริ่มต้น 13.31±0.65 
เซนติเมตร ให้อาหารเม็ดส้าเร็จรูปวันละ 3% ของน้้าหนักตัว 
ส่วนไรน้้านางฟ้าไทยให้ตามชุดการทดลอง โดยค้านวณเพิ่ม
จากอาหารเม็ดส้าเร็จรูปที่ให้ 15 และ 30% ตามชุดการ
ทดลองให้อาหารปลาวันละ 2 มื้อ เวลา 9.00 น. และ 17.00 
น. เปลี่ยนถ่ายน้้าสัปดาห์ละ 1 ครั้ง 
 2.3 การบันทึกผล  

2.3.1 วัดการเจริญเติบโตของปลาทอง ด้วยการ
ช่ังน้้าหนักและวัดความยาว เมื่อครบ 2 เดือน น้าปลาในถัง
ทดลองมาชั่งน้้าหนักและวัดความยาวทุกตัว จากน้ันน้าไปหา
ค่าเฉลี่ยเพื่อไปประเมินค่า น้้าหนักเพิ่มต่อวัน (average 
daily growth: ADG) ความยาวเพิ่มต่อวัน อัตราการ
เจริญเติบโตจ้าเพาะ (specific growth rate: SGR) อัตรา
การรอดตาย (survival rate) ดังนี้  
 

น้้าหนักเพิ่มต่อวัน (กรัมต่อวัน)  = 
น้้าหนักเฉลี่ยสุดท้าย – น้้าหนักเฉลี่ยเริ่มต้น                                                            

จ้านวนวันท่ีเลี้ยง 
ความยาวเพิ่มต่อวัน (เซนติเมตรต่อวัน) =  

ความยาวเฉลี่ยสดุท้าย – ความยาวเฉลี่ยเริ่มต้น 
จ้านวนวันท่ีเลี้ยง 

อัตราการเจรญิเติบโตจ้าเพาะ (ร้อยละ) = 
 (lnน้้าหนักเฉลี่ยสุดท้าย – lnน้้าหนักเฉลี่ยเริ่มต้น) X 100 

จ้านวนวันท่ีเลี้ยง 
อัตราการรอดตาย (เปอร์เซ็นต์) =  

จ้านวนปลาหลังการทดลอง X 100               
จ้านวนปลาที่เริ่มต้นการทดลอง 

 

 2.3.2 วัดการเปลี่ยนแปลงของสี ก่อนการทดลอง
ได้ท้าการวัดค่าสีเริ่มต้น โดยท้าการสุ่มปลาทดลองมา 50 ตัว
จากปลาทดลองทั้งหมด 300 ตัว มาวางยาสลบด้วยน้้ามัน
กานพลู ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อลิตร น้าปลาที่สลบ
แล้วใส่ถุงพลสาติกและวัดสีผิวบริเวณกลางล้าตัวปลาทั้ง
ด้านซ้ายและขวา ด้วยเครื่องวัดสี (Chromameter) ยี่ห้อ 
Hunterlab รุ่น Color Quest XE วัดสีทั้งสองด้านของ
ล้าตัวปลา เพื่อวัดค่าสีเริ่มต้นก่อนการทดลองแบบ CIE 
L*a*b* และเมื่อสิ้นสุดการทดลองโดยน้าปลาทดลอง
ทั้งหมดทุกชุดการทดลอง เพื่อหาค่าสีที่เปลี่ยนแปลง ซึ่งค่า 
L*, a*,b* มีความหมายดังนี้  

 L* แสดงถึงความสว่างของสี มีค่าระหว่าง 0-100 
(สีด้าถึงสีขาว)  
 a* แสดงถึงค่า (+) สีแดง และ (-) สีเขียว  
 b* แสดงถึงค่า (+) สีเหลือง และ (-) สีน้้าเงิน 

2.3.3 การวิเคราะห์ข้อมูล 
น้าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวนทาง

เดียว (One-way ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่าง
ของค่าเฉลี่ยระหว่างชุดทดลองด้วยวิธี Duncan’s New 
Multiple’s Range Test (DMRT) ที่ระดับความเช่ือมั่น     
95% ด้วยโปรแกรมส้าเร็จรูป 
 

 
 

 
การเจริญเติบโตของปลาทองมีน้้าหนักเริ่มต้น 

14.50±1.30 กรัมต่อตัว ความยาว 13.31±0.65 เซนติเมตร 
ต่อตัว เมื่อปลาทองได้รับอาหารแตกต่างกัน 4 สูตร ได้แก่   
1) อาหารเม็ดส้าเร็จรูป 2) อาหารเม็ดส้าเร็จรูป+ไรน้้า
นางฟ้าสด 30% 3) อาหารเม็ดส้าเร็จรูป+ไรน้้านางฟ้าแช่
แข็ง 30 % 4) อาหารเม็ดส้าเร็จรูป+ไรน้้านางฟ้าสด 15%+
ไรน้้านางฟ้าแช่แข็ง 15% พบว่า ปลาทองเมื่อให้อาหารสูตร 
2) อาหารเม็ดส้าเร็จรูป+ไรน้้านางฟ้าสด 30% มีน้้าหนัก
สุดท้ายเฉลี่ยมากที่สุดเท่ากับ 23.40±0.98 กรัมต่อตัว 
รองลงมาคือสูตร 1) อาหารเม็ดส้าเร็จรูปอย่างเดียวน้้าหนัก
ตัวเฉลี่ย 23.14±2.42 กรัมต่อตัว และอาหารสูตร 4)  
อาหารเม็ดส้าเร็จรูป+ไรน้้านางฟ้าสด 15%+ไรน้้านางฟ้าแช่
แข็ง 15% มีน้้าหนักตัวเฉลี่ยเท่ากับ 21.07±1.73 กรัมต่อตัว 
ส่วนอาหารสูตร 3) มีน้้าหนักตัวน้อยที่สุดเพียง 22.81±0.95 
กรัมต่อตัว เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าไม่มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P>0.05; Table 1) เช่นเดียวกับ
ความยาวสุดท้ายเฉลี่ยมากที่สุดคือให้อาหารสูตร  2) 
อาหารเม็ดส้า เร็จรูป+ไรน้้ านางฟ้าสด 30% เท่ากับ 
14.97±0.46 เซนติเมตรต่อตัว รองลงมาคือ สูตร 1) ที่ให้
อาหารส้าเร็จรูปอย่างเดียวมีความยาวตัวเฉลี่ยเท่ากับ 
14.90±0.36 เซนติเมตร และสูตร 4) อาหารเม็ดส้าเร็จรูป+
ไรน้้านางฟ้าสด 15%+ไรน้้านางฟ้าแช่แข็ง 15% ความยาว
ตัวเฉลี่ยเท่ากับ 14.79±0.15 เซนติเมตรต่อตัว ส่วนอาหาร
สูตร 3) มีความยาวตัวน้อยที่สุดเพียง 14.75±0.27 กรัมต่อ
ตัว เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติ (P>0.05; Table 1) 

ผลการศึกษา 
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ส่วนอัตราการเจริญเติบโตด้านน้้าหนักต่อวัน ปลา
ทองเมื่อให้อาหารสูตร 2) อาหารเม็ดส้าเร็จรูป+ไรน้้านางฟ้า
สด 30% มีอัตราการเจริญเติบโตด้านน้้าหนักต่อวันเฉลี่ย
มากที่สุดเท่ากับ 0.148±0.017 กรัมต่อตัวต่อวัน รองลงมา
คือสูตร 1) อาหารเม็ดส้าเร็จรูปอย่างเดียว 0.144±0.040 
กรัมต่อตัวต่อวัน และ อาหารสูตร 4) อาหารเม็ดส้าเร็จรูป+
ไรน้้านางฟ้าสด 15%+ไรน้้านางฟ้าแช่แข็ง 15% เท่ากับ 
0.139±0.016 กรัมต่อตัวต่อวัน ส่วนอาหารสูตร 3) มีอัตรา
การ เจริญ เติบโตด้ านน้้ าหนักต่อวัน  น้อยที่ สุ ด เพีย ง 
0.110±0.029 กรัมต่อตัวต่อวัน เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติพบว่า
ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P>0.05; 
Table 1) ส่วนอัตราการเจริญเติบโตด้านความยาวต่อวัน 
ปลาทองเมื่อให้อาหารสูตร 2) อาหารเม็ดส้าเร็จรูป+ไรน้้า
นางฟ้าสด 30% มีอัตราการเจริญเติบโตด้านความยาวต่อวัน 
เฉลี่ยมากท่ีสุดเท่ากับ 0.028±0.008 เซนติเมตรต่อตัวต่อวัน 
รองลงมาคือสูตร 1) อาหารเม็ดส้าเร็จรูปอย่างเดียวเท่ากับ 
0.027±0.006 เซนติเมตรต่อตัวต่อวัน และ อาหารสูตร 4)  
อาหารเม็ดส้าเร็จรูป+ไรน้้านางฟ้าสด 15%+ไรน้้านางฟ้าแช่
แข็ง 15% เท่ากับ 0.025±0.003 เซนติเมตรต่อตัวต่อวัน 

ส่วนอาหารสูตร 3) มีอัตราการเจริญเติบโตด้านน้้าหนักต่อ
วัน น้อยที่สุดเพียง 0.024±0.004 เซนติเมตรต่อตัวต่อวัน 
เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติ (P>0.05; Table 1) 

อัตราการเจริญเติบโตจ้าเพาะ ปลาทองเมื่อให้อาหาร
สูตร 2) อาหารเม็ดส้าเร็จรูป+ไรน้้านางฟ้าสด 30% มีอัตรา
ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต จ้ า เ พ า ะ  เ ฉ ลี่ ย ม า ก ที่ สุ ด เ ท่ า กั บ 
0.797±0.067 เปอร์ เซ็นต์ ต่อวัน รองลงมาคือสูตร 1) 
อาหารเม็ดส้าเร็จรูปอย่างเดียว 0.773±0.172 เปอร์เซ็นต์ต่อ
วัน และ อาหารสูตร 4)  อาหารเม็ดส้าเร็จรูป+ไรน้้านางฟ้า
สด 15%+ไรน้้านางฟ้าแช่แข็ง 15% เท่ากับ 0.753±0.067 
เปอร์เซ็นต์ต่อวัน ส่วนอาหารสูตร 3) มีอัตราการเจริญเติบโต
จ้าเพาะ น้อยที่สุดเพียง 0.620±0.139 เปอร์เซ็นต์ต่อวัน 
เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติ (P>0.05; Table 1) ส่วนอัตราการรอด
ตายเท่ากันทุกชุดการทดลอง เท่ากับร้อยละ 100.00 เมื่อ
วิเคราะห์ทางสถิติไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทาง
สถิติ (P>0.05; Table 1) 

 
Table 1 Growth (mean±SD) of gold fish (Carassius auratus) fed difference feed for 2 months; n=3 

Parameter 

Feed 

Commercial 
(Control) 

FTF1/ FRTF1/ FFTF1/ 

Initial weight (g) 14.50±0.30 14.50±0.30 14.50±0.30 14.50±0.30 
Initial length (cm) 13.31±0.65 13.31±0.65 13.31±0.65 13.31±0.65 
final weight (g) 23.14±2.42 23.40±0.98 21.07±1.73 22.81±0.95 
final length (cm) 14.90±0.36 14.97±0.46 14.75±0.27 14.79±0.15 
ADG (g)/day  0.144±0.040 0.148±0.017 0.110±0.029 0.139±0.016 
Growth rate/day (cm) 0.027±0.006 0.028±0.008 0.024±0.004 0.025±0.003 
SGR (%/day) 0.773±0.172 0.797±0.067 0.620±0.139 0.753±0.067 
Survival rate (%) 100.00±0.00 100.00±0.00 100.00±0.00 100.00±0.00 

1/ FTF = commercial+30 % of fresh Thai fairy shrimp, FRTF = commercial+30 % freeze Thai fairy shrimp 
  FFTF = commercial+15% fresh and 15% freeze Thai fairy shrimp

 ความเข้มสีของปลาทอง ค่าความสว่าง (L*) บริเวณ
ล้าตัวของปลาทอง เมื่อเลี้ยงเป็นเวลา 2 เดือน พบค่าความ
สว่างเท่ากับ 52.72±3.23, 64.62±1.00, 57.90±1.66 และ 
63.11±2.75 ส้าหรับปลาทองที่ได้รับอาหาร 1) อาหารเม็ด

ส้าเร็จรูป 2) อาหารเม็ดส้าเร็จรูป+ไรน้้านางฟ้าสด 30%    
3)  อาหารเม็ดส้ า เร็ จรูป+ไรน้้ านางฟ้าแช่ แข็ง  30%           
4) อาหารเม็ดส้าเร็จรูป+ไรน้้านางฟ้าสด 15%+ไรน้้านางฟ้า
แช่แข็ง 15% ตามล้าดับ เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าค่า
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ความสว่าง (L*) ที่ให้อาหารเม็ดส้าเร็จรูป+ไรน้้านางฟ้าสด 
30% และอาหารเม็ดส้าเร็จรูป+ไรน้้านางฟ้าสด 15%+ไรน้้า
นางฟ้าแช่แข็ง 15% มีค่าใกล้เคียงกันไม่มีความแตกต่าง
ระหว่างชุดการทดลอง (P>0.05) มีค่าเท่ากับ 64.62±1.00 
และ 63.11±2.75 ตามล้าดับ สูงกว่าอย่างมีนัยส้าคัญทาง
สถิติกับ อาหารเม็ดส้าเร็จรูป+ไรน้้านางฟ้าแช่แข็ง 30% มี
ค่าความสว่างเท่ากับ 57.90±1.66 และสูงกว่าอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติ (P<0.05) กับอาหารเม็ดส้าเร็จรูปอย่าง
เดียว (ชุดควบคุม) มีค่าความสว่างน้อยที่สุดเพียงเท่ากับ 
57.90±1.66 (Table 2)  

ค่าความเข้มสีแดง (a*) บริเวณล้าตัวของปลาทอง 
เมื่อเลี้ยงเป็นเวลา 2 เดือน พบว่า ความเข้มสีแดงของผิว
ปลาทอง มีค่าความเข้มของสีแดงในปลาทอง 25.85±4.60, 
25.04±3.03, 23.57±0.75 และ 27.94±4.19 ส้าหรับปลา 
ทองที่ได้รับอาหาร 1) อาหารเม็ดส้าเร็จรูป 2) อาหารเม็ด
ส้าเร็จรูป+ไรน้้านางฟ้าสด 30% 3) อาหารเม็ดส้าเร็จรูป+ไร
น้้านางฟ้าแช่แข็ง 30% 4) อาหารเม็ดส้าเร็จรูป+ไรน้้า
นางฟ้าสด 15%+ไรน้้านางฟ้าแช่แข็ง 15% ตามล้าดับ เมื่อ
วิเคราะห์ทางสถิติพบว่า ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทาง
สถิติ (P<0.05; Table 2) 

ผลของค่าความเข้มสีเหลือง (b*) ของผิวหนังบริเวณ
ล้าตัวของปลาทอง มีการเปลี่ยนแปลงไปในแนวเดียวกันกับ
ค่ าความสว่ า ง  ซึ่ งพบค่ าความ เข้ มสี เ หลื อ ง เท่ ากั บ 
36.97±4.12, 43.52±1.95, 36.64±0.31 และ 43.91±4.93 
ส้าหรับปลาทองที่ได้รับอาหาร 1) อาหารเม็ดส้าเร็จรูป         
2 )  อ า ห า ร เ ม็ ด ส้ า เ ร็ จ รู ป + ไ ร น้้ า น า งฟ้ า ส ด  3 0 %               
3)  อาหารเม็ดส้ า เร็ จรูป+ไรน้้ านางฟ้าแช่แข็ง  30%            
4) อาหารเม็ดส้าเร็จรูป+ไรน้้านางฟ้าสด 15%+ไรน้้านางฟ้า
แช่แข็ง 15% ตามล้าดับ เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติพบว่า ค่าสี
เหลือง (b*) ที่ให้อาหารเม็ดส้าเร็จรูป+ไรน้้านางฟ้าสด 30% 
และ อาหารเม็ดส้าเร็จรูป+ไรน้้านางฟ้าสด 15%+ไรน้้า
นางฟ้าแช่แข็ง 15% มีค่าใกล้เคียงกันไม่มีความแตกต่าง
ระหว่างชุดการทดลอง (P>0.05) มีค่าเท่ากับ 43.52±1.95 
และ 43.91±4.93 ตามล้าดับ สูงกว่าอย่างมีนัยส้าคัญทาง
สถิติ (P<0.05 ) กับอาหารเม็ดส้าเร็จรูป+ไรน้้านางฟ้าแช่
แข็ง 30 % และ อาหารเม็ดส้าเร็จรปูอย่างเดยีว (ชุดควบคุม) 
มีค่าความความเข้มสีเหลืองเท่ากับ 36.64±0.31 และ 
36.97±4.12 ตามล้าดับมีค่าใกล้เคียงกันไม่มีความแตกต่าง
ระหว่างชุดการทดลอง (P>0.05; Table 2) 

 
 
Table 2 Skin Color of Gold fish (Carassius auratus) fed difference feed for 2 months (mean±SD); n=6 

Feed 
Color1/ 

Brightness (L*)  Redness (a*) Yellowness (b*) 
Commercial (Control)   52.72±3.23c 25.85±4.60a 36.97±4.12b 
FTF2 64.62±1.00a 25.04±3.03a 43.52±1.95a 
FRTF2 57.90±1.66b 23.57±0.75a 36.64±0.31b 
FFTF2 63.11±2.75a 27.94±4.19a 43.91±4.93a 

1/Different letters in the same column show significantly different (P<0.05) 
2/FTF = commercial+30 % of fresh Thai fairy shrimp, FRTF = commercial+30 % freeze Thai fairy shrimp 
  FFTF = commercial+15% fresh and 15% freeze Thai fairy shrimp 
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 การเจริญเติบโตของปลาทองที่เลี้ยงด้วยอาหาร
ส้าเร็จรูป (ชุดควบคุม) และอาหารส้าเร็จรูปเสริมไรน้้า
นางฟ้าไทยสดและแช่แข็ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>
0.05) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากอาหารทดลองทุกสูตรมีปริมาณ
การให้และคุณค่าทางโภชนาการใกล้เคียงกัน ดังนั้น โปรตีน
ในอาหารจึงไม่ส่งผลต่ออัตราการเจริญเติบโตของปลาทอง
ทุกชุดการทดลอง ซึ่งจากการเสริมไรน้้านางฟ้าไทยมีอัตรา
การเจริญเติบโตจ้าเพาะ 0.620- 0.797 เปอร์เซ็นต์ต่อวัน
ใกล้เคียงกับจิตรา และคณะ (2559) ใช้ไรน้้านางฟ้าไทยผสม
ในสูตรอาหาร 20% เพื่อเลี้ยงปลาทองเช่นเดียวกัน มีอัตรา
การเจริญเติบโตจ้าเพาะ 0.79 เปอร์เซ็นต์ต่อวัน และไม่มีผล
ต่อการเสริมไรน้้านางฟ้าไทยไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของ
ปลาทอง และ Suksomnit et al. (2011) ที่เลี้ยงปลาดุก
ลูกผสมด้วยอาหารเม็ดส้าเร็จรูปร่วมกับไรน้้านางฟ้าไทยใน
อัตราส่วน 70:30% ไม่มีผลต่ออัตราการแลกเนื้อเมื่อเทียบ
กับการใช้อาหารเม็ดส้าเร็จรูปร่วมกับไรแดงและอาร์ทีเมีย 
(P>0.05) แต่ทั้งนี้การให้อาหารเสริมไรน้้านางฟ้าไทยสด 
30% และเสริมด้วยไรน้้านางฟ้าสด 15% ผสมไรน้้านางฟ้า
แช่แข็ง 15% ส่งผลต่อการเพิ่มของสีเหลืองและสีสว่าง 
สอดคล้องกับรายงานของจิตรา และคณะ (2559) พบการ
เสริมไรน้้านางฟ้าในอาหาร 15 และ 20% ส่งผลต่อการเพิ่ม
ของสีเหลืองและสีสว่าง นอกจากนี้ยังพบว่าสารสีแคโร-     
ทีนอยด์ในไรน้้านางฟ้าไทยมีอิทธิพลต่อความเข้มสีเหลือง
ของปลาทอง แต่ไม่มีผลต่อค่าสีแดง ทั้งนี้อาจเนื่องมา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากสารสีแคโรทีนอยด์ ในอาหารเป็นเพียงจุดเริ่มต้นที่
กระตุ้นให้ปลาเกิดสีเท่านั้น แต่การกระจายตัวและความ
หนาแน่นของเม็ดสีบนตัวปลาจะถูกควบคุมภายใต้สาร
พันธุกรรม (Fujii, 2000) ดังนั้นการเสริมไรน้้านางฟ้าไทย  
จึ ง ไม่ ส ามารถท้ า ให้ปลาทองมี สี แดง เพิ่ มขึ้ น ได้  แต่ 
Manuswamy (2005) รายงานว่ากุ้งและปลาทองที่ได้รับไร
น้้านางฟ้า Strptocephalus dichotomus เป็นอาหารมี
สีสรรสวยงามเด่นชัดมากกว่ากุ้งและปลาทองที่ได้รับ
อาหารเม็ดเพียงอย่างเดียวเพราะว่าไรน้้านางฟ้ามีสารกลุ่ม
แคโรทีนอยด์สะสมอยู่ในปริมาณที่มาก ซึ่งสารกลุ่มแคโรที-
นอยด์มีคุณสมบัติช่วยเพิ่มเม็ดสีท้าให้ปลามีสีสันที่สวยงาม
มากยิ่งข้ึน (Velu et al., 2003) ทั้งนี้การให้ไรน้้านางฟ้าไทย
สดส่งผลต่อการเพิ่มขึ้นของปริมาณสีเหลือง ดีกว่าการใช้ไร
น้้านางฟ้าแช่แข็ง ท้ังนี้การแช่แข็งไรน้้านางฟ้าไทยมีผลท้าให้
สีของไรน้้านางฟ้าไทยซีดจางลง อาจส่งผลให้มีผลต่อการ
ลดลงของปริมาณสารแคโรทีนอยด์ก็เป็นได้ ดังนั้น ควรท้า
การวิเคราะห์แคโรทีนอยด์ในไรน้้านางฟ้าไทยสดและแช่แข็ง
ว่ามีปริมาณแตกต่างกันหรือไม่ 
 
 
 

การ เส ริ ม ไ รน้้ านา งฟ้ า ไทย ไม่ มี ผ ลต่ อกา ร
เจริญเติบโตแต่การใหอ้าหารส้าเร็จรูปเสริมไรน้้านางฟ้าไทย
สด 30% และเสริมด้วยไรน้้านางฟ้าสด 15% ผสมไรน้้า
นางฟ้าแช่แข็ง 15% มีผลต่อการเพิ่มสีเหลืองและความสว่าง
ของปลาทอง 

 
 
 
 

วิจารณ์ผลการศึกษา 

สรุปผลการศึกษา 
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บทความวิจัย 

การประเมินผลผลิตและลักษณะทางการเกษตรของพันธุ์อ้อยดีเด่นภายใต้สภาพอาศัยน า้ฝนภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 

จุฑามาศ เครื่องพาที1 พัชริน ส่งศรี1,2 และนันทวุฒิ จงรั้งกลาง1,2* 

1ภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์มหาวิทยาลัยขอนแก่น ขอนแก่น 40002 
2ศูนย์วิจัยอ้อยและน า้ตาลภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คณะเกษตรศาสตรม์หาวิทยาลัยขอนแก่น ขอนแก่น 40002 

 

ปัจจุบันมีพันธุ์อ้อยที่ใช้ในระบบการผลิตของภาคตะวันออกเฉียงเหนืออยู่จ านวนน้อย หากเกิดโรคระบาดใหม่ๆ หรือ
สภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม จะท าให้เกิดความเสียหายอย่างมาก ดังนั้นจ าเป็นต้องมีพันธุ์อ้อยดีเด่นที่ปรับตัวได้ดีในเขตภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือเพิ่มมากขึ้น ซึ่งการทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินผลผลิตอ้อยและลักษณะทางการเกษตรของอ้อย
พันธุ์ดีเด่นภายใต้สภาพอาศัยน้ าฝนภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยวางแผนการทดลองแบบ RCBD จ านวน 4 ซ้ า ใช้พันธุ์อ้อย
จ านวน 17 พันธุ์ ได้แก่ KKU99-01, KKU99-02, KKU99-03, KKU99-06, KK06-419, KK06-501, CSB07-79, CSB07-219, 
UT84-12, UT84-13, MPT02-187, MPT02-458, TBy28-1211, TBy28-0941 และ Kps01-12 โดยมีพันธุ์ KK3 และ K88-
92 เป็นพันธุ์เปรียบเทียบ ปลูกทดสอบอ้อย 2 สถานที่ ได้แก่ ที่ จ.อุดรธานี และ จ.ขอนแก่น เมื่ออ้อยอายุ 12 เดือนหลังปลูก 
ตรวจวัดข้อมูลลักษณะผลผลิตอ้อย ผลผลิตน้ าตาล องค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ จ านวนล าต่อไร่และน้ าหนักล า และลักษณะ
ทางการเกษตร ได้แก่ ความยาวล า เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น จ านวนปล้อง จ านวนใบสดและใบแห้ง พบว่า พันธุ์อ้อยที่มีความ
เหมาะสมและสามารถปรับตัวได้ดีในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ Kps01-12 (19.86 ตัน/ไร่ และ 2.49 ตัน ซี.ซี.เอส./
ไร่) และ KKU99-03 (19.18 ตัน/ไร่ และ 1.86 ตัน ซี.ซี.เอส./ไร่) เนื่องจากมีผลผลิตอ้อยและผลผลิตน้ าตาลสูงไม่แตกต่างจาก
พันธุ์เปรียบเทียบ อย่างไรก็ตาม พันธุ์อ้อยแต่ละพันธ์ุมีความเหมาะสมกับชนิดดินและความอุดมสมบูรณ์ของดินแตกต่างกัน ใน
การทดสอบครั้งนี้พบว่าพันธุ์ที่มีความเหมาะสมในเขตดินทราย ได้แก่ Kps01-12, MPT02-187, KKU99-02  และ KKU99-03 
และพันธุ์ที่มีความเหมาะสมในเขตดินทรายปนร่วน ได้แก่ TBy28-0941 นอกจากนี้ ลักษณะทางการเกษตรและองค์ประกอบ
ผลผลิต เช่น ความยาวล า น้ าหนักล าและจ านวนล าต่อไร่ มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับผลผลิตอ้อย ดังนั้น ลักษณะเหล่านี้มีส่วน
ส่งเสริมให้อ้อยมีผลผลิตที่ดีในสภาพอาศัยน้ าฝนภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ค้าส้าคัญ : ผลผลิตอ้อย ผลผลิตน้ าตาล จ านวนล าต่อไร่ น้ าหนักล า และขนาดล าต้น
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Currently, there are a few sugarcane cultivars which use in sugarcane production system of 
Northeastern Thailand. If a new disease and unpredictable environment occurrences, it may significantly 
affect sugarcane productivity. Therefore, it is necessary to provide an elite line that performs appropriate 
adaptation to cane production system in Northeastern Thailand. Thus the objective of this experiment was 
to evaluation of yield and agronomic traits of sugarcane elite line under rain-fed conditions in 
Northeastern Thailand. The experiment was conducted at two locations in Udon Thani and Khon Kaen 
province. This investigation was laid out in RCBD with four replications. Seventeen sugarcane lines were 
used as treatments, such as KKU99-01, KKU99-02, KKU99-03, KKU99-06, KK06-419, KK06-501, CSB07-79, 
CSB07-219, UT84-12, UT84-13, MPT02-187, MPT02-458, TBy28-1211, Kps01-12 and TBy28-0941, and two 
check cultivars as KK3 and K88-92. Yield, sugar yield, yield components (millable cane and cane weight) 
and agronomic traits (cane height, stalk diameter, number of internodes and green leave and dry leave 
numbers) were collected at 12 months after planting. The sugarcane lines such as Kps01-12 (19.86 t/rai 
and 2.49 tCCS./rai) and KKU99-03 (19.18 t/rai and 1.86 tCCS./rai) can be using in this sugarcane production 
system which revealing a high yield, and these were no significant difference with checked cultivars. 
Moreover, different sugarcane elite lines were appropriate with different soil conditions as soil texture and 
fertility. Kps01-12, MPT02-187, KKU99-02 and KKU99-03 were identified that appropriate to low fertility and 
sandy soil, and TBy28-0941 was suitable for loamy sand. In addition, the correlations between cane yield 
and the surrogate traits such as cane hieght, stalk weight and millable cane were positive significant. So, 
these traits are able to contribute to high yield in this sugarcane production system. 

Keywords: Cane Yield, Sugar Yield, Millable Cane, Stalk Weight and Stalk Diameter 
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ประเทศไทยเป็นผู้ส่งออกน้ าตาลที่ส าคัญของโลก 

เนื่องจากสามารถส่งออกน้ าตาลเป็นอันดับที่ 2 ของโลก ท า
ให้อุตสาหกรรมอ้อยและน้ าตาลมีความส าคัญต่อระบบ
เศรษฐกิจของประเทศไทย ซึ่งอุตสาหกรรมน้ าตาลและ
อุตสาหกรรมต่อเนื่องอื่นๆ สามารถสร้างรายได้ให้กับ
ประเทศไทยรวมหลายแสนล้านบาท ในปีการเพาะปลูก 
2557/58 ประเทศไทยมีพื้นที่เพาะปลูกอ้อยรวม 11.03 ล้าน
ไร่ ผลิตอ้อยได้ 111.05 ล้านตัน (ส านักงานคณะกรรมการ
อ้อยและน้ าตาลทราย, 2558) โดยมีพื้นที่ผลิตอ้อยส่วนใหญ่
อยู่ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คิดเป็นร้อยละ 43.52 
ของพื้นที่ปลูกอ้อยรวมทั้งประเทศ ผลิตอ้อยได้ 48.79 ล้าน
ตัน คิดเป็นร้อยละ 43.94 โดยจังหวัดที่มีการเพาะปลูกอ้อย
มากที่สุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่  อุดรธานี 
นครราชสีมา และขอนแก่น ตามล าดับ อย่างไรก็ตาม 
ผลผลิตอ้อยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือยังถือว่าต่ าเมื่อเทียบ
กับศักยภาพของพันธุ์อ้อยท่ีใช้ในระบบการผลิต 

ปัญหาหลักของการผลิตอ้อยในภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือ คือการประสบปัญหาความแห้งแล้ง โดยพื้นที่
ปลูกอ้อยร้อยละ 80 อยู่นอกเขตชลประทานต้องอาศัยน้ าฝน
เป็นหลัก (กรมวิชาการเกษตร, 2550) ระบบการปลูกอ้อยใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือส่วนใหญ่ ปลูกอ้อยปลายฤดูฝน 
(อ้อยข้ามแล้ง) ซึ่งการกระจายตัวของฝนในเขตนี้มีความ
แปรปรวนสูงและไม่สม่ าเสมอ (Limpinuntana, 2001) ท า
ให้อ้อยกระทบแล้งในช่วงต้นของการเจริญเติบโต รวมถึง
สภาพดินที่เป็นดินทรายจัด ความอุดมสมบูรณ์ดินต่ า สูญเสีย
ธาตุอาหารและความช้ืนได้ง่าย (Venkataramana et al., 
1986) ส่งผลให้เกิดความแปรปรวนของผลผลิตและให้ผล
ผลิตต่ ากว่าศักยภาพของพันธุ์อ้อย ดังนั้น การใช้พันธุ์อ้อยทีม่ี
ความสามารถในการปรับตัวได้อย่างเหมาะสมกับระบบการ
ปลูกและเกษตรนิเวศภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จึงเป็น
แนวทางหนึ่ งที่ จะ ช่วยยกระดับผลผลิต อ้อย ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือได้ (Lo, 1987) 

การปรับปรุงพันธุ์อ้อยจะใช้ลักษณะของผลผลิต
และองค์ประกอบผลผลิตเป็นเกณฑ์ในการคัดเลือกและการ
ทดสอบพันธุ์ ในอดีตส่วนใหญ่การด าเนินการพัฒนาพันธุ์
อ้อยจะทดสอบภายใต้สภาพแวดล้อมในเขตภาคกลาง      
ซึ่งสภาพแวดล้อมและการเขตกรรมแตกต่างจากภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ เช่น มีความแตกต่างของชนิดดิน   

การกระจายตัวของฝน ระบบการปลูก การเตรียมดิน เป็น
ต้น ดังนั้น การน าพันธุ์ดีในเขตภาคกลางมาส่งเสริมให้
เกษตรกรภาคตะวันออกเฉียงเหนือใช้ในการผลิตโดยไม่มี
การประเมินความสามารถในการปรับตัวของพื้นที่มาก่อน 
อาจท าให้ไม่ประสบความส าเร็จ พีรญา (2549) ได้ประเมิน
พันธุ์อ้อยในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือในสภาพดินทราย 
พบว่า อ้อยพันธุ์ K88-92 ให้ผลผลิตสูง ซึ่งใช้เป็นพันธุ์
เปรียบเทียบ และในสภาพดินเหนียวพันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูง 
ได้แก่ 95-2-156, MPT96-273 และ MPT96-392 วุฒิพันธุ์ 
และคณะ (2557) ทดสอบพันธุ์อ้อยในพื้นที่ดินทรายในเขต
อาศัยน้ าฝน โดยน าชุดพันธุ์อู่ทองมาปลูกเปรียบเทียบกับ
พันธุ์ส่งเสริม พบว่า อ้อยพันธ์ุอู่ทอง 9 และ 12 ให้ผลผลิตสูง
เทียบเท่ากับพันธุ์ K88-92 และ KK3 ประสิทธิ์ (2558) 
พบว่า พันธุ์อ้อย KKU99-02 เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมใน
เขตภาคกลางและภาคตะวันออก เพราะให้ผลผลิตค่อนข้าง
สูงแต่ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือยังถือว่าต่ ากว่าพันธุ์
อื่นๆ ที่ใช้ทดสอบ 
 แม้ว่าในปัจจุบัน มีพันธุ์อ้อยขอนแก่น 3 ที่นิยม
ปลูกแพร่หลายในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยมีสัดส่วน
การใช้พันธุ์อ้อยขอนแก่น 3 ถึงร้อยละ 53.43 (ประสิทธิ์, 
2558) เป็นพันธุ์ที่สามารถปรับตัวได้ดีในสภาพแล้ง ท าให้มี
ผลผลิตอยู่ในระดับสูง อย่างไรก็ตามการใช้พันธุ์อ้อยที่ไม่มี
ความหลากหลายหรือการใช้พันธุ์อ้อยซ้ าในหลายพื้นที่จะท า
ให้เกิดความเสี่ยงสูงต่อการผลิตอ้อย เนื่องจากถ้าหากเกิด
โรคระบาดหรือสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม จะท าให้ เกิด
ความเสียหายอย่างรุนแรงต่อผลผลิตอ้อยทั้งประเทศ ดังนั้น
จึงจ าเป็นต้องมีพันธุ์อื่นๆ ที่มีความสามารถปรับตัวเข้ากับ
เกษตรนิเวศภาคตะวันออกเฉียงเหนือได้ดีเพื่อเป็นทางเลือก
ในการใช้พันธุ์อ้อยของเกษตรกรชาวไร่อ้อย  

ดังนั้น วัตถุประสงค์ในการศึกษาครั้งน้ีเพื่อประเมิน
ผลผลิตอ้อย องค์ประกอบผลผลิต และลักษณะทางการ
เกษตรของอ้อยพันธ์ุดีเด่นที่รวบรวมจากทั่วประเทศ จ านวน 
17 พันธุ์ ในสภาพอาศัยน้ าฝนภาคตะวันออกเฉียงเหนือ    
ซึ่งการศึกษาในครั้งนี้จะเป็นประโยชน์ในการเลือกใช้พันธุ์
อ้อยให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อม และเพิ่มศักยภาพในการ
ผลิตอ้อยอย่างยั่งยืน 

 
 
 
 

บทน้า 
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แผนการทดลอง 

การศึกษานี้ด าเนินการในสภาพไร่ในฤดูปลูกปี 
2556/57 ณ แปลงวิจัยหมวดพืชไร่ คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น ต.ในเมือง อ.เมือง จ.ขอนแก่น และ 
ต.หนองกุงศรี อ.โนนสะอาด จ.อุดรธานี ใช้แผนการทดลอง
แบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) 
จ านวน 4 ซ้ า ซึ่งทรีตเมนต์ของการทดลองนี้คือ พันธุ์อ้อย
ดีเด่นที่รวบรวมจากแหล่งต่างๆ ทั่วประเทศจ านวน 17 สาย
พันธุ์ได้แก่ ชุดพันธุ์ มข.1999 ได้แก่ KKU99-01, KKU99-
02, KKU9-03 และ KKU99-06 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
วิทยาเขตก าแพงแสน ได้แก่ TBy 28-0941, TBy28-1211 
และ Kps01-12 ชุดพันธุ์จาก สอน. ได้แก่ CSB07-79 และ 
CSB07-219 ชุดพันธุ์จากศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี ได้แก่ 
UT84-12 และ UT84-13 ชุดพันธุ์จากศูนย์วิจัยพืชไร่
ขอนแก่น KK06-419 และ KK06-501 ชุดพันธุ์จากบริษัท
มิตรผล วิจัย พัฒนาอ้อยและน้ าตาล จ ากัด ได้แก่ MPT02-
187 และ MPT02-458 เป็นพันธุ์ทดสอบ KK3 และ K88-92 
เป็นพันธุ์เปรียบเทียบ ปลูกอ้อยโดยใช้ระยะปลูก 1.65 × 8 
ม. ขนาดแปลงย่อยของ จ.ขอนแก่น 8 × 8.25 ม. จ านวน 5 
แถว และ จ.อุดรธานี 6.6 × 8 ม. จ านวน 4 แถว ให้น้ า 1 
ครั้งหลังปลูกเพื่อให้อ้อยงอกได้สม่ าเสมอ ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-
15-15 ในอัตรา 50 กก./ไร่ ครั้งที่ 1 พร้อมปลูก และ ครั้งที่ 
2 สูตร 13-13-21 ในอัตรา 50 กก./ไร่ เมื่ออ้อยอายุ 5 เดือน 
ก าจัดวัชพืชโดยใช้แรงงานดายหญ้าในช่วง 3-4 เดือนหลัง
ปลูก และหลังจากนั้นเมื่ออายุ 6-7 เดือนหลังปลูกมีการใช้
สารพาราควอตฉีดพ่น ในอัตรา 400 มล.ต่อน้ า 60 ลิตร 

 
ข้อมูลที่ตรวจวัด 

เก็บตัวอย่างดินในแต่ละแปลงก่อนท าการปลูก
ทดสอบอ้อย โดยเก็บตัวอย่างลึก 60 ซม. จากผิวดินแบ่งเป็น 
4 ช้ัน ช้ันละ 15 ซม. จากนั้นน ามาวิเคราะห์ข้อมูลคุณสมบัติ
ทางกายภาพ ได้แก่ เนื้อดิน (% sand, % silt, % clay) 
และข้อมูลคุณสมบัติทางเคมีของดิน ได้แก่ ค่าความเป็นกรด
ด่างของดิน (pH) ค่าอินทรียวัตถุในดิน (OM) ปริมาณ
ไนโตรเจนรวม (Total N) ปริมาณฟอสฟอรัสที่มีความเป็น
ประโยชน์ (Available P) และปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ (Exchangeable K) ที่อายุ 12 เดือน เก็บ
ข้อมูลผลผลิตอ้อย โดยนับจ านวนล าทั้งหมด (ล าต่อไร่) จาก 

2 แถวกลาง ความยาวแถว 8 ม. พื้นที่เก็บเกี่ยว 26.4 ตร.ม. 
และตัดอ้อยช่ังน้ าหนักรวม เพื่อค านวณผลผลิตอ้อยเป็นตัน/
ไร่ 

องค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ ความยาวล า (ซม.) วัด
จากโคนจนถึงจุดหักธรรมชาติ โดยใช้ตลับเมตร เส้นผ่าน
ศูนย์กลางล าต้น (ซม.) วัดด้วยเวอร์เนีย ท่ีต าแหน่งโคน กลาง
และปลาย น้ าหนักล าต้น (กก.) จากนั้นนับจ านวนปล้อง 
จ านวนใบสด และจ านวนใบแห้ง โดยสุ่มวัดจาก 6 ล าต่อ
แปลงย่อย แล้วน ามาหาค่าเฉลี่ย 
ผลผลิตน้ าตาล (ตัน ซี.ซี.เอส/ไร่) ค านวณจาก ผลผลิตอ้อย 
× ค่า ซี.ซี.เอส / 100 

 ค่าซี.ซี.เอส สุ่มเก็บตัวอย่างจากแปลงย่อย แปลง
ละ 6 ล า จากนั้นน าตัวอย่างส่งไปตรวจวัดคุณภาพน้ าตาลที่
ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น เพื่อน ามาค านวณหาผลผลิตน้ าตาล
ต่อตันอ้อย ซึ่งการค านวณหาค่า C.C.S ได้จากสูตร 

     
  

 
(  

   

   
)   

 

 
(  

   

   
) 

 
 เมื่อ P คือ เปอร์เซ็นตโ์พลาไรเซช่ันของน้ าอ้อยท่ี
หีบด้วยลูกหบีชุดแรก 
 B คือ ค่าบริกซ์ของอ้อยที่หีบด้วยลูกหีบชุดแรก 

     F คือ เปอร์เซ็นต์ไฟเบอร์ในอ้อย 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติตาม แผนการ
ทดลองแบบ RCBD และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
โดยใช้โปรแกรม MSTAT-C และหาค่าสหสัมพันธ์ระหว่าง
ลักษณะต่างๆ ด้วย simple correlation 

 
 
 
จากผลการวิเคราะห์ดินทั้ง 2 แปลง (ตารางที่ 1) 

พบว่า แปลงปลูกอ้อยในพ้ืนท่ี ต.ในเมือง อ.เมือง จ.ขอนแก่น 
เป็นดินทราย มีความอุดมสมบูรณ์ดินอยู่ในระดับต่ า (0.47-
0.71%) ซึ่งต่ ากว่าแปลงในพื้นที่ ต.หนองกุงศรี อ.โนนสะ-
อาด จ.อุดรธานี โดยดินช้ันบน (0-15 ซม.) เป็นดินทราย 
และดินชั้นล่าง (15-60 ซม.) เป็นดินทรายปนร่วน ความอุดม
สมบูรณ์ดินอยู่ในระดับปานกลาง (1.73-2.37%) จากสภาพ
ดินแปลงวิจัยทั้ง 2 แปลงมีคุณสมบัติของดินแตกต่างกัน 

วิธีด้าเนินการวิจัย 

ผลและวิจารณ์ผลการวิจัย 
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ตารางที่ 1 แสดงผลการวิเคราะห์ดินของแปลงท่ี ต.ในเมือง อ.เมือง จ.ขอนแก่น และ ต.หนองกุงศรี อ.โนนสะอาด จ.อุดรธานี 

ชั นดิน 

จ.ขอนแก่น จ.อุดรธานี 
เนื อดิน pH OM 

(%) 
Total 

N 
(%) 

Avail. P 
(mg/kg) 

Exc. K 
(mg/kg) 

เนื อดิน pH OM 
(%) 

Total 
N (%) 

Avail. P 
(mg/kg) 

Exc. K 
(mg/kg) 

0-15 ทราย 5.67 0.67 0.03 17.92 45.78 ทราย 6.59 2.37 0.12 17.22 81.12 

15-30 ทราย 5.90 0.71 0.03 17.87 44.79 ทรายปนร่วน 5.97 1.96 0.09 15.31 67.19 

30-45 ทราย 5.68 0.58 0.03 15.48 37.33 ทรายปนร่วน 5.97 1.83 0.09 16.78 63.21 

45-60 ทราย 5.41 0.47 0.02 12.09 26.87 ทรายปนร่วน 5.64 1.73 0.08 14.61 58.72 
หมายเหต ุ  OM; (Organic Matter) อินทรียวัตถุในดิน, Total N; ปริมาณไนโตรเจนในดิน,  Avail. P; (Available P) ปริมาณฟอสฟอรัสที่มีความเป็นประโยชน์ และ 

Exc. K; (Exchangeable K) ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 
 

ตารางที่ 2 ความแปรปรวน (mean squares) ของลักษณะผลผลิตและลักษณะทางการเกษตรของอ้อย 17 พันธุ์ ปลูกทดสอบใน 
2 สภาพแวดล้อม ภายใต้เขตอาศัยน้ าฝนท่ี ต.หนองกุงศรี อ.โนนสะอาด จ.อุดรธานี และ ต.ในเมือง อ.เมือง จ.ขอนแก่น  

Source of 
variation 

df จ้านวน 
ล้าต่อไร่ 

ผลผลิต 
อ้อย 

ผลผลิต
น ้าตาล 

น ้าหนัก
ล้าต้น 

ความยาว
ล้า 

ขนาด
ล้าต้น 

จ้านวน
ปล้อง 

จ้านวน 
ใบสด 

จ้านวน 
ใบแห้ง 

Locations (L) 1 170.51** 363492ns 4.01** 0.01ns 38919.7** 12.36ns 2.87* 303.01** 10.07ns 

Rep within L 6 3.34 708694 0.09 0.07 2378.9 12.33 0.22 11.55 21.66 

Genotype (G) 16 24.58** 5099532** 0.74** 0.12* 2498.3** 12.81** 0.48** 4.66** 69.10** 

G×E 16 14.27** 2835241** 0.13** 0.13* 466.5ns 3.08ns 1.13** 2.70** 8.36** 

Pooled error 94 1.97 436046 0.04 0.06 482.1 3.82 0.06 0.79 3.22 

C.V. (%)  7.58 8.00 10.51 7.75 7.80 7.24 10.96 12.31 17.86 

หมายเหต ุ*,** มีความแตกตา่งอยา่งมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ p ≤  .   และ p ≤  .   ตามล าดับ 
ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
 
 จากการทดสอบความแปรปรวนของลักษณะต่างๆ 
พบว่า จ านวนล าต่อไร่ ผลผลิตอ้อย ผลผลิตน้ าตาล น้ าหนัก
ล า จ านวนปล้อง จ านวนใบสด และจ านวนใบแห้งมี
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์และสภาพแวดล้อม ในขณะที่ความ
ยาวล าและเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
พันธุ์และสภาพแวดล้อม (ตารางที่ 2) นอกจากนี้ พบว่าทุก
ลักษณะที่ตรวจวัดมีความแตกต่างระหว่างพันธุ์  อย่างไรก็
ตาม เพื่อความชัดเจนของผลการทดลอง ดังนั้นในการ
น าเสนอข้อมูลจึงสรุปแยกในแต่ละสภาพแวดล้อม 
 
ผลผลิตอ้อยและผลผลิตน ้าตาล 

พันธุ์ K88-92 และ KK3 ให้ผลผลิตอ้อยสูงทั้ง 2 
แปลง ในขณะที่พันธุ์ Kps01-12, MPT02-187, CSB07-
219, KK06-419, KKU99-01, KKU99-02 และ KKU99-03 

ให้ผลผลิตอ้อยไม่แตกต่างจากพันธุ์เปรียบเทียบทั้ง 2 พันธุ์ 
(K88-92 และ KK3) ในแปลงปลูกที่ จ.ขอนแก่น สภาพดิน
ทราย ส่วนพันธุ์ TBy28-0941 ให้ผลผลิตอ้อยสูงไม่แตกต่าง
จากพันธุ์ทดสอบในแปลงปลูกอ้อยที่ จ.อุดรธานี สภาพดิน
ทรายปนร่วน ซึ่งความอุดมสมบูรณ์สูงกว่าแปลงที่  จ.
ขอนแก่น อีกทั้งผลจากคุณสมบัติของดินที่แตกต่างกันของ
ทั้ง 2 แปลงส่งผลให้ผลผลิตอ้อยแปลงที่ จ.อุดรธานี สูงกว่า
แปลงที่ จ.ขอนแก่น (ตารางที่ 3) ส่วนพันธุ์ Kps01-12 ให้
ผลผลิตน้ าตาลสูงทั้ง 2 แปลง ในขณะที่พันธุ์ KK3 และ 
TBy28-0941 ให้ผลผลิตน้ าตาลสูงเฉพาะแปลงที่ จ.อุดรธานี 
ดังนั้น พันธุ์ Kps01-12 เป็นพันธุ์ที่มีศักยภาพในแง่ผลผลิต
น้ าตาลสูงกว่าพันธุ์เปรียบเทียบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ทั้งในสภาพดินทรายและดินทรายปนร่วน ส่วนพันธุ์ TBy28-
0941 มีศักยภาพดีในสภาพดินทรายปนร่วน 
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องค์ประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตร 

พันธุ์ TBy28-0941 มีจ านวนล าต่อไร่สูงที่สุดทั้ง 2 
แปลง ในขณะที่พันธุ์ MPT02-187, K88-92, UT84-12, 
KK06-419, KK06-501 และ KKU99-03 มีจ านวนล าต่อไร่
สูงเฉพาะในแปลงท่ี จ.ขอนแก่น ลักษณะจ านวนล าต่อไร่ของ
พันธุ ์TBy28-0941 มีความสอดคล้องกับการให้ผลผลิตอ้อย
และผลผลิตน้ าตาล ซึ่งพบว่าในสภาพดินทรายปนร่วนมี
จ านวนล าต่อไร่สูงท าให้ผลผลิตอ้อยสูงกว่าในสภาพดินทราย 
และแปลงที่ จ.อุดรธานี ให้ค่าจ านวนล าต่อไร่สูงกว่าพันธุ์
เปรียบเทียบ ส่วนน้ าหนักล าต้น พบว่าพันธุ์ KKU99-02 และ 
CSB07-219 มีน้ าหนักล าต้นสูงทั้ง 2 แปลง มีค่าอยู่ระหว่าง 
2.50 ถึง 2.97 กก./ล า ในขณะที่พันธุ์ Kps01-12, MPT02-
187, K88-92 UT84-12 และ KKU99-03 ให้ค่าสูงเฉพาะ
แปลงท่ี จ.อุดรธานี มีค่า 2.89, 2.79, 2.76, 2.51 และ 2.47  

กก./ล า ตามล าดับ อย่างไรก็ตามองค์ประกอบผลผลิตอ้อยมี
เพียงลักษณะจ านวนล าต่อไร่และน้ าหนักล าต้น แต่ลักษณะ
ความยาวล าและเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น เป็นลักษณะทาง
การเกษตรที่บ่งบอกถึงน้ าหนักของล า ส าหรับพันธุ์ TBy28-
0941, Kps01-12, MPT02-458, K88-92, UT84-13, 
CSB07-219, KK06-419 และ KKU99-03 มีความยาวล าสูง
ทั้ง 2 แปลง มีค่าอยู่ระหว่าง 267.04 ถึง 338.89 ซม. ส่วน
พันธุ์ CSB07-79 และ KKU99-06 มีค่าสูงเพียงในแปลงที่ จ.
ขอนแก่น และพันธุ์ KK3, MPT02-187, UT84-12, KK06-
501 และ KKU99-02 มีค่าสูงในแปลงที่ จ.อุดรธานี ส าหรับ
พันธุ์ KKU99-02 และ KKU99-01 มีเส้นผ่านศูนย์กลางล า
ต้นสูงในแปลงที่ จ.ขอนแก่น มีค่า 3.66 และ 3.43 ซม. 
ตามล าดับ ส่วนในแปลงที่  จ.อุดรธานี พบว่าเส้นผ่าน
ศูนย์กลางล าต้นไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 4) 

 

ตารางที่ 3 ผลการประเมินจ านวนล าต่อไร่ ผลผลิตอ้อย และผลผลิตน้ าตาล ของอ้อย 17 พันธุ์ ท าการปลูกทดสอบใน 2 
สภาพแวดล้อม ภายใต้เขตอาศัยน้ าฝนท่ี ต.หนองกุงศรี อ.โนนสะอาด จ.อุดรธานี และ ต.ในเมือง อ.เมือง จ.ขอนแก่น 

พันธุ์ 
จ้านวนล้าต่อไร่ (ล้า/ไร่) ผลผลิตอ้อย (ตัน/ไร่) ผลผลิตน ้าตาล (ตัน ซีซีเอส/ไร่) 

จ.ขอนแก่น จ.อุดรธานี จ.ขอนแก่น จ.อุดรธานี จ.ขอนแก่น จ.อุดรธานี 

TBy28-1211 7,849 d-f 7,871 def 15.71 f 18.20 def 1.49 ef 1.95 d-g 

TBy28-0941 9,632 a 10,788 a 17.09 b-f 25.92 a 1.44 ef 2.51 abc 

Kps01-12 8,340 b-e 7,030 fg 19.43 ab 20.29 cde 2.33 a 2.65 a 

KK3 8,255 b-e 9,371 b 17.62 a-f 22.36 abc 1.97 b 2.57 ab 

MPT02-458 7,647 ef 7,235 efg 16.90 c-f 15.99 f 1.84 bc 1.96 d-g 

MPT02-187 9,414 ab 6,508 g 19.34 abc 18.15 def 1.60 c-f 1.65 gh 

K88-92 9,126 abc 8,879 bc 19.59 a 24.49 ab 1.61 c-f 2.22 cde 

UT84-12 8,585 a-e 7,038 fg 16.68 def 17.68 ef 1.41 f 1.56 h 

UT84-13 7,915 c-f 9,136 b 15.83 ef 21.72 bcd 1.82 bcd 2.29 bcd 

CSB07-79 8,303 b-e 7,887 def 15.83 ef 15.15 f 0.98 g 1.19 i 

CSB07-219 6,934 f 7,379 efg 17.40 a-f 18.45 c-f 1.68 cde 1.77 fgh 

KK06-419 8,957 a-d 9,068 bc 17.46 a-f 17.99 def 1.71 cde 1.81 fgh 

KK06-501 8,553 a-e 8,687 bcd 16.30 def 17.25 ef 1.62 c-f 1.92 d-h 

KKU99-01 8,236 b-e 8,644 bcd 17.39 a-f 18.68 c-f 1.63 c-f 1.89 e-h 

KKU99-02 6,876 f 7,053 fg 18.41 a-d 20.91 b-e 1.61 c-f 1.92 d-h 

KKU99-03 9,614 a 8,121 cde 18.29 a-e 20.07 c-e 1.71 cde 2.02 def 

KKU99-06 7,430 ef 9,212 b 16.66 def 20.71 b-e 1.55 def 1.99 d-g 
Mean 8,333 8,230 17.41 19.65 1.65 1.99 
F-test ** ** ** ** ** ** 
CV (%) 8.78 7.12 8.20 7.02 9.74 10.93 

หมายเหต ุ** มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ p ≤  .    
ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่แตกตา่งกันทางสถิติเปรียบเทยีบค่าเฉลี่ยโดยวธิี DMRT ที ่p ≤  .   
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ตารางที่ 4 ผลการประเมินน้ าหนักล า ความยาวล า และขนาดล าต้นของอ้อย 17 พันธุ์ในสภาพดินทราย ต.ในเมือง อ.เมือง จ.
ขอนแก่น และ ในสภาพดินทรายปนร่วน ต.หนองกุงศรี อ.โนนสะอาด จ.อุดรธานี 

พันธุ์ 
น ้าหนักล้าต้น (กก.) 

 
 
 
 

(kg) 

ความยาวลา้ (ซม.) 
 

เส้นผ่านศูนย์กลางล้าต้น (ซม.) 
 จ.ขอนแก่น จ. อุดรธานี จ.ขอนแก่น จ.อุดรธานี จ.ขอนแก่น จ.อุดรธานี 

TBy28-1211 2.00 def 2.31
 

def 

2.40
 

cde 

2.89
 

ab 

2.39
 

cde 

2.21
 

def 

2.79
 

abc 

2.76
 

abc 

2.51
 

bcd 

2.38
 

cde 

1.92
 

f 

2.50
 

bcd 

1.99
 

ef 

1.99
 

ef 

2.16
 

def 

d-g 213.38 f 264.2
9

 
d 

295.1
3

 
bcd 

308.0
4

 
abc 

307.7
1

 
abc 

297.7
9

 
bcd 

300.6
3

 
a-d 

313.7
5

 
abc 

296.6
3

 
bcd 

335.3
8

 
a 

281.9
6

 
cd 

328.2
9

 
ab 

d 3.24 bc 2.94 

3.37 

3.16 

3.09 

2.85 

3.28 

3.18 

3.16 

3.26 

2.97 

3.17 

2.85 

2.87 

3.21 

3.09 

3.19 

3.192.94 

TBy28-0941 1.89 f 2.40 b-g 267.04 a-e 295.1
3 

a-d 2.88 c 3.37 
Kps01-12 2.33 bc 2.89 ab 272.63 a-d 308.0

4 
a-d 3.20 bc 3.16 

KK3 2.14 c-f 2.39 b-g 264.88 b-e 307.7
1 

a-d 3.05 c 3.09 
MPT02-458 2.21 cde 2.21 efg 278.92 a-d 297.7

9 
a-d 3.13 bc 2.85 

MPT02-187 2.05 c-f 2.79 abc 249.00 de 300.6
3 

a-d 3.10 bc 3.28 
K88-92 2.15 c-f 2.76 a-d 279.46 abc 313.7

5 
abc 3.10 bc 3.18 

UT84-12 1.95 def 2.51 a-e 240.63 e 296.6
2 

a-d 3.07 c 3.16 
UT84-13 2.00 def 2.37 b-g 287.25 ab 338.8

9 
a 3.02 c 3.23 

CSB07-79 1.91 ef 1.92 g 286.88 ab 281.9
6 

cd 3.11 bc 2.97 
CSB07-219 2.51 ab 2.50 a-e 296.79 a 328.2

9 
ab 3.02 c 3.17 

KK06-419 1.95 def 1.99 fg 268.72 a-e 291.4
1 

a-d 2.95 c 2.85 
KK06-501 1.91 ef 1.99 fg 256.54 cde 299.5

0 
a-d 2.99 c 2.87 

KKU99-01 2.11 c-f 2.16 efg 242.42 e 270.7
9 

cd 3.43 ab 3.21 
KKU99-02 2.68 a 2.97 a 252.13 cde 293.0

0 
a-d 3.66 a 3.09 

KKU99-03 1.93 def 2.47 a-f 270.05 a-e 300.5
4 

a-d 2.91 c 3.19 
KKU99-06 2.24 bcd 2.25 d-g 273.72 a-d 290.7

5 
bcd 3.20 bc 3.19 

Mean 2.12 2.40 298.56 298.77 3.12 3.11 
F-test ** ** * * ** ns 
CV (%) 8.66 12.41 8.56 8.66 6.76 8.63 
หมายเหต ุ*,** มีความแตกตา่งอยา่งมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ p ≤  .   และ p ≤  .   ตามล าดับ 

ns  ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  
ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่แตกตา่งกันทางสถิติเปรียบเทยีบค่าเฉลี่ยโดยวธิี DMRT ที ่p ≤  .   

 
 จ านวนปล้อง พบว่าพันธุ์ TBy28-0941, UT84-
12, KK06-501, KKU99-03 และ KKU99-06 ให้ค่าสูงทั้ง 2 
แปลง มีค่าอยู่ระหว่าง 26.94 ถึง 30.42 ปล้องต่อล า 
ในขณะที่พันธุ์ TBy28-1211, KK3, K88-92, CSB07-79, 
CSB07-219, KK06-419 และ KKU99-02 ให้ค่าสูงเฉพาะใน
แปลงท่ี จ.ขอนแก่น และพันธุ์ MPT02-187 สูงในแปลงที่ จ.
อุดรธานี ส่วนจ านวนใบสด พบว่าพันธุ์ KKU99-01 มีจ านวน
ใบสดสูง ทั้ง 2 แปลง ส่วนพันธุ์ TBy28-1211 CSB07- 79 
และ CSB07-219 ให้ค่าสูงเฉพาะในแปลงที่ จ.ขอนแก่น แต่
พันธุ์ Kps01-12 และ UT84-12 สูงเฉพาะในแปลงที่  จ.
อุดรธานี จ านวนใบแห้ง พบว่าพันธุ์ TBy28-0941 และ 
CSB07-79 มีค่าสูงทั้ง 2 แปลง (ตารางที่ 5) 
 เมื่อประเมินความมีเสถียรภาพของพันธุ์อ้อยโดย
ประ เมิ นจากผลผลิตอ้ อยและผลผลิ ตน้ าตาลทั้ ง  2 
สภาพแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของอ้อย 17 

พันธุ์ พบว่าพันธุ์อ้อยที่มีความโดดเด่นในแง่การให้ผลผลิต
อ้อยระดับสูงท้ัง 2 แปลง ได้แก่พันธุ์ K88-92, KK3, Kps01-
12, KKU99-02 และ KKU99-03 มีค่าเฉลี่ยของพันธุ์ 22.04, 
19.99, 19.86, 19.66 และ 19.18 ตัน/ไร่ ตามล าดับ (ภาพ
ที่ 1) ในขณะที่พันธุ์ Kps01-12, KK3, UT84-13, K88-92 
และ KKU99-03 มีความโดนเด่นในแง่การให้ผลผลิตน้ าตาล
สูง ค่าเฉลี่ยของแต่ละพันธุ์ 2.49, 2.27, 2.05, 1.91 และ 
1.86 ตัน ซี.ซี.เอส./ไร่ ตามล าดับ (ภาพที่ 2) และเมื่อ
พิจารณาถึงลักษณะองค์ประกอบผลผลิตที่ส าคัญของอ้อย 
ได้แก่ จ านวนล าต่อไร่ พบว่าพันธุ์ TBy28-0941, KK06-
419, K88-92 และ KK06-501 มีจ านวนล าต่อไร่สูงทั้ง 2 
แปลง (ภาพที่ 3) และน้ าหนักล า พบว่าพันธุ์ KKU99-02, 
Kps01-12, K88-92, CSB07-219 และ KK3 มีน้ าหนักล าสูง
ทั้ง 2 แปลง (ภาพที่ 4) จึงสามารถสรุปได้ว่าพันธุ์อ้อยมี
ลักษณะทางการเกษตรที่ดีจะช่วยส่งเสริมการให้ผลผลิตอ้อย
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และผลผลิตน้ าตาล  แต่อย่างไรก็ตาม ในการปรับปรุงพันธุ์
พืชแบบการประเมินขั้นสุดท้ายส่วนใหญ่นิยมประเมินจาก
ผลผลิตเป็นหลัก ดังนั้น จากการประเมินพันธุ์อ้อยในครั้งนี้ 
พบว่า พันธุ์ Kps01-12 (19.86 ตัน/ไร่ และ 2.49 ตัน ซี.ซี.
เอส./ไร่) KK3 (19.99 ตัน/ไร่ และ 2.27 ตัน ซี.ซี.เอส./ไร่) 
K88-92 (22.04 ตัน/ไร่ และ 1.91 ตันซี.ซี.เอส./ไร่) และ 
KKU99-03 (19.18 ตัน/ไร่ และ 1.86 ตันซี.ซี.เอส./ไร่) เป็น
พันธุ์ที่มีศักยภาพสูงทั้งผลผลิตอ้อยและผลผลิตน้ าตาล
ภายใต้สภาพแวดล้อมและเกษตรนิเวศของแปลงทดลองที่ จ.
อุดรธานี และ จ.ขอนแก่น ซึ่งสามารถใช้พันธุ์เหล่านี้เป็น
ทางเลือกเพื่อทดแทนพันธุ์เปรียบเทียบได้ อย่างไรก็ตาม 
จากค าแนะน าและการสังเกต พบว่าพันธุ์ Kps01-12 ยัง
อ่อนแอต่อโรคแส้ด า ดังนั้นในพื้นที่ท่ีมีการระบาดของโรคแส้
ด าก็ไม่แนะน าให้ใช้พันธุ์นี ้
 
ความสัมพันธ์ของลักษณะต่างๆ กับผลผลิตอ้อย 
 ในสภาพอาศัยน้ าฝนภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
พบว่าค่าสหสัมพันธ์ของลักษณะผลผลิตอ้อยมีความสัมพันธ์
เชิงบวกกับ จ านวนล าต่อไร่ น้ าหนักล าต้น ความยาวล า และ
เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น (ตารางที่ 6)  ซึ่งลักษณะเหล่านี้
เป็นลักษณะที่ส่งเสริมให้ผลผลิตอ้อยสูง นอกจากนี้ ผลผลิต
อ้อยมีความสัมพันธ์ทางบวกกับผลผลิตน้ าตาล ผลการ
ทดลองนี้สอดคล้องกับ อาทิตย์ (2557) ซึ่งได้รายงานว่า 
พันธุ์ที่มีเสถียรภาพของผลผลิตสูง มีผลจากขนาดล าต้น 
ความยาวล าและจ านวนล าต่อไร่ ซึ่งสอดคล้องกับ James 
(1971) และ Milligan et al. (1990) รายงานว่าจ านวนล า
ต่อไร่ ความยาวล า และขนาดล าต้น มีอิทธิพลต่อผลผลิต
อ้อย และผลผลิตน้ าตาลสูงที่สุดรวมทั้งผลผลิตอ้อยและ
ผลผลิตน้ าตาลยังมีความสหสัมพันธ์ต่อกันในทางบวก 
เช่นเดียวกนั เนื่องจากการค านวณหาผลผลิตน้ าตาลสามารถ
ค านวณได้จากผลผลิตอ้อย/ค่าซี.ซี.เอส. ในขณะที่ลักษณะ
จ านวนใบสดและใบแห้ง มีค่าสหสัมพันธ์กับลักษณะผลผลิต
อ้อย และผลผลิตน้ าตาลในทางลบ ซึ่งบ่งบอกว่าพันธุ์อ้อยมี
จ านวนใบสดและใบแห้งน้อยจะส่งผลให้ผลผลิตอ้อยและ
ผลผลิตน้ าตาลสูง เนื่องจากในระยะสุกแก่เป็นช่วงที่อ้อยมี
การสะสมน้ าตาลสูงสุด โดยจะเปลี่ยนน้ าตาลกลูโคสที่ถูก
สะสมไว้ภายในล าต้นเป็นน้ าตาลซูโครส ซึ่งน้ าตาลซูโครส
เป็นน้ าตาล ที่น ามาใช้เป็นวัตถุดิบเพื่อผลิตน้ าตาลในการค้า 
แต่ถ้าพันธุ์อ้อยที่มีจ านวนใบสดและใบแห้งสูงในระยะสุกแก่ 
น้ าตาลกลูโคสที่สะสมไว้ในท่ออาหารและน้ าตาลที่ได้จาก

การสังเคราะห์แสงอาจจะถูกส่งไปยังใบมากกว่าการสะสมไว้
ภายในล าต้น จะเห็นได้ว่าพันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูงอย่างเช่น 
Kps01-12, KK3 และ K88-92 เป็นพันธุ์ที่มีจ านวนใบสด
และใบแห้งต่ ากว่าค่าเฉลี่ยในช่วงฤดูกาลเก็บเกี่ยว ซึ่งจ านวน
ใบน้อยเมื่อเข้าสู่ระยะเก็บเกี่ยวเป็นลักษณะพันธุ์ที่เกษตรกร
นิยมเพราะท าให้สะดวกต่อการเก็บเกี่ยวผลผลิตอ้อย 
 อย่างไรก็ตาม สภาพดินรวมถึงปริมาณน้ าฝนและ
สภาพอากาศที่แตกต่างกัน จึงท าให้ผลผลิตอ้อยแตกต่างกัน 
ในการทดลองครั้งนี้ พบว่าแปลงท่ีจังหวัดอุดรธานี ให้ผลผลติ
อ้อยสูงกว่า เมื่อเปรียบเทียบกับแปลงที่จังหวัดขอนแก่นซึ่ง
ในดินทรายทีม่ีปริมาณอินทรียวัตถุในดินต่ า 

 
 

ภาพที่ 1 ความสมัพันธ์ระหว่างผลผลิตอ้อยในแปลงปลูก
อ้อยที่ จ.ขอนแก่น และ จ.อุดรธานีของอ้อย 17 พันธุ์ 

 
 

ภาพที่ 2 ความสมัพันธ์ระหว่างผลผลิตน้ าตาลในแปลงปลูก
อ้อยที่ จ.ขอนแก่น และ จ.อุดรธานีของอ้อย 17 พันธุ์
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ตารางที่ 5 ผลการประเมินจ านวนปล้อง จ านวนใบสดและจ านวนใบแห้งต่อล าของอ้อย 17 พันธุ์ ในสภาพดินทราย จ.ขอนแก่น และใน
สภาพดินทรายปนร่วน จ.อดุรธาน ี

พันธุ์ จ้านวนปล้องต่อล้า จ้านวนใบสดต่อต้น จ้านวนใบแห้งต่อต้น 

จ.ขอนแก่น จ.อุดรธานี จ.ขอนแก่น จ.อุดรธานี จ.ขอนแก่น จ.อุดรธานี 
TBy28-1211 26.50 a-d 24.63 bc 9.96 ab 5.42 c-f   7.13 de 9.38 c   
TBy28-0941 27.38 a-d 27.42 abc 7.50 def 5.79 cde    17.21 a 12.88 ab    
Kps01-12 25.88 cd 26.46 bc 7.17 f 6.59 abc      6.96 de 6.29 de 
KK3 26.96 a-d 26.79 bc 8.46 b-f 4.34 f   5.00 e 5.08 e 
MPT02-458 25.83 cd 26.46 bc 9.00 a-d 4.71 ef   12.71 c 11.13 bc   
MPT02-187 26.46 bcd 27.00 abc 8.79 b-f 6.04 b-e    7.09 de 8.75 cd  
K88-92 27.63 a-d 26.50 bc 8.67 b-f 5.46 c-f   8.42 d 8.88 cd  
UT84-12 29.21 ab 30.42 a   8.83 b-e 7.17 ab       11.96 c 11.58 bc   
UT84-13 24.42 d 24.92 bc 7.30 ef 4.38 f   5.92 de 5.88 de 
CSB07-79 28.29 abc 25.79 bc 9.29 abc 5.29 c-f   15.71 ab 14.54 a     
CSB07-219 27.08 a-d 26.46 bc 9.37 ab 4.96 def   13.42 bc 10.00 bc   
KK06-419 27.50 a-d 26.04 bc 7.71 c-f 5.13 def   11.33 c 9.46 c   
KK06-501 26.94 a-d 27.13 abc 7.67 c-f 5.92 b-e    11.38 c 9.75 c   
KKU99-01 26.29 bcd 25.13 bc 10.59 a 7.67 a        6.58 de 8.75 cd  
KKU99-02 26.71 a-d 24.33 c 8.96 b-e 6.33 bcd     7.46 de 10.00 bc   
KKU99-03 28.89 abc 28.21 ab  8.42 b-f 5.62 c-f  13.83 bc 11.21 bc   
KKU99-06 29.78 a 27.33 abc 8.38 b-f 5.04 def  12.80 c 11.00 bc   
Mean 27 27 9 6 10 10 
F-test * * ** ** ** ** 
CV (%) 6.81 7.67 10.83 14.48 16.86 18.68 
หมายเหต ุ*,** มีความแตกตา่งอยา่งมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ p ≤  .   และ p ≤  .   ตามล าดับ  
ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่แตกตา่งกันทางสถิติเปรียบเทยีบค่าเฉลี่ยโดยวธิี DMRT ที ่p ≤  .   
 
ตารางที่ 6 ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างลักษณะผลผลิตและองค์ประกอบของผลผลิตอ้อย 17 พันธุ ์
 จ านวนล าตอ่ไร ่ ผลผลิตอ้อย ผลผลิตน้ าตาล น้ าหนักล า ความยาวล า เส้นผ่านศูนย์ 

กลางล าต้น 
จ านวนปลอ้ง จ านวนใบสด 

ผลผลิตอ้อย 0.44**               
ผลผลิตน้ าตาล 0.21 0.74**             
น้ าหนักล า -0.48** 0.56** 0.51**           
ความยาวล า -0.06 0.46** 0.48** 0.50**         
เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น -0.18 0.36** 0.13 0.48** -0.09       
จ านวนปลอ้ง 0.08 -0.06 -0.28 -0.11 -0.12 0.04     
จ านวนใบสด -0.11 -0.39* -0.49** -0.26 -0.71** 0.22 0.25   
จ านวนใบแห้ง 0.07 -0.28 -0.53** -0.29 -0.01 -0.33 0.40** 0.09 
หมายเหต ุ*,** มีความแตกตา่งอยา่งมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ p ≤  .   และ p ≤  .   ตามล าดับ
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ภาพที ่3 ความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนล าต่อไร่ในแปลงปลูก
อ้อยที่ จ.ขอนแก่น และ จ.อุดรธานีของอ้อย 17 พันธุ ์
 

 
ภาพที่ 4 ความสัมพันธ์ระหว่างน้ าหนักล าต้นในแปลงปลูก
อ้อยที่ จ.ขอนแก่น และ จ.อุดรธานีของอ้อย 17 พันธุ ์
 
 
 
 
 จากการทดสอบพันธุ์อ้อยในเขตปลูกอ้อยปลายฝน 
ภายใต้สภาพอาศัยน้ าฝน พบว่า พันธุ์อ้อยทีม่ีความเหมาะสม 
และสามารถปรับตัวได้ดีในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ได้แก่ พันธุ์ Kps01-12, KK3, K88-92 และ KKU99-03 ให้
ทั้งผลผลิตอ้อย และผลผลิตน้ าตาลสูง ซึ่งพันธุ์อ้อยแต่ละ
พันธุ์มีความสามารถในการปรับตัวเข้ากับแต่ละชนิดดินและ
สภาพแวดล้อมแตกต่างกัน ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

เป็นดินทรายที่มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินต่ า รวมถึงปริมาณ
น้ าฝนและสภาพอากาศที่แตกต่างกันจึงท าให้ผลผลิตอ้อย
แตกต่างกัน โดยแปลงปลูกอ้อยในพื้นที่ ต.หนองกุงศรี อ.
โนนสะอาด จ .อุดรธานี  ให้ผลผลิตอ้อยสู งกว่ า  เมื่ อ
เปรียบเทียบกับแปลงที่ ต.ในเมือง อ.เมือง จ.ขอนแก่น ใน
การทดสอบครั้งนี้ พบว่าพันธุ์ที่มีความเหมาะสมในเขตดิน
ทราย ได้แก่ Kps01-12, KK3, MPT02-187, K88-92, 
KKU99-02 และ KKU99-03 และพันธุ์ท่ีมีความเหมาะสมใน
เขตดินร่วนปนทราย ได้แก่ TBy28-0941 และ K88-92 ซึ่ง
เป็นพันธุ์ที่ให้ผลผลิตอ้อยสูง นอกจากนี้ลักษณะทางการ
เกษตรและองค์ประกอบผลผลิต อาทิ ความยาวล า น้ าหนัก
ล า และจ านวนล าต่อไร่ มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับผลผลิต
อ้อย ดังนั้นลักษณะเหล่านี้มีส่วนส่งเสริมให้อ้อยมีผลผลิตที่ดี
ในสภาพอาศัยน้ าฝนภาคตะวันออกเฉียงเหนือ อย่างไรก็ตาม
จ าเป็นต้องมีการทดสอบพันธุ์เพิ่มเติมจากการศึกษาครั้งนี้ 
โดยการเก็บข้อมูลอ้อยตอเพื่อยืนยันผลและทดสอบในหลาย
พื้นที่  ทั้งนี้ เพื่อแนะน าให้ เกษตรกรชาวไร่อ้อยสามารถ
เลือกใช้พันธุ์อ้อยได้อย่างเหมาะสมกับท้องถิ่นของตนเอง  
ซึ่งเป็นแนวทางหนึ่งที่จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต 
 
 
 
 ขอขอบพระคุณ รศ.ดร.ประเสริฐ ฉัตรวชิระวงษ์ 
มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์  วิทยาเขตก าแพงแสน , 
ส านักงานคณะกรรมการอ้อยและน้ าตาลทราย(สอน.) , 
ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี, ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น, บริษัท 
มิ ต ร ผ ล วิ จั ย  พั ฒนา อ้ อย และน้ า ต า ล  จ า กั ด  แล ะ 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น ที่ช่วยสนับสนุนพันธุ์อ้อยที่ใช้ใน
งานวิจัยในครั้งนี้ รวมทั้งขอขอบคุณส านักงานคณะกรรมการ
วิจัยแห่งชาติ (วช.) ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
(สกว.) และศูนย์วิจัยอ้อยและน้ าตาลภาคตะวันออกเฉียง 
เหนือที่ให้การสนับสนุนทุนวิจัย และขอขอบคุณสถานีวิจัย
และทดลองหมวดพืชไร่ กลุ่มวิจัยวิศวกรรมประยุกต์เพื่อพืช
เ ศ รษฐกิ จที่ ส า คั ญของภ าคตะวั น ออก เ ฉี ย ง เ หนื อ
มหาวิทยาลัยขอนแก่น และไร่เทียมพืชผล จ.อุดรธานี ที่ได้
เอื้อเฟ้ือสถานท่ีแปลงทดลองและบุคลากรทุกท่านที่ช่วยงาน
ทดลองในครั้งนี ้
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การปนเปื้อนของเช้ือราบนยางแผ่นดิบท่าให้ราคายางพาราต่่าลง การจ่าแนกชนิดของเช้ือรา ฤทธิ์การต้านเช้ือราของ
น้่าส้มควันไม้ การวิเคราะห์ปริมาณสารประกอบฟีนอลิก ใช้เพื่อศึกษาสารกันเช้ือราในกระบวนการผลิตยางแผ่นดิบของ
เกษตรกรผู้ปลูกยางพาราบ้านโพน ต่าบลโพน อ่าเภอค่าม่วง จังหวัดกาฬสินธุ์ โดยเก็บเช้ือราบนยางแผ่นดิบ เพาะเลี้ยง ท่าให้
บริสุทธิ์ และจ่าแนกชนิด จากนั้นน่าน้่าส้มควันไม้จากกะลามะพร้าว มาวิเคราะห์ปริมาณสารประกอบฟีนอลิกและวัดค่า pH 
โดยเจือจางน้่าส้มควันไม้ในอัตราส่วน 1:100 มาก่าจัดเชื้อราบนยางแผ่นดิบ ผลการทดลองพบเช้ือรา 2 ชนิด คือ Penicillium 
sp. เป็นเช้ือราสีเขียวและ Aspergillus sp. เป็นเช้ือราสีด่า น้่าส้มควันไม้จากกะลามะพร้าว มีค่าความเข้มข้นของกรดแกลลิก
เท่ากับ 129.72 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีค่า pH เท่ากับ 2.21 น้่าส้มควันไม้จากกะลามะพร้าว ท่าให้เช้ือราเขียวมีระยะเวลา
การตายเฉลี่ยเท่ากับ 2.73±0.46 วัน และเชื้อราด่ามีระยะเวลาการตายเฉลี่ยเท่ากับ 3.73±0.46 วัน 
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Efficiency of Wood Vinegar from Coconut Shell to Anti-fungal 
on Para Rubber Sheet 
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Contamination of fungus on the para rubber sheet affect to the rubber prices lower. Identification 
of the fungus, the anti-fungal activity of wood vinegar and quantitative analysis of the phenolic compound 
were used to study of anti-fungal agent in para rubber sheet’s production of the farmers at Ban Phon, 
Phon subdistrict, Kham Muang district, Kalasin province. By collecting fungus from para rubber sheet, 
cultivation, purification and identification. Wood vinegars from coconut shell was used for analyze of 
phenolic compounds and pH values.  The wood vinegar from coconut shell in the ratio 1: 100 was used 
to get rid the fungus on the para rubber sheet. The results showed that there are two kinds of fungi on 
the para rubber sheet; Penicillium sp., a green fungus and Aspergillus sp., a black fungus. The gallic acid 
concentration in wood vinegar from coconut shell was 129.72 ppm. Wood vinegar from coconut shell had 
effect to a green fungus death average 2.73±0.46 days and a black fungus death average 3.73±0.46 days. 

Keywords: Phenolic Compound, Wood Vinegar, Anti-fungal Agent and Para Rubber Sheet 
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ในอดีตยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจหลักของภาคใต้ 

ที่มีระยะเวลาการปลูกมาแล้วหลายสิบปี แต่ปัจจุบันก่าลัง
เป็นที่นิยมปลูกกันอย่างมากในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
โดยยางพาราที่ปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจะมีคณุภาพ
ของน้่ายางดีกว่าที่ปลูกในภาคใต้ ทั้งนี้ เนื่องจากสภาพ
ภูมิอากาศที่แตกต่างกัน กล่าวคือค่าเปอร์เซ็นต์เนื้อยางแห้ง
โดยน้่าหนักในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจะมากกว่าของ
ภาคใต้ เมื่อเปรียบเทียบในปริมาตรน้่ายางที่เท่ากัน ทั้งนี้
เนื่องจากภาคใต้มีปริมาณฝนตกชุก ท่าให้น้่ายางที่กรีดได้มี
ความเจือจาง การปลูกยางพาราในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
เริ่มต้นเมื่อปี พุทธศักราช 2532 โดยรัฐบาลในยุคนั้นมีมติ
คณะรัฐมนตรี มอบหมายให้ส่านักงานกองทุนสงเคราะห์การ
ท่าสวนยาง (สกย.) ขยายพื้นที่การปลูกยางพาราไปยังพื้นที่
ใหม่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 14 จังหวัด ตามศักยภาพ
พื้นที่ จากผลการวิจัยของสถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการ
เกษตร ตามแนวความคิดที่ว่า “ยางพาราเป็นไม้ยืนต้น อายุ
ยืนยาว กิ่งก้านสาขาใหญ่โต เมื่อปลูกสร้างเป็นสวนจะมี
สภาพคล้ายป่าเสมือนกับการปลูกป่า สามารถโอบอุ้ม 
ปรับปรุงสภาพแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือให้
กลับคืนสู่ความชุ่มช้ืน เป็นพื้นที่สีเขียวได้ดังที่เคยเป็นมาใน
อดีต อีกทั้งเกษตรกรก็จะมีอาชีพที่มั่นคง สามารถมีชีวิตอยู่
กับครอบครัวอย่างมีความสุขในท้องถิ่นบ้านเกิดตนเอง ไม่
ต้องอพยพย้ายถิ่นเข้ามาหางานในเมืองใหญ่อีก เสริมให้มี
สภาพการจ้างงานต่อเนื่องตามมาอีกมากมาย” การปลูก
ยางพาราในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจึงเริ่มเป็นรูปธรรม
ตั้งแต่นั้นเป็นต้นมา จวบจนปัจจุบันก็นับเป็นระยะเวลากว่า 
20 ปี มาแล้ว (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 

ยางพารา (Hevea brasiliensis Muell) เป็นพืช
เศรษฐกิจที่ส่าคัญยิ่งของประเทศไทยและภูมิภาคอาเซียน 
ประเทศไทยเป็นผู้ผลิตและส่งออกเป็นอันดับหนึ่งของโลก 
โดยมีพื้นที่ปลูกยาง 16.89 ล้านไร่ ก่อให้เกิดกิจกรรม
ต่อเนื่องทั้ งภาคการผลิต ภาคอุตสาหกรรมและภาค
กา รต ล าด เ กี่ ย ว ข้ อ ง กั บ ทุ กภ า คส่ ว นทั้ ง เ ก ษตร ก ร 
ผู้ประกอบการและภาครัฐ (สุภาพร และคณะ, 2553) แต่
ยางพาราที่เกษตรปลูกก็มีปัญหาเรื่องโรคและศัตรูยางพารา 
โดยตลอดช่วงอายุของยางพาราที่ปลูกอย่างน้อย 25-30 ปี 
นั้นหลีกเลี่ยงไม่ได้ที่เกษตรกรจะต้องประสบปัญหาเรื่องโรค
ระบาดในระยะใดระยะหนึ่งของการท่าสวนยาง โรคของ

ยางพาราที่พบในประเทศไทยเกิดขึ้นได้ทุกระยะการ
เจริญเติบโต และทุกส่วนของต้นยางแม้ว่ายางพาราจะมีโรค
ระบาดอยู่หลายชนิด และพันธุ์ยางที่นิยมปลูกในปัจจุบันจะ
อ่อนแอต่อโรคที่ส่าคัญ แต่ความรุนแรงและความส่าคัญทาง
เศรษฐกิจของโรคขึ้นอยู่กับความแข็งแรงตามธรรมชาติของ
ต้นยางซึ่งมีสภาพภูมิอากาศและการปฏิบัติดูแลรักษาของ
เกษตรกร เป็นปัจจัยส่งเสริมหรอืจ่ากัดโรคยางพาราที่ระบาด
ในประเทศไทย ส่วนใหญ่มีสาเหตุจากเช้ือรา ซึ่งสามารถ
จ่าแนกตามส่วนต่างๆ ของต้นยางที่ถูกเช้ือเข้าท่าลาย ได้แก่ 
โรคใบ โรคกิ่งก้านและล่าต้น และโรคราก (กรมวิชาการ
เกษตร, 2547) 

การศึกษาความหลากหลายของชนิดเช้ือราที่
เกี่ยวข้องกับการร่วงหล่นของใบยางพารา เก็บตัวอย่างใน 3 
ช่วงเวลา ในจังหวัดนครศรีธรรมราชและจังหวัดสงขลา คือ 
ช่วงเดือนมกราคมระหว่างช่วงท้ายของฤดูฝน เดือนเมษายน
ระหว่างฤดูแล้ง และเดือนกรกฎาคมช่วงเริ่มฤดูฝน โดย
ตัวอย่างที่เก็บประกอบด้วย 3 กลุ่ม คือ กลุ่มใบที่เพิ่งร่วง
หล่น กลุ่มใบร่วงที่เริ่มเน่าผุ และกลุ่มที่สามคือกลุ่มใบร่วงที่
เน่าเปื่อยนานแล้ว วิธีการเลี้ยงเช้ือจะใช้ถาดช้ืนและใช้
เทคนิคพอเพลท เ ช้ือราที่ถูก ช้ีเฉพาะชนิดจะใช้กล้อง
จุลทรรศน์แบบกล้องสองตาและกล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ 
เชื้อราที่ได้รับการช้ีเฉพาะชนิดมีทั้งหมด 447 ชนิด โดย 405 
ชนิดเป็นเช้ือราแบบอะนามอร์ฟิกแทกซา 38 ชนิดเป็นแบบ
แอสโคไมซีตีส  2 ชนิดเป็นแบบไซโกไมซีตีส และชนิดโอโอ
ไมซีสและชนิดเบสิดิโอไมซีตีสอีกอย่างละหนึ่ง ในกลุ่มใบที่
เ พิ่ ง ร่ ว ง ใ ห ม่ เ ช้ื อ ร า ที่ พ บ ม า ก คื อ  Cladosporium 
tenuissimum ในขณะที่ในกลุ่มใบร่วงที่เริ่มเน่าผุพบเช้ือรา
ชนิด Kirschsteinothelia sp. Nigrospora sphaerica 
และ Veronaea coprophila มาก และพบเช้ือราชนิด 
Kirschsteinothelia sp., Lasiodiplodia theobromae, 
Panchanania jaipurensis, Subulispora procuvata 
และ Veronaea coprophila ถูกพบมากในใบร่วงที่เน่า
เปื่อยนานแล้ว (Seephueak et al., 2010) 

การศึกษาความหลากหลายของราเอนโดไฟท์ในใบ
และก้านของต้นยางพาราป่าในประเทศเปรู โดยราเอนโด
ไฟท์แยกได้จากส่วนของใบและกระพี้ของต้นยางพารา เช้ือ
ราที่ศึกษาทั้งหมด 225 ชนิด เป็นรากลุ่มเอนโดไฟท์ทั้งหมด 
161 ชนิด (72%) เป็นชนิดแอสโคไมโคตาเป็นหลัก ชนิดแอสโคไม
ซีตีส 1% และอีกชนิดเป็นแบบไซโกไมซีตีส 2% กลุ่มที่พบ
บ่อยๆ จะเป็นพวกราเพนนิซิลเลียม เพสตาโลทิออพซีส และ         

บทน้า 
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ไตรโคเดอมา และในกระพี้จะพบเชื้อรามากกว่าใบ (Romina 
and Priscila, 2010) 
 การศึกษาประสิทธิภาพของน้่าส้มควันไม้ยูคาลิปตัส
ในการใช้เป็นสารช่วยให้ยางจับตัวและสารยับยั้งการเกิดเช้ือ
ราในการผลิตยางแผ่นเปรียบเทียบกับกรดฟอร์มิกและ 
กรดอะซีติก น้่าส้มควันไม้ยูคาลิปตัสผลิตโดยการแยกสลาย
ด้วยความร้อนของยูคาลิปตัส ยางแผ่นที่ได้วิเคราะห์ด้วย
เทคนิคทางกายภาพ เคมี และเชิงกล พบว่าค่าดัชนีความ
อ่อนตัวและคุณสมบัติเชิงกลของยางแผ่นดีขึ้นเมื่อใช้น้่าส้ม
ควันไม้ยูคาลิปตัสเป็นสารช่วยให้ยางจับตัว คุณสมบัติทาง
กายภาพและทางเคมีอื่นๆ ของยางแผ่น พบว่าไม่แตกต่างกัน 
น้่าส้มควันไม้ยูคาลิปตัสสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เ ช้ือราบนยางแผ่นได้  ซึ่ งยืนยันได้จากการยับยั้ ง การ
เจริญเติบโตของเช้ือราในอาหารเลี้ยงเช้ือรา (ยอดธงและน้อย, 
2549) และการศึกษาน้่าส้มควันไม้ชนิดต่างๆ ส่าหรับใช้เป็น
สารยับยั้งการเกิดเช้ือราในการผลิตยางแผ่น โดยการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการยับยั้งเช้ือราในการผลิตยาง
แผ่นของน้่าส้มควันไม้ชนิดต่างๆ ได้แก่ ยูคาลิปตัส ไม้ไผ่ ไม้
กระถิน และกะลา เปรียบเทียบกับกรดฟอร์มิก และ      
กรดอะซีติก ซึ่งเป็นสารช่วยให้ยางจับตัวทางการค้า พบว่า
การยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราที่พบบนยางแผ่นของ
น้่ า ส้ มควั น ไม้ที่ ผสมในอาหาร เลี้ ย ง เ ช้ื อร า  (Potato 
Dextrose Agar; PDA) มีประสิทธิภาพยับยั้งเช้ือราดีกว่าทั้ง
กรดฟอร์มิก และกรดอะซีติก ล่าดับประสิทธิภาพการยับยั้ง
เช้ือราของน้่าส้มควันไม้ เป็นดังนี้ น้่าส้มควันไม้กะลา ≈ ไม้
กระถิน>ไม้ ไผ่≈ไม้ยูคาลิปตัส สอดคล้องกับปริมาณ
สารประกอบฟีนอลที่มีอยู่ในน้่าส้มควันไม้แต่ละชนิด เช้ือรา 
2 ชนิดหลักที่เกิดบนแผ่นยาง ได้แก่ ชนิด Penicillium 
griseofulvum และ Aspergillus niger น้่าส้มควันไม้
สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราชนิด Penicillium 
griseofulvum ได้ดีกว่า Aspergillus niger ผลการวิจัยช้ีว่า
น้่าส้มควันไม้กะลาและไม้กระถินที่มีสารประกอบฟีนอลใน
ปริมาณสูงมีความเหมาะสมมากกว่าในการใช้เป็นสารยับยั้ง
เชื้อราในการผลิตยางแผ่น โดยสามารถใช้ผสมกับกรดฟอร์มิก
เพื่อใช้เป็นทั้งสารช่วยให้ยางจับตัวและสารยับยั้งเช้ือราได้ 
(มานิตย์ และคณะ, 2550) 

กลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกยางพาราบ้านโพน ต่าบลโพน 
อ่าเภอค่าม่วง จังหวัดกาฬสินธุ์ ประสบปัญหาการปนเปื้อน

ของเช้ือราบนยางแผ่นดิบ ซึ่งในสภาพที่มีความช้ืนและ
อุณหภูมิพอเหมาะ เช้ือราจะสามารถเจริญ แทรกซึมเข้าสู่
เนื้อยางได้ ท่าให้ยางมีต่าหนิและส่งผลให้ราคายางตกต่่า 
การศึกษาประสิทธิภาพของน้่าส้มควันไม้จากกะลามะพร้าว
ต่อการต้านเช้ือราบนยางแผ่นดิบเพื่อก่าจัดเช้ือราบนยาง
แผ่นและท่าให้ยางมีคุณภาพ ไม่มีการปนเปื้อนของเชื้อรา 
 
 
 
1. ตัวอย่างเชื้อรา 

เก็บตัวอย่างเ ช้ือราจากยางแผ่นที่ขึ้นราของ
เกษตรกรผู้ปลูกยางพารา บ้านโพน อ่าเภอค่าม่วง จังหวัด
กาฬสินธุ์  น่ามาท่าการเลี้ยงในอาหารเลี้ยงเช้ือ Potato 
dextrose agar (PDA) ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
2-3 วัน 

 
2. การเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ 

เตรียมน้่ากลั่น 1,000 มิลลิลิตร แบ่งน้่าเป็น 2 
ส่วนๆ ละ 500 มิลลิลิตร ส่วนแรกเติมวุ้น 15 กรัม ลงไป
หลอมให้ละลาย อีกส่วนหน่ึงต้มกับมันฝรั่งที่หั่นเป็นสี่เหลี่ยม
รูปเต๋า 200 กรัม จนกระทั่งเดือด กรองเอาเฉพาะน้่ามาผสม
กับน้่ าอีกส่วนหนึ่ งตั้ งไฟจนวุ้นผงละลาย เติมน้่ าตาล 
dextrose 20 กรัมเติมน้่าให้ครบ 1,000 มิลลิลิตร แบ่ง
อาหารใส่ขวด น่าไปนึ่งฆ่าเช้ือในหม้อนึ่งความดันที่อุณหภูมิ 
121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว เป็น
เวลา 15-20 นาที (สุดารัตน์, 2556) 
 
3. การระบุชนิดของเชื้อรา 

โดยการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา
โดยการใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงและกล้องจุลทรรศน์
แบบสเตอริโอ ได้แก่ สี ขนาด รูปร่าง ขอบหรือริม พื้นผิว 
ความสูง ความหนืด ความขุ่นของโคโลนี ตลอดจนรูปร่าง
และลักษณะสปอร์ของเชื้อรา 
 
4. การเตรียมและการใช้น้้าส้มควันไม้ก้าจัดเชื้อรา 

ท่ ากา ร เ จื อ จา งตั วอย่ า งน้่ า ส้ มควั น ไม้ จ า ก
กะลามะพร้าว อัตราส่วน 1 : 100 จากนั้นฉีดพ่นบนยางแผ่น
ในระยะห่างประมาณ 10 เซนติเมตร โดยท่าการฉีดพ่น
ทั้งหมด 5 ครั้ง ทิ้งไว้ในอุณหภูมิห้อง 25 องศาเซลเซียส 
สังเกตการตายของเช้ือราโดยการเขี่ยเช้ือมาเลี้ยงบนอาหาร

วิธีด้าเนินการวิจัย 
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เลี้ยงเช้ือ PDA ที่เตรียมใหม่ ถ้าไม่มีเช้ือราเจริญบนอาหาร
เลี้ยงเช้ือแสดงเช้ือราตายเรียบร้อยแล้ว 
 
5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 น่าข้อมูลที่ได้มาท่าการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์
การตัดสินใจ (r2) หาค่าเฉลี่ย (Mean) และค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (Standard Deviation; S.D.) โดยใช้โปรแกรม
ส่าเร็จรูป  (SPSS ver. 17.0) 
 

 
 

1. ผลการระบุชนิดของเชื้อราบนยางแผ่น 
 ราเขียว ลักษณะโคโลนีมีสีเขียว โคโลนีเริ่มแรกมี
สปอร์หนาแน่นท่ีหน้าโคโลนี ลักษณะของ conidiosphore  
สั้น มี Conodial head เกิดอย่างหนาแน่น มีการ
เจริญเติบโตเร็ว มีเส้นใยสีเขียวปนเทาบางๆ เจริญยื่นออกมา 

เหนือสปอร์ เมื่อแก่สปอร์จะมีสีขาว โคโลนีมีรูปร่างค่อนข้าง
กลม เส้นใยหนา มีผนังกั้น เมื่อศึกษาโดยใช้กล้องจุลทรรศน์ 
จะเห็นลักษณะ conidiosphore คล้ายด้ามไม้กวาด ผนัง
เรียบและหนา conidium เซลล์เดียว รูปร่างเกือบกลมต่อ
กันเป็นสาย เส้นใยของเช้ือรามีผนังกั้น (septate hypha) 
ผนังเซลล์ค่อนข้างบาง เป็นราชนิด Penicillium sp. ดัง
แสดงในภาพที่ 1 

ราด่า ลักษณะโคโลนีมีสีน้่ าตาลถึงด่า  มีการ
เจริญเติบโตเร็ว อยู่รวมกันเป็นกลุ่ม (mycelium) เมื่อศึกษา
โดยใช้กล้องจุลทรรศน์ พบว่าราด่าจะสร้าง conidiosphore 
ทรงกระบอกมี vesicle กลม sterigma มีสองช้ัน สีน้่าตาล
เข้ม conidium เซลล์เดียว รูปร่างเกือบกลม ผนังมีหนาม
โดยรอบ ที่เรียกว่า ascospores เส้นใยของเช้ือรามีผนังกั้น 
(septate hypha) เป็นราชนิด Aspergillus sp. ดังแสดงใน
ภาพที ่2 

 
 

 

ภาพที่ 1 แสดงเชื้อราชนิด Penicillium sp.  
A = ลักษณะโคโลนีท่ีขึ้นบนอาหารเลีย้งเช้ือ PDA, B = เส้นใยของเช้ือราภายใต้กล้องจุลทรรศน์ที่ก่าลงัขยาย 40X 

 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการวิจัย 
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ภาพที่ 2 แสดงเชื้อราชนิด Aspergillus sp.  

A = ลักษณะโคโลนีท่ีขึ้นบนอาหารเลีย้งเช้ือ PDA, B = เส้นใยของเช้ือราภายใต้กล้องจุลทรรศน์ที่ก่าลงัขยาย 40X 
 
ตารางที่ 1 ค่า pH ของน้่าส้มควันไม้จากกะลามะพร้าว 

ชนิดของน้่าส้มควันไม ้ ค่า pH 
น้่าส้มควันไม้จากกะลามะพร้าว 2.21 

 
 ท่าการวัดค่าความเข้มข้นของกรดแกลลิกในควันไม้จากกะลามะพร้าว ได้ผลดังแสดงในตารางที่ 2 
ตารางที่ 2 ความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานกรดแกลลิก 

ครั้งท่ี 
 

ความเข้มข้น (ไมโครกรัมต่อมิลลิลติร) 
 

ค่าการดดูกลืนแสง 
 

ความเข้มของกรดแกลลิก 
(ไมโครกรัมต่อมิลลลิิตร) 

1 50 0.196 57.65636 

2 100 0.330 97.06812 

3 200 0.615 180.8917 

4 300 0.999 293.8328 

5 400 1.382 406.4799 

2. ค่า pH และปริมาณสารประกอบฟีนอลิกในน้้าส้มควัน
ไม้จากกะลามะพร้าว 

น่าน้่าส้มควันไม้จากกะลามะพร้าวมาวัดค่า pH 
ได้ผลดังแสดงในตารางที่ 1 ท่าการวัดค่าความเข้มข้นของ
กรดแกลลิกในควันไม้จากกะลามะพร้าว ได้ผลดังแสดงใน
ตารางที่ 2 
 

3. ผลของน้้าส้มควันไม้ต่อการกันเชื้อรา 
 น้่าส้มควันไม้จากกะลามะพร้าวเจือจางในอัตราส่วน 
1 : 100 ที่ฉีดพ่นบนยางแผ่นในระยะห่างประมาณ 10 
เซนติเมตร โดยท่าการฉีดพ่นทั้งหมด 5 ครั้ง แล้วทิ้งไว้ใน
อุณหภูมิห้อง 25 องศาเซลเซียส สังเกตการตายของเช้ือรา
แสดงข้อมูลดังตารางที่ 4 
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ภาพที่ 3 กราฟแสดงค่า Standard curve และค่าสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจ (r2) 
 
 
ตารางที่ 3 ความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานกรดแกลลิกในตัวอย่างน่้าส้มควันไม้จากกะลามะพร้าว 

ชนิดของน้่าส้มควันไม ้ ค่าการดดูกลืนแสง ความเข้มของกรดแกลลิก (ppm)  
ค่าเฉลี่ย 0.44±0.04 129.72±11.57 

 
 
ตารางที่ 4 ระยะเวลาการตายเฉลีย่ของเชื้อราจากผลของน้่าส้มควันไม้จากกะลามะพร้าวบนยางแผ่น 

ยางแผ่นท่ี เชื้อราเขียว (วัน) เชื้อราด่า (วัน) 

1 2.67±0.58 4.00±0.00 

2 3.00±0.00 3.67±0.58 

3 2.33±0.58 3.67±0.58 

4 2.67±0.58 4.00±0.00 

5 3.00±0.00 3.33±0.58 

ค่าเฉลี่ย 2.73±0.46 3.73±0.46 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

y = 0.0034x - 0.0093 
r² = 0.9943 
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 จากผลการศึกษาชนิดของเชื้อราบนยางแผ่น พบเช้ือ
รา 2 ชนิด คือ รา Penicillium sp. และรา Aspergillus sp. 
น้่าส้มควันไม้จากกะลามะพร้าวมีประสิทธิภาพในการยับยั้ง
เชื้อราสอดคล้องกับการศึกษาของมานิตย์ และคณะ (2550) 
ที่ศึกษาประสิทธิภาพการยับยั้งเช้ือราในการผลิตยางแผ่น
ของน้่ าส้มควันไม้ชนิดต่างๆ ได้แก่  ยูคาลิปตัส ไม้ ไผ่         
ไม้กระถิน และกะลา เปรียบเทียบกับกรดฟอร์มิก และ
กรดอะซีติกซึ่งเป็นสารช่วยให้ยางจับตัวทางการค้า พบว่า
การยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราที่พบบนยางแผ่นของ  
น้่ า ส้ มควั น ไม้ที่ ผสมในอาหาร เลี้ ย ง เ ช้ื อร า  (Potato 
Dextrose Agar; PDA) มีประสิทธิภาพยับยั้งเช้ือราดีกว่าทั้ง
กรดฟอร์มิก และกรดอะซีติก ล่าดับประสิทธิภาพการยับยั้ง
เช้ือราของน้่าส้มควันไม้ เป็นดังนี้ น้่าส้มควันไม้กะลา ≈ ไม้
กระถิน>ไม้ ไผ่≈ไม้ยูคาลิปตัส สอดคล้องกับปริ มาณ
สารประกอบฟีนอลที่มีอยู่ในน่้าส้มควันไม้แต่ละชนิด  
 ผู้วิจัยได้น่าข้อมูลผลการศึกษาไปเผยแพร่ อภิปราย
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ และสะท้อนถึงผลกระทบและความ
เสียหายที่เกิดจากของการปนเปื้อนของเช้ือราบนยางแผ่น 
การใช้น้่าส้มควันไม้จากกะลามะพร้าวในการป้องกันและ
ก่าจัดเช้ือรา และในอนาคตการระบุชนิดของเช้ือรานอกจาก
การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา ควรมีการสกัดดีเอ็นเอ
และส่งหาล่าดับนิวคลีโอไทด์เพื่อความถูกต้องและแม่นย่าใน
การยืนยันชนิดของเช้ือรา ควรมีการสนับสนุนให้กลุ่ม
เกษตรกรผู้ปลูกยางพาราสามารถน่าเอาน้่าส้มควันไม้จาก
กะลามะพร้าวมาใช้ในการฉีดพ่นป้องกันหรือก่าจัดเช้ือราใน
กระบวนการผลิตยางพารา โดยเฉพาะยางแผ่นดิบ และควร
สนับสนุนให้กลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกยางพาราผลิตน้่าส้มควันไม้
ขึ้นมาใช้เอง โดยการใช้แทนกรดจากท้องตลาดเพื่อเป็นการ
ลดต้นทุนการผลิตและเพิ่มผลก่าไรให้กลุ่มเกษตรกร   
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 1. พบเช้ือรา 2 ชนิด คือ ราเขียว มีลักษณะของ
โคโลนีสีเขียว มีการเจริญเติบโตเร็ว เมื่อแก่สปอร์จะมีสีขาว 
เป็นราชนิด Penicillium sp. และราด่า มีลักษณะโคโลนี   
สีด่า มีการเจริญเติบโตเร็ว อยู่รวมกันเป็นกลุ่ม (Mycelium) 
เป็นราชนิด Aspergillus sp.  

2. น้่าส้มควันไม้จากกะลามะพร้าวท่าให้เช้ือรา
เขียวมีระยะเวลาการตายเฉลี่ยเท่ากับ 2.73±0.46 วัน และ
ท่าให้เช้ือราด่ามีระยะเวลาการตายเฉลี่ยเท่ากับ 3.73±0.46 
วัน พบว่าเช้ือราเขียวจะมีระยะเวลาการตายเร็วกว่าเช้ือรา
ด่า แสดงว่าเช้ือราเขียวจะมีความไว (Sensitivity) ต่อฤทธิ์
ของน้่าส้มควันไม้จากกะลามะพร้าวมากกว่าพวกเช้ือราด่า 

 
 
 

 ผู้ วิ จั ย ข อ ขอบ คุ ณ ทุ น อุ ด ห นุ น ก า ร วิ จั ย จ า ก
มหาวิทยาลัยกาฬสินธุ์ ที่ให้ทุนสนับสนุนงานวิจัยในครั้งนี้ 
และขอขอบคุณผู้มีส่วนเกี่ยวข้องทุกท่าน ที่ท่าให้งานวิจัยนี้
ส่าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 

วิจารณ์ผลการวิจัย สรุปผลการวิจัย 
 

กิตติกรรมประกาศ 



 

ปีที่ 14 ฉบับท่ี 1 มกราคม – มิถุนายน 2560                                                           วารสารเกษตรพระวรุณ 49 

Volume 14 Number 1 JANUARY– JUNE 2017 

 
 

 

  
 

เอกสารอ้างอิง 
 

กรมวิชาการเกษตร.  2547.  โรคและศัตรูยางพาราทีส่่าคญัในประเทศไทย. (ค้นเมื่อ 14 ตุลาคม 2553). 
Available from: URL: http://ag-ebook.lib.ku.ac.th/ index.php/component/content/article/640.   

มานิตย์ สุนาโท, ยอดธง ใบมาก, วีรพงษ์ พลเยี่ยม และอัจฉราภรณ์ พิทักษ์วงศ์.  2550. รายงานการวจิัยฉบับสมบูรณ์
เรื่องการศึกษาน้่าส้มควันชนิดตา่งๆ ส่าหรับใช้เป็นสารยับยั้งการเกิดเชื้อราในการผลิตยางแผ่น. ชุดโครงการ 
Small Project on Rubber (RDG4850058). 

ยอดธง ใบมาก และน้อย เนียมสา. 2549.  รายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์เรื่องการศึกษาน้่าส้มควันไม้ยคูาลิปตสั
ส่าหรับใช้เป็นสารช่วยให้ยางจับตวัและสารยับยั้งการเกิดเชื้อราในการผลิตยางแผ่น.  ชุดโครงการ Small 
Project on Rubber (RDG4850058). 

สุดารตัน์ ดีช่วย. 2556.  เชื้อราดินและเศษซากพืชในพื้นที่ปกปักพันธุกรรมพืชเขื่อนรัชชประภา จ.สรุาษฎร์ธานี และ
การเป็นปฏิปักษ์ต่อเชื้อก่อโรคยางพารา.  วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตรมหาบัณฑติ สาขาโรคพืชวิทยา บัณฑิต
วิทยาลัย มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร์. 

สุภาพร บัวแก้ว, สมจิตต์ ศิขรินมาศ, พิเชฏฐ์ พร้อมมูล, ประพาส ร่มเย็น, ณพรตัน์ วิชิตชลชัย, สุธี อินทรสกุล และ
คณะ. 2553.  ข้อมูลวิชาการยางพารา 2553. กรุงเทพฯ :  โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย 
จ่ากัด.  121 หน้า. 

Romina. G. and Priscila, C. 2010.  Diversity of fungal endophytes in leaves and stems of wild rubber 
trees (Hevea brasiliensis) in Peru.  Fungal Ecology 3 : 240-254. 

Seephueak. P., Petcharat, V. and Phongpaichit, S. 2010.  Fungi associated with leaf litter of para 
rubber (Hevea brasiliensis).  Mycology 1(4) : 213-227. 



 วารสารเกษตรพระวรุณ 50 

Volume 14 Number 1 JANUARY– JUNE 2017

บทความวิจัย 

การเตรียมดินและการจัดการปุ๋ยต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของ
การผลิตมันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 

เบ็ญจพร  กุลนิตย์* และยุทธนา หมื่นศรี 

ภาควิชาเทคโนโลยีการเกษตร คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยมหาสารคาม อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 44150 

 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการเตรียมดินและการจัดการปุ๋ยต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจของการผลิตมันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 โดยวางแผนการทดลองแบบ 2x2 factorial in randomized 
complete block design ประกอบด้วย 4 กรรมวิธี และจ านวน 3 ซ้ า ได้แก่ 1  ยกร่องปปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 
กก./ไร่, 2  ยกร่องปปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กก./ไร่ และปุ๋ยคอก (มูลวัว  อัตรา 1,000 กก./ไร่, 3  ไม่ยกร่องปปุ๋ยเคมี
สูตร 15-15-15 อัตรา 50 กก./ไร่ และ4  ไม่ยกร่องปปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กก./ไร่ และปุ๋ยคอกอัตรา 1,000 กก./ไร่ 
ได้ด าเนินการปลูกมันส าปะหลังในช่วงต้นเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2558 ในดินร่วนปนทรายที่ ต.เสาเล้า อ.หนองกุงศรี            
จ.กาฬสินธุ์ ผลการศึกษา พบว่า ทุกกรรมวิธีทดลองให้องค์ประกอบด้านการเจริญเติบโต ได้แก่ ความสูง จ านวนแขนงต่อกอ 
และน้ าหนักสดของส่วนที่อยู่เหนือดิน  ไม่แตกต่างกัน แต่เมื่อพิจารณาองค์ประกอบด้านผลผลิต กรรมวิธียกร่องปปุ๋ยเคมีสูตร 
15-15-15 อัตรา 50 กก./ไร่ และปุ๋ยคอก 1,000 กก./ไร่ มีแนวโน้มให้ผลผลิตหัวสด (12,098 กก./ไร่  และยังให้ผลตอบแทน
หลังหักค่าปุ๋ย (22,184 บาท/ไร่  สูงกว่ากรรมวิธีทดลองอื่นๆ

ค าส าคัญ : : ปุ๋ยคอก ปุ๋ยเคมี มันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ

ผู้เขียนใหต้ิดต่อ: E-mail: benjapon.k@msu.ac.th 

ปีท่ี 14 ฉบับท่ี 1 มกราคม – มิถุนายน 2560       

บทคัดย่อ

*



ปีที่ 14 ฉบับท่ี 1 มกราคม – มิถุนายน 2560  วารสารเกษตรพระวรุณ 51 

Volume 14 Number 1 JANUARY– JUNE 2017

Soil Preparation and Fertilizer Management on Growth, Yield and Economic 
Return of Cassava Variety Kasetsart 50 Production 

Benjapon Kunlanit* and Yuttana Muensri 
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Kantarawichai District, Maha Sarakham 44150, Thailand 

 

The objective of this study was to investigate soil preparation and fertilizer management on 
growth and yield of cassava variety Kasetsart 50. The experimental design was a 2X2 factorial in a 
randomized completed block. There were 4 treatments, including 2 types of soil tillage and 2 types of 
fertilizer management, and 3 replications namely 1) ridge tillage +chemical fertilizer formula 15-15-15 at 
the rate of 50 kg/rai, 2) ridge tillage +chemical fertilizer formula 15-15-15 at the rate of 50 kg/rai and cattle 
manure (cow manure) 1,000 kg/rai, 3) non-ridge tillage +chemical fertilizer formula 15-15-15 at the rate of 
50 kg/rai, and 4) non-ridge tillage +chemical fertilizer formula 15-15-15 at the rate of 50 kg/rai and cattle 
manure 1,000 kg/rai. The study was carried out at the beginning of May 2015 in sandy loam upland soil in 
the Sao Lao sub-district, Nong Kung Si district, Kalasin province. The results showed that the growth 
components of cassava in all treatments (i.e. plant height, branches/stem, above ground dry weight) were 
not significantly different. When considering the yield components, the ridge tillage +chemical fertilizer 
formula 15-15-15 at the rate of 50 kg/rai and cattle manure 1,000 kg/rai treatment showed a trend in 
higher fresh tuber yield (12,098 kg/rai) and economic return over fertilizer cost (22,184 THB/rai) than all 
other treatments used in the study. 

Keywords: Cattle Manure, Chemical Fertilizer, Cassava Variety Kasetsart 50 and Economic Return 
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มันส าปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญอันดับ 5 

รองจาก ข้าวสาลี ข้าวโพด ข้าว และมันฝรั่ง มันส าปะหลังที่
ผลิตในประเทศไทยนอกจากบริโภคภายในประเทศแล้วยัง
แปรรูปเป็นมันเส้น มันส าปะหลังอัดเม็ด แป้งมันส าปะหลัง 
ส่งออกไปยังประเทศ ประเทศจีน สหภาพยุโรป ญี่ปุ่น 
ไต้หวัน อินโดนีเซีย และเวียดนาม เป็นต้น (ส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2550  ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมี
พื้นที่ปลูกมันส าปะหลังมากที่สุด คือ 4 ,604,972 ไร่ ภาค
กลางมีพื้นที่ปลูก 2,408,901 ไร่ และภาคเหนือมีพื้นที่ปลูก 
1,961,992 ไร่ รวมทั้งประเทศ 8,975,865 ไร่ เกษตรกรส่วน
ใหญ่นิยมปลูกมันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ซึ่งเป็น
พันธุ์ลูกผสมระหว่างพันธุ์ระยอง 1 กับพันธุ์ระยอง 90 ข้อดี
ของพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 คือ สามารถปลูกได้ทั่วประเทศ 
การงอกดี ล าต้นสูงใหญ่ หัวดกและมีลักษณะเป็นกลุ่ม
สามารถเก็บเกี่ยวได้สะดวก และยังมีปริมาณแป้งในหัวสูง
เฉลี่ย 23% ในฤดูฝน และ 28% ในฤดูแล้ง และให้ผลผลิต
เฉลี่ย 4,400 กิโลกรัมต่อไร่ (กรมวิชาการเกษตร, 2558  

การเตรียมดินส าหรับการปลูกมันส าปะหลังที่นิยม
ท า คือ ไม่ยกร่อง และยกร่อง ซึ่งการปลูกมันส าปะหลังแบบ
ไม่ยกร่องสามารถรักษาความช้ืนในดินได้นานกว่า อายุการ
สร้างหัวยาวกว่า เพราะทิ้งใบช้ากว่าและดกกว่า ออกหัวได้
รอบต้นโดยไม่มีอุปสรรค (โผล่ข้างร่อง  แต่ข้อเสียคือ ง่ายต่อ
การถูกท่วมขังของน้ าท าให้หัวเน่า และการระบายน้ าช้ากว่า
แบบยกร่อง อย่างไรก็ตามอัศจรรย์  และเรณู  (2553  
รายงานว่า การยกร่องช่วยท าให้การใส่ปุ๋ยรองพื้นได้ง่ายขึ้น
โดยใส่ปุ๋ยไว้ก้นร่องและพรวนกลบ ซึ่งจะท าให้ดินมีธาตุ
อาหารอยู่ในระดับลึก ต้นมันส าปะหลังดูดใช้ปุ๋ยได้ดี การยก
ร่องยังช่วยให้ง่ายต่อการน าท่อนพันธุ์ลงปลูก การยกร่อง
ยังให้ประโยชน์ในการลดความเสี่ยงต่อการชะล้างพังทลาย 
และการไหลบ่าของน้ า ส าหรับการจัดการปุ๋ย เกษตรกรที่
ปลูกมันส าปะหลังส่วนใหญ่นิยมใส่เฉพาะปุ๋ยเคมี ซึ่งเมื่อปลูก
มันส าปะหลังต่อเนื่องเป็นระยะเวลายาวนานส่งผลให้ดิน
เสื่อมโทรม และท าให้ผลผลิตลดลง การจัดการปุ๋ยเคมี
ร่ วมกับปุ๋ยอินทรีย์  เ ช่น ปุ๋ยคอกซึ่ ง ช่วยเพิ่มปริมาณ
อินทรียวัตถุ และธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองที่
จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช ช่วยให้โครงสร้างของดินที่
เสื่อมโทรมกลับมาดีขึ้น โดยดินที่ ได้รับการใส่ปุ๋ยคอก
สม่ าเสมอจะเป็นดินที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช 

ท าให้ดินระบายน้ าได้ดี อากาศถ่ายเทได้สะดวก ช่วยเพิ่ม
ความคงทนให้แก่เม็ดดิน เป็นการลดการชะล้างพังทลายของ
ดินและช่วยรักษาหน้าดินไว้ (บัญชา, 2552 และ 2555  
ส าหรับงานวิจัยท่ีได้ศึกษาเกี่ยวอิทธิพลของการจัดการปุ๋ยใน
มันส าปะหลัง โดย กฤษฎาพร (2553  พบว่า ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 
48: 48: 48 กก./ไร่ ของ N, P และ K ร่วมกับใส่ปุ๋ยมูลวัว
อัตรา 4.8 ตัน/ไร่ ให้ผลผลิตหัวของมันส าปะหลังสูงกว่าใส่
ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียวถึง 48% และวิจารณ์ และคณะ 
(2547  รายงานว่า การใส่ปุ๋ยมูลไก่อัตรา 1 ตัน/ไร่ ร่วมกับ
ยิบซั่ม 500 กก./ไร่ และปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 
กก./ไร่ ให้ผลผลิตหัวสด (8.8 ตัน./ไร่  สูงกว่าปุ๋ยเคมีสูตร 
15-15-15 อัตรา 50 กก./ไร่ ร่วมกับยิบซั่มอัตรา 500 กก./
ไร่ ให้ผลผลิตหัวสด 6.5 ตัน/ไร่ อย่างไรก็ตามงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องกับการเตรียมดินร่วมกับการจัดการปุ๋ยเคมีและปุ๋ย
อินทรีย์ ในการผลิตมันส าปะหลังยังมีน้อยมาก ดังนั้น 
การศึกษานี้จึงเน้นศึกษาผลของการเตรียมดินร่วมกับการ
จัดการปุ๋ยต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจของการผลิตมันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 
 
 
 
1. แผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ  2x2 factorial in 
randomized complete block design (RCBD  มี 4 
กรรมวิธีทดลอง จ านวน 3 ซ้ า หน่วยทดลองทั้งหมดเท่ากับ 
12 หน่วยทดลอง ปัจจัยที่ 1 ประกอบด้วย 1) ปุ๋ยเคมี อัตรา 
50 กก./ไร่ และ 2) ปุ๋ยเคมีอัตรา 50 กก./ไร่และปุ๋ยคอก (มูล
วัว  อัตรา 1,000 กก./ไร่ และปัจจัยที่ 2 ประกอบด้วย      
1) การเตรียมดินแบบยกร่อง และ 2) การเตรียมดินแบบไม่
ยกร่อง กรรมวิธีทดลองมีดังนี้   
 1  ยกร่อง+ปุ๋ยเคมีสตูร 15-15-15 อัตรา 50 กก./
ไร ่

2  ยกร่อง+ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กก./
ไร่ และปุ๋ยคอก (มูลวัว  อัตรา 1,000 กก./ไร่ 
  3  ไม่ยกร่อง+ปุ๋ยเคมีสตูร 15-15-15 อัตรา 50 
กก./ไร ่

4  ไม่ยกร่อง+ปุ๋ยเคมีสตูร 15-15-15 อัตรา 50 
กก./ไร ่และปุย๋คอก อัตรา 1,000 กก./ไร ่

 
 

บทน า 

วิธีด าเนินการวิจัย 
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2. ขั้นตอนการศึกษาและเก็บข้อมูล 
การศึกษานี้ได้ท าการทดสอบผลของการเตรียมดิน

แบบยกร่องและไม่ยกร่องร่วมกับการจัดการปุ๋ยเคมีและปุ๋ย
คอกต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของมันส าปะหลังพันธุ์
เกษตรศาสตร์ 50 โดยได้ปลูกมันส าปะหลังในช่วงต้นเดือน 
พฤษภาคม พ.ศ. 2558 ในดินไร่ที่เป็นดินร่วนปนทราย 
(sandy loam) ในแปลงของเกษตรกร บ้านศรีบุญเรือง ต.
เสาเล้า อ.หนองกุงศรี จ.กาฬสินธุ์ (16°40'02.97''N; 103°21' 
32.60'' E) มีขั้นตอนการศึกษา ดังนี้ 

1   สุ่มเก็บตัวอย่างดินที่ระดับความลึก 0-30 ซม. 
ก่อนปลูกมันส าปะหลัง แบบสลับฟันปลา จ านวน 15 จุด 
โดยใช้ออเกอร์ (auger) เพือ่มาวิเคราะห์สมบัติของดิน ได้แก่ 
ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ค่าการน าไฟฟ้าของดิน 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ตามวิธีการ
ของพัชรี (2549   

2   ท าการไถดะและไถพรวนดินพร้อมปรับระดับ
ดินให้สม่ าเสมอ และขึ้นแปลงปลูกแบบยกร่องและไม่ยกร่อง 
ขนาด 7 ตร.ม.  

3  ใส่ปุ๋ยคอกอัตรา 1,000 กก./ไร่ ในแปลงทดลอง
ที่ใส่ปุ๋ยเคมีปปุ๋ยคอก 

4   คั ด เ ลื อ ก ท่ อ น พั น ธุ์ มั น ส า ป ะ ห ลั ง พั น ธุ์
เกษตรศาสตร์ 50 ที่มีความสมบูรณ์ และตัดท่อนพันธุ์ขนาด 
15-20 ซม.  

5  ท าการปลูกมันส าปะหลัง โดยปลูกแปลงละ 6 
ท่อนพันธุ์ ซึ่งปลูกท่อนพันธุ์ลงไปในดินความลึกประมาณ 10 
ซม. ในพื้นที่แปลง 7 ตร.ม. (เว้นขอบแปลงด้านละ 0.5 ม.  
ระยะระหว่างต้น 1 ม. 

6   เมื่อมันส าปะหลังอายุ 1 เดือนหลังปลูก ท าให้
มันส าปะหลังเริ่มแตกตา ให้ท าการก าจัดวัชพืช และใส่ปุ๋ย
ครั้งที่ 1 โดยใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 25 กก./ไร่  
และเมื่อมันส าปะหลังอายุได้ 3 เดือน ได้ท าการใส่ปุ๋ยครั้งที่ 
2 โดยใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 25 กก./ไร่ และดูแล
ก าจัดวัชพืชตลอดฤดูปลูก 
 7) เมื่อมันส าปะหลังได้ 11 เดือน (ปลายเดือน
เมษายน พ.ศ. 2559  ท าการวัดความสูงล าต้น และบันทึก
จ านวนแขนง/ต้น แล้วตัดล าต้นเหนือดิน 5 ซม. เพื่อมาหา
น้ าหนักสดส่วนที่อยู่เหนือดิน (ล าต้นและใบ  จากนั้นท าการ
ถอนโคนต้นมันส าปะหลังแล้วตัดเอาหัวสดมาเช็ดความ
สะอาดแล้วช่ังน้ าหนักหัวสด บันทึกจ านวนหัว/ต้น และวัด

ความยาวหัว และท าการสุ่มหัวมันส าปะหลังสดมาอย่างน้อย
แปลงละ 5–6 กิโลกรัม จากมันส าปะหลังทั้งหมด 6 ต้น 
น ามาหาเปอร์เซ็นต์แป้ง โดยน าไปหั่นเป็นช้ินบางๆ จากนั้น
น าไปหาเปอร์เซ็นต์แป้งโดยใช้เครื่องช่ังวัดอัตราส่วนร้อยละ
ของแป้งในหัวมันส าปะหลัง 

8  ค านวณผลตอบแทนหลังหักค่าปุ๋ย 
ผลตอบแทนหลังหักค่าปุ๋ย (บาท/ไร่  = มูลค่าของ

ผลผลติ (บาท/ไร่  – มูลค่าปุย๋ (บาท/ไร่  
9  ท าการสุ่มเก็บตัวอย่างดินหลังเก็บเกี่ยวมัน

ส าปะหลังที่ระดับความลึก 0-30 ซม. ในแต่ละแปลงทดลอง
มาวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน ได้แก่ ความเป็นกรดเป็น
ด่างของดิน ค่าการน าไฟฟ้าของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุใน
ดิน ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ตามวิธีการของพัชรี (2549  
 
3. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

วิเคราะห์หาค่าความแปรปรวน (analysis of 
variance, ANOVA  ของข้อมูลจากผลการศึกษาตาม
แผนการทดลองแบบ factorial in RCBD จ านาน 3 ซ้ า และ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Least Significant Difference 
(LSD  โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป Statistix 9 

  
 
 

1. คุณสมบัติของดินก่อนปลูกมันส าปะหลังและปริมาณ
ธาตุอาหารในปุ๋ยคอก 

 ดินก่อนปลูกมันส าปะหลังมีค่าความเป็นกรด-ด่าง 
(pH) เท่ากับ 6.00 การน าไฟฟ้า (electrical conductivity, 
EC) เท่ากับ 1.48 dS/m มีปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
(organic matter, OM) เท่ากับ 0.2 ก./กก. มีปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด (total N) ในดินเท่ากับ 0.6 ก./กก. 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (available P) ในดิน
เท่ากับ 0.01 ก./กก. และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยน
ได้ (exchangeable K) ในดินเท่ากับ 0.3 ก./กก. ตามเกณฑ์
การประเมินคุณสมบัติของดินของกรมพัฒนาที่ดิน (2553  
พบว่า ดินที่ใช้ศึกษาเป็นดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ ามาก    
มีความเป็นกรดปานกลาง และเป็นดินที่ไม่เค็ม ส าหรับ
ปริมาณ N, P และ K ทั้งหมดในปุ๋ยคอกเท่ากับ 10.9, 18.6 
และ 1.0 ก./กก. ตามล าดับ (Table 1  
 

ผลการวิจัยและวิจารณ์ 
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Table 1 Soil properties prior to cassava plantation and nutrient contents in cattle manure 
Parameters Values 
Soil pH (soil:H2O; 1:2.5) 6.00 
Soil electrical conductivity (soil:H2O; 1:2.5) (dS/m) 1.48 
Organic matter (g/kg) 0.2 
Total nitrogen (N) in soil (g/kg) 0.6 
Total nitrogen in cattle manure (g/kg) 10.9 
Available phosphorus (P) in soil (g/kg) 0.01 
Total P in cattle manure (g/kg) 18.6 
Exchangeable potassium (K) in soil (g/kg) 0.3 
Total K in cattle manure (g/kg) 1.0 
 

Table 2 Soil properties after harvesting cassava  
Treatments 
 
 

pH 
(Soil: H2O; 

1:2.5) 

EC 
(Soil: H2O; 

1:2.5) (dS/m) 

OM 
(g/kg) 

Total N 
(g/kg) 

Available 
P (g/kg) 

Exchangeable 
K (g/kg) 

Ridge tillage +chemical fertilizer  5.38 1.38 1.9 0.7b 0.2 0.2 
Ridge tillage +chemical fertilizer and cattle 
manure  

5.55 1.88 2.2 1.2a 0.2 0.2 

Non-ridge tillage +chemical fertilizer  5.12 1.42 1.9 0.5b 0.2 0.2 
Non-ridge tillage +chemical fertilizer and cattle 
manure  

5.40 1.93 2.0 0.6b 0.2 0.2 

F-test ns ns ns * ns ns 
CV (%  3.95 22.98 15.94 14.42 17.27 15.06 
a, b means within the same columns between treatments with different superscripts were significantly 
different (p≤0.05, *)  
ns; not significantly different (p≥0.05) 
 

Table 3 Effects of soil preparation and fertilizer management on cassava height (cm)  
Soil preparation Fertilizer management Mean 

Chemical fertilizer Chemical fertilizer 
+cattle manure 

Ridge tillage 
Non-ridge tillage 

2.99 
2.90 

2.97 
2.90 

2.98 
2.90 

Mean 2.95 2.94  
F-test 
Soil preparation 
Fertilizer management 
Soil preparation x Fertilizer management 

   
ns 
ns 
ns 

CV (%)   2.26 
ns; not significantly different (p≥0.05) 
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2. คุณสมบัติของดินหลังเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง 
คุณสมบัติของดินหลังเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง 

พบว่า ค่า pH, EC, ปริมาณ OM, P ที่เป็นประโยชน์ และ K 
ที่แลกเปลี่ยนได้ในดินในทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกัน 
ในขณะที่ปริมาณ N ทั้งหมดในดิน พบว่า กรรมวิธียกร่องป
ปุ๋ยเคมีอัตรา 50 กก./ไร่ และปุ๋ยคอก อัตรา 1,000 กก./ไร่ 
ให้ค่าสูงท่ีสุด คือ 1.2 ก./กก. รองลงมาคือ กรรมวิธียกร่องป
ปุ๋ยเคมีอัตรา 50 กก./ไร่ (0.7 ก./กก. , กรรมวิธีไม่ยกร่องป
ปุ๋ยเคมีอัตรา 50 กก./ไร่ และปุ๋ยคอกอัตรา 1,000 กก./ไร่ 
(0.6 ก./กก.  และกรรมวิธีไม่ยกร่องปปุ๋ยเคมีอัตรา 50 กก./
ไร่ตามล าดับ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p≤0.05  (Table 2  
ค่า pH ในดินหลังปลูกมีค่าลดลงในทุกกรรมวิธีอาจเป็น
เพราะว่าการใส่ปุ๋ยยูเรียลงไปในดินท าให้ดินมีความเป็นกรด
เพิ่มขึ้น (pH ลดลง  แต่ถือว่าอยู่ในช่วงที่ไม่มีผลกระทบต่อ
การเจริญเติบโตของพืช ส่วนค่า EC ก็ไม่เปลี่ยนแปลงไปมาก
จากดินก่อนปลูกพืช และดินที่ใช้การทดลองครั้งนี้อยู่ใน
สถานะที่ไม่เค็ม ส่วนปริมาณ OM, N ทั้งหมด และ P ที่เป็น
ประโยชน์เพิ่มขึ้นในดินหลังปลูกอาจเกิดจากการใส่ปุ๋ยคอก
และซากใบมันส าปะหลั งที่ ร่ วงหล่นมี การย่อยสลาย
ปลดปล่อย N และ P ลงสู่ดิน (บัญชา, 2555) และการที่
กรรมวิธียกร่อง+ปุ๋ยเคมีอัตรา 50 กก./ไร่ และปุ๋ยคอก อัตรา 
1,000 กก./ไร่ มีปริมาณ OM และ N ทั้งหมดในดินสูงที่สุด 
อาจเป็นเพราะว่าการใส่ปุ๋ยคอกลงไปในดินเป็นการเพิ่ม
ปริมาณ OM และ N ลงไปในดิน บัญชา (2552 และ 2555  
ศึกษาอิทธิพลของปุ๋ยอินทรีย์ในการฟื้นฟูสภาพดิน พบว่า 
การใช้ปุ๋ยคอกติดต่อกันเป็นระยะเวลานานท าให้คุณภาพของ
ดินดีกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีอย่างต่อเนื่อง และปุ๋ยคอกยังมี
ปริมาณ N ที่ค่อนข้างสูงส่งผลให้พืชเจริญเติบโตได้ดี เพราะ
คุณสมบัติของดินดี ส่วนปริมาณ K ที่แลกเปลี่ยนได้ในดิน
หลังเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังลดลง อาจเนื่องจากมันส าปะหลัง
เป็นพืชหัวจึงมีการดูดใช้ K ไปเพื่อการสร้างแป้งจึงส่งผลให้
ปริมาณ K ในดินลดลง 
 
3. องค์ประกอบด้านการเจริญเติบโตของมันส าปะหลัง 
 องค์ประกอบด้ านการ เจริญ เติบ โตของมัน
ส าปะหลังประกอบด้วย ความสูงของต้น จ านวนแขนง/ต้น 
น้ าหนักสดส่วนที่อยู่เหนือดิน (ล าต้นและใบ  ในทุกกรรมวิธี
ให้ค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p≥0.05) ส่วนกรรมวิธียก
ร่อง+ปุ๋ยเคมีมีแนวโน้มให้ความสูงของต้นสูงกว่าทุกกรรมวิธี 
ส าหรับผลผลิตน้ าหนักสดล าต้นและใบ พบว่า กรรมวิธีไม่ยก

ร่อง+ปุ๋ยเคมีมีแนวโน้มให้ค่าสูงกว่ากรรมวิธีไม่ยกร่อง+
ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยคอก กรรมวิธียกร่อง+ปุ๋ยเคมี และกรรมวิธียก
ร่อง+ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยคอก ตามล าดับ (Table 3, 4 และ 5  
การที่องค์ประกอบด้านการเจริญเติบโตของมันส าปะหลังใน
ทุกกรรมวิธีไม่แตกต่างกันนั้นอาจเนื่องจากธาตุอาหารที่ไดร้บั
จากปุ๋ยไปส่งเสริมการสร้างองค์ประกอบของผลผลิต เช่น 
การสร้างหัว มากกว่าด้านองค์ประกอบของการเจริญเติบโต
ของมันส าปะหลัง ซึ่งแตกต่างจากการทดลองของ Mathias 
and Kabambe (2015  ได้ท าการศึกษาเปรียบเทียบการใส่
ปุ๋ยคอกและปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของมัน
ส าปะหลัง พบว่า มันส าปะหลังที่ใส่ปุ๋ยเคมี N:P2O5:K2O:S 
อัตรา 46-41-0-8 กก./ไร่ ให้ความสูงเฉลี่ย (173 ซม.  ของ
มันส าปะหลังมากกว่าใส่ปุ๋ยคอกอัตรา 5 ตัน/ไร่ (167 ซม.  
และ วิจารณ์ และคณะ (2547  รายงานว่า การใส่ปุ๋ยมูลไก่ 
1 ตัน/ไร่ ร่วมกับยิบซั่ม 500 กก./ไร่ และปุ๋ยเคมีสูตร 15-
15-15 อัตรา 50 กก./ไร่ ให้น้ าหนักล าต้นสดและใบสูงขึ้นถึง 
31 และ 74% เมื่อเปรียบเทียบกับใส่ปุ๋ยเคมี และไม่ใส่ปุ๋ย 
ตามล าดับ 
 
4. องค์ประกอบของผลผลิตของมันส าปะหลัง 
 ทุกกรรมวิธีให้จ านวนหัว/ต้น และความยาวหัว
ของมันส าปะหลังไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p≥0.05) (Table 
6 และ 7  ในส่วนของผลผลิตน้ าหนักหัวสด การเตรียมดิน
และการจัดการปุ๋ยมีปฏิสัมพันธ์ร่วมกัน (p≤0.05  โดย
กรรมวิธียกร่อง+ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยคอกให้ผลผลิตน้ าหนักหัวสด
สูงที่สุด (12,098 กก./ไร่  รองลงมาคือ กรรมวิธียกร่อง+
ปุ๋ยเคมี  (10,755 กก./ไร่  กรรมวิธีไม่ยกร่อง+ปุ๋ยเคมแีละปุ๋ย
คอก (9,627 กก./ไร่  และกรรมวิธีไม่ยกร่อง+ปุ๋ยเคมี (9,244 
กก./ไร่  ตามล าดับ ขณะที่เปอร์เซ็นต์แป้งในหัว การเตรียม
ดินและการจัดการปุ๋ยมีปฏิสัมพันธ์ร่วมกัน (p≤0.05  โดย
กรรมวิธีไม่ยกร่อง+ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยคอกให้เปอร์เซ็นต์แป้ง
สูงสุดคือ 28.27% รองลงมาคือ กรรมวิธีไม่ยกร่อง+ปุ๋ยเคมี 
(25.63%  กรรมวิธียกร่อง+ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยคอก (25.40%  
และกรรมวิธียกร่อง+ปุ๋ยเคมี (24.97%  ตามล าดับ (Table 
8 และ 9  

การที่กรรมวิธียกร่อง+ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยคอกให้
จ านวนหัว/ต้น น้ าหนักหัวสด และความยาวหัวของมัน
ส าปะหลังสูงกว่าทุกกรรมวิธี อาจเป็นเพราะว่ามีการจัดการ
ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยคอกจึงส่งผลให้ได้ผลผลิตที่สูง เพราะว่าปุ๋ย
คอกช่วยในการปรับปรุงโครงสร้างของดินท าให้ดินร่วนซุย  
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Table 4 Effects of soil preparation and fertilizer management on cassava branches (branches/stem) 
Soil preparation Fertilizer management Mean 

Chemical fertilizer Chemical fertilizer 
+cattle manure 

Ridge tillage 
Non-ridge tillage 

2.00 
2.33 

2.33 
2.00 

2.17 
2.17 

Mean 2.17 2.17  
F-test 
Soil preparation 
Fertilizer management 
Soil preparation x Fertilizer management 

   
ns 
ns 
ns 

CV (%)   20.35 
ns; not significantly different (p≥0.05) 
 

Table 5 Effects of soil preparation and fertilizer management on above ground fresh weight yield (kg/rai)/ 
            (kg/stem) 
Soil preparation 
 

Fertilizer management Mean 
Chemical fertilizer Chemical fertilizer +cattle 

manure 
Ridge tillage 
Non-ridge tillage 

4924/3.1 
5236/3.3 

4782/3.0 
4933/3.1 

4853/3.0 
5085/3.2 

Mean 5080/3.2 4858/3.0  
F-test 
Soil preparation 
Fertilizer management 
Soil preparation x Fertilizer 
management 

   
ns 
ns 
ns 

CV (%)   18.23 
ns; not significantly different (p≥0.05) 
 

Table 6 Effects of soil preparation and fertilizer management on tuber number (tuber/stem) 
Soil preparation Fertilizer management Mean 

Chemical fertilizer Chemical fertilizer+ cattle manure 
Ridge tillage 
Non-ridge tillage 

10.9 
10.8 

11.0 
11.4 

11.0 
11.1 

Mean 11.2 10.9  
F-test 
Soil preparation 
Fertilizer management       
Soil preparation x Fertilizer management 

   
ns 
ns 
ns 

CV (%)   5.87 
ns; not significantly different (p≥0.05)
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จึงอาจท าให้มันส าปะหลังมีประสิทธิภาพการดูดใช้ธาตุ
อาหารได้ดีขึ้น และเมื่อปุ๋ยคอกย่อยสลายก็มีการปลดปล่อย 
N และ P ซึ่งธาตุเหล่านี้เป็นธาตุอาหารที่พืชต้องการใน
ปริมาณมากเพื่อการเจริญเติบโตและสร้างผลผลิต (บัญชา , 
2555  ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของวัลลีย์ และไชยยศ 
(2549  รายงานว่า การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร16-8-16 กก./ไร่ ของ 
N-P2O5-K2O ร่วมกับปุ๋ยคอกอัตรา 500 กก./ไร่ ให้ผลผลิต
หัวสดของมันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ที่ปลูกในชุด
ดินห้วยโป่งเท่ากับ 8,764 กก./ไร่ และให้เปอร์เซ็นต์แป้ง
เท่ากับ 28.9% ส่วนการศึกษาในประเทศมาลาวี Mathias 
and Kabambe (2015  ได้ศึกษาอิทธิพลของการใช้ปุ๋ยคอก
และปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของมันส าปะหลัง 
พบว่า มันส าปะหลังที่ใส่ปุ๋ยเคมี N:P2O5:S อัตรา 46:41:8 
กก./ไร่ ให้ผลผลิตหัวสด (4,672 กก./ไร่  มากกว่าใส่ปุ๋ยคอก
อย่างเดียวอัตรา 5 และ 10 ตัน/ไร่ (4,418 และ 4,333 กก./
ไร่ ตามล าดับ  และการศึกษาในประเทศไนจีเรีย Ayoola 
and Adeniyan (2006) พบว่า การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-
15 อัตรา 32 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่ 400 กก./ไร่ ให้ผล 
ผลิตน้ าหนักสด (4,182 กก./ไร่  ของมันส าปะหลังสูงกว่าใส่
ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 64 กก./ไร่ (3,773 กก./ไร่  

วิจารณ์ และคณะ (2547  พบว่า การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ช่วยปรับ
โครงสร้างของดินท าให้ดินโปร่ง ร่วนซุย ระบบรากพืช
สามารถชอนไชดินได้ง่ายและไกลขึ้นช่วยเพิ่มพื้นที่หาอาหาร
ของพืช อินทรียวัตถุยังช่วยท าให้เกิดเม็ดดินและช่วยให้เม็ด
ดินเสถียร และมีความสามารถในการอุ้มน้ าได้มากถึง 6-20 
เท่าของน้ าหนัก และสามารถเพิ่มผลผลิตของมันส าปะหลัง
ได้ เป็นอย่างดี  และในการศึกษานี้มันส าปะหลังมีค่ า
เปอร์เซ็นต์แป้งอยู่ในช่วง 25-28% ซึ่งเป็นค่าที่โรงงานแป้ง
มันส าปะหลังยอมรับได้ (มีค่าอยู่ในช่วง 25-30%) (กรมการ
ค้าภายใน กระทรวงพาณิชย์, 2559)  
 
5. ผลตอบแทนหลังหักค่าปุ๋ยในการผลิตมันส าปะหลัง 
 ก ร ร ม วิ ธี ย ก ร่ อ ง +ปุ๋ ย เ ค มี แ ล ะ ปุ๋ ย ค อ ก ใ ห้
ผลตอบแทนหลังหักค่าปุ๋ย  (22,184 บาท/ไร่   สูงกว่า
กรรมวิธียกร่อง+ปุ๋ยเคมี (20,398 บาท/ไร่  กรรมวิธีไม่ยก
ร่อง+ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยคอก (17,626 บาท/ไร่  และกรรมวิธีไม่
ยกร่อง+ปุ๋ยเคมี (17,492 บาท/ไร่  ตามล าดับ (Table 10) 

 
 

 
 
 
Table 7 Effects of soil preparation and fertilizer management on tuber length (cm   
Soil preparation Fertilizer management Mean 

Chemical fertilizer Chemical fertilizer+ cattle 
manure 

Ridge tillage 
Non-ridge tillage 

29.91 
28.44 

31.34 
29.56 

30.62 
29.00 

Mean 29.28 30.45  
F-test 
Soil preparation 
Fertilizer management       
Soil preparation x Fertilizer 
management 

   
ns 
ns 
ns 

CV (%)   6.98 
ns; not significantly different (p≥0.05) 
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Table 8 Effects of soil preparation and fertilizer management on fresh tuber yield (kg/rai)/ (kg/stem) 
Soil preparation Fertilizer management Mean 

Chemical fertilizer Chemical fertilizer+ cattle 
manure 

Ridge tillage 
Non-ridge tillage 

10,755ab/6.7ab 
9,244b/5.8b 

12,098a/7.6a 
9,627b/6.0b 

11,427a/7.1a 
9,436b/5.9b 

Mean 10,862/6.8 10,000/6.3  
F-test 
Soil preparation 
Fertilizer management       
Soil preparation x Fertilizer 
management 

   
* 
ns 
* 

CV (%)   7.31 
a, b means within the same columns between treatments with different superscripts were significantly 
different (p≤0.05, *)  

ns; not significantly different (p≥0.05) 
 
Table 9 Effects of soil preparation and fertilizer management on starch percentage (%   
Soil preparation Fertilizer management Mean 

Chemical fertilizer Chemical fertilizer+ cattle 
manure 

Ridge tillage 
Non-ridge tillage 

24.97b 
25.63b 

25.49b 
28.27a 

26.95a 
25.81b 

Mean 26.83a 25.33b  
F-test 
Soil preparation 
Fertilizer management       
Soil preparation x Fertilizer 
management 

   
* 
* 
* 

CV (%)   4.11 
a, b means within the same columns between treatments with different superscripts were significantly 
different (p≤0.05, *)  
ns; not significantly different (p≥0.05) 
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Table 10 Economic return over fertilizer cost under cassava production 
Treatment 
 
 

Fertilizer value 
(THB/rai) 

 

Tuber yield  
(kg/rai) 

Yield 
value 

(THB/rai)4/ 

Economic return 
over fertilizer 

cost (THB/rai)5/ 
Ridge tillage1/+chemical fertilizer2/ 1,112 10,755 21,510 20,398 
Ridge tillage1/+chemical fertilizer2/  
and cattle manure3/ 

2,012 
 

12,098 
 

24,196 
 

22,184 

Non-ridge tillage +chemical 
fertilizer2/ 

862 9,244 18,488 17,626 

Non-ridge tillage +chemical 
fertilizer2/ and cattle manure3/ 

1,762 9,627 19,254 17,492 

1/Ridge tillage cost= 250 THB/rai 
2/Chemical fertilizer 15-15-15 = 862 THB/50 kg (ส านักวิจัยเศรษฐกิจการเกษตร, 2559) 
3/Cattle manure = 900 THB/1000 kg (เกษตรพอเพียง, 2559) 

 
 
 
 
ผลจากการศึกษา พบว่า ทุกกรรมวิธีทดลองให้

องค์ประกอบด้านการเจริญเติบโต (ได้แก่ ความสูง จ านวน
แขนงต่อกอ และน้ าหนักสดของส่วนที่อยู่ เหนือดิน  ไม่
แตกต่างกัน แต่เมื่อพิจารณาองค์ประกอบด้านผลผลิต 
กรรมวิธียกร่อง+ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยคอกมีแนวโน้มให้ผลผลิตหัว
สดของมั นส าปะหลั ง เท่ า กั บ  12,098 กก . / ไ ร่  แล ะ
ผลตอบแทนหลังหักค่าปุ๋ยเท่ากับ 22,184 บาท/ไร่ สูงกว่า
ทุกกรรมวิธ ีจากการศึกษาน้ีจะเห็นได้ว่า การเตรียมดินแบบ
ยกร่องและการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยคอกน่าจะเป็นแนวทาง
ในการเพิ่มปริมาณธาตุอาหารในดิน ผลผลิตของมัน
ส าปะหลังและผลตอบแทนได้เป็นอย่างดีส าหรับเกษตรกร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ง า น วิ จั ย นี้ ไ ด้ รั บ ทุ น อุ ด ห นุ น ก า ร วิ จั ย จ า ก

งบ ปร ะ มา ณแ ผ่ นดิ นป ร ะจ า ปี ง บป ร ะม าณ  2559 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม และเป็นความร่วมมือทางวิชาการ
กั บกลุ่ ม วิ จั ย การ จั ดก ารอิ นท รี ย วั ตถุ ของดิ น  คณะ
เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

สรุปผลการวิจัย กิตติกรรมประกาศ 



 

ปีที่ 14 ฉบับท่ี 1 มกราคม – มิถุนายน 2560                                                           วารสารเกษตรพระวรุณ 60 

Volume 14 Number 1 JANUARY– JUNE 2017 

 
 

 

 

เอกสารอ้างอิง 
 

กรมการคา้ภายใน กระทรวงพาณชิย์. 2559. (สืบค้นเมื่อ 4 พฤษภาคม 2559  Available from URL: 
http://www.dit.go.th/Udonthani/content. 

กรมวิชาการเกษตร. 2558. การจ าแนกพันธุ์มันส าปะหลัง. (สืบค้นเมื่อ 15 ตุลาคม 2558  Available from URL: 
http://at.doa.go.th/cassvar/.  

กรมพัฒนาท่ีดิน. 2553. คู่มือการปฏิบัติงานกระบวนการวิเคราะหต์รวจสอบดินทางเคม.ี กรุงเทพฯ : กระทรวงเกษตร
และสหกรณ์. 51 หน้า. 

เกษตรพอเพียง. 2559. ปุ๋ยขี้วัว.  (สืบค้นเมื่อ 26 เมษายน 2559  Available from URL: 
http://www.kasetporpeang.com/forums. 

กฤษฎาพร สินชัย. 2553. อิทธิพลของปุ๋ย ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียมและมูลโคที่มีต่อการเจรญิเติบโต ผลผลิต 
และการดูดใช้ธาตุอาหารของมันส าปะหลังที่ปลูกในดินชุดยโสธร. การประชุมวิชาการเกษตร ครั้งท่ี 11 
วันท่ี 23 มกราคม 2553. คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น.   

บัญชา รัตนีทู. 2552.  ปุ๋ยอินทรีย์ฟื้นฟูสภาพดิน. วารสารมหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร์ 1 : 1-16.   
           . 2555. ปุ๋ยอินทรีย์กับการปรับปรุงดินเสื่อมคณุภาพ. วารสารมหาวิทยาลยันราธิวาสราชนครินทร์ 4 : 115-

127. 
พัชรี  ธีรจินดาขจร. 2549. หลักและวิธีการวิเคราะห์ดินทางเคมี. ภาควิชาทรัพยากรที่ดินและสิ่งแวดลอ้ม คณะ

เกษตรศาสตร์  มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 141 หน้า. 
วัลลีย์ อมรพล และ ไชยยศ เพชระบูรณิน. 2549. มันส าปะหลัง 5 ตันต่อไร่ ง่ายนิดเดียว. (สืบค้นเมื่อ 22 มิถุนายน 

2559  Available from URL: http://web.sut.ac.th/cassava/?name.  
วิจารณ ์วิชชุกิจ, ประภาส ช่างเหลก็, ปิยะ ดวงพัตรา, เอ็จ สโรบล, ปิยะ กิตตภิาดากลุ, สุเมศ ทับเงิน และคณะ. 2547. 

ผลของปุ๋ยมลูไก ่ยิปซั่ม และปุ๋ยเคมีทีม่ีผลต่อผลผลิตหัวสดและปริมาณแป้งของมันส าปะหลังที่ปลูกในชุดดินวา
รินและมาบบอน. การประชุมวิชาการของมหาวิทยาลยั-เกษตรศาสตร ์ครั้งท่ี 42. ระหว่างวันท่ี 3-6 กุมภาพันธ์ 
2547. มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์. หน้า 308-316. 

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2550. ภาวะเศรษฐกิจการเกษตร ปี 2550.  (สืบค้นเมื่อ 13 เมษายน 2559  Available 
from URL: http://www.-oae.go.th/more_news.php?. 

           . 2559. ราคาขายปลีกปุย๋เคมีรายเดือน. (สืบค้นเมื่อ 26 เมษายน 2559  Available from URL: http:// 
www.oae.go.th/ewt_news.php?nid. 

อัศจรรย์ สุขธ ารง และ เรณู ข าเลศิ. 2553. เทคนิคการเพิ่มผลผลิตมันส าปะหลังต่อไร่. (สืบค้นเมื่อ 13 พฤษภาคม 
2559  Available from URL: http://web.sut.ac.th/cassava/?name=10. 

Ayoola, O. T. and Adeniyan, O. N. 2006. Influence of poultry manure and NPK fertilizer on yield and 
yield components of crops under different cropping systems in south west Nigeria.  African 
Journal of Biotechnology 5 : 1386-1392.  

Mathias, L. and Kabambe, V. H. 2015. Potential to increase cassava yields through cattle manure 
and fertilizer application: Results from Bunda College, Central Malawi.  African Journal of 
Plant Science 9 : 228-234. 



 วารสารเกษตรพระวรุณ 61 

Volume 14 Number 1 JANUARY– JUNE 2017

บทความวิจัย 

การจัดการปุ๋ยต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการผลิตข้าวขาว
ดอกมะลิ 105 

เบ็ญจพร  กุลนิตย์* และวันเฉลิม ศรีบุญโรจน์ 

ภาควิชาเทคโนโลยีการเกษตร คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยมหาสารคาม อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 44150 

 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการจัดการปุ๋ยต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการ
ผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design จ านวน 3 กรรมวิธีๆ ละ 3 
ซ้ า ได้แก่ 1) ใส่ปุ๋ยเคมี (สูตร 16-16-8 อัตรา 40 กก./ไร่ และ 46-0-0 อัตรา 20 กก./ไร่) (ควบคุม), 2) ใส่ปุ๋ยเคมี (สูตร 16-16-
8 อัตรา 40 กก./ไร่ และ46-0-0 อัตรา 20 กก./ไร่) + ปุ๋ยคอก (มูลวัว) มูลวัวอัตรา 1,000 กก./ไร่ และ 3) ใส่ปุ๋ยเคมี (สูตร 16-
16-8 อัตรา 40 กก./ไร่ และ46-0-0 อัตรา 20 กก./ไร่) +ปุ๋ยพืชสด (ปอเทือง) เมล็ดที่ใช้หว่านอัตรา 5 กก./ไร่ ได้ด าเนินการ
ปลูกข้าวในช่วงต้นเดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2558 ในดินนาที่เป็นดินร่วนปนทรายที่ ต.ดงสิงห์ อ.จังหาร จ.ร้อยเอ็ด ผลการศึกษา
พบว่า กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี (สูตร 16-16-8 อัตรา 40 กก./ไร่ และ 46-0-0 อัตรา 20 กก./ไร่) +ปุ๋ยคอก มีแนวโน้มให้ความสูงและ
น้ าหนักแห้งส่วนที่อยู่เหนือดินของข้าวสูงกว่าทุกกรรมวิธีทดลอง แต่กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี (สูตร 16 -16-8 อัตรา 40 กก./ไร่ และ
46-0-0 อัตรา 20 กก./ไร่) +ปุ๋ยพืชสด มีแนวโน้มให้ผลผลิตเมล็ดข้าว (708 กก./ไร่) และผลตอบแทนหลังหักค่าปุ๋ย (6,060
บาท/ไร่) สูงท่ีสุด เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอ่ืนๆ
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Fertilizer Management on Growth, Yield and Economic Return of Rice cv. Khao 
Dawk Mali 105 Production 

Benjapon Kunlanit* and Wanchalerm Sriboonrote 

Department of Agricultural Technology, Faculty of Technology, Mahasarakham University, Kantarawichai 
District, Maha Sarakham 44150, Thailand. 

 

The objective of this study was to investigate the management of fertilizers on growth and yield 
of rice cv. Khao Dawk Mali. The experimental design was a randomized complete block with 3 treatments 
and 3 replications, including 1) chemical fertilizer (formulas 16-16-8 and 46-0-0 at the rates of 40 and 20 
kg/rai, respectively) (control), 2) chemical fertilizer (formulas 16-16-8 and 46-0-0 at the rates of 40 and 20 
kg/rai, respectively) + cattle manure (cow manure) 1,000 kg/rai, and 3) chemical fertilizer (formulas 16-16-8 
and 46-0-0 at the rates of 40 and 20 kg/rai, respectively) + green manure (Crotalaria juncea) 5 kg sowed 
seed/rai. The study was conducted at the beginning of July 2015 in a sandy loam paddy soil in the 
Dongsing sub-district, Janghan district, Roi-Et province. The results showed that the chemical fertilizer 
(formulas 16-16-8 and 46-0-0 at the rates of 40 and 20 kg/rai, respectively) +cattle manure yielded higher 
plant height and above ground dry weight than the other treatments. However, the chemical fertilizer 
(formulas 16-16-8 and 46-0-0 at the rates of 40 and 20 kg/rai, respectively) + green manure treatment 
showed a trend in higher rice grain yield (708 kg/rai) and economic return over fertilizer cost (6,060 
THB/rai) than the other treatments used in this study. 

Keywords: Green manure, Cattle manure, Chemical fertilizer, Rice cv. Khao Dawk Mali 105 and Economic 
return 
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ข้าวขาวดอกมะลิ 105 (ข้าวหอมมะลิ)  เป็นข้าวที่

มีช่ือเสียงโด่งดังในตลาดโลก จากการที่เป็นข้าวคุณภาพสูง
และมีลักษณะพิเศษโดดเด่นกว่าข้าวชนิดอื่นๆ กล่าวคือ     
มีกลิ่นหอมตามธรรมชาติคล้ายใบเตย ซึ่งการผลิตข้าวขาว
ดอกมะลิ 105 มีปริมาณจ ากัด โดยสามารถเพาะปลูกได้
เพียงปีละ 1 ครั้ง เมล็ดข้าวมีลักษณะยาวเรียวเมื่อน าไปปรุง
ให้สุกจะมีสีขาวนุ่มและมีรสชาติอร่อยเป็นที่นิยมของ
ผู้บริโภค จึงท าให้ข้าวหอมมะลิไทยได้รับความนิยมอย่าง
กว้างขวางในตลาดโลกแม้ว่าจะเป็นข้าวที่มีราคาสูงกว่าข้าว
ชนิดอื่นๆ พื้นที่เพาะปลูกข้าวทั้งหมดทั่วประเทศในปี 2556 
มีประมาณ 69.96 ล้านไร่ ได้ผลผลิต 36.84 ล้านตัน และ
ให้ผลผลิตเฉลี่ย 436 กก./ไร่ ส าหรับพื้นที่ปลูกข้าวในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือมีประมาณ 42.75 ล้านไร่ (คิดเป็น 
67% ของพื้นที่ท าการเกษตรของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
คือ 63.85 ล้านไร่) และพื้นที่ส่วนใหญ่เป็นดินทรายที่มีความ
อุดมสมบูรณ์ต่ า 

การผลิตข้าวให้ได้ผลผลิตสูง และต้นทุนการผลิต
ต่ านั้น เป็นสิ่งที่เกษตรกรให้ความส าคัญ เนื่องจากปัจจุบัน
พื้นที่ปลูกข้าวลดลง แต่ความต้องการของผู้บริโภคกลับมี
เพิ่มขึ้น และในปัจจุบันความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลง 
เนื่องจากการใช้ปุ๋ยเคมีในอัตราที่สูงอย่างต่อเนื่องเพื่อให้
ได้ผลผลิตตามความต้องการ ส่งผลให้หน้าดินแข็งและยังท า
ให้คุณสมบัติทางกายภาพของดินเสื่อมลง สรสิทธ์ (2535) ได้
ช้ีให้เห็นว่า การผลิตข้าวให้ได้ 1,000 กก. ท าให้ดินสูญเสีย
ไนโตรเจน (nitrogen,N) 20 กก. ฟอสฟอรัส (phosphorus, 
P) 11 กก. และโพแทสเซียม (potassium, K) 27 กก. จาก
เหตุการณ์ดังกล่าว จึงจ าเป็นต้องหาแนวทางในการเพิ่ม
ผลผลิตข้าวให้เพียงพอต่อความต้องการของผู้บริโภคทั้งใน
และต่างประเทศ พร้อมกับการรักษาความอุดมสมบูรณ์ของ
ดินไปด้วยนั้นมีอยู่หลายแนวทาง แต่แนวทางการเพิ่มความ
อุดมสมบูรณ์ให้กับดินอย่างมีประสิทธิภาพ คือ การใส่ปุ๋ย
อินทรีย์ เช่น ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก และการไถกลบซากพืช
ตระกูลถั่วลงไปในดิน เนื่องจากปุ๋ยอินทรีย์เหล่านี้ช่วยเพิ่ม
ธาตุอาหาร N, P, S และอินทรียวัตถุในดิน (Dahiphale et 
al., 2003; Vityakon, 2007; Kunlanit et al., 2014) จาก
ตัวอย่างการศึกษาการจัดการปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ใน
การผลิตข้าวประเสริฐ และคณะ (2542) รายงานว่า การใส่
ปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 30 กก./ไร่ ร่วมกับขี้เถ้าแกลบ

อัตรา 1 ตัน/ไร่ ให้ผลผลิตข้าวหอมมะลิเท่ากับ 574 กก./ไร่ 
ซึ่งสูงกว่าใส่ปุย๋เคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 30 กก./ไร่ ซึ่งให้ผล
ผลิตเพียง 491 กก./ไร่ และในดินร่วนปนทรายกรรณิกา 
และสว่าง (2549) พบว่า การใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยหมักอัตรา 
500 กก./ไร่ ให้ผลผลิตข้าว (546 กก./ไร่) สูงกว่าใส่ปุ๋ยเคมี
อย่างเดียว (518 กก./ไร่) การศึกษาในดินร่วนในประเทศจีน 
Xu et al. (2008) รายงานว่า การใช้ปุ๋ย N  P และ K อัตรา 
12, 3.5 และ 7.5 กก./ไร่ ตามล าดับ ร่วมกับใส่ปุ๋ยมูลสุกร
อัตรา 2 ตัน/ไร่ ซึ่งให้ผลผลิตเมล็ดข้าวเท่ากับ 1,952 กก./ไร่ 
สูงกว่าใส่ปุ๋ย N, P และ K อัตรา 24, 7 และ 15 กก./ไร่ 
ตามล าดับ ให้ผลผลิตเมล็ดข้าวเท่ากับ 1,872 กก./ไร่ ซึ่งใน
การปลูกข้าวในสภาพดินทรายที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ าให้ได้
ผลผลิตที่สูงพร้อมกับรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดินด้วย
การจัดการปุ๋ย โดยการไถกลบพืชปุ๋ยสดร่วมกับใส่ปุ๋ยเคมี
น่าจะเป็นแนวทางหนึ่งที่มีประสิทธิภาพ ดังนั้น การศึกษานี้มี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับ
ปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวขาวดอกมะลิ 
105 

 

 
 
1.  สถานที่ท าการศึกษาและแผนการทดลอง 

การศึกษานี้ได้ด าเนินการทดสอบอิทธิพลของปุ๋ย
ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวขาวดอกมะลิ 105 
ในดินนาเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทราย (sandy loam) ที่มี
ความอุดมสมบูรณ์ต่ าซึ่งเป็นดินในกลุ่มชุดดินที่ 40 ในพื้นที่
แปลงนาของเกษตรกร บ้านป่าน ต.ดงสิงห์ อ.จังหาร จ.
ร้อยเอ็ด (16°10'41.38'' N; 103°35' 27.13''E) ในระหว่าง
เดือน กรกฎาคม-ธันวาคม 2558 

ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ  Randomized 
Complete Block Design (RCBD) มีจ านวน 3 ซ้ าและ 3 
กรรมวิธีทดลอง ประกอบด้วย 
           1.1 ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 40 กก./ไร ่และ
สูตร 46-0-0 อัตรา 20 กก./ไร่ (ควบคุม) 

1.2  ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 40 กก./ไร ่และ
สูตร 46-0-0 อัตรา 20 กก./ไร ่+ปุ๋ยคอก (มูลวัว) อัตรา 
1,000 กก./ไร่               

1.3  ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 40 กก./ไร่ และ
สูตร 46-0-0 อัตรา 20 กก./ไร+่ปุ๋ยพืชสดเมล็ดปอเทืองที่ใช้
หว่านอัตรา 5 กก./ไร ่

 

บทน า 

วิธีด าเนินการวิจัย 
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2. ขัน้ตอนการด าเนินงาน 
2.1 การเก็บตัวอย่างดินปลูกและวิ เคราะห์

คุณสมบัติของดิน 
 สุ่มเก็บตัวอย่างดินในพ้ืนที่ที่ท าการทดลองที่ระดับ
ความลึก 0-15 ซม.จ านวน 15 จุด โดยสุ่มแบบสลับฟันปลา 
เพื่อน ามาวิเคราะห์คุณสมบัติเบื้องต้นของดินก่อนปลูกข้าว 
ได้แก่ ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ค่าการน าไฟฟ้าของดิน 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ตามวิธีการ
ของพัชรี (2549)  

2.2 การเตรียมแปลงและปลูกข้าว  
ท าการขึ้นแปลงทดลองขนาด 2 x 2 ตร.ม. จ านวน 

9 แปลง โดยมีระยะห่างของแต่ละแปลงเท่ากับ 2 ม. 
หลังจากนั้นตากดินท้ิงไว้ประมาณ 2-3 วัน แล้วท าการพรวน
ดินให้ร่วนซุย และหลังจากเตรียมแปลงเสร็จแล้ว ในกรรมวิธี
ใส่ปุ๋ยเคมี+ปอเทือง ให้ปลูกปอเทืองโดยน าเมล็ดปอเทืองมา
หว่านอัตรา 5 กก./ไร่ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2558) เมื่อปอเทือง
อายุได้ 50 วัน (ออกดอก) ท าการสับกลบลงในดินทิ้งไว้เป็น
ระยะเวลา 7 วัน ก่อนด านา เพื่อให้ปอเทืองย่อยสลาย ส่วน
กรรมวิธีใส่เคมี+ปุ๋ยคอก ให้น ามูลวัวอัตรา 1,000 กก./ไร่ ที่
เตรียมไว้มาหว่านที่ผิวหน้าดินและไถกลบแล้วทิ้งไว้ 7 วัน 
เพื่อให้ย่อยสลาย จากนั้นน าต้นกล้าที่ท าการเพาะไว้ที่อายุ
ประมาณ 30 วัน มาท าการปักด าด้วยระยะห่างระหว่างกอ 
20 ซม. และระหว่างแถว  20 ซม. โดยแต่ละแปลงได้ปักด า
จ านวน 100 กอๆ ละ 3 ต้น เมื่อข้าวอายุได้  7-15 วัน 
หลังจากปักด า ได้ใส่ปุ๋ยตามอัตราที่ กรมส่งเสริมการเกษตร 
(2558) แนะน า โดยการใส่ปุ๋ยจะแบ่งใส่เป็น 2 ครั้งคือ ครั้งที่ 
1 หว่านสูตรปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 40 กก./ไร่และใส่
ปุ๋ยครั้งที่ 2 เมื่อข้าวมีอายุได้ประมาณ 40-45 วัน ได้หว่าน
ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 20 กก./ไร่ และท าการเก็บเกี่ยวข้าว
เมื่อข้าวอายุได้ประมาณ 110 วัน 

2.3 การ เก็บตั วอย่ างดินหลั ง เก็บ เกี่ ยวและ
วิเคราะห์คุณสมบัติของดิน 

ท าการสุ่มเก็บตัวอย่างดินหลังเก็บเกี่ยวข้าวท่ีระดบั
ความลึก 0-15 ซม. ในแต่ละแปลงทดลองมาวิเคราะห์
คุณสมบัติทางเคมีของดิน ได้แก่ ความเป็นกรดเป็นด่างของ
ดิน ค่าการน าไฟฟ้าของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
ไนโตรเจนทั้ งหมด ฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์  และ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ตามวิธีการของพัชรี (2549) 

 
 

3. การเก็บข้อมูล 
ท า ก า ร เ ก็ บ ข้ อ มู ล อ ง ค์ ป ร ะ ก อบ ด้ า น ก า ร

เจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวเมื่อเก็บเกี่ยวข้าวท่ีอายุ 110 
วัน ดังนี ้
 3.1 องค์ประกอบด้านการเจริญเติบโต 

3.1.1  เก็บข้อมูลจ านวนต้นต่อกอในพื้นที่ 4 
ตร.ม.   

3.1.2  ความสูงของข้าวในพื้นที่ 4 ตร.ม.   
3.1.3 น้ าหนักแห้งของส่วนที่อยู่เหนือดินใน

พื้นที่ 4 ตร.ม.   
3.2 องค์ประกอบด้านผลผลิต 

3.2.1 น้ าหนักของเมล็ดทั้งหมดที่ระดับ
ความช้ืน 12-14% ในพื้นที่ 4 ตร.ม. 

3.2.2 น้ าหนัก 1,000 เมล็ด โดยท าการสุ่มมา
จากพ้ืนท่ีแต่ละแปลง 4 ตร.ม.  

3.2.3 น้ าหนักผลผลิตเมล็ด/ไร่ 
3.3 ค านวณผลตอบแทนหลังหักค่าปุ๋ย 
ผลตอบแทนหลังหักค่าปุ๋ย (บาท/ไร่) = มูลค่าของ

ผลผลิต (บาท/ไร่) – มูลค่าปุ๋ย (บาท/ไร่) 
 

4. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  
น าข้อมูลผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมขีองดนิ

หลังเก็บเกี่ยวข้าว องค์ประกอบด้านการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตข้าว มาวิเคราะห์หาความแปรปรวน (analysis of 
variance, ANOVA)  ตามแผนการทดลอง RCBD และ
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย โดยใช้วิธี Least 
Significant Difference (LSD) ใช้โปรแกรมส าเร็จรูป 
Statistix 9 

 
 

 
1. คุณสมบัติของดินก่อนปลูกข้าวและปริมาณของธาตุ
อาหารในปุ๋ยอินทรีย์ 

ดินก่อนปลูกข้าวมีค่าความเป็นกรด -ด่าง (pH) 
เท่ากับ 5.75 การน าไฟฟ้า (electrical conductivity, EC) 
เท่ากับ 1.48 เดซิเมนส์/ม. ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic 
matter, OM) ในดินเท่ากับ 0.2 ก./กก. มีปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมด (Total N) ในดินเท่ากับ 0.6 ก./กก. มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (available P) ในดินเท่ากับ 2.0 
ก . / กก .  และปริ ม าณโพแทส เซี ยมที่ แลก เปลี่ ยนได้

ผลและวิจารณ์ผลการวิจัย 
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(exchangeable K) ในดินเท่ากับ 0.1 ก./กก. (Table 1) 
ตามเกณฑ์การประเมินคุณสมบัติของดินของกรมพัฒนาท่ีดิน 
(2553) พบว่า ดินที่ใช้ศึกษาเป็นดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า 
มีความเป็นกรดปานกลาง และเป็นดินที่ไม่เค็ม  

ส าหรับปริมาณ  N, P และ K ทั้งหมดในปุ๋ยพืชสด 
(ปอเทือง) เท่ากับ 19.0, 17.7 และ 1.2 ก./กก. ตามล าดับ 
และในปุ๋ยคอกเท่ากับ 10.9 , 18.6 และ 1.0 ก./กก. 
ตามล าดับ (Table 1) 

 
Table1 Soil properties prior to rice plantation and nutrient contents in organic fertilizers 
Parameters Values 
Soil pH (soil:H2O; 1:2.5) 5.75 
Soil electrical conductivity (soil:H2O; 1:2.5) (dS/m) 1.48 
Organic matter (g/kg) 0.2 
Total nitrogen (N) in soil (g/kg) 0.6 
Total N in green manure (Crotalaria juncea) (g/kg) 19.0 
Total N in cattle manure (g/kg) 10.9 
Available phosphorus (P) in soil (g/kg) 2.0 
Available P in green manure (Crotalaria juncea) (g/kg) 17.7 
Available P in cattle manure (g/kg) 18.6 
Exchangeable potassium (K) in soil (g/kg) 0.1 
Exchangeable K in green manure (Crotalaria juncea) (g/kg) 1.2 
Exchangeable K in cattle manure (g/kg) 1.0 
 
2.  คุณสมบัติทางเคมีของดินหลังเก็บเกี่ยวข้าว 

ความเป็นกรด-เป็นด่าง (pH) ของดินหลังเก็บเกี่ยว
ข้าวในกรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยคอกอัตรา 1,000 กก./ไร่ ให้ค่า 
pH เท่ากับ 5.50 ซึ่งมีค่าสูงกว่ากรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยพืชสด
เมล็ดที่ใช้หว่านอัตรา 5 กก./ไร่ (5.48) และกรรมวิธีใส่
ปุ๋ ย เคมี  (5.44)  ตามล าดับ อย่ างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(p≤0.01) ส่วนปริมาณ N ทั้งหมดในดิน พบว่า กรรมวิธีใส่
ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยคอกมี N ทั้งหมด (1.5 ก./กก.) สูงกว่ากรรมวิธี
ใส่ปุ๋ยเคมี (1.4 ก./กก.) และกรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยพืชสด 
(1.3 ก./กก.) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p≤0.05) ขณะที่ค่า 
EC, ปริมาณ OM, P ที่เป็นประโยชน์ในดิน และ K ที่
แลกเปลี่ยนได้ในดิน พบว่า ทุกกรรมวิธีให้ค่าไม่แตกต่างกัน 
(Table 2) การที่กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยคอกมีปริมาณ N สูง
กว่ากรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมีอาจเป็นเพราะว่าการใส่ปุ๋ยคอกลงไป
ในดินเป็นการเพิ่มปริมาณ N ลงไปในดิน ส่วนกรรมวิธีใส่
ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยพืชสดให้ปริมาณ P ที่เป็นประโยชน์ในดินสูงกว่า
กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยคอก และกรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี แต่
กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยพืชสดให้ปริมาณ  N ทั้งหมดในดินต่ า
ที่สุด อาจเป็นเพราะว่าข้าวอาจดูดใช้ N จากปุ๋ยพืชสดไปใน
ปริมาณที่ค่อนข้างสูงไปเพื่อสร้างการเจริญเติบโตด้านล าต้น

และใบ ซึ่งน าไปสู่การสร้างผลผลิตที่สูง ซึ่งสอดคล้องกับ 
บัญชา (2552 และ 2555) รายงานว่า การใส่ปุ๋ยคอกลงไปใน
ดินติดต่อกันเป็นระยะเวลานานท าให้คุณภาพของดินดีกว่า
การใช้ปุ๋ยเคมีอย่างต่อเนื่อง และปุ๋ยคอกยังมีปริมาณ N ที่
ค่อนข้างสูงพอที่จะส่งผลให้พืชเจริญเติบโตได้ดีและให้ผล
ผลิตสูงขึ้นเพราะคุณสมบัติของดินดี 

 
3.  องค์ประกอบด้านการเจริญเติบโตของข้าว 

กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยคอกมีแนวโน้มให้ความสูง
ของต้น จ านวนต้นต่อกอ และน้ าหนักและผลผลิตของ
น้ าหนักแห้งของส่วนท่ีอยู่เหนือดินสูงกว่ากรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+
ปุ๋ยพืชสด และกรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี แต่ไม่แตกต่างทางสถิติ 
(p≥0.05) (Table 3) การที่กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยพืชสด 
และกรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยคอกให้น้ าหนักและผลผลิตของ
น้ าหนักแห้งของส่วนที่อยู่เหนือดินสูงกว่ากรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี
ถึง 13.4-19.2% อาจเป็นเพราะว่าในปุ๋ยพืชสดและปุ๋ยคอกมี
ปริมาณธาตุอาหาร N, P และ K ค่อนข้างสูง ซึ่งธาตุอาหาร
เหล่านี้มีความส าคัญต่อการเจริญเติบโตและสร้างผลผลิต
ของพืชสอดคล้องกับการศึกษาของ Xu et al. (2008) 
พบว่า การใช้ปุ๋ย N, P และ K อัตรา 12, 3.5 และ 7.5 กก./
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ไร่ ตามล าดับ ร่วมกับใส่ปุ๋ยมูลสุกรอัตรา 2 ตัน/ไร่ ให้
ผลผลิตของน้ าหนักแห้งของส่วนที่อยู่เหนือดิน (3,419 กก./
ไร่) สูงกว่าใส่ปุ๋ย N, P และ K อัตรา 24, 7 และ 15 กก./ไร่ 
ให้ผลผลิตของน้ าหนักแห้งส่วนที่อยู่เหนือดินเท่ากับ 3,346 
กก./ไร่ การศึกษา ในประเทศบังกลาเทศ Fakhrul Islam et 
al. (2013) รายงานว่า ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 8:1.2:3.6:1.6:0.16
กก./ไร่ ของ N, P, K, S และ Zn ตามล าดับ ร่วมกับปุ๋ยมูล
ไก่อัตรา 1,280 กก./ไร่ ให้ให้น้ าหนักฟางข้าว (958 กก./ไร่)  

 

สูงกว่าใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 16:2.4:7.2:3.2:0.32 กก./ไร่ ของ N, 
P, K, S และ Zn ตามล าดับ ซึ่งให้น้ าหนักฟางข้าวเท่ากับ 
920 กก./ไร่ และในประเทศไทย Kaewpradit et al. 
(2009) พบว่า ใช้ซากถั่วลิสงอัตรา 800 กก./ไร่ (ให้ N 
เท่ากับ 19 กก./ไร่) ให้น้ าหนักแห้งของฟางข้าวซึ่งบ่งช้ีถึง
การเจริญเติบโตของข้าว เท่ากับ 736 กก./ไร่ สูงกว่าใช้
ปุ๋ยเคมีที่มี N,  P2O5  และ K2O อัตรา 6, 2 และ 2 กก./ไร่ 
ตามล าดับ ให้น้ าหนักฟางข้าวเท่ากับ 656 กก./ไร่ 

Table2 Soil chemical properties after harvesting rice  
Parameters  Treatment  F-test CV 

(%) Chemical 
fertilizer 

Chemical fertilizer 
+cattle manure 

Chemical fertilizer 
+green manure 

pH (soil: H2O; 1: 2.5) 5.44b 5.50a 5.48a ** 0.27 
Electrical conductivity 
(soil: H2O; 1: 2.5) (dS/m) 

1.32 1.29 1.58 ns 9.88 

Organic matter (g/kg) 0.2 0.2 0.2 ns 4.18 
Total N in soil (g/kg) 1.4ab 1.5a 1.3b * 4.08 
Available P in soil (g/kg) 17.6 18.5 17.4 ns 4.26 
Exchangeable K in soil 
(g/kg) 

27.3c 40.0b 49.5a * 5.81 

Means in a same row followed by the different lowercase letters are significantly different by LSD (p≤0.05, 
p≤0.01) 
ns; not significantly different (p≥0.05) 
 
Table3 Effects of fertilizers on rice growth component 
Treatment 
 

Plant height 
(cm) 

Tiller number 
(tiller/hill) 

Above ground  
dry weight (kg/4 m2) 

Above ground  
dry weight yield (kg/rai) 

Chemical fertilizer 116.21 (-) 8 (-) 1.72(-) 688 (-) 
Chemical fertilizer +cattle manure 119.90 (3.2%) 10 (25.0%) 2.05(19.2%) 820 (19.2%) 
Chemical fertilizer +green manure 118.67 (2.1%) 9 (12.5%) 1.95 (13.4%) 780 (13.4%) 
F-test ns ns ns ns 
CV (%) 3.06 11.68 21.32 21.32 
ns; not significantly different (p≥0.05) 
 
 4.  องค์ประกอบด้านผลผลิตของข้าว 

กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยคอกมีแนวโน้มให้น้ าหนัก 
1,000 เมล็ด สูงกว่ากรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยพืชสด และ
กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี แต่ไม่แตกต่างทางสถิติ (p≥0.05) ส่วน
น้ าหนักและผลผลิตเมล็ด พบว่า กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยพืช
สดมีแนวโน้มให้น้ าหนักและผลผลิตเมล็ดสูงกว่ากรรมวิธีใส่

ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยคอก และกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมี แต่ไม่แตกต่างทาง
สถิติ (p≥0.05) (Table 4) 
 กรรมวิธี ใส่ปุ๋ย เคมี+ปุ๋ยคอก และกรรมวิธี ใส่
ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยพืชสดให้น้ าหนักและผลผลิตเมล็ดสูงกว่า
กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมีถึง 40.0-44.0% อาจเป็นเพราะว่าในปุ๋ย
พืชสดและปุ๋ยคอกมีปริมาณธาตุอาหาร N, P และ K 
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ค่อนข้างสูง ซึ่งเป็นธาตุอาหารที่ส าคัญต่อการเจริญเติบโต 
และผลผลิตของพืช (ปัทมา, 2547) สอดคล้องกับการศึกษา
ของ Xu et al. (2008) พบว่า การใช้ปุ๋ย N, P และ K อัตรา 
12, 3.5 และ 7.5 กก./ไร่ ตามล าดับ ร่วมกับใส่ปุ๋ยมูลสุกร
อัตรา 2,000 กก./ไร่ ให้ผลผลิตเมล็ดข้าว (1,952 กก./ไร่) 
สูงกว่าใส่ปุ๋ย N, P และ K อัตรา 24, 7 และ 15 กก./ไร่ ให้
ผลผลิตเมล็ดข้าวเท่ากับ 1,872 กก./ไร่ และประเสริฐ และ
คณะ (2542) รายงานว่า การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 
30 กก./ไร่ ร่วมกับข้ีเถ้าแกลบอัตรา 1 ตัน/ไร่ ให้ผลผลิตข้าว
หอมมะลิเท่ากับ 574 กก./ไร่ ซึ่งสูงกว่าใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-
20-0 อัตรา 30 กก./ไร่ ซึ่งให้ผลผลิตเพียง 491 กก./ไร่ และ
ในดินร่วนปนทราย กรรณิกา และสว่าง (2549) พบว่า การ
ใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยหมักอัตรา 500 กก./ไร่ ให้ผลผลิตข้าว 
(546 กก./ไร่) สูงกว่าใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว (518 กก./ไร่) 
และการศึกษานี้ยังสอดคล้องกับการศึกษาของ Kaewpradit 
et al. (2009) พบว่า ใส่ซากถั่วลิสงอัตรา 800 กิโลกรัมต่อ
ไร่ (มี N อัตรา 19 กก./ไร่) ให้ผลผลิตเมล็ดข้าวเท่ากับ 496 

กก./ไร่ สูงกว่าใช้ปุ๋ยเคมี N, P2O5 และ K2O อัตรา 6, 2 และ 
2 กก./ไร่ ให้ผลผลิตเมล็ดข้าวเท่ากับ 464 กก./ไร่ 
 
5. ผลตอบแทนหลังหักค่าปุ๋ยในการผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 
105 
 กรรมวิธี ใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยคอก และกรรมวิธี ใส่
ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยพืชสดให้ผลตอบแทนหลังหักค่าปุ๋ยเท่ากับ 
5,140 และ 6,060 บาท/ไร่ ตามล าดับ ซึ่งมากกว่ากรรมวิธี
ใส่ปุ๋ยเคมี (4,080 บาท/ไร่) ถึง 26.0 และ 48.0% ตามล าดบั 
(Table 5) การที่กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยคอก และกรรมวิธีใส่
ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยพืชสดให้มูลค่าของผลผลิต และผลตอบแทนหลัง
หักค่าปุ๋ยมากกว่ากรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี อาจเป็นเพราะว่าในปุ๋ย
คอก และปุ๋ยพืชสดมีปริมาณธาตุอาหารที่ส าคัญต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของข้าว จึงส่งผลให้มูลค่าของ
ผลผลิตสูง และให้ผลตอบแทนหลังหักค่าปุ๋ยสูงขึ้นด้วย 
 

 
Table4 Effects of fertilizers on rice yield component 
Treatment Weight 1000 grains (g) Grain weight (kg/4 m2) Grain yield  (kg/rai) 
Chemical fertilizer 28.65 (-) 1.23 (-) 492 (-) 
Chemical fertilizer +cattle manure 31.37 (9.0%) 1.72 (40.0%) 688 (40.0%) 
Chemical fertilizer +green manure 31.12 (8.0%) 1.77(44.0%) 708 (44.0%) 
F-test ns ns ns 
CV (%) 14.47 23.06 23.06 
ns; not significantly different (p≥0.05) 
 
Table5 Economic return over fertilizer cost under rice cv. Khao Dawk Mali 105 production 
Treatment Fertilizer value 

(THB/rai) 
Rice grain yield 

(kg/rai) 
Yield value 
(THB/rai)4/ 

Economic return over 
fertilizer cost(THB/rai)5/ 

Chemical fertilizer1/ 840 492 4,920 4,080 (-) 
Chemical fertilizer +cattle manure1/, 2/ 1,740 688 6,880 5,140 (26.0%) 

Chemical fertilizer +green manure1/, 3/ 1,020 708 7,080 6,060 (48.0%) 
1/Chemical fertilizer 46-0-0 = 240 THB/20 kg, 16-16-8= 600 THB/40 kg (ส านักวิจัยเศรษฐกิจการเกษตร, 2558) 
2/Cattle manure= 900 THB/ 1,000 kg (เกษตรพอเพียง, 2559)   
3/Crotalaria juncea seed =180 THB/5 kg 
4/Rice grain yield cv. Khao Dawk Mali price 105 =10,000 THB/1,000 kg (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559)   
5/Economic return over fertilizer cost excluded labor and other costs 
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 ผลการศึกษาพบว่า กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยคอก มี
แนวโน้มให้ความสูงและน้ าหนักแห้งส่วนที่อยู่เหนือดินของ
ข้าวสูงกว่าทุกกรรมวิธี แต่กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยพืชสดมี
แนวโน้มให้ผลผลิตเมล็ดข้าว (708 กก./ไร่ )และให้
ผลตอบแทนหลังหักค่าปุ๋ย (6 ,060 บาท/ไร่) ซึ่งสูงกว่า
กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยคอก และกรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมีจาก
การศึกษานี้จะเห็นได้ว่าการใส่ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยอินทรีย์ (เช่น ปุ๋ย
พืชสดและปุ๋ยคอก) น่าจะเป็นแนวทางที่มีประสิทธิภาพใน
การจัดการปุ๋ยเพื่อการเพิ่มผลผลิตข้าว และเพิ่มผลตอบแทน
ได้เป็นอย่างดีส าหรับเกษตรกร 
  

 
 

ง า น วิ จั ย นี้ ไ ด้ รั บ ทุ น อุ ด ห นุ น ก า ร วิ จั ย จ า ก
งบป ระ มา ณแ ผ่ น ดิ น ปร ะจ า ปี งบ ปร ะม าณ  2 559 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม และเป็นความร่วมมือทางวิชาการ
กั บกลุ่ ม วิ จั ย การจั ดการอิ นทรี ย วั ตถุ ของดิ น  คณะ
เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
 

 
 
 
 

สรุปผลการวิจัย กิตติกรรมประกาศ 
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บทความวิจัย 

ผลของการใช้น้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุกต่อการเจริญเติบและผลผลิตของผักกวางตุ้งฮ่องเต้ 
ในระบบการปลูกพืชโดยไม่ใช้ดินแบบสารละลายธาตุอาหารไม่หมุนเวียน 

ธีระรัตน์ ชิณแสน1 นภาพร เวชกามา1 จักรกฤษณ์ วรรณวิชิต1 เมวิกา อันทะลัย1 
อภิชาติ ออมอด1 และเกศศิรินทร์ แสงมณี2 

1สาขาวิชาเกษตรศาสตร์ คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม อ.เมือง จ.มหาสารคาม 44000 
2ภาควิชาเกษตรศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภฏัพระนคร เขตบางเขน กรุงเทพมหานคร 10220 

 

น้้าเหลือท้ิงจากการเลี้ยงปลาอุดมด้วยธาตุอาหารพืชซึ่งอาจเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของพืช ดังนั้น การศึกษานี้จึงมี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการใช้สารละลายธาตุอาหารสูตรผักจีนร่วมกับน้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุกในสัดส่วนที่
แตกต่างกันต่อคุณสมบัติทางเคมีของสาระลายธาตุอาหาร (สิ่งทดลอง) นั้นๆ และการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักกวางตุ้ง
ฮ่องเต้ที่ปลูกในสารละลายธาตุอาหารที่แตกต่างกัน ในระบบการปลูกพืชโดยไม่ใช้ดินแบบสารละลายไม่หมุนเวียน ณ คณะ
เทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จังหวัดมหาสารคาม ระหว่างเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคม พ .ศ. 2558 
จากการศึกษาพบว่า สารละลายธาตุอาหารสูตรผักจีนมีค่าความเป็นกรด - ด่าง (pH) ค่าการน้าไฟฟ้า (EC) ค่าของแข็งที่ละลาย
น้้าทั้งหมด (TDS) และค่าความเค็ม (Salinity) เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของผักกวางตุ้งฮ่องเต้ตลอดการทดลองหรืออยู่
ในช่วง 5.82-6.44, 3.28-3.61 mS/cm, 2.32-2.76 g/L และ 1.74-1.93 g/L ตามล้าดับ ขณะเดียวกันการใช้สารละลายธาตุ
อาหารสูตรผักจีน 75% ร่วมกับน้้าเหลือท้ิงจากการเลี้ยงปลาดุก 25% (โดยปริมาตร) และสารละลายธาตุอาหารสูตรผักจีนมีผล
ให้ผักกวางตุ้งฮ่องเต้มีการเจริญเติบโตสูงสุดและไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยที่อายุ 28 วันหลังย้ายปลูก ผักกวางตุ้งฮ่องเต้มี
ความสูงต้น ความกว้างทรงพุ่ม และจ้านวนใบ เท่ากับ 30.34 และ 29.77 cm, 29.51 และ 28.67 cm, และ 9.78 และ 8.61 
leaf/plant ตามล้าดับ ท้ังนี้ ผักกวางตุ้งฮ่องเต้ที่ปลูกในสารละลายธาตุอาหารสูตรผักจีนมีผลผลิตสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับสิ่ง
ทดลองอื่น โดยผักกวางตุ้งฮ่องเต้มีน้้าหนักสดและน้้าหนักแห้งของต้น และน้้าหนักสดและน้้าหนักแห้งของราก ที่เก็บเกี่ยวท่ีอายุ 
30 วันหลังย้ายปลูกเท่ากับ 273.1 และ 5.31 g/plant และ 6.52 และ 0.69 g/plant ตามล้าดับ 

ค้าส้าคัญ : สารละลายธาตุอาหาร การน้าไฟฟ้า ความสูงต้น น้้าหนักสดและน้้าหนักแห้งของต้น

ผู้เขียนใหต้ิดต่อ: E-mail: nongtheerarat@gmail.com 
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Wastewater from fish culture contains abandon plant nutrients. It might provide sufficient nutrient 
for plant growth. Therefore, this research was carried out to study effect of application of chemical 
nutrient solution “Chinese vegetables formula” mixing with wastewater from catfish culture in different 
proportion on chemical properties of mixed nutrient solutions and growth and yield of Pak Chai (Brassica 
chinensis var. chinensis) grown in different nutrient solution under hydroponic systems with non - 
circulating nutrient solution at faculty of Agricultural Technology, Rajabhat Maha Sarakham University, 
Maha Sarakham province during July to August in 2015. The results showed that pH, Electrical conductivity 
(EC), Total dissolve solid (TDS) and Salinity of chemical nutrient solution “Chinese vegetables formula” 
during growth period were in the appropriate ranges for growth of Pak Chai during experiment by which 
their value were 5.82-6.44, 3.28-3.61 mS/cm, 2.32-2.76 g/L and 1.74-1.93 g/L, respectively. While, the 
highest growth was obtained from using mixed nutrient solution of 75% of chemical nutrient solution 
“Chinese vegetables formula” and 25% of wastewater from catfish culture (by volume) and from using 
chemical nutrient solution “Chinese vegetables formula”, by which both were not significant different 
between each other at 28 day after transplanting (DAT). The plant height, plant canopy and leaf number 
were 30.34 and 29.77 cm/plant, 29.51 and 28.67 cm/plant, and 9.78 and 8.61 leaf/plant, respectively. In 
addition, Pak Chai that grown in chemical nutrient solution “Chinese vegetables formula” was presented 
the highest yield when compare with other treatments by with fresh and dry weight of shot and fresh and 
dry weight of root of Pak Chai that harvested at 30 DAT was 273.1 and 5.31 g/plant and 6.52 and 0.69 
g/plant, respectively. 

Keywords: Nutrient Solution, Electrical Conductivity, Plant Height, Fresh and Dry Weight of Shoot 
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การปลูกพืชโดยไม่ใช้ดินเป็นระบบการเพาะปลูกพืช
ที่ได้รับการยอมรับและนิยมเพาะปลูกพืชกันอย่างแพร่หลาย
ในปัจจุบัน ทั้งในระดับครัวเรือนและการผลิตเพื่อการค้า โดย
พืชส่วนใหญ่ที่นิยมเพาะปลูกคือ ผัก (ผักรับประทานใบและ
ผล) เช่น ผักสลัด ผักกาดขาวปลี ผักบุ้ง คะน้า มะเขือเทศ 
และพริก เป็นต้น อย่างไรก็ตาม เนื่องจากการปลูกพืชโดยไม่
ใช้ดินมีต้นทุนในการผลิตค่อนข้างสูง (เช่น ต้นทุนด้าน
โครงสร้างระบบการเพาะปลูก สารละลายธาตุอาหาร ค่าน้้า 
และค่าไฟฟ้า เป็นต้น) รวมถึงหากการด้าเนินการบริหาร
จัดการของเสียที่ เกิดขึ้นจากการผลิตพืชโดยไม่ใช้ดินไม่
เหมาะสม (เช่น การทิ้งสารละลายธาตุอาหารที่ใช้แล้วลงสู่
ธรรมชาติ) ย่อมต้องส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมตามมาด้วย
เช่นกัน 

การเลี้ยงปลาในบ่อซีเมนต์เป็นการจ้าลองการเลี้ยง
ปลาตามธรรมชาติที่ผู้เลี้ยงสามารถให้อาหารส้าเร็จรูปตาม
ชนิดของปลาที่เลี้ยงได้ ขณะเดียวกันน้้าที่ได้จากการเลี้ยง
ปลาจะอุดมด้วยธาตุอาหารพืช เช่น สารประกอบไนโตรเจน
ในรูปสารประกอบอินทรีย์ ได้แก่ โปรตีน ยูเรีย กรดยูริก 
และสารประกอบฟอสฟอรัส เป็นต้น (ไพพรรณ และคณะ, 
2535) จากคุณสมบัติดังกล่าวจึงได้มีการพัฒนาระบบ
การเกษตรแบบผสมผสานระหว่างการปลูกพืชโดยไม่ใช่ดิน
ร่วมกับการเลี้ยงปลา เรียกว่า อควาโปนิกส์ (Aquaponics) 
โดยพืชที่เพาะปลูกจะได้รับธาตุอาหารพืชจากน้้าเลี้ยงปลาที่
จุลินทรีย์ (เช่น nitrobacter) ช่วยเปลี่ยนรูปให้อยู่ในรูปที่พืช
สามารถน้าไปใช้ประโยชน์ได้ ขณะเดียวกันรากพืชยังเป็นตัว
กรองธรรมชาติช่วยดักจับตะกอนต่างๆ ท้าให้น้้าเลี้ยงปลาที่
ไหลผ่านมีความสะอาดมากขึ้น (ปิยวัฒน์ และคณะ, 2558) 
ดังนั้น อควาโปนิกส์ จึงเป็นระบบการเกษตรรูปแบบหนึ่งที่
สามารถสร้างความยั่งยืนต่อไปได้ในอนาคต 

ปัจจุบันในประเทศไทยได้มีผู้ท้าการศึกษาวิจัย
เกี่ยวกับการเพาะปลูกพืชในระบบอควาโปนิกส์และการใช้
น้้าเหลือท้ิงจากการเลี้ยงปลา เช่น อุธร และคณะ (2556) ได้
ท้าการวิจัยเพื่อพัฒนาระบบอควาโปนิกส์ส้าหรับบ้าบัดน้้า
เสียในระบบการเลี้ยงปลาดุกลูกผสมแบบให้น้้าหมุนเวียน 
ขณะที่ด้ารงค์ และคณะ (2554) ได้ศึกษาการเลี้ยงปลานิล
ร่วมกับการปลูกผัก 5 ชนิด (ได้แก่ ผักคะน้า ผักกาดกวางตุ้ง 
ผักบุ้ง ผักกาดขาว และผักกาดฮ่องเต้) ในการปลูกพืชโดยไม่
ใช้ดินแบบ Dynamic root floating technique (DRFT) 

ด้วยระบบการปลูก 2 ระบบ คือ DRFT-fish โดยปล่อยปลา
นิล จ้านวน 50 ตัว/ม3 และระบบ DRFT-hydroponics โดย
ใช้สารละลายธาตุอาหารสูตร KMITL 2 จากการศึกษาพบว่า 
น้้ าหนักผักและคุณภาพน้้ ามีความแตกต่ างกันอย่ าง 
มีนัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ โดยผักทุกชนิดที่เจริญเติบโตในระบบ 
DRFT-hydroponics มีน้้าหนักมากกว่าผักที่เจริญเติบโตใน
ระบบ DRFT-fish ส้าหรับการใช้ประโยชน์จากน้้าเหลือทิ้ง
จากการเลี้ยงปลาในการเพาะปลูกพืชนั้น อังคณา (2556) ได้
ท้าการศึกษาการใช้น้้าเหลือท้ิงจากการเลี้ยงปลานิลและปลา
ดุกต่อการเจริญเติบโตของผักกาดหอมในระบบ Nutrient 
film technique (NFT) พบว่า ปริมาณธาตุอาหารหลักและ
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของน้้าที่ได้จากการเลี้ยงปลานิล
และปลาดุกมีปริมาณที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของผัก 
และเมื่อน้ามาเพาะปลูกผักกาดหอมพบว่า การใช้สารละลาย
ธาตุอาหาร:น้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลานิล อัตราส่วน 1:1 
โดยปริมาตร มีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของ
ผักกาดหอมมากที่สุด จากข้อมูลดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า 
ระบบอควาโปนิกส์หรือการใช้น้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลา
เพื่อเพาะปลูกผักยังจ้ากัดเฉพาะการปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน
แบบสารละลายหมุนเวียน ดังนั้นการวิจัยครั้ งนี้จึงได้
ท้าการศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของสารละลายธาตุอาหารที่
แตกต่างกันในการเพาะปลูกผักกวางตุ้งฮ่องเต้ และผลของ
การใช้น้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุกต่อการเจริญเติบโต
และผลผลิตของผักกวางตุ้งฮ่องเต้เพื่อลดต้นทุนการผลิตและ
ความยั่งยืนต่อไปในอนาคต 
 
 
 
1. การวางแผนการทดลอง 
 ศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของสารละลายธาตุอาหารที่
แตกต่างกัน การเจริญเติบโตและผลผลิตของผักกวางตุ้ง
ฮ่องเต้ที่ปลูกในสารละลายธาตุอาหารที่แตกต่างกันด้วย
ระบบการปลูกพืชโดยไม่ใช้ดินแบบสารละลายไม่หมุนเวียน 
ณ โรงเรือนผลิตผักไร้ดิน คณะเทคโนโลยีการเกษตร 
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม อ้าเภอเมือง จังหวัด
มหาสารคาม โดยเพาะปลูกผักกวางตุ้งฮ่องเต้ในสารละลาย
ธาตุอาหารสูตรผักจีน (สูตรทางการค้า) ร่วมกับการใช้น้้า
เหลือท้ิงจากการเลี้ยงปลาดุกท่ีมีอาย ุ50 วัน อัตราการปล่อย 
50 ตัว/ม3 ในอัตราส่วนที่แตกต่างกัน โดยวางแผนการ

บทน้า 

วิธีด้าเนินการวิจัย 
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ทดลองแบบ Randomized complete block design 
(RCBD) จ้านวน 4 ซ้้า ประกอบด้วย 5 สิ่งทดลอง ได้แก ่
 สิ่งทดลองที่ 1 สารละลายธาตุอาหารสตูรผักจีน 
100% โดยปรมิาตร 
 สิ่งทดลองที่ 2 สารละลายธาตุอาหารสตูรผักจีน 
75% และน้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุก 25% โดยปริมาตร 
 สิ่งทดลองที่ 3 สารละลายธาตุอาหารสตูรผักจีน 
50% และน้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุก 50% โดยปริมาตร 
 สิ่งทดลองที่ 4 สารละลายธาตุอาหารสตูรผักจีน 
25% และน้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุก 75% โดยปริมาตร 

สิ่งทดลองที่ 5 น้้าเหลือท้ิงจากการเลี้ยงปลาดุก 
100% โดยปรมิาตร 

 
2. การด้าเนินการทดลอง 

เพาะเมล็ดผักกวางตุ้งฮ่องเต้ในฟองน้้าขนาด 2.5 x 
2.5 cm เมื่อต้นกล้าผักกวางตุ้งฮ่องเต้มีใบจริง 2-3 ใบ หรือมี
อายุ 20 วันหลังหยอดเมล็ด จึงย้ายปลูกลงในชุดปลูกที่
ประกอบด้วยภาชนะบรรจุสารละลายธาตุอาหารตาม 
สิ่งทดลองที่ก้าหนด แผ่นโฟมส้าหรับเป็นวัสดุเกาะยึด และ
ชุดปั๊มลมเพื่อเพิ่มอากาศให้กับรากผักกวางตุ้งฮ่องเต้ ย้ายต้น
กล้าลงในแผ่นโฟมท่ีมีระยะปลูก 15 x 15 cm (ปลูกผักกวาง
กุ้งฮ่องเต้ 6 ต้น/หน่วยการทดลอง) จากนั้นวางแผ่นโฟมบน
ขอบภาชนะที่บรรจุสารละลายธาตุอาหารตามสิ่งทดลองยึด
แผ่นโฟมและภาชนะฯ ด้วยเชือกฟาง และเจาะรูขนาดเล็ก
บริเวณกึ่งกลางแผ่นโฟมเพื่อต่อท่อสายยางจากปั๊มลม  
(Fig. 1) ตรวจสอบการท้างานของปั๊มลมและระบบไฟฟ้าทุก
วันตลอดช่วงการด้าเนินการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.1 Hydroponic system with non-circulating 
nutrient solution used in this experiment 

 

3. การบันทึกข้อมูล 
 บันทึกคุณสมบัติทางเคมีของสารละลายธาตุอาหาร
ตามสิ่งทดลองที่แตกต่างกัน การเจริญเติบโต และผลผลิต
ของผักกวางตุ้งฮ่องเต้ ดังน้ี 

1) ความเป็นกรด - ด่าง (pH) วัดค่า pH ของ
สารละลายธาตุอาหารตามสิ่งทดลองที่แตกต่างกันทุกหน่วย
ทดลอง ที่อายุ 0, 7, 14, 21 และ 28 วันหลังย้ายปลูก แล้ว
น้ามาหาค่าเฉลี่ย 

2) ค่าการน้าไฟฟ้าของสารละลาย (Electric 
Conductivity: EC) วัดค่าการน้าไฟฟ้าของสารละลายธาตุ
อาหารตามสิ่งทดลองที่แตกต่างกันทุกหน่วยทดลอง ที่อายุ 
0, 7, 14, 21 และ 28 วันหลังย้ายปลูก แล้วน้ามาหา
ค่าเฉลี่ยในหน่วย mS/cm 
 3) ของแข็งละลายน้้าทั้งหมด (Total Dissolved 
Solids: TDS) วัดค่า TDS ของสารละลายธาตุอาหารตาม 
สิ่งทดลองที่แตกต่างกันทุกหน่วยทดลอง ที่อายุ 0, 7, 14, 
21 และ 28 วันหลังย้ายปลูก ในหน่วย g/L 
 4) ความเค็มของน้้า (Salinity) วัดค่าความเค็มของ
สารละลายธาตุอาหารตามสิ่งทดลองที่แตกต่างกันทุกหน่วย
ทดลอง ที่อายุ 0, 7, 14, 21 และ 28 วันหลังย้ายปลูก ใน
หน่วย g/L 
 5) ความสูงต้น วัดความสูงผักกวางตุ้งฮ่องเต้ทุกต้น 
โดยวัดจากผิววัสดุปลูกจนถึงปลายสุดของใบที่รวบขึ้น เมื่อ
ต้นผักกวางตุ้งฮ่องเต้มีอายุ 14 และ 28 วันหลังย้ายปลูก ใน
หน่วยเซนติเมตรต่อต้น (cm) 
 6) ความกว้างทรงพุ่ม วัดความกว้างทรงพุ่มจาก
ปลายใบด้านหนึ่งไปยังอีกด้านหนึ่งที่ยาวที่สุดของผักกวางตุ้ง
ฮ่องเต้ทุกต้น ท่ีอายุ 14 และ 28 วัน หลังย้ายปลูก ในหน่วย
เซนติเมตรต่อต้น (cm) 
 7) จ้านวนใบต่อต้น นับจ้านวนใบกวางตุ้งฮ่องเต้ที่
กางเต็มที่จากทุกต้น ที่อายุ 14 และ 28 วัน หลังย้ายปลูก 
ในหน่วยใบต่อต้น (leaf/plant) 
 8) น้้าหนักสดและน้้าหนักแห้งของต้น ท้าการเก็บ
เกี่ยวผักกวางตุ้งฮ่องเต้ที่อายุ 30 วันหลังย้ายกล้า จากนั้น
แยกส่วนต้น (ล้าต้นและใบ) และราก ออกจากกัน เพื่อ
ประเมินน้้าหนักต้นสด (ล้าต้นและใบสด) ทุกต้น ด้วยเครื่อง
ช่ัง 2 ต้าแหน่ง จากนั้นน้าส่วนต้นที่ประเมินน้้าหนักสดแล้ว
อบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 72 ช่ัวโมง เพื่อ
ประเมินน้้าหนักต้นแห้ง ด้วยเครื่องช่ัง 3 ต้าแหน่งทุกต้นใน
หน่วยกรัมต่อต้น (g/plant) 
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9) น้้าหนักสดและน้้าหนักแห้งของราก ด้าเนินการ
ประเมินน้้าหนักรากสดและน้้าหนักรากแห้งเช่นเดียวกับการ
ประเมินน้้าหนักต้นสดและน้้าหนักต้นแห้ง ในหน่วยกรัมต่อ
ต้น (g/plant) 

 
4. การวิเคราะห์ข้อมูล 

น้าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ
ของแต่ละลักษณะที่ท้าการศึกษา และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
ด้วยวิธี Duncan’s New Multiple’s Range Test ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95% 

 

 
 

1. คุณสมบัติทางเคมีของสารละลายธาตุอาหาร 
 จากการตรวจวัดความเป็นกรด-ด่าง (pH) ค่าการน้า
ไฟฟ้า (EC) ของแข็งละลายน้้าทั้งหมด (TDS) และความเค็ม
ของน้้า (salinity) ของสารละลายธาตุอาหารที่ได้จากการใช้
สัดส่วนที่แตกต่างกันระหว่างสารละลายธาตุอาหารสูตรผัก
จีนร่วมกับน้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุกที่อายุ 0, 7, 14, 
21 และ 28 วันหลังย้ายปลูก พบว่ามีค่าแตกต่างกัน ดังนี้ 
 1.1 ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ค่าความเป็นกรด-
ด่างของสารละลายธาตุอาหารที่ได้จากการใช้สัดส่วนที่
แตกต่างกันของสารละลายธาตุอาหารสูตรผักจีนร่วมกับน้้า
เหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุกมีค่าแตกต่างกันอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติตลอดการทดลอง โดยตลอดช่วงการ
ทดลองสารละลายธาตุอาหารสูตรผักจีนมีค่าความเป็นกรด-
ด่าง (pH) เท่ากับ 6.44, 6.41, 6.01, 5.82 และ 5.92 ที่อายุ 
0, 7, 14, 21 และ 28 วันหลังย้ายปลูก ตามล้าดับ ซึ่งต่้า
ที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับสิ่งทดลองอื่นที่อายุเท่ากัน ขณะที่น้้า
เหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุกอย่างเดียวมีค่าความเป็นนกรด-
ด่างสงูสุด เมื่อเปรียบเทียบกับสิ่งทดลองอื่น โดยมีค่าเท่ากับ 
7.66, 8.61, 8.18, 8.37 และ 7.27 ที่อายุ 0, 7, 14, 21 
และ 28 วันหลังย้ายปลูก ตามล้าดับ ซึ่งแสดงให้เห็นว่าค่า
ความเป็นกรด-ด่างของสารละลายธาตุอาหารมีแนวโน้มเพิ่ม
สูงขึ้นเมื่อสัดส่วนของน้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุกเพิ่มขึ้น 
(Fig.2, A) 

1.2 ค่าการน้าไฟฟ้า (Electric conductivity: EC) 
ของสารละลายธาตุอาหารที่ได้จากการใช้สัดส่วนที่แตกต่าง
กันของสารละลายธาตุอาหารสูตรผักจีนร่วมกับน้้าเหลือทิ้ง
จากการเลี้ยงปลาดุกมีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทาง

สถิติตลอดการทดลอง โดยสารละลายธาตุอาหารสูตรผักจีน
มีค่าการน้าไฟฟ้าสูงสุดตลอดการทดลองเมื่อเปรียบเทียบกับ
สิ่งทดลองอื่นโดยมีค่าเท่ากับ 3.28, 3.29, 3.56, 3.29 และ 
3.61 mS/cm ที่อายุ 0, 7, 14, 21 และ 28 วันหลังย้าย
ปลูก ตามล้าดับ ทั้งนี้ พบว่า สัดส่วนของน้้าเหลือทิ้งจากการ
เลี้ยงปลาดุกที่เพิ่มสูงขึ้นท้าให้ค่าการน้าไฟฟ้าของสิ่งทดลอง
มีแนวโน้มลดลงตลอดการทดลอง โดยสารละลายธาตุอาหาร
สูตรผักจีน 25% ผสมกับน้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุก 
75% และน้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุกอย่างเดียวมีค่า
การน้าไฟฟ้าต่้าที่สุดตลอดการทดลอง โดยไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติ กล่าวคือมีค่าระหว่าง 0.13-0.14 และ 0.13-0.16 
mS/cm ตามล้าดับ (Fig.2, B) 
 1.3 ของแข็งละลายน้้าทั้งหมด (Total dissolved 
solids: TDS) ปริมาณของแข็งที่ละลายน้้าสามารถบ่งช้ีถึง
ปริมาณธาตุอาหารที่ละลายอยู่และแปรผันตรงกับค่าการน้า
ไฟฟ้า (EC) ของสารละลาย จากการวิเคราะห์ปริมาณของ 
แข็งที่ละลายน้้าทั้งหมดของสิ่งทดลองพบว่ามีค่าแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติตลอดการทดลอง โดยสารละลาย
ธาตุอาหารสูตรผักจีนมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้้าทั้งหมด
สูงสุดตลอดการทดลองเมื่อเปรียบเทียบการสิ่งทดลองอื่น 
โดยมีค่าเท่ากับ 2.32, 2.33, 2.76, 2.36 และ 2.51 g/L ที่
อายุ 0, 7, 14, 21 และ 28 วันหลังย้ายปลูก ตามล้าดับ และ
พบว่า ปริมาณของแข็งที่ละลายน้้าทั้งหมดของสิ่งทดลอง
อื่นๆ มีแนวโน้มลดลงเมื่อสัดส่วนของน้้าเหลือทิ้งจากการ
เลี้ยงปลาเพิ่มขึ้น โดยสาระลายธาตุอาหารสูตรผักจีน 25% 
ผสมกับน้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุก 75% และน้้าเหลือ
ทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุกอย่างเดียวมีปรมิาณของแข็งที่ละลาย
น้้าท้ังหมดตลอดการทดลองน้อยที่สุดและไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ หรือมีค่าระหว่าง 0.96-1.31 และ 0.94-1.20 g/L 
ตามล้าดับ (Fig.2, C) 

1.4 ค่าความเค็มของน้้า (Salinity) เกิดจากเกลือ
ชนิดต่างๆ เช่น Na2SO4, MgSO4 และ CaSO4 เป็นต้น ได้
ละลายอยู่ในน้้า และจากการประเมินความเค็มของน้้าของ
สารละลายธาตุอาหารทั้ง 5 สิ่งทดลอง พบว่า สารละลาย
ธาตุอาหารสูตรผักจีนมคีวามเคม็สูงสดุเมือ่เปรียบเทียบกับสิง่
ทดลองอื่น โดยมีค่าความเค็มเท่ากับ 1.74, 1.75, 1.91, 
1.77 และ 1.93 g/L ที่อายุ 0, 7, 14, 21 และ 28 วันหลัง
ย้ายปลูก ตามล้าดับ ขณะที่การเพิ่มสัดส่วนของน้้าเหลือทิ้ง
จากการเลี้ยงปลาดุกมีผลให้ความเค็มของสารละลายธาตุ
อาหารมีแนวโน้มลดลงและแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทาง

ผลการวิจัย 
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สถิติ อย่างไรก็ตามพบว่า สารละลายธาตุอาหารสูตรผักจีน 
25% ผสมกับน้้าเหลือท้ิงจากการเลี้ยงปลาดุก 75% และน้้า
เหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุกอย่างเดียวมีค่าความเค็มน้อย
ที่สุดและไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยตลอดการทดลองพบว่า
มีค่าความเค็มระหว่าง 0.70-0.95 และ 0.65-0.88 g/L 
ตามล้าดับ (Fig.2, D) 
 
2. การเจริญเติบโตของผักกาดกวางตุ้งฮ่องเต้ 
 จากการปลูกผักกาดกวางตุ้งฮ่องเต้ในสารละลาย
ธาตุอาหารที่แตกต่างกันระหว่างสารละลายธาตุอาหารสูตร
ผักจีนและน้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุก จ้านวน 5 สิ่ง
ทดลอง พบว่า ผักกวางตุ้งฮ่องเต้มีการเจริญเติบโตที่แตกต่าง
กัน ดังนี ้
 2.1 ความสูงต้น ผักกวางตุ้งฮ่องเต้ที่เจริญเติบโตใน
สารละลายธาตุอาหารที่แตกต่างกันมีความสูงต้นแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยที่อายุ 14 วัน หลังย้ายปลูก 
ผักกวางตุ้งฮ่องเต้ที่ปลูกในสารละลายธาตอุาหารสูตรผักจีนมี
ความสูงต้นมากที่สุดคือ 19.00 cm ซึ่งไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ กับความสู งต้นของผักกวางตุ้ งฮ่ อง เต้ที่ ปลู กใน
สารละลายธาตุอาหารสูตรผักจีน 75% ผสมร่วมกับน้้าเหลือ
ทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุก 25% และสารละลายธาตุอาหาร
สูตรผักจีน 50% ผสมร่วมกับน้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลา
ดุก 50% ที่มีความสูงต้น 18.80 และ 15.70 cm ตามล้าดับ 
ขณะที่ผักกวางตุ้งฮ่องเต้ที่เจริญเติบโตในน้้าเหลือทิ้งจากการ
เลี้ยงปลาอย่างเดียวมีความสูงต้นน้อยที่สุดคือ 10.06 cm 
และที่อายุ 28 วันหลังย้ายปลูก ผักกวางตุ้งฮ่องเต้ที่มีความ
สูงต้นมากที่สุดเมื่อปลูกในสารละลายธาตุอาหารสูตรผักจีน
และสารละลายธาตุอาหารสูตรผักจีน 75% ผสมร่วมกับน้้า
เหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุก 25% โดยมีค่าเท่ากับ 29.77 
และ 30.34 cm ตามล้าดับ โดยไม่แตกต่างกันทางสถิติ
ระหว่างสิ่งทดลองทั้งสอง ทั้งนี้ ความสูงต้นของผักกวางตุ้ง
ฮ่องเต้ลดลงและแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติเมื่อ
สัดส่วนของน้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุกเพิ่มขึ้น โดย
ผักกวางตุ้งฮ่องเต้มีความสูงต้นน้อยที่สุดเมื่อปลูกในน้้าเหลือ
ทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุกอย่างเดียวหรือมีความสูงเท่ากับ 
12.14 cm (Table 1) 
 2.2 ความกว้างทรงพุ่ม จากการประเมินความกว้าง
ทรงพุ่มของต้นผักกวางตุ้งฮ่องเต้ที่อายุ 14 และ 28 วันหลัง
ย้ายปลูก พบว่า ความกว้างทรงพุ่มของผักกวางตุ้งฮ่องเต้มี
ค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยผักกวางตุ้งที่

ปลูกในสารละลายธาตุอาหารสูตรผักจีน 75% ผสมร่วมกับ
น้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุก 25% และสารละลายธาตุ
อาหารสูตรผักจีนอย่างเดียวมีความกว้างทรงพุ่มสูงสุดและไม่
แตกต่างกันทางสถิติ กล่าวคือที่อายุ 14 วันหลังย้ายปลูก 
ผักกวางตุ้งฮ่องเต้มีความกว้างทรงพุ่มเท่ากับ 23.75 และ 
21.91 cm ตามล้าดับ และมีความกว้างทรงพุ่มเท่ากับ 
29.51 และ 28.67 cm ตามล้าดับ ที่อายุ 28 วันหลังย้าย
ปลูก ขณะที่การเพิ่มสัดส่วนของน้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยง
ปลากดุกมีผลให้ความกว้างทรงพุ่มของผักกวางตุ้งฮ่องเต้
ลดลงและแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ  โดย
ผักกวางตุ้งฮ่องเต้มีความกว้างทรงพุ่มน้อยที่สุดเมื่อปลูกใน
น้้าเหลือท้ิงจากการเลี้ยงปลาดุกอย่างเดียว โดยที่อายุ 14 วัน
หลังย้ายปลูกมีความกว้างทรงพุ่มเท่ากับ 12.10 cm และ 
12.53 cm ที่อายุ 28 วันหลังย้ายปลูก (Table 1) 

2.3 จ้านวนใบต่อต้น เมื่อนับจ้านวนใบผักกวาง
กวางตุ้งฮ่องเต้ที่กางเต็มที่ที่อายุ 14 วันหลังย้ายปลูก พบว่า 
ผักกวางตุ้ งฮ่องเต้มีจ้านวนใบไม่แตกต่างกันทางสถิติ  
อย่างไรก็ตาม พบว่า ที่อายุ 28 วันหลังย้ายปลูก ผักกวางตุ้ง
ฮ่องเต้ที่ปลูกในน้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุกอย่างเดียวมี
จ้านวนใบน้อยที่สุดคือ 5.04 leaf/plant โดยแตกต่างอย่าง
มีนัยส้าคัญทางสถิติกับสิ่งทดลองอื่น (Table 1) 
 

3. ผลผลิตผักกาดกวางตุ้งฮ่องเต้ 
 จากการบันทึกน้้าหนักสดและน้้าหนักแห้งของ
ผักกวางตุ้งฮ่องเต้หลังการเก็บเกี่ยวที่อายุ 30 วันหลังย้าย
ปลูก พบว่า 

3.1 น้้าหนักสดและน้้าหนักแห้งของต้น(ล้าต้นและ 
ใบ) ผักกวางตุ้งฮ่องเต้ที่ปลูกในสารละลายธาตุอาหารที่
แตกต่างกันมีน้้าหนักสดและน้้าหนักแหง้ต้นแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยการปลูกในสาระลายธาตุอาหาร
สูตรผักจีนท้าให้ผักกวางตุ้งฮ่องเต้มีน้้าหนักต้นสดสูงสุด 
รองลงมาคือผักกวางตุ้งฮ่องเต้ที่ปลูกในสารละลายธาตุ
อาหารสูตรผักจีน 75% ผสมร่วมกับน้้าเหลือท้ิงจากการเลี้ยง
ปลาดุก 25% หรือมีค่าเท่ากับ 273.1 และ 108.7 g/plant 
ตามล้าดับ และพบว่า เมื่อสัดส่วนของน้้าเหลือทิ้งจากการ
เลี้ยงปลาดุกเพิ่มขึ้นมีผลให้น้้าหนักสดต้นผักกวางตุ้งฮ่องเต้มี
แนวโน้มลดลง และน้้ าหนักต้นสดมีค่าน้อยที่สุด เมื่ อ
ผักกวางตุ้งฮ่องเต้เจริญเติบโตในน้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยง
ปลาดุกอย่างเดียว โดยมีค่าเท่ากับ 4.1 g/plant สอดคล้อง
กับน้้าหนักแห้งต้นผักกวางตุ้งฮ่องเต้ที่มีค่าสูงสุด (5.31 
g/plant) เมื่อปลูกในสารละลายธาตุอาหารสูตรผักจีน  
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Fig 2.  Chemical properties of variant nutrient solutions; pH (A), Electrical conductivity (B), Total dissolved 
Solids (C), and Salinity (D) during growing period of B. chinensis var. chinensis in hydroponic system with non-

circulating nutrient solution 
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Table 1  Effect of variant nutrient solutions on growth of Brassica chinensis var. chinensis at 14 and 28 day 
after transplanting (DAT) in hydroponic system with non-circulating nutrient solution 

Treatment 

14 DAT  28 DAT 

Plant 
height (cm) 

Plant 
canopy 
(cm) 

Leaf 
number 
(leaf/plant) 

 
Plant 
height (cm) 

Plant 
canopy 
(cm) 

Leaf 
number 
(leaf/plant) 

100% of chemical nutrient solutions 19.00a 21.91a 8.53  29.77a 28.67a 8.61ab 
75% of chemical nutrient solutions and 25% 
of wastewater from catfish culture 

18.80a 23.75a 9.37  30.34a 29.51a 9.78a 

50% of chemical nutrient solutions and 50% 
of wastewater from catfish culture 

15.70a 18.23b 8.38  26.35b 24.80b 8.84ab 

25% of chemical nutrient solutions and 75% 
of wastewater from catfish culture 

13.06b 15.09c 7.89  21.31c 21.11c 8.47b 

100% of wastewater from catfish culture 10.06c 12.10c 5.94  12.14d 12.53d 5.04c 
F-test * * ns  * * * 

C.V. (%) 19.07 17.1 16.71  9.82 6.82 8.93 
a, b, c, d Mean in the same column followed by different letters is significantly different at the 5% level of probability by DMRT. 
ns=not significant 
 
 
Table 2  Effect of variant nutrient solutions on fresh weight and dry weight of Brassica chinensis var. chinensis 

at 30 day after transplanting (DAT) in hydroponic system with non-circulating nutrient solution 

Treatment 
Fresh weight (g/plant)  Dry weight (g/plant) 

Shoot Root  Shoot Root 
100% of chemical nutrient solutions 273.1a 6.52a  5.31a 0.69a 
75% of chemical nutrient solutions and 25% of wastewater from catfish culture 108.7b 4.23b  4.36b 0.52b 
50% of chemical nutrient solutions and 50% of wastewater from catfish culture 52.9c 3.91c  3.63c 0.44b 
25% of chemical nutrient solutions and 75% of wastewater from catfish culture 25.6d 1.81d  1.67d 0.30b 
100% of wastewater from catfish culture 4.1e 0.38e  0.33e 0.07c 

F-test * *  * * 
C.V. (%) 16.1 12.91  49.11 53.24 

a, b, c, d, e Mean in the same column followed by different letters is significantly different at the 5% level of probability by DMRT. 
ns=not significant
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รองลงมาคือปลูกในสารละลายธาตุอาหารสูตรผักจีน 75% 
ผสมร่วมกับน้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุก 25% ที่มี
น้้าหนัก 4.36 g/plant และผักกวางตุ้งฮ่องเต้มีค่าน้้าหนัก
แห้งต้นต่้าที่สุดเมื่อปลูกในน้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุก 
โดยมีค่าเท่ากับ 0.33 g/plant (Table 2) 
 3.2 น้้าหนักสดและน้้าหนักแห้งของราก รากของ
ผักกวางตุ้งฮ่องเต้มีน้้าหนักสดและน้้าหนักแห้งแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติและให้ผลสอดคล้องกับน้้าหนักสด
และน้้าหนักแห้งของต้น กล่าวคือผักกวางตุ้งฮ่องเต้ที่ปลูกใน
สารละลายธาตุอาหารสูตรผักจีนมีน้้าหนักสดและน้้าหนัก
แห้งของรากสูงสุดที่ 6.52 และ 0.69 g/plant ตามล้าดับ 
รองลงมาคือ การปลูกในสารละลายธาตุอาหารสูตรผักจีน 
75% ผสมร่วมกับน้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุก 25% มี
น้้าหนักสดและน้้าหนักแห้งเท่ากับ 4.23 และ 0.52 g/plant 
ตามล้าดับ โดยสัดส่วนของน้้าเหลือท้ิงจากการเลี้ยงปลาดุกท่ี
เพิ่มขึ้นมีผลให้น้้าหนักสดและน้้าหนักแห้งของรากลดลง 
และผักกวางตุ้งฮ่องเต้มีน้้าหนักรากสดและน้้าหนักรากแห้ง
น้อยที่สุดเมื่อปลูกในน้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุก โดยมี
ค่าเท่ากับ 0.38 และ 0.07 g/plant ตามล้าดับ (Table 2) 
 

 
 

 จากการน้าสารละลายธาตุอาหารสูตรผักจีนและน้้า
เหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุกในสัดส่วนที่แตกต่างกันมา
เพาะปลูกผักกวางตุ้ งฮ่องเต้พบว่า ผักกวางตุ้ งฮ่องเต้
เจริญเติบโตที่ดีและให้ผลผลิตสูงเมื่อปลูกในสารละลายธาตุ
อาหารสูตรผักจีน นอกจากนี้การเจริญเติบโตและผลผลิตมี
แนวโน้มลดลงเมื่อสัดส่วนของน้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลา
ดุกมีปริมาตรเพิ่มขึ้น ท้ังนี้ อาจเป็นผลมาจากสารละลายธาตุ
อาหารสูตรผักจีนมีปริมาณธาตุอาหารพืชที่เพียงพอต่อการ
เจริญเติบโตของผักกวางตุ้งฮ่องเต้ เนื่องจากสารละลายธาตุ
อาหารสูตรดังกล่าวถูกแนะน้าเพื่อใช้ส้าหรับเพาะปลูกผักใบ 
(กลุ่มผักที่มีถิ่นก้าเนิดในประเทศจีน รวมถึงผักกวางตุ้ง
ฮ่องเต้) ในระบบการปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน รวมถึงสมบัติทาง
เคมีของสารละลายธาตุอาหารสูตรผักจีนมีค่าอยู่ในช่วงที่
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของผักกวางตุ้งฮ่องเต้ กล่าวคือ 
ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ที่มีความส้าคัญต่อความเป็น
ประโยชน์ของธาตุอาหารพืช (อานัฐ, 2548) ควรอยู่ในช่วง 
5.5 - 6.5 (อารักษ์, 2544; อานัฐ, 2548) ซึ่งตลอดช่วงการ
ทดลองสารละลายธาตุอาหารสูตรผักจีนมีค่าความเป็นกรด - 

ด่าง ระหว่าง 5.82-6.44 ดังนั้น ผักกวางตุ้งฮ่องเต้จึงสามารถ
น้าธาตุอาหารพืชไปใช้ประโยชน์ได้ดี ขณะที่น้้าเหลือทิ้งจาก
การเลี้ยงปลาดุกมีค่าความเป็นกรด -ด่าง สูงตลอดการ
ทดลองคือมีค่าระหว่าง 7.27-8.61 ซึ่งสอดคล้องกับการ
รายงานของด้ารงค์ และคณะ (2554) ที่รายงานว่า ค่าความ
เป็นกรด-ด่าง ของสารละลายธาตุอาหารในระบบการปลูก
พืชแบบ DRFT-fish (น้้าเลี้ยงปลา) มีค่าเท่ากับ 7.51 โดย
หากค่าความเป็นกรด-ด่างของสารละลายธาตุอาหารที่สูง
กว่า 7 อาจส่งผลให้ธาตุอาหารพืชหลายชนิด เช่น ฟอสฟอรัส 
เหล็ก แมงกานีส แคลเซียม และแมกนี เซียม เป็นต้น 
ตกตะกอนส่งผลให้พืชไม่สามารถน้าธาตุอาหารเหล่านั้นไป
ใช้ประโยชน์ส้าหรับการเจริญเติบโตได้ (ถวัลย์, 2534; 
อารักษ์, 2544) เช่นเดียวกับค่าการน้าไฟฟ้า (Electrical 
conductivity; EC) ที่บ่งช้ีถึงความเข้มข้นของสารละลาย
นั้นๆ โดยค่าการน้าไฟฟ้าสูงแสดงว่าสารละลายมีความ
เข้มข้นสูงหรือมีธาตุอาหารละลายอยู่มาก (อานัฐ , 2548) 
ทั้งนี้ ค่าการน้าไฟฟ้าที่เหมาะสมส้าหรับการปลูกพืชโดยไมใ่ช้
ดินจะแตกต่างกันตามพื้นที่เพาะปลูกและชนิดของพืชปลูก 
หรือค่าการน้าไฟฟ้าควรอยู่ ในช่วง 0.5-5.0 mS/cm  
(อิทธิสุนทร, 2544) และจากการศึกษาพบว่า ค่าการน้า
ไฟฟ้าตลอดการทดลองของสารละลายธาตุอาหารสูตรผักจีน
มีค่าระหว่าง 3.28-3.61 mS/cm ซึ่งอยู่ในช่วงที่เหมาะสม
ต่อการเจริญเติบโตของพืช ขณะเดียวกันผักกวางตุ้งฮ่องเต้ที่
ปลูกในสาระลายธาตุอาหารที่ผสมระหว่างสารละลายธาตุ
อาหารสูตรผักจีนร่วมกับน้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุกมี
การเจริญเติบโตและผลผลิตลดลงเมือ่สัดส่วนของน้้าเหลือท้ิง
จากการเลี้ยงปลาดุกเพิ่มขึ้น อาจเป็นผลมาจากความเข้มข้น
ของธาตุอาหารที่ลดลง โดยน้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลาก
ดุกตลอดการทดลองมีค่าการน้าไฟฟ้าเพียง 0.13-0.16 
mS/cm สอดคล้องกับค่าของแข็งละลายน้้าทั้งหมด (Total 
dissolved solids:TDS) และค่าความเค็มของน้้า (Salinity) 
ที่มีค่าสูงสุดในสารละลายธาตุอาหารสูตรผักจีน โดยค่า
ดังกล่าวจะแปรผันตรงกับค่าการน้าไฟฟ้า ดังนั้น จึงแสดงให้
เห็นว่าสารละลายาธาตุอาหารสูตรผักจีนมีปริมาณธาตุ
อาหารสูงกว่าน้้าเหลือท้ิงจากการเลี้ยงปลาดุก สอดคล้องกับ
การศึกษาของ ด้ารงค์ และคณะ (2554) รายงานว่า ผักกาด
ฮ่องเต้ที่ปลูกในระบบ DRFT-hydroponics (สารละลาย
ธาตุอาหารสูตร KMITL 2) มีน้้าหนักสดสูงกว่าผักกาดฮ่องเต้
ที่ปลูกในระบบ DRFT-fish (ปล่อยปลานิลจ้านวน 50 ตัว/  
ม3) เท่ากับ 20.41 และ 0.20 g/plant ตามล้าดับ อย่างไรก็
ตาม จากการทดลองปลูกผักกวางตุ้งฮ่องเต้ในสารละลาย

วิจารณ์ผลการวิจัย 
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ธาตุอาหารสูตรผักจีนร่วมกับน้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลา
ดุกในครั้งนี้ ผักกวางตุ้งฮ่องเต้มีน้้าหนักสดของต้นสูงถึง 
273.1 g/plant ซึ่งแตกต่างจากผลผลิตของผักกาดฮ่องเต้ที่
ปลูกในระบบ DRFT-hydroponics ดังกล่าว นอกจากนี้ 
นราศักดิ์ และปริยานุช (2555) ได้รายงานว่า ผักกาดหอมที่
ปลูกในระบบ NFT โดยใช้น้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลานิล
อย่างเดียวมีการเจริญเติบโตต่้าที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับการ
เจริญเติบโตของผักกาดหอมที่ปลูกในสารละลายธาตุอาหาร 
(ปุ๋ยเคมี) อย่างเดียวหรือสารละลายธาตุอาหารผสมร่วมกับ
น้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลานิลในสัดส่วนที่แตกต่างกัน 
ขณะที่อังคณา (2556) ได้รายงานว่า การใช้สารละลายธาตุ
อาหาร:น้้าเหลือท้ิงจากการเลี้ยงปลานิล อัตราส่วน 1:1 โดย
ปริมาตร มีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของ
ผักกาดหอมมากที่สุด 

ดังนั้น การน้าน้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลามาใช้
ให้ประสบความส้าเร็จในการเพาะปลูกพืชนั้น อาจขึ้นอยู่กับ
ปัจจัยต่างๆ เช่น ระบบการเพาะปลูก ชนิดของพืช และชนิด
ของปลา เป็นต้น 

 
 
 
 

 
 

 จากการศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของสารละลายธาตุ
อาหารที่ ได้จากการใช้สัดส่วนที่ แตกต่างกันระหว่าง
สารละลายธาตุอาหารสูตรผักจีนร่วมกับน้้าเหลือทิ้งจากการ
เลี้ยงปลาดุกพบว่า สารละลายธาตุอาหารสูตรผักจีนมีค่า
ความเป็นกรด-ด่าง ค่าการน้าไฟฟ้า ค่าของแข็งละลายน้้า
ทั้ งหมด และค่ าความเค็มของน้้ า เหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของผักกวางตุ้งมากที่สุด และมีผลให้ผักกวางตุ้ง
ฮ่องเต้มีการเจริญเติบโตและผลผลิตสูงสุด อย่างไรก็ตาม 
การผสมน้้าเหลือท้ิงจากการเลี้ยงปลาดุก 25% (1 ส่วน) รวม
กับสารละลายธาตุอาหารสูตรผักจีน 75% (3 ส่วน) มีผลให้
ผักกวางตุ้งฮ่องเต้มีการเจริญเติบโตใกล้เคียงกับผักกวางตุ้ง
ฮ่องเต้ที่ปลูกในสารละลายธาตุอาหารสูตรผักจีน 

อย่างไรก็ตาม เพื่อก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดจาก
การใช้ประโยชน์จากน้้าเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลาใน
การศึกษาต่อไปควรพิจารณาปรับเปลี่ยนชนิดของผักหรือ
สูตรสารละลายธาตุอาหารเพื่อให้สามารถผลิตผักท่ีมีปริมาณ
และคุณภาพที่ดีในล้าดับต่อไป 

 
 

 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
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การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปัจจัยที่เป็นปัญหาและอุปสรรคต่อการรับรองมาตรฐานการผลิตข้าว GAP 
ซึ่งประชากรที่ใช้ศึกษาในครั้งนี้คือ เกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการผลิตข้าวหอมมะลิปลอดภัย ปี 2557/2558 ของจังหวัดยโสธร 
โดยใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบหลายขั้นตอน (multi-stage sampling) และใช้สูตรของ Yamane ในการค านวณตัวอย่าง
เกษตรกรที่ผ่านการรับรองมาตรฐานการผลิตข้าว GAP ในพื้นที่อ าเภอป่าติ้ว จังหวัดยโสธร จ านวน 57 ราย ได้เกษตรกรที่ไม่
ผ่านการรับรองมาตรฐานการผลิตข้าว GAP จ านวน 17 ราย ใช้แบบสัมภาษณ์ (interview schedule) เก็บรวบรวมข้อมูล
สภาพทางด้านสังคม เศรษฐกิจ ความรู้ความเข้าใจ ทัศนคติและแรงจูงใจของเกษตรกร จากการศึกษาพบว่า พื้นที่ส่วนใหญ่ที่ใช้
ในการผลิตข้าวเป็นนาลุ่ม เป็นดินทรายและดินร่วนปนทราย ดินมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง การผลิตข้าวอาศัยน้ า ฝนเป็น
หลัก เกษตรกรปลูกข้าวหอมมะลิ 105 เป็นส่วนใหญ่ด้วยการปักด า และการหว่านข้าวแห้ง สาเหตุที่ท าให้เกษตรบางรายไม่ผ่าน
การรับรองมาตรฐานการผลิตข้าว GAP ส่วนหน่ึงเนื่องจาก ไม่มีการปรับปรุงบ ารุงดิน และเก็บเกี่ยวข้าวด้วยรถเกี่ยวนวด ซึ่งท า
ให้มีข้าวพันธุ์อ่ืนปนมา เกษตรกรที่ผ่านการรับรองมาตรฐานข้าว GAP ส่วนใหญ่มีความรู้และความเข้าใจในเรื่องการก าจัดข้าว
ปน คิดเป็นร้อยละ 98.24 ในขณะที่เกษตรกรที่ไม่ผ่านการรับรองมาตรฐานข้าว GAP มีความรู้และเข้าใจบางส่วนหรือขาด
ความรู้ในเรื่องการก าจัดข้าวปน คิดเป็นร้อยละ 88.24 เช่นเดียวกันกับความรู้ความเข้าใจในเรื่องจ านวนข้าวพันธุ์ปนในแปลง
ปลูกข้าวไม่เกิน 2% เกษตรกรที่ผ่านการรับรองมาตรฐานข้าว GAP ส่วนมากมีความรู้และเข้าใจว่าต้องไม่ให้มีข้าวพันธุ์ปนใน
แปลงปลูกข้าวไม่เกิน 2% ในขณะที่เกษตรกรที่ไม่ผ่านการรับรองมาตรฐานข้าว GAP ส่วนน้อยมีความรู้ในเรื่องดังกล่าว ร้อยละ 
35.29 และเกษตรกรส่วนใหญ่ขาดความรู้ในเรื่องดังกล่าว คิดเป็นร้อยละ 64.71 เช่นเดียวกันกับการเก็บเกี่ยวข้าวในระยะ
พลับพลึง และความช้ืนในเมล็ดข้าว เกษตรกรส่วนใหญ่ที่ไม่ผ่านการรับรองมาตรฐานการผลิตข้าว GAP ขาดความรู้ความเข้าใจ
ว่าต้องเก็บเกี่ยวขา้วในระยะพลับพลึง (ร้อยละ 94.12) และเมล็ดข้าวเปลือกแห้งส าหรับการซื้อขายต้องมีความช้ืนไม่เกิน 15% 
(ร้อยละ 64.71) นอกจากนี้ยังพบว่าเกษตรกรส่วนใหญ่มีปัญหาเรื่องราคาข้าว ปุ๋ยและสารเคมีราคาแพง รวมทั้งขาดเงินทุนใน
การผลิตข้าว ซึ่งเกษตรกรบางส่วนท่ีไม่ผ่านการรับรองมาตรฐานการผลิตข้าว GAP มีทัศนคติว่ามีความยุ่งยากต่อการปฏิบัติเพื่อ
การตรวจรับรองข้าว 
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This research aimed to study factors that were barriers to GAP Standard certification for rice 
production. The samples were farmers participating in safe Jasmine Rice Production in 2014/2015 Project 
of Yasothon province. Multi-stage sampling was conducted and Yamane formula was used for the 
calculation of sample size. Samples comprised of 57 farmers that were certified with rice GAP in Pa Tio 
district, Yasothon province and 17 farmers that were not certified with rice GAP.  Interview schedule was 
used for collection of data on the social, economy, knowledge, attitude, and motivation of farmers.  The 
study was found that most areas used for rice production lowland with sand, sandy loam, and soil with 
medium fertile. Rice production was mainly rain fed. Farmers mostly planted Jasmine 105 rice by 
transplanting and dry sowing rice seedlings. The reasons why some farmers failed to be certified with rice 
production GAP was partly due to failing to improve the soil and using harvesting vehicles to harvest rice, 
which would mix with other rice varieties. The GAP certified rice farmers mostly gained knowledge and 
understanding on how to get rid of other rice varieties that mixed in the batch, which accounted for 
98.24%. While rice farmers who failed to be GAP certified had some knowledge and understanding or 
lacked the knowledge on the elimination of other rice varieties that mixed in the batch, which accounted 
for 88.24%. There were no more than 2% of farmers that had knowledge and understanding on the 
amount of other rice varieties that mixed in the farming plot. While there was small amount of rice 
farmers that failed to be GAP certified had such knowledge, which accounted for 2% and most farmers 
lacked such knowledge, which accounted for 64.71%. This was similar to harvesting rice before its maturity 
(94.12%) and lacking the knowledge on dry rice for trading required 15% humidity, which accounted for 
64.71%. Additionally, it was found that most farmers had problems with the price of rice.  The fertilizers 
and chemical substance were expensive and farmers lacked the capital for the rice production. Some 
farmers who failed to be GAP certified expressed attitude that it was difficult to follow the procedures for 
the certification of rice. 

Keywords: GAP Rice Certification, Problems and Barriers and Safe Jasmine Rice 
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ข้าวเป็นพืชอาหารที่ส าคัญชนิดหนึ่งของโลก 

โดยเฉพาะประเทศในภูมิภาคเอเชียที่นิยมรับประทานข้าว
เป็นอาหารประจ าวันมากกว่าในภูมิภาคอื่นๆ ของโลก 
ส าหรับประเทศไทยนั้นข้าวเป็นพืชที่มีความส าคัญทั้งในด้าน
เ ศ ร ษฐ กิ จ  สั ง ค ม  วั ฒน ธ ร ร ม แ ล ะ วิ ถี ชี วิ ต ข อ งค น
ภายในประเทศปัจจุบันประเทศไทยมีพื้นที่นาประมาณ 65 
ล้านไร่ เป็นพื้นที่เพาะปลูกข้าวเจ้าประมาณ 45 ล้านไร่ คิด
เป็นร้อยละ 69.23 และข้าวเหนียวประมาณ 20 ล้านไร่ หรือ
คิดเป็นร้อยละ 30.77 สามารถผลิตข้าวได้ประมาณ 26.9 
ล้านตันข้าวสาร (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2556) ข้าว
ยังเป็นสินค้าส่งออกที่ส าคัญสามารถสร้างรายได้น าเงินเข้า
ประเทศปีละหลายล้านบาท และยังเป็นพืชที่สร้างความ
มั่นคงทางด้านอาหารภายในประเทศอีกด้วยหากจ าแนกข้าว
ตามประเภทของการบริโภคจะพบว่าข้าวที่ปลูกในประเทศ
ไทยมีอยู่ 2 ชนิด คือ ข้าวเจ้าและข้าวเหนียว ซึ่งในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือเกษตรกรนิยมปลกูข้าวท้ังสองชนิด โดย
ปัจจุบันมีพื้นที่นาประมาณ 39.5 ล้านไร่ คิดเป็นร้อยละ 
63.9 ของพื้นที่เพาะปลูกข้าวของทั้งประเทศ ข้าวจึงเป็นพืช
เศรษฐกิจที่ส าคัญของภูมิภาคนี้ พันธุ์ข้าวนาปีที่นิยมปลูก
มากที่สุดประมาณร้อยละ 85.55 ของพื้นที่เพาะปลูกทั้งหมด
ในภูมิภาค คือ ข้าวเหนียวพันธุ์ กข 6 และข้าวเจ้าพันธุ์ขาว
ดอกมะลิ 105 โดยพื้นที่เพาะปลูกข้าวขาวดอกมะลิ 105 
หรือข้าวหอมมะลิ มีสัดส่วนมากกว่าพื้นที่ปลูกข้าวเหนียว
พันธุก์ข 6 ในปีการเพาะปลูก 2555/56 มีพื้นท่ีปลูกข้าวหอม
มะลิ ประมาณ 28 ล้านไร่ และพื้นท่ีปลูกข้าวเหนียวพันธุ์ กข
6 มีประมาณ 16 ล้านไร่ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2556) พื้นที่ปลูกข้าวเจ้าในภูมิภาคนี้มีการปรับตัวเพิ่มขึ้น
โดยที่เกษตรกรจ านวนมากได้ปรับเปลี่ยนจากการปลูกข้าว
เหนียวมาเป็นข้าวหอมมะลิ โดยจัดแบ่งพื้นที่ปลูกข้าวเหนียว
ให้ได้ผลผลิตไว้เพื่อใช้บริโภคในครัวเรือนแล้วจัดแบ่งพื้นที่นา
ที่เหลือไว้ปลูกข้าวหอมมะลิเพิ่มมากขึ้น ทั้งนี้เพราะข้าวหอม
มะลิ มีความได้เปรียบในเรื่องราคา เป็นที่ต้องการของตลาด 
และอีกประการหนึ่งต้องยอมรับว่าเป็นผลมาจากนโยบาย
ของรัฐบาลที่มีส่วนสนับสนุนให้เกษตรกรหันไปปลูกข้าวหอม
มะลิมากขึ้น โดยก าหนดราคารับจ าน าข้าวหอมมะลิในราคา
ที่สูงกว่าข้าวพันธุ์อ่ืนๆ และรับซื้อข้าวจากเกษตรกรทุกเมล็ด
ท าให้เกษตรกรมั่นใจว่ามีตลาดรับซื้อ พื้นที่เพาะปลูกข้าว
หอมมะลิจึงเพ่ิมสูงขึ้นตามล าดับ (อรวรรณ, 2555) 

การผลิตข้าวภายใต้ระบบการจัดการคุณภาพ 
Good Agricultural Practices (GAP) ของข้าวเพื่อใช้รับ 
ประทานและแปรรูป โดยมีข้อก าหนดและเกณฑ์ที่ก าหนด 
ดังนี้ คือ1) แหล่งน้ าที่ใช้ปลูกข้าวต้องได้จากแหล่งที่ไม่มี
สภาพแวดล้อมซึ่ งก่อให้เกิดการปนเปื้อนวัตถุอันตราย       
2) พื้นที่ปลูกต้องเป็นพื้นที่ที่ไม่มีวัตถุอันตรายที่จะท าให้เกิด
การตกค้างหรือปนเปื้อนในข้าว 3) การใช้วัตถุอันตราย
ทางการเกษตรกรต้องเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด 4) มีการ
จัดการคุณภาพในกระบวนการผลิตก่อนการเก็บเกี่ยว       
5) การเก็บเกี่ยวและการปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยวตามเกณฑ์
ที่ก าหนด 6) การขนย้าย การเก็บรักษา และการรวบรวม
ผลิตผลตามเกณฑ์ที่ก าหนด และ 7) การบันทึกและการ
จัดเก็บข้อมูลตามเกณฑ์ที่ก าหนด (ส านักพัฒนาผลิตภัณฑ์
ข้าว, 2554) 

จังหวัดยโสธรมีพื้นที่ท้ังหมด 2,600,906 ไร่ ส่วนใหญ่
ประกอบอาชีพเกษตรกรรม คือ การท านา มีพื้นที่ปลูกข้าว 
จ านวน 1,501,405 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 58 ของพื้นที่ทั้งหมด 
โดยเฉพาะข้าวหอมมะลิ ซึ่งเป็นพืชเศรษฐกิจหลักที่เกษตรกร
เพาะปลูกมากที่สดุ คือ มีพื้นที่ปลูก 1,093,981 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 
73 ของพื้นที่ปลูกข้าว ส านักงานเกษตรจังหวัดยโสธรได้ด าเนิน
โครงการส่งเสริมการผลิตสินค้าเกษตรปลอดภัยและได้
มาตรฐาน ตั้งแต่ปี 2547 และมีการตรวจรับรองจนถึง
ปัจจุบัน ได้ส่งเสริมให้เกษตรกรเข้าสู่ ระบบการจัดการ
คุณภาพ GAP มีพื้นที่ที่ผ่านการรับรองคุณภาพตามมาตรฐาน 
GAP ข้าว จ านวน 137,937 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 13 ของพื้นที่
ปลูกข้าวหอมมะลิ มีเกษตรกรผ่านระบบการรับรองคุณภาพ 
GAP ข้าว จากกรมการข้าว จ านวน 17,122 ราย คิดเป็นร้อย
ละ 92 ของเกษตรกร ที่เข้าสู่ระบบ จ านวน 18,649 ราย) ใน
การด าเนินงานตามโครงการของส านักงานเกษตรจังหวัด
ยโสธร เกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการบางส่วนไม่ผ่านการ
รับรอง GAP ข้าว พบว่า มีปัญหาในการด าเนินงานหลาย
ประการ ได้แก่ เกษตรกรไม่ปฏิบัติตามขั้นตอนหรือปฏิบัติ
ไม่ครบทุกขั ้นตอน เกษตรกรขาดความรู้ความเข้าใจใน
กระบวนการผลิตตามระบบมาตรฐาน GAP ข้าว ช่วงเก็บเกี่ยว
ผลผลิต ไม่ตรงกับช่วงหน่วยตรวจรับรองเข้าตรวจ ไม่มีการ
จดบันทึกข้อมูลในสมุดบันทึกประจ าตัวเกษตรกร (แบบ 
GAP 02) ผลผลิตที่เกษตรกรผลิตได้มีสารเคมีตกค้าง และ
ผลผลิตไม่ตรงตามมาตรฐานสนิค้าเกษตรก าหนด เช่น มีพันธ์ุ
ข้าวปนมีสิ่งเจือปนเกินมาตรฐานก าหนด เป็นต้น ซึ่งเป็น

บทน า 
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ปัญหาที่ท าให้ไม่ผ่านการรับรองมาตรฐาน ส่งผลให้ราคาข้าว
ตกต่ า (ส านักงานเกษตรจังหวัดยโสธร, 2557) 

ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ
ศึกษาปัจจัยที่ เป็นปัญหาและอุปสรรคต่อการรับรอง
มาตรฐาน GAP เพื่อให้ทราบถึงสภาพความเป็นจริงในการ
ผลิตข้าวหอมมะลิปลอดภัยให้ได้มาตรฐานเกษตรกร        
ซึ่งข้อมูลดังกล่าวสามารถน ามาใช้เป็นพื้นฐานในการปรบัปรุง
แก้ไขและหาข้อเสนอแนะเพื่อน าไปส่งเสริมให้เกษตรกรมี
สภาพการผลิตข้าวหอมมะลิปลอดภยัได้มาตรฐาน GAP และ
ถูกต้อง 

 

 
 
1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรที่ศึกษาในครั้ งนี้ ได้แก่  เกษตรกร
ผู้เข้าร่วมโครงการข้าวหอมมะลิปลอดภัยให้ได้มาตรฐาน 
GAP ปีการเพาะปลูก 2557/2558 โดยท าการเปรียบเทียบ
ระหว่างเกษตรกรที่ผ่านการรับรองมาตรฐานการผลิตข้าว 
GAP และเกษตรกรที่ไม่ผ่านการรับรอง โดยเลือกศึกษา
เกษตรกรในอ าเภอป่าติ้ว จังหวัดยโสธร ซึ่งเป็นเกษตรกรที่
ผ่านการรับรองมาตรฐานการผลิตข้าว GAP ทุกราย 
เนื่องจากประชากรที่ผ่านการรับรองมีจ านวนมากถึง 120 
ราย จึงท าการสุ่มจ านวนตัวอย่างประชากร   โดยใช้สูตรของ 
Yamane (1976) ค านวณหาตัวอย่างประชากรได้จ านวน 
57 ราย ส่วนเกษตรกรที่ไม่ผ่านการรับรองมาตรฐานการผลิต
ข้าว GAP มีจ านวนน้อย จึงเอาประชาการที่เข้าร่วมโครงการ
ที่ไม่ผ่านการรับรองทั้งหมดของทุกอ าเภอในพื้นที่จังหวัด
ยโสธร ได้ตัวอย่างประชากรจ านวน 17 ราย ท าการรวบรวม
ข้อมูล โดยการสัมภาษณ์ครัวเรือนที่มีแบบสัมภาษณ์
ประกอบการถามทั้งกลุ่มที่ผ่านการรับรองมาตรฐานและไม่
ผ่านการรับรองมาตรฐาน GAP วิเคราะห์ค่าร้อยละ ข้อมูล
สภาพทางด้านสังคมเศรษฐกิจ สภาพการผลิต ความรู้ความ
เข้าใจ ทัศนคติ และแรงจูงใจ  

 

2. เคร่ืองมือการวิจัย 
ประกอบด้วย แบบสัมภาษณ์แบบโครงสร้ าง

(Structured interview) ที่ก าหนดให้ค าถามและค าตอบที่ให้
เลือกเรียงตามวัตถุประสงค์พร้อมทั้งใช้วิธีการสัมภาษณ์
เกษตรกรตัวอย่างควบคู่กัน โดยรูปแบบของแบบสัมภาษณ์ได้
ก าหนดประเภทของค าตอบไว้ 2 รูปแบบ คือ เลือกค าตอบหรือ
ค าถามแบบปิด (Closed question) และค าถามประเภทที่เปิด
โอกาสให้ผู้ตอบแสดงความคิดเห็นและให้ข้อมูลอย่างเต็มที่หรือ

ค าถามแบบเปิด (Open – ended question) ซึ่งรูปแบบนี้จะ
ท าให้แบบสัมภาษณ์สามารถตอบค าถามได้ง่าย ได้แสดงความ
คิดเห็นตนเองอย่างมีอิสระในการตอบ ท าให้ได้ค าตอบที่ลึกซึ้ง
แตกต่างกันไป  ซึ่งในแบบสัมภาษณ์ต้องประกอบด้วยประเด็น
เนื้อหาท่ีต้องเก็บรวบรวมสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ ท าการ
ทดสอบแบบสัมภาษณ์กับประชากร จ านวน 30  ราย จาก
เกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการผลิตข้าวหอมมะลิปลอดภัยให้ได้
มาตรฐาน GAP ของแต่ละต าบลในเขตพื้นท่ี อ.ป่าติ้ว จังหวัด
ยโสธร ปีเพาะปลูก2557/2558 จากนั้นท าการตรวจสอบ
และพิจารณาความถูกต้องของเนื้อหา คุณภาพของเนื้อหา 
คุณภาพของค าถามความเที่ยงตรง และความเข้าใจค าถาม
ในแต่ละข้อ ว่าแต่ละข้อค าถามนั้นผู้ถูกสัมภาษณ์เข้าใจ
ตรงกันหรือไม่ และต้องการข้อเสนอแนะเพิ่มเติมเกี่ยวกับ
แบบสัมภาษณ์จากผู้ให้การทดสอบ เพื่อหาความเที่ยงตรง
ของเนื้อหา (Content  varidity) และความสมบูรณ์ของ
แบบสั มภาษณ์และข้ อมู ล โดยการหาความ เ ช่ื อมั่ น  
(reliability) ของเครื่องมือแบบมาตรฐานประมาณค่าโดย
การค านวณค่าสัมประสทิธ์ิแอลฟา (Co– efficiency  alpha 
: α) สูตรของ Crobach (1970) โดยมีตัวแปรที่ส าคัญ คือ 
จ านวนข้อของเครื่องมือวัด ความแปรปรวนแต่ละข้อ และค่า
สัมประสิทธิ์แอลฟา (α) การแปลความหมายระดับความ
เที่ยง สามารถแสดงดังนี้  

มากกว่า .9  ดีมาก 
มากกว่า .8  ด ี
มากกว่า .7  พอใช้ 
มากกว่า .6   ค่อนข้างพอใช้ 
มากกว่า .5  ต่ า 
น้อยกว่า หรือ เท่ากับ .5   ไม่สามารถรับได ้
การหาความเช่ือมั่นโดยหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา 

(Cronbach’s alpha coefficient) ที่ค่าระดับความเช่ือมั่น
ของแบบสัมภาษณ์เท่ากับ 0.92 ซึ่งถือได้ว่าอยู่ในระดับดีมาก 
กล่าวคือ แบบสัมภาษณ์ มีความน่าเชื่อถือและสามารถน าไป
ศึกษากับกลุ่มตัวอย่างจริงได้ 
 
3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ก่อนการเก็บข้อมูลได้ท าการทดสอบและสัมภาษณ์
การเก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบสัมภาษณ์แบบรายบุคคล 
ผู้วิจัยและทีมงานได้แบ่งการเก็บรวบรวมข้อมูลออกเป็น 2 
รอบ คือ รอบแรกเป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลเชิงปริมาณเป็น
หลัก เพื่อรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับตัวแปรที่ศึกษาด้วยวิธีการ

วิธีด าเนินการวิจัย 
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สัมภาษณ์เกษตรกรตัวอย่างพร้อมสังเกตสภาพทั่วไปของ
ครัวเรือนเกษตรกร สภาพการผลิตข้าวหอมมะลิปลอดภัยได้
มาตรฐาน GAP ในเขตพื้นที่ อ.ป่าติ้ว จังหวัดยโสธรจากนั้น
ด าเนินการเก็บข้อมูลรอบที่สอง โดยตรวจสอบความสมบูรณ์
ของข้อมูลหากพบว่าข้อมูลส่วนใดไม่ครบถ้วนสมบูรณ์หรือไม่
ชัดเจนในค าตอบ พร้อมทั้งตรวจเอกสารผลการวิจัยที่
เกี่ยวข้องเพื่อเป็นการยืนยันความถูกต้องของข้อมูลที่ได้เก็บ
รวบรวม การวิเคราะห์ข้อมูลน าข้อมูลที่รวบรวมได้จาก
เกษตรกรตัวอย่างแต่ละราย ตรวจสอบความถูกต้องและ
ความสมบูรณ์ของข้อมูลในแบบสัมภาษณ์แต่ละชุดเรียบร้อย 

 

4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 วิเคราะห์ข้อมูลด้านสังคมเศรษฐกิจ สภาพภูมิ
ประเทศ สภาพการผลิต ปัญหา อุปสรรค ข้อเสนอแนะ  
ทัศนคติ และแรงจูงใจโดยการหาค่าร้อยละ (Percentage) 

 

 
 

1. ลักษณะทางด้านพ้ืนฐานทางด้านสังคม  
จากการศึกษา พบว่าเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการ

ผลิตข้าวหอมมะลิปลอดภัยให้ได้มาตรฐาน GAP ในเขตพื้นที่
จังหวัดยโสธร ทีผ่่านการรับรอง ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิงมีอายุ
มากกว่า 26 ปีขึ้นไป กล่าวคือ เกษตรกรที่ผ่านการรับรอง
มาตรฐานการผลิตข้าวจ านวน 57 คน ส่วนใหญ่มีอายุ
ระหว่าง 41-45, 46-50 และ มากกว่า 50 ปีขึ้นไป คิดเป็น
ร้อยละ 33.33, 31.57 และ 19.30 ตามล าดับ ส่วนที่เหลือมี
อายุต่ ากว่า 41 ปี สถานภาพแต่งงานแล้วคิดเป็นร้อยละ 
78.90 การศึกษาระดับประถมศึกษารอ้ยละ 94.70 และส่วน
ใหญ่ไม่เป็นผู้น าชุมชนร้อยละ 73.70 ในขณะที่เกษตรกรที่ไม่
ผา่นการรับรองมาตรฐานการผลิตข้าว GAP จ านวน 17 ราย 
ส่วนใหญ่เป็นชายมีอายุ มากกว่า 50 ปีขึ้นไป คิดเป็นร้อยละ
76.47รองลงมา อายุระหว่าง 46-50 ปี ร้อยละ 17.65 อายุ
ระหว่าง 41-45 ปี ร้อยละ 5.88 สถานภาพโสด คิดเป็นร้อย
ละ 52.90 การศึกษาระดับประถมศึกษาร้อยละ 52.90 และ
ส่วนใหญ่ไม่เป็นผู้น าชุมชน ร้อยละ 100 (ตารางที่ 1) 
 
2. ลักษณะภูมิประเทศ  

จากการศึกษาพบว่าเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการ
ผลิตข้าวหอมมะลิปลอดภัยให้ได้มาตรฐาน GAP ในเขตพื้นที่
จังหวัดยโสธร ที่ผ่านการรับรอง ชนิดดินส่วนใหญ่เป็นดิน

ทราย ร้อยละ 43.90 รองลงมา เป็นดินร่วนปนทรายร้อยละ 
29.80 และดินเหนียวร้อยละ 26.34 ความอุดมสมบูรณ์ของ
ดิน มีความอุดมสมบูรณ์ของดินปานกลางคิดเป็นร้อยละ 
100 และอาศัยน้ าฝนในการท านาร้อยละ 100 เกษตรกร
ส่วนใหญ่ปลูกข้าวในสภาพนาลุ่มคิดเป็นร้อยละ 75.44 และ
นาดอนร้อยละ 24.56 ในขณะที่เกษตรกรที่ไม่ผ่านการ
รับรองมาตรฐานการผลิตข้าว GAP จ านวน 17 ราย ชนิดดิน
ส่วนใหญ่เป็นดินทราย ร้อยละ 52.94 รองลงมา เป็นดินร่วน
ปนทรายร้อยละ 41.18 และดินเหนียว 5.88 มีความอุดม
สมบูรณ์ของดินปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 100 และอาศัย
น้ าฝนในการท านาร้อยละ 100 โดยที่เกษตรกรมีสภาพพื้นที่
ในการปลูกข้าวที่ เป็นนาลุ่มและนาดอนคิดเป็นร้อยละ 
47.06 และ 52.94 ตามล าดับ (ตารางท่ี 2) 
 
3. สภาพการผลิต  

จากการศึกษาพบว่าเกษตรกรที่ผ่านการรับรอง
มาตรฐานการผลิตข้าว GAP ส่วนใหญ่มีการปรับปรุงบ ารุง
ดินสูงถึงร้อยละ 93 พันธุ์ข้าวที่ใช้คือ พันธุ์ข้าวขาวดอกมะลิ 
105 ปลูกข้าวแบบปักด าร้อยละ 94.74 การเก็บเกี่ยวผลผลิต
ใช้คนเก็บเกี่ยว และมีการเก็บเมล็ดพันธุ์ ไว้ท าพันธุ์ เอง    
ส่วนเกษตรกรที่ไม่ผ่านการรับรองมาตรฐานการผลิตข้าว 
GAP สว่นใหญ่ไม่มีการปรับปรุงบ ารุงดินร้อยละ 64.71 พันธุ์
ข้าวที่ใช้คือ พันธุ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ปลูกข้าวแบบปักด า 
ร้อยละ 58.82 การเก็บเกี่ยวผลผลิตใช้รถเก็บเกี่ยว และไม่มี
การเก็บเมล็ดพันธ์ุไว้ท าพันธุ์เอง (ตารางที่ 3) 

 
4. ความรู้ความเข้าใจกระบวนการผลิตข้าว 

จากการศึกษาพบว่า เกษตรกรที่ผ่านการรับรอง
มาตรฐานการผลิตข้าว GAP ส่วนใหญ่มีความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับการจัดการคุณภาพในกระบวนการผลิตก่อนการเก็บ
เกี่ยว ในเรื่องของการจัดการข้าวพันธุ์ปนร้อยละ 98.24 และ
เรื่ องของการจั ดการข้ าวพันธุ์ปนในแปลงไม่ เ กิน  2 
เปอร์เซ็นต์ ร้อยละ 91.25 การเก็บเกี่ยวและการปฏิบัติหลัง
การเก็บเกี่ยวเกษตรกรมีความรู้ความเข้าใจ การเก็บเกี่ยว
ระยะพลับพลึงให้ได้ข้าวเปลอืกคุณภาพดีร้อยละ 91.23 และ
เรื่องของเมล็ดข้าวเปลือกแห้งส าหรับการซื้อขายต้องมี
ความช้ืนไม่เกิน 15% และส าหรับการเก็บรักษาต้องไม่เกิน 
14% ร้อยละ 89.5 และมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการขน
ย้ายและการเก็บรักษาข้าวเปลือก ในเรื่องของวิธีการขนย้าย 
การเก็บรักษาและรวบรวมข้าวเปลือกที่เหมาะสมอาจส่งผล

ผลและวิจารณ์ผลการวิจัย 
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ต่อคุณภาพข้าวเปลือกร้อยละ 92.98 ส่วนเกษตรกรที่ไม่ผ่าน
การรับรองมาตรฐานการผลิตข้าว GAP มีความรู้ความเข้าใจ
บางส่วนเกี่ยวกับการจัดการคุณภาพในกระบวนการผลิต
ก่อนการเก็บเกี่ยวในเรื่องของการจัดการข้าวพันธุ์ปนร้อยละ 
88.24 และเรื่องของการจัดการข้าวพันธุ์ปนในแปลงไม่ เกิน 
2 เปอร์เซ็นต์ ร้อยละ 91.20 การเก็บเกี่ยวและการปฏิบัติ
หลังการเก็บเกี่ยว เกษตรกรมีความรู้ความเข้าใจบางส่วน
เกี่ยวกับการเก็บเกี่ยวระยะพลับพลึงให้ได้ข้าวเปลือก
คุณภาพดี ร้อยละ 94.12 และเรื่องของเมล็ดข้าวเปลือกแห้ง
ส าหรับการซื้อขายต้องมีความช้ืนไม่เกิน 15% และส าหรับ
การเก็บรักษาต้องไม่เกิน 14% ร้อยละ 64.71 และมีความรู้
ความเข้าใจเกี่ยวกับการขนย้ายและการเก็บรักษาข้าวเปลือก 
ในเรื่องของวิธีการขนย้าย การเก็บรักษาและรวบรวม
ข้าวเปลือก ที่เหมาะสมอาจส่งผลต่อคุณภาพข้าวเปลือก 
ร้อยละ 64.71 (ตารางที่ 4) 

 
5. ปัญหาการผลิตข้าว 

ปัญหาการผลิตข้าวของเกษตรกรที่ เข้าร่วม
โครงการข้าวหอมมะลิปลอดภัยจากการศึกษาพบว่า
เกษตรกรที่ผ่านการรับรองมาตรฐานการผลิตข้าว GAP ส่วน
ใหญ่ มีปัญหาในเรื่องปัญหาราคาข้าวตกต่ า ร้อยละ 78.90 
ปัญหาปุ๋ยและสารเคมีราคาแพง ร้อยละ 52.60 ส่วนปัญหา
ด้านการลงทุน ไม่มีปัญหาร้อยละ 70.20 เกษตรกรที่ไม่ผ่าน
การรับรองมาตรฐานการผลิตข้าว GAP ส่วนใหญ่มีปัญหาใน
เรื่องปัญหาราคาข้าวตกต่ า ร้อยละ 82.35 ปัญหาปุ๋ยและ
สารเคมีราคาแพง ร้อยละ 55.9 และปัญหาด้านการลงทุน 
ร้อยละ 52.94 (ตารางที่ 5) 

 
6. ทัศนคตขิองเกษตรกร  

เกษตรกรที่ เข้ าร่ วมโครงการข้ าวหอมมะลิ
ปลอดภัยเกษตรกรที่ผ่านการรับรองมาตรฐานการผลิตข้าว 
GAP จากการศึกษาพบว่าเกษตรกรมีความต้องการผลิตข้าว
หอมมะลิให้ได้ตามมาตรฐาน ร้อยละ 95 และมีทัศนคติใน
การผลิตข้าวหอมมะลิให้ได้ตามมาตรฐานว่าไม่ยุ่งยาก ร้อย
ละ 98.20 ส่วนเกษตรกรที่ไม่ผ่านการรับรองมาตรฐานการ
ผลิตข้าวจากการศึกษาพบว่ามีความต้องการผลิตข้าวหอม
มะลิให้ได้ตามมาตรฐาน ร้อยละ 64.71 และเกษตรกรมี
ทัศนคติในการผลิตข้าวหอมมะลิให้ได้ตามมาตรฐานว่า
ยุ่งยากร้อยละ 47.06 (ตารางที่ 6) 

จากการศึกษาช้ีให้เห็นว่า เกษตรกรอายุมากเป็น
ปัจจัยที่เป็นปัญหาและอุปสรรคต่อการรับรองมาตรฐาน 

GAP จากการศึกษาพบว่าเกษตรกรส่วนใหญ่อายุมากกว่า 
40 ปี ขึ้นไป ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของกรรณิกา (2549) 
ได้ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการยอมรับระบบเกษตรดีที่
เหมาะสมของผู้ปลูกส้มเขียวหวานในอ าเภอฝาง จังหวัด
เชียงใหม่ พบว่า ปัจจัยที่มีผลต่อระบบการจัดการคุณภาพ
ของเกษตรดีที่เหมาะสมส าหรับส้มเขียวหวาน ได้แก่  อายุ 
ของเกษตรกรผู้ปลูกส้มเขียวหวาน เมื่อพิจารณาถึงการ
จัดการการผลิตเกษตรกรที่ ไม่ผ่านการรับรองไม่มีการ
ปรั บ ปรุ ง บ า รุ ง ดิ น โ ด ยก า ร ใ ส่ ปุ๋ ย คอกแล ะปู น ข า ว            
เมื่อเปรียบเทียบกับเกษตรกรที่ผ่านการรับรองที่มีการ
ปรับปรุงบ ารุงดินโดยการใส่ปุ๋ยคอกและปูนขาว เกษตรกรที่
ไม่ผ่าน GAP ทุกราย ใช้รถเก็บเกี่ยวผลผลิต โดยรถเก็บเกี่ยว
ที่ไม่ได้ท าความสะอาดอย่างดีก่อนท าการเก็บเกี่ยว มีความ
เสี่ยงที่จะมีข้าวพันธุ์ปนสูง จากการปนกับข้าวพันธุ์อื่นและ
เมล็ดวัชพืชที่ติดค้างภายในรถเก็บเกี่ยว เกษตรกรที่ไม่ผ่าน 
GAP ส่วนใหญ่ไม่มีการเก็บเมล็ดพันธุ์ไว้ใช้เองโดยเกษตรกร
ไม่ท าการตัดพันธุ์ปนตั้งแต่ในแปลงปลูก ท าให้โอกาสที่จะมี
ข้าวพันธุ์ปนเกินมาตรฐาน GAP ได้ก าหนดไว้ และสอดคล้อง
กับการศึกษาของฉัติยา (2551) พบว่า การปรับปรุงบ ารุงดิน
อย่างเหมาะสมกับพืช การเก็บเกี่ยวและการปฏิบัติหลังการ
เก็บเกี่ยว เป็นการจัดการที่จะช่วยให้พืชมีความอุดมสมบูรณ์
และผลผลิตมีคุณภาพ 

เกษตรกรที่ไม่ผ่าน GAP ส่วนใหญ่มีความรู้และ
ความเข้าใจเพียงบางส่วนในเรื่องการก าจัดข้าวปน จ านวน
ข้าวพันธุ์อื่นปนในแปลงไม่เกิน 2% การเก็บเกี่ยวในระยะ
พลับพลึงเพื่อให้ได้ข้าวเปลือกคุณภาพดี และความช้ืน
ข้าวเปลือกส าหรับการซื้อขายต้องไม่เกิน 15% ซึ่งเรื่องข้าว
พันธุ์ปน คุณภาพเมล็ดและความช้ืนเมล็ด เป็นเรื่องที่ส าคัญ
ที่ส่งผลโดยตรงต่อการไม่ผ่านการรับรองในมาตรฐาน GAP 
จากตารางที่ 5 พบว่า เกษตรกรมีปัญหาด้านราคาข้าว  
82.35% ปัญหาราคาปุ๋ยและสารเคมีราคาแพง 55.9% และ
ปัญหาด้วนเงินลงทุน 52.94% ตามล าดับ ซึ่งปัญหาเหล่านี้
จะต้องด าเนินการแก้ไข  โดยการอบรมให้ความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับการผลิตข้าวตามระบบ GAP ให้มากขึ้น รวมทั้ง
ขั้นตอนการปฏิบัติ ข้อห้าม และเกณฑ์มาตรฐานต่างๆ ที่จะ
ส่งผลให้เกษตรกร ผ่านมาตรฐาน GAP ลดการใช้สารเคมี 
ปุ๋ย ยา หรือควบคุมให้อยู่ในปริมาณที่เหมาะสม ซึ่งเมื่อ
ควบคุมปัจจัยเหล่านี้ได้ จะช่วยให้เกษตรกรลดต้นทุน         
ลดเงินทุน แล้วผลผลิตข้าวยังจะได้ราคาสูงมากขึ้นจาก
ผลผลิต 



ตารางที่ 1 แสดงลักษณะพื้นฐานทางด้านสังคมของเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการข้าวหอมมะลิปลอดภัย ปีการเพาะปลูก 
2557/2558 

ลักษณะพ้ืนฐานทางด้านเศรษฐกจิและสังคม 

ผ่านการรับรอง ไม่ผ่านการรับรอง 

จ านวนเกษตรกร 
n = 57 ร้อยละ 

จ านวน
เกษตรกร 
N = 17 ร้อยละ 

1. เพศ     

ชาย 12 21.05  10 58.82 

หญิง 45 78.95 7 41.18 

2. อาย ุ     

ระหว่าง 26-30 ปี 2    3.52 0 0 

ระหว่าง 31-35 ปี 3    5.26 0 0 

ระหว่าง 36-40 ปี 4    7.02 0 0 

ระหว่าง 41-45 ปี 19  33.33 1  5.88 

ระหว่าง 46-50 ปี 18  31.57 3 17.65 

มากกวา่ 50 ป ี 11  19.30 13 76.47 

3. สถานภาพ     
โสด 12 21.1 9 52.9 
แต่งงาน 45 78.9 8 47.1 

4. ระดับการศึกษา     
ไม่ได้ศึกษา 3 5.3 8 47.1 
ประถมศึกษา 54 94.7 9 52.9 

5. เป็นผู้น า     
ไม่เป็น 42 73.7 17 100 
เป็น 15 26.3 0 0 
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ตารางที่ 2  แสดงภูมิประเทศของเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการข้าวหอมมะลิปลอดภัย ปีการเพาะปลูก 2557/2558 

สภาพการผลิตข้าว 
ผ่านการรับรอง 

 
ไม่ผ่านการรับรอง  

จ านวนเกษตรกร 
n = 57 ร้อยละ 

จ านวนเกษตรกร 
N= 17 ร้อยละ 

1. ชนิดดิน     

ดินร่วนปนทราย 17 29.8 7 41.18 

ดินเหนียว 15 26.34 1 5.88 

ดินทราย 25 43.9 9 52.94 

2. ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
 

   

อุดมสมบรูณ์สูง 0 0 0 0 

อุดมสมบรูณ์ปานกลาง 57 100 17 100 

อุดมสมบรูณ์ต่ า 0 0 0 0 

3. แหล่งน้ าท่ีใช้ 
  

  

ไม่อาศัยน้ าฝน 0 0 0 0 

อาศัยน้ าฝน 57 100 17 100 

4. สภาพความลาดชันของพื้นที ่
  

  

นาลุ่ม 43 75.44 8 47.06 

นาดอน 14 24.56 9 52.94 
 
ตารางที่ 3  แสดงสภาพการผลิตข้าวหอมมะลิของเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการข้าวหอมมะลิปลอดภัย ปีการเพาะปลูก 2557/2558 

สภาพการผลิตข้าว 
ผ่านการรับรอง 

 
ไม่ผ่านการรับรอง  

จ านวนเกษตรกร 
n = 57 ร้อยละ 

จ านวนเกษตรกร 
N = 17 ร้อยละ 

1. การปรับปรุงบ ารุงดิน     

ไม่มีการปรับปรุงปรุงบ ารุงดิน 4 7 11 64.71 

มีการปรับปรุงปรุงบ ารุงดิน 53 93 0 0 

ใส่ปุ๋ยคอก 0 0 6 35.29 

ใส่ปูนขาว 0 0 0 0 

ใส่ปุ๋ยคอกและปูนขาว 53 93 0 0 

2. พันธุ์ข้าวท่ีใช้ปลูก     

ขาวดอกมะลิ 105 55 96.5 17 100 

กข 15 2 3.5 0 0 

อื่นๆ 0 0 0 0 
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ตารางที่ 3  แสดงสภาพการผลิตขา้วหอมมะลิของเกษตรกรทีเ่ข้าร่วมโครงการขา้วหอมมะลิปลอดภยั ปีการเพาะปลูก 2557/2558 
(ต่อ) 

สภาพการผลิตข้าว 
ผ่านการรับรอง 

 
ไม่ผ่านการรับรอง  

จ านวนเกษตรกร 
n = 57 ร้อยละ 

จ านวนเกษตรกร 
N = 17 ร้อยละ 

3. วิธีการปลูก     

ปักด า 54 94.74 10 58.82 

หว่านน้ าตม 0 0 0 0 

หว่านข้าวแห้ง 3 5.26 7 41.18 

4. การเก็บเกี่ยวผลผลติ 
  

  

ใช้คนเก็บเกี่ยว 52  91.22  0 0 

ใช้รถเก็บเกี่ยว 5  8.78  17  100  

5. การเก็บเมล็ดพันธ์ุไว้ใช้ในปีต่อไป     

ไม่เก็บเมลด็พันธ์ุ 2  3.50  16  94.10  

เก็บเมล็ดพันธ์ุ 55  96.50  1 5.88 
 
ตารางที่ 4 แสดงความรู้ความเข้าใจกระบวนการผลิตข้าวของเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการข้าวหอมมะลิปลอดภัย  
 ปีการเพาะปลูก 2557/2558 

ประเด็น 
 

ผ่านการรับรอง ไม่ผ่านการรับรอง 

จ านวนเกษตรกร 
n = 57 

 
ร้อยละ 

จ านวน
เกษตรกร 
N = 17 

 
ร้อยละ 

1. การจัดการคณุภาพในกระบวนการผลิตก่อนการเก็บเกี่ยว 
 - การก าจัดข้าวปน 

    

รู้และเข้าใจ 56 98.24 2 11.76 

รู้และเข้าใจบางส่วน 1 1.76 15 88.24 

 - จ านวนข้าวพันธุ์ปนในแปลงไม่เกิน 2 เปอร์เซ็นต ์     

รู้และเข้าใจ 52 91.23 6 35.29 

รู้และเข้าใจบางส่วน 5 8.77 11 64.71 

2. การเก็บเกี่ยวและการปฏิบัตหิลงัการเก็บเกี่ยว 
 - การเก็บเกี่ยวระยะพลบัพลึงให้ได้ข้าวเปลือกคณุภาพด ี

    

รู้และเข้าใจ 52 91.23 1 5.88 

รู้และเข้าใจบางส่วน 5 8.77 16 94.12 

 
 



ปีที่ 14 ฉบับท่ี 1 มกราคม – มิถุนายน 2560                                                           วารสารเกษตรพระวรุณ 91 

Volume 14 Number 1 JANUARY– JUNE 2017 

 
 

 

ตารางที่ 4 แสดงความรู้ความเข้าใจกระบวนการผลิตข้าวของเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการข้าวหอมมะลิปลอดภัย  
 ปีการเพาะปลูก 2557/2558 (ต่อ) 

ประเด็น 
 

ผ่านการรับรอง ไม่ผ่านการรับรอง 

จ านวน
เกษตรกร 
n = 57 

ร้อยละ 
จ านวน

เกษตรกร 
n = 17 

ร้อยละ 

- เมล็ดข้าวเปลือกแห้งส าหรับการซื้อขายต้องมีความชื้นไม่
เกิน 15% และส าหรับการเก็บรักษาต้องไม่เกิน 14% 

    

รู้และเข้าใจ 51 89.5 6 35.29 

รู้และเข้าใจบางส่วน 6 10.5 11 64.71 

3. การขนย้าย การเก็บรักษาและการรวบรวมข้าวเปลือก 
- วิธีการขนย้าย การเก็บรักษาและรวบรวมข้าวเปลือกที่

เหมาะสมที่อาจทีส่่งผลต่อคุณภาพข้าวเปลือก 

    

รู้และเข้าใจ 53 92.98 11 64.71 

รู้และเข้าใจบางส่วน 4 7.02 6 35.29 

 
 
ตารางที่ 5 แสดงปัญหาการผลิตข้าว ของเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการข้าวหอมมะลิปลอดภัย ปีการเพาะปลูก 2557/2558 

สภาพการผลิตข้าว 
ผ่านการรับรอง 

 
ไม่ผ่านการรับรอง  

จ านวนเกษตรกร 
n = 57 

ร้อยละ 
จ านวนเกษตรกร 

N = 17 
ร้อยละ 

1. ปัญหาราคาข้าว     

ไม่มีปญัหา 12 21.1 3 17.65 

มีปัญหา 45 78.9 14 82.35 

2. ปัญหาปุ๋ยและสารเคมีราคาแพง     

ไม่มีปญัหา 27 47.4 7 44.1 

มีปัญหา 30 52.6 10 55.9 

3. ด้านเงินลงทุน     

ไม่มีปญัหา 40 70.2 8 47.06 

มีปัญหา 17 29.8 9 52.94 
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ตารางที่ 6  แสดงทัศนคติเกี่ยวกับการผลิตข้าวของเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการข้าวหอมมะลิปลอดภัย ปีการเพาะปลูก 
  2557/2558 

ประเด็น 
  

ผ่านการรับรอง ไม่ผ่านการรับรอง 

จ านวนเกษตรกร 
n = 57 

 
ร้อยละ 

จ านวนเกษตรกร 
N = 17 

 
ร้อยละ 

1. เกษตรกรมคีวามต้องการผลติขา้วหอมมะลิให้ไดต้าม
มาตรฐานหรือไม ่

    

ไม่มีความต้องการ 3 5 6 35.29 

มีความต้องการ 54 95 11 64.71 

2. เกษตรกรมีทัศนคติในการผลติข้าวหอมมะลิให้ไดต้าม
มาตรฐานว่ายุงยากหรือไม ่

    

ไม่ยุงยาก 56 98.2 9 52.94 

ยุงยาก 1 1.8 8 47.06 
 
ตามท้องตลาดทั่วไปอีกด้วย การให้ความรู้ในการตัดพันธุ์ปน 
และ/หรือความเสี่ยงต่อการปนของเมล็ดข้าวพันธุ์อื่นและ
เมล็ดวัชพืช ตลอดจนความช้ืนและคุณภาพเมล็ดข้าว จึงเป็น
องค์ความรู้ที่ส าคัญที่เกษตรกรต้องเข้าใจและสามารถปฏิบัติ
ได้จริงในกระบวนการผลิตเพื่อการรับรองให้ผ่านมาตรฐาน 
สอดคล้องกับธราวิทย์ (2555) ได้ศึกษาการผลิตข้าวหอม
มะลิคุณภาพตามระบบเกษตรดีที่เหมาะสมของเกษตรกรใน
อ าเภอเมือง จังหวัดศรีสะเกษ เกษตรกรเข้าร่วมโครงการที่
ผ่านการรับรองมาตรฐาน GAP มีความรู้ในระดับมากใน
ประเด็น การผลิตข้าวให้ตรงตามพันธุ์ ความช้ืนเมล็ดและ
คุณภาพเมล็ด แต่ทั้งนี้ยังพบว่า เกษตรกรมีทัศนคติที่ดีต่อ
การผลิตข้าวในมาตรฐาน GAP ที่ต้องการจะผ่านการตรวจ
รับรอง และไม่มีความยุ่งยากต่อการปฏิบัติเพื่อการตรวจ
รับรองข้าวดังนั้นจึงควรน าปัจจัยที่ท าให้เกษตรกรที่ไม่ผ่าน
การตรวจรับรองมาแก้ไขและปรับปรุงให้เกิดประสิทธิภาพ
กับเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการต่อไป 
 
 
 

พื้นที่ส่วนใหญ่ที่ใช้ในการผลิตข้าวเป็นนาลุ่ม เป็น
ดินทรายและดินร่วนปนทราย ดินมีความอุดมสมบูรณ์ปาน
กลาง การผลิตข้าวอาศัยน้ าฝนเป็นหลัก เกษตรกรปลูกข้าว
หอมมะลิ 105 เป็นส่วนใหญ่ด้วยการปักด า และการหว่าน
ข้าวแห้ง สาเหตุที่ท าให้เกษตรบางรายไม่ผ่านการรับรอง
มาตรฐานการผลิตข้าว GAP ส่วนหนึ่งเนื่องจากเกษตรกรไม่

มีการปรับปรุงบ ารุงดิน และเก็บเกี่ยวข้าวด้วยรถเกี่ยวนวด 
ซึ่งท าให้มีข้าวพันธุ์อื่นปนมา เกษตรกรที่ผ่านการรับรอง
มาตรฐานข้าว GAP ส่วนใหญ่มีความรู้และความเข้าใจใน
เรื่องการก าจัดข้าวปนคิดเป็นร้อยละ 98.24 ในขณะที่
เกษตรกรที่ไม่ผ่านการรับรองมาตรฐานข้าว GAP มีความรู้
และเข้าใจบางส่วนหรือขาดความรู้ในเรื่องการก าจัดข้าวปน 
คิดเป็นร้อยละ 88.24 เช่นเดียวกันกับความรู้ความเข้าใจใน
เรื่องจ านวนข้าวพันธุ์ปนในแปลงปลูกข้าวไม่ เกิน 2% 
เกษตรกรที่ผ่านการรับรองมาตรฐานข้าว GAP ส่วนมากจะมี
ความรู้และเข้าใจว่าต้องไม่ให้มีข้าวพันธุ์ปนในแปลงปลูกข้าว
ไม่เกิน 2% ในขณะที่เกษตรกรที่ไม่ผ่านการรับรองมาตรฐาน
ข้าว GAP ส่วนน้อยมีความรู้ในเรื่องดังกล่าว ร้อยละ 35.29 
และเกษตรกรส่วนใหญ่ขาดความรู้ในเรื่องดังกล่าว คิดเป็น
ร้อยละ 64.71 เช่นเดียวกันกับการเก็บเกี่ยวข้าวในระยะ
พลับพลึง และความช้ืนในเมล็ดข้าว เกษตรกรส่วนใหญ่ที่ไม่
ผ่านการรับรองมาตรฐานการผลิตข้าว GAP ขาดความรู้
ความเข้าใจว่าต้องเก็บเกี่ยวข้าวในระยะพลับพลึง คิดเป็น
ร้อยละ 94.12 และเมล็ดข้าวเปลือกแห้งส าหรับการซื้อขาย
ต้องมีความช้ืนไม่เกิน 15% ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 64.71 
นอกจากน้ียังพบว่าเกษตรกรส่วนใหญ่มีปัญหาเรื่องราคาข้าว 
ปุ๋ยและสารเคมีราคาแพง รวมทั้งขาดเงินทุนในการผลิตข้าว 
ซึ่งเกษตรกรบางส่วนที่ไม่ผ่านการรับรองมาตรฐานการผลิต
ข้าว GAP มีทัศนคติว่ามีความยุ่งยากต่อการปฏิบัติเพื่อการ
ตรวจรับรองมาตรฐานข้าวในการผลิตข้าว GAP 

 

สรุปผลการวิจัย 
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ขอขอบคุณส านักงานเกษตรอ าเภอป่าติ้ว อ าเภอ

ป่าติ้ว จังหวัดยโสธร และส านักงานเกษตรจังหวัดยโสธร    
ที่อ านวยความสะดวกในการด าเนินงาน พร้อมทั้งเอื้อเฟื้อ
สถานที่ในการท าวิจัย ขอขอบพระคุณ ผศ.ดร.พีระยศ แข็ง
ขัน ท่ีกรุณาตรวจสอบคุณภาพงานวิจัย แก้ไข ข้อเสนอแนะ  
อันเป็นประโยชน์ยิ่ง รวมทั้งคณาจารย์ทุกท่านที่ได้ประสิทธิ์
ประสาท วิชาความรู้ ประสบการณ์ที่มีคุณค่ายิ่งแก่ผู้วิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ตลอดจนเจ้าของผลงานต าราเอกสารทางวิชาการทุกท่านที่
ผู้วิจัยได้น ามาศึกษาก่อให้เกิดแนวคิดอันมีคุณค่าต่องานวิจัย 
ท้ายนี้ขอขอบคุณเจ้าหน้าที่และเกษตรกรที่กรุณาให้ความ
อนุเคราะห์ และสละเวลาในการให้ข้อมูลตอบแบบสอบถาม 
ตลอดจนครอบครัวที่เป็นแรงสนับสนุนในการท าวิจัยครั้งนี้
ส าเร็จได้ด้วยดี 

กิตติกรรมประกาศ 
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การจ าแนกพื้นที่เพาะปลูกมันส าปะหลังจากข้อมูลดาวเทียม LANDSAT 8 ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงวัตถุ 
กรณีศึกษา จังหวัดมหาสารคาม มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการจ าแนกพ้ืนท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลังดว้ยเทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูลเชิง
วัตถุ ผู้วิจัยได้น าเทคนิคการวิเคราะห์ข้อมลูภาพเชิงวัตถุมาใช้ในการจ าแนก โดยการแบ่งส่วนข้อมูลภาพ (Segmentation) ก่อนการ
จ าแนกเพ่ือจัดกลุ่มให้กับข้อมูลภาพ ก าหนดค่าปัจจัยในการแบ่งส่วนข้อมูลภาพ ได้แก่ ขนาดของภาพ (Scale parameter) รูปร่าง 
(Shape parameter) และค่าความหนาแน่น (Compactness parameter) เพื่อให้วัตถุภาพตรงกับคุณลักษณะวัตถุแต่ละประเภท 
และน าค่าเฉลี่ยของวัตถุภาพท่ีได้มาใช้ในการจ าแนกวัตถุภาพต่อไป ซึ่งผลการวิจัยสามารถแบ่งส่วนข้อมูลภาพได้ 11,800 วัตถุภาพ 
โดยผู้วิจัยได้จ าแนกพ้ืนท่ีพืชพรรณได้ 8,783 วัตถุภาพ คิดเป็น 3,042,100 ไร่ และน าชุดข้อมูลพืชพรรณไปจ าแนกพืชมันส าปะหลัง
ตามช่วงอายุได้ในการจ าแนกในระดับขั้นต่างๆ ตามเง่ือนไขของแต่ละขั้นการจ าแนก ซึ่งผลลัพธ์สุดท้ายอยู่ในระดับขั้นที่ 4 โดย
สามารถจ าแนกมันส าปะหลังโรงงานในจังหวัดมหาสารคาม สามารถจ าแนกพ้ืนที่มันส าปะหลังได้ จ านวน 2,998 วัตถุภาพ คิดเป็น
พื้นที่ 2,168,112 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 65 ของพื้นที่ท้ังจังหวัด ในการตรวจสอบความถูกต้องของการจ าแนก ผู้วิจัยได้ก าหนดต าแหน่ง
ที่ส ารวจภาคสนามจ านวน 60 จุด ลงบนวัตถุภาพที่จ าแนกเพื่อตรวจสอบ พบว่าในวัตถุภาพตรงกับมันส าปะหลังจ านวน 48 จุด 
คิดเป็นร้อยละ 80 ซึ่งผลที่ได้จาการวิจัยในครั้งนี้ สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการบริหารจัดการพื้นที่เกษตร จัดการโซนนิ่งทาง
การเกษตร และทราบถึงพื้นที่ท่ีใช้ในการเพาะปลูกทางการเกษตร และสามารถคาดการณ์ปริมาณของพื้นที่เพาะปลูกและปริมาณ
ผลผลิตได้โดยการใช้เทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการส ารวจ ลดค่าใช้จ่ายในการส ารวจพ้ืนท่ีจริง อีกท้ังยังสามารถน าไปบูรณาการในการ
ติดตามในเรื่องของการให้ค่าตอบแทนการผลิตหรือลงทะเบียนเกษตรกรได้ง่ายขึ้นอีกทางหนึ่งด้วย 
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Cassava Planted Area Classification Using Object Based Image Analysis and 
Decision Tree : Case Study of Mahasarakham Province, Thailand 
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Faculty of Geoinformatics, Burapha University, Chonburi, 20131, Thailand 

 

Classification cassava planted area using LANDSAT 8 from satellite data with technical analysis, 
object-oriented and decision tree: case studies Mahasarakham province. The study aims to identify the 
cassava planted areas with technical analysis, object-oriented data and decision tree classification. 
Researchers have taken techniques used in object-oriented image classification. By dividing the image data 
(Segmentation) before distribution to group the data. Another factor in the segmentation data including Scale 
parameter Shape parameter and Compactness parameter to image objects corresponding to the object type. 
The average value of the object that was used to classify. The results of the research can be segmented 
image data 11,800 objects by the classified the vegetation has 8,783 objects or 3,042,100 rais and a series of 
plants to identify plant cassava under the classification in groups. Various conditions of each classification. 
The end result is a process that in ordered by 4th of classified. Cassava has classify by the object has 2,998 
objects or 2,168,112 rais, representing 65 percent amount of area in the province. To check the accuracy of 
classification can determine where the field survey of 60 points on the object image classification to 
determine that the object image falls on Yucca 48 basis points to 80 percent, which is the result. The 
research was necessary on this occasion can be applied in the management of farmland. Managing 
agricultural zoning and about the area used for agricultural cultivation. And can predict the amount of 
acreage and yield by using technology to help explore. Reduce the cost of space exploration actually. It can 
also be integrated on track in terms of providing compensation to farmers or to register more easily with one 
another. 

Keywords : Object Based Image Analysis, Segmentation, Cassava and LANDSAT 8 
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จังหวัดมหาสารคาม เป็นจังหวัดที่มีพื้นที่ราบ ไม่มี
ภูเขา ประชาชนส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรรม พื้นที่
การเกษตรประมาณ 2.64 ล้านไร่ หรือร้อยละ 75 ของพื้นที่
ทั้งหมด เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 91 มีท่ีดินเป็นของตนเอง 
พืชเศรษฐกิจที่ส าคัญ ได้แก่ ข้าว มันส าปะหลัง และอ้อย 
เป็นต้น (ภณิตา, 2556) ซึ่งในเขตพื้นที่ของการปลูกมัน
ส าปะหลัง เกษตรกรแต่ละคนจะมีการใช้สายพันธุ์มัน
ส าปะหลังที่ไม่ค่อยแตกต่างกัน ซึ่งสายพันธุ์มันส าปะหลัง 
และพื้นที่ที่ใช้ในการเพาะปลูกไม่มีผลต่อความแตกต่างของ
ผลผลิตของมันส าปะหลังกัน แต่ประเภทของดินที่ใช้ในการ
เพาะปลูกส่งผลให้ผลผลิตจากการปลูกมันส าปะหลังแตกต่าง
กัน (หยาดพิรุณ, 2558) จากสถานการณ์ปัจจุบันความต้อง 
การพลังงานมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น ท าให้หลายประเทศให้
ความส าคัญและได้มีความพยายามหาแหล่งพลังงานใหม่ๆ 
เข้ามา เพื่อเป็นแหล่งพลังงานทดแทนในอนาคต เช่น        
เอทานอล (ethanol) การผลิตเอทานอลภายในประเทศไทย
มีการใช้วัตถุดิบหลักคือ มันส าปะหลัง (กันยา และคณะ , 
2559) และประเทศไทยเป็นประเทศหนึ่งที่มีพื้นที่ของการ
ปลูกมันส าปะหลังและส่งออกมาเป็นล าดับต้นๆ ในเอเชีย ซึ่ง
การใช้เทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการบริหารจัดการพื้นที่เกษตร 
และมีการบูรณการเทคโนโลยีที่ทันสมัยสามารถสนับสนุน
การด าเนินงานด้านการเกษตรได้อย่างต่อเนื่อง (วิทยา และ
คณะ, 2557) ซึ่งจะท าให้สามารถติดตามพื้นที่ของการ
เพาะปลูกมันส าปะหลัง รวมถึงการคาดการณ์ผลผลิตที่ได้ 
เพื่อน าไปวางแผนจัดการการจัดเขตพื้นที่พืชเศรษฐกิจต่อไป 

โดยปกติแล้ว การจ าแนกข้อมูลจากดาวเทียม 
สามารถจ าแนกลักษณะของพื้นที่ที่เป็นพืชพรรณแยกจาก
พื้นที่แหล่งน้ าหรือพื้นที่ดินโล่งได้อย่างชัดเจน โดยใช้เทคนิค
ในการจ าแนก เช่น ดัชนีพืชพรรณ ช่วงเวลา ฤดูกาล เป็นต้น
เนื่องจากค่าสะท้อนพลังงานของวัตถุของพืชกับน้ าแตกต่าง
กันอย่างชัดเจน แต่การจ าแนกประเภทของพืชพรรณที่มีค่า
การสะท้อนท่ีใกล้เคียงกันโดยเฉพาะพืชที่มีลักษณะคล้ายกัน 
เช่น จ าแนกพืชไร่หรืออ้อยกับมันส าปะหลัง หรือการจ าแนก
ยูคาลิปตัสกับยางพารา เป็นต้น ท าได้ไม่ดีนักเนื่องจากข้อมูล
จากดาวเทียม LANDSAT มีรายละเอียดภาพ 30 เมตร x 30 
เมตร จะมีค่าความแตกต่างของการจ าแนกต่ า ดังนั้น ผู้วิจัย
จึงได้ศึกษาเทคนิคการวิเคราะห์ภาพเชิงวัตถุและเทคนิค
ต้นไม้ตัดสินใจในการวิจัย  ซึ่งจาก ฐิตาภรณ์ (2556) ได้กล่าว
ว่ า เทคนิคการจ าแนกข้อมูล เขิ งวัตถุ  (Object-based 
classification) ซึ่งจะอาศัยการจ าแนกด้วยค่าการสะท้อน

แสงเช่นกัน แต่พิจารณาไปถึง ขนาด รูปร่าง สี ความเรียบ 
และการเกาะกลุ่มของข้อมูลที่ได้จากภาพถ่ายดาวเทียม รวม
ไปถึงค่าความส าคัญของช่วงคลื่นซึ่งเรียกว่า ขั้นตอนการแบ่ง
ส่วน (segmentation) และท าการจ าแนกวัตถุนั้นจากค่า
การสะท้อนแสงรวมของวัตถุที่สร้างขึ้น ซึ่งวิธีการนี้เป็นการ
รวมค่าการสะท้อนแสงที่ใกล้เคียงกันของจุดภาพเข้าด้วยกัน  
และเทคนิคการจ าแนกต้นไม้ตัดสินใจ ซึ่ง Ataman et al. 
(2010) กล่าวว่า เทคนิคต้นไม้ตัดสินใจเป็นกระบวนการใน
การค้นหาค่าแอตทริบิวต์ที่ดีที่สุดส าหรับแยกชุดของระเบียน
ลงในกลุ่มข้อมูลย่อย ด้วยการวัดค่าของข้อมูลที่ตรงกับค่าที่
ต้องการ และกระท าขั้นตอนซ้ าแต่ละกลุ่มย่อยที่สร้างขึ้นใหม่
เพื่อหาแอตทริบิวต์ต่อไป ซึ่งจะแยกชุดข้อมูลจนกว่าจะหยุด
กระบวนการจนกว่าจะพบกับชุดข้อมูลที่เล็กที่สุดหรือที่
ต้องการหาได้แล้วนั้น และคมกฤษณ์ (2554) ได้กล่าวไว้ว่า 
ค่าการสะท้อนพลังงานของดัชนีพืชพรรณ (NDVI) ในพืชแต่
ละช่วงอายุจะมีแนวโน้มค่าเฉลี่ยเพิ่มขึ้นตั้งแต่หลังจากเริ่ม
เพาะปลูก 16 วัน 32 วันและ 64 วัน จนกระทั่งมีค่าเฉลี่ย
สูงสุดหลังจากเริ่มเพาะปลูก 80 วัน หลังจากนั้นจะลดลง
เล็กน้อยหลังจากเริ่มเพาะปลูกไปแล้ว 112 วัน ซึ่งแสดงให้
เห็นว่า ค่า NDVI ของพืชจะแตกต่างกันในแต่ละช่วงอายุ   
ซึ่งผู้วิจัยใช้ค่า NDVI ในการก าหนดในต้นไม้ตัดสินใจด้วย   
ซึ่งผลการจ าแนกพืชพรรณเพื่อช่วยในการบริหารจัดการ  
การปลูกพืชเศรษฐกิจในพ้ืนท่ีจังหวัดมหาสารคามต่อไป 
 

 
 

1. การเตรียมข้อมูล  
 การเตรียมข้อมูล ผู้วิจัยได้ใช้ข้อมูลในการวิเคราะห์ 
ดังนี ้
  1.1 ข้อมูลจากดาวเทียม LANDSAT 8 บันทึกภาพ
เมื่อวันที่ 10 มกราคม 2557 มีระบบการบันทึกภาพแบบ 
OLI Multispectral bands 1-7 and 9 Resolution: 30 
meters ระบบ OLI Panchromatic band 8 Resolution:  
15 meters และระบบ TIRS bands 10-11 : collected 
at 100 meters  พื้นที่จังหวัดมหาสารคาม ครอบคลุม Path 
128 Row 49 ระบบพิกัด UTM  ซึ่งผู้วิจัยใช้ข้อมูลจาก
ดาวเทียมและข้อมูลภาคสนามในวันเดียวกันเพื่อตรวจสอบ
ความถูกต้องของการจ าแนก ณ ช่วงเวลาปัจจุบัน 
  1.2 พื้นที่ศึกษา จังหวัดมหาสารคาม มีพื้นที่
ประมาณ 3,307,300 ไร่ มีลักษณะเป็นพื้นที่ลุ่มต่ า มีล าน้ าชี
เป็นแม่น้ าสายหลักไหลผ่านทางตอนเหนือของพื้นที่ มีแหล่ง

บทน า 

วิธีด าเนินการวิจัย 
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น้ าขนาดใหญ่ส าหรับกักเก็บน้ าเพื่อการเกษตร พื้นที่ส่วนใหญ่
ท าเกษตรกรรม เช่น นาข้าว มันส าปะหลังโรงงาน เป็นต้น 
 1.3 ข้อมูลจากการส ารวจข้อมูลภาคสนาม วันที่ 
30-31 มกราคม 2557 บันทึกข้อมูลตามแบบบันทึกที่ได้
ออกแบบไว้ บันทึกค่าพิกัดต าแหน่งแปลงเพาะปลูก และ
ถ่ายภาพประกอบการส ารวจ 

2. เทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อจ าแนกพื้นที่เพาะปลูกพืช 
โดยใช้เทคนิคการจ าแนกแบบ Object Based Image 
Analysis และการจ าแนกแบบ Decision Tree โดยมี
ขั้นตอนดังน้ี  
 2.1 การวิเคราะห์ข้อมูลดัชนีพืชพรรณ (NDVI) 
จากข้อมูลดาวเทียมแลนด์แซท 8 นั้น ใช้ข้อมูลจากช่วงคลื่น 
NIR และ RED ในการค านวณ โดยใช้สมการ ดังนี้ 

 NDVI  =  
       

       
              (1) 

 
โดยที่  NDVI  คือ ดัชนีพืชพรรณ 
         NIR    คือ ช่วงคลื่น Near Infrared 
         RED   คือ ช่วงคลื่นสีแดง  
 
 2.2 ในการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุ (Object 
based image analysis) คณะผู้วิจัยได้ท าการแบ่งส่วน
ข้อมูลภาพ (Segmentation) โดยด าเนินการทดสอบ
ค่าพารามิเตอร์ 3 ตัวที่ใช้ในกระบวนการท าการแบ่งส่วน
ข้อมูลภาพ เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างกัน กระบวนการ
สร้างวัตถุจากภาพถ่ายดาวเทียมที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือ 
วิธี Multi-resolution Segmentation โดยสามารถ
ก าหนดค่าปัจจัย (parameter) ต่างๆ ที่เป็นตัวก าหนดใน
การแบ่งส่วนภาพ ได้แก่ 
 1) ขนาดของภาพ (Scale parameter) ขนาดของ 
Scale value ที่ก าหนดจะถูกใช้เป็นตัวแยกความแตกต่าง
ของพื้นที่ (region) ทั้งนี้การก าหนดค่า Scale value นั้น 
ขึ้นกับลักษณะเฉพาะของแต่ละพื้นที่ที่มีความเป็นเนื้อ
เดียวกันของข้อมูลมากน้อยเพียงใด   
 2) รูปร่าง (Shape parameter) เป็นการใช้รูปร่าง
ของวัตถุภาพที่จะถูกสร้างขึ้นมาเป็นปัจจัยในการพิจารณา
เพื่ อสร้ างวั ตถุภาพ สามารถก าหนดค่าน้ าหนัก ของ
คุณลักษณะได้ตั้งแต่ 0 - 1    
 3)ค่าความหนาแน่น(Compactness parameter) 
เป็นการพิจารณาจุดภาพท่ีจะสร้างแบบใช้ปัจจัยด้านรูปร่างที่
มีลักษณะเกาะกลุ่มกันแน่น เช่น บริเวณที่มีการปลูกพืช

หนาแน่น สามารถก าหนดค่าน้ าหนักของคุณลักษณะ ได้
ตั้งแต่ 0-1 
 3. การจ าแนกแบบล าดับขั้น (Decision Tree) 
เป็นการจ าแนกโดยก าหนดเง่ือนไขของการจ าแนกในแต่ละ
ขั้น เพื่อคัดกรองข้อมูลส่วนที่ไม่ต้องการออก และน าเฉพาะ
ข้อมูลที่ต้องการมาจ าแนกในข้ันต่อๆ ไป 

ภาพที่ 1 การจ าแนกแบบล าดับขั้น 
 

 
 

1. ผลการแบ่งส่วนข้อมูลภาพ 
 โดยก าหนดให้ค่าปัจจัยในการแบ่งส่วนข้อมูลภาพ 
ดังนี้ Scale parameter = 150  Shape parameter = 
0.5 และ Compactness parameter = 0.7 ซึ่งได้
ก าหนดค่าของปัจจัยต่างๆ ในการแบ่งส่วนข้อมูลภาพ พบว่า 
ค่า Scale parameter และ Shape parameter มีค่าน้อย
จะได้วัตถุภาพขนาดเล็ก  ข้อมูลที่ ได้จากการแบ่งส่วน
ข้อมูลภาพนั้น สามารถแบ่งวัตถุภาพตามค่าเฉลี่ยของค่า
สะท้อนพลังงานเชิงคลื่น (Digital Number) ของข้อมูลจาก
ดาวเทียม ผลการแบ่งส่วนดังแสดงในภาพที่ 2 
 จากภาพที่ 2 ผลการแบ่งส่วนข้อมูลภาพ สามารถ
แบ่งส่วนข้อมูลภาพได้ทั้งสิ้น 11,880 วัตถุภาพ หลังจากการ
แบ่งส่วนข้อมูลภาพแล้ว จะได้ข้อมูลที่เป็นวัตถุภาพหลายๆ 
วัตถุภาพ จากนั้นน าวัตถุภาพที่ได้มาท าการจ าแนกข้อมูล 
โดยในการจ าแนกจะใช้ค่าเฉลี่ยของวัตถุภาพในการพิจารณา
การจ าแนกและการก าหนดเง่ือนไขในการจ าแนกต่อไป โดย
การจ าแนกพืชพรรณด้วยเทคนิคการจ าแนกแบบต้นไม้
ตัดสินใจ (Decision Tree) ดังนี ้
 1.1 ล าดับขั้นที่ 1 (Root node) คือข้อมูลชุดที่ได้
จากการท าการแบ่งส่วนภาพ โดยน าวัตถุภาพทั้งหมด 
11,880 วัตถุภาพ มาท าการจัดกลุ่มในล าดับต่อไป 

ผลการวิจัย 
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ภาพที่ 2 ผลการแบ่งส่วนข้อมูลภาพ 

 
 1.2 ล าดับขั้นที่ 2 การจ าแนกพื้นที่พืชพรรณและ
ไม่ใช่พืชพรรณ โดยก าหนดค่า NDVI ส าหรับจ าแนกพื้นที่ที่
ไม่ใช่พืชพรรณ ซึ่งจากการศึกษาค่าของวัตถุภาพ เพื่อหา
ค่าเฉลี่ยของวัตถุภาพที่ไม่ใช่พืชพรรณ พบว่า มีค่า NDVI ไม่
เกิน 0.16 ดังแสดงตัวอย่างในภาพที่ 3 
 จากภาพที่ 3 ข้อมูลที่ไม่ใช่พืชพรรณ พบว่า ค่า
ดัชนีพืชพรรณของแหล่งน้ ามีค่า 0.02 และชุมชนมีค่า 0.16 
ซึ่งเมื่อพิจารณาจากข้อมูลวัตถุภาพหลายๆ วัตถุภาพสามารถ
หาค่ามากที่สุดโดยประมาณของข้อมูลที่ไม่ใช่พืชพรรณโดย
พบว่า มีค่าไม่เกิน 0.16 จึงใช้เป็นข้อก าหนดในการจ าแนก 
ผลการจ าแนกดังแสดงในภาพท่ี 4 
 จากภาพที่ 4  ผลการจ าแนกพืชพรรณและไม่ใช่
พืชพรรณ พบว่า สามารถจ าแนกวัตถุภาพที่เป็นพืชพรรณได้ 
8,783 วัตถุภาพ มีขนาดพื้นที่ 3,042,100 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 
74.43 ของพื้นที่ทั้งหมด และส่วนที่ไม่ใช่พืชพรรณจ านวน 
3,097 วัตถุภาพ ซึ่งข้อมูลพืชพรรณที่จ าแนกได้นี้จะถูกน าไป 
ใช้ในการจ าแนกพ้ืนท่ีเพาะปลูกต่อไป 

   

ก) แหล่งน้ า NDVI=0.02 

  
ข) ชุมชน NDVI=0.16 

ภาพที่ 3 ตัวอย่างข้อมูลวัตถุภาพที่ไม่ใช่พืชพรรณ 
ก) แหล่งน้ า ข) ชุมชน 

ภาพที่ 4 ผลการจ าแนกพืชพรรณและไม่ใช่พืชพรรณ 
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 1.3 ล าดับขั้นท่ี 3 จ าแนกข้อมูลอายุของพืชตามค่า 
NDVI ขั้นตอนนี้ น าเฉพาะข้อมูลวัตถุภาพพืชพรรณที่ได้จาก
การจ าแนกข้างต้นมาจ าแนก จ านวน 8,783 วัตถุภาพ มา
จ าแนกอายุของพืช โดยใช้ค่าดัชนีพืชพรรณ (NDVI) ที่ผู้วิจัย
ได้ท าการสุ่มเลือกพื้นที่ตัวอย่างเพื่อหาค่าตัวแทนของค่า 
NDVI ในพื้นที่การใช้งานที่ดินแต่ละประเภท ซึ่งผลการวิจัย
ในครั้งนี้ ได้ก าหนดค่าของช่วงข้อมูล NDVI ที่น ามาใช้ในการ
ก าหนดเกณฑ์การจ าแนกพืชตามกลุ่มอายุ ได้ดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 การก าหนดค่าปจัจัยการจ าแนกระดับขั้นที่ 3 
ช่วงอาย ุ เดือน ค่าที่ก าหนด 
ระยะที่ 1 0 – 3 0.20 <= NDVI < 0.24 
ระยะที่ 2 4 – 7 0.24 <= NDVI < 0.25 
ระยะที่ 3 8 – 12 0.25 <= NDVI < 0.31 
 
 ผลการจ าแนกในระดับขั้นท่ี 3 พบว่าสามารถจ าแนก
พืชจากค่า NDVI ตามช่วงอายุพืช จากวัตถุภาพพืชพรรณ
จ านวน 8,783 วัตถุภาพ ได้ดังนี้ 
 
ตารางที่ 2 ผลการจ าแนกระดับขัน้ท่ี 3 
ระยะของพืช จ านวนวัตถภุาพ พื้นที ่(ไร่) 
ระยะที่ 1   4,194 1,749,400.00 
ระยะที่ 2   1,985 607,068.75 
ระยะที่ 3   937 184,237.50 
พืชชนิดอื่นๆ   1,667 501,393.75 
รวม 8,783 3,042,100.00 
 
 จากตารางที่ 2 ผลการจ าแนกระดับขั้นที่ 3 โดย
สามารถจ าแนกวัตถุภาพของพืชพรรณ จาก 8,783 วัตถุภาพ 
จ าแนกเป็นพื้นที่ปลูกมันส าปะหลังตามระยะของพืช ได้ 3 
ระยะ คือ ระยะที่ 1 จ านวน 4,194 วัตถุภาพ ระยะที่ 2 
จ านวน 1,985 วัตถุภาพ และระยะที่ 3 จ านวน 937 วัตถุ
ภาพ รวมทั้งสิ้นสามารถจ าแนกพื้นที่มันส าปะหลังโรงงานได้ 
7,116 วัตถุภาพ และสามารถจ าแนกพื้นที่อื่นๆ ที่ไม่ใช่มัน
ส าปะหลังออกได้ 1,667 วัตถุภาพ  แผนท่ีผลการจ าแนกอายุ
พืชตามค่า NDVI สามารถแสดงได้ดังภาพที่ 5 
 1.4 ระดับขั้นที่ 4 จ าแนกข้อมูลพืชพรรณ ชนิด
ของพืชตามค่าการสะท้อนของ Band 4 (0.64 - 0.67) ซึ่ง
เป็นช่วงคลื่นที่สามารถน ามาใช้แยกประเภทพืชพรรณ โดย
พิจารณาจากค่าเฉลี่ยของวัตถุภาพจะมีค่าของพืชพรรณที่
โดดเด่นแตกต่างจากช่วงคลื่นอื่นๆ จึงได้น ามาทดลองใช้เพื่อ
ศึกษาและจ าแนกชนิดของพืชพรรณ ซึ่งจากการศึกษาค่า
ของข้อมูลใน Band 4 พบว่า การสะท้อนพลังงานของ Band 

4 ที่น ามาก าหนดเง่ือนไขในการจ าแนกพืชมันส าปะหลังโรงง
งานจากพืชชนิดอื่นๆ 

 
ภาพที่ 5 ผลการจ าแนกระดับที่ 3 

ตารางที่ 3 การก าหนดค่าปจัจัยการจ าแนกระดับขั้นที่ 4 
ช่วงอายุ เดือน ค่าที่ก าหนด 
ระยะที่ 1 0 – 3 10,000 <= BAND4 < 11,500 
ระยะที่ 2 4 – 7   8,500 <= BAND4 <  9,840 
ระยะที่ 3 8 – 12   7,100 <= BAND4 <  8,300 
 
 เมื่อก าหนดช่วงของข้อมูลในการจ าแนกแล้ว จึงท า
การจ าแนกโดยการก าหนดเง่ือนไขของการจ าแนก โดยน าชุด
ข้อมูลวัตถุภาพที่จ าแนกได้ในระดับขั้นที่ 3 จ านวน 7 ,116 
วัตถุภาพ มาจ าแนกทีละกลุ่มตามระยะของการเจริญเติบโต 
โดยก าหนดเง่ือนไขของชุดข้อมูลในระยะที่ 4 ดังตารางที่ 3 
ผลการจ าแนกมันส าปะหลังโรงงานดังแสดงในตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 4 ผลการจ าแนกระดับขัน้ท่ี 4 

ระยะของพืช จ านวนวัตถุภาพ พื้นที่ (ไร่) 
ระยะที่ 1   1,287 309,687.5 
ระยะที่ 2    957 368,362.5 
ระยะที่ 3    754 149,006.25 

รวม      2,998   827,056.25 
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 จากตารางที่ 3 และตารางที่ 4 จะเห็นได้ว่าผลการ
จ าแนกมันส าปะหลังในระดับขั้นที่ 3 สามารถจ าแนกมัน
ส าปะหลังโรงงานได้จ านวน 7,116 วัตถุภาพ ซึ่งจากการ
จ าแนกในระดับขั้นท่ี 4 สามารถจ าแนกมันส าปะหลังโรงงาน
ได้ จ านวน 2,998 วัตถุภาพ สามารถสกัดเอาข้อมูลที่ไม่ใช่
มันส าปะหลังออกไปได้ จ านวน 4,118 วัตถุภาพ ซึ่งแผนที่
ของผลการจ าแนกระดับที่ 4 สามารถแสดงได้ได้ภาพท่ี 6 

 
ภาพที่ 6 ผลการจ าแนกระดับขั้นที่ 4 

 
 จากการจ าแนกพื้นที่ปลูกมันส าปะหลังโรงงานใน
จังหวัดมหาสารคามด้วยเทคนิคการจ าแนกแบบต้นไม้
ตัดสินใจ และเทคนิคการวิเคราะห์ภาพเชิงวัตถุ สามารถ
จ าแนกพืชได้ดังแสดงในตารางที่ 5 
 จากตารางที่ 5 ผลการจ าแนกมันส าปะหลังจาก
การวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุ และการจ าแนกแบบต้นไม้
ตัดสินใจ ซึ่งผลการจ าแนกทั้ง 4 ระดับ โดยใช้ช่วงอายุของ
พืชเป็นเกณฑ์ในการแบ่งผลของการจ าแนกอีกด้วย  
 4. การตรวจสอบความถูกต้อง โดยเปรียบเทียบ
ข้อมูลวัตถุภาพที่ได้จากการจ าแนกกับข้อมูลที่ได้จากการ
ส ารวจภาคสนามจ านวน 60 จุด พบว่า ผลการจ าแนกจาก
การวิเคราะห์มีจ านวน 48 จุด คิดเป็นร้อยละ 80 
 
 
 
 

ตารางที่ 5 ผลการจ าแนกมันส าปะหลังโรงงาน 
ระดับการ
จ าแนก 

ประเภทการ
จ าแนก 

จ านวน  
Objects 

พื้นที ่
(ไร่) 

ขั้นที่ 1 Segmentation 11,800  3,307,300  
ขั้นที่ 2 พืชพรรณ 8,783 3,042,100 
ขั้นที่ 3 

  
ระยะที่ 1 4,191 1,749,400 
ระยะที่ 2 1,985 607,068.7 
ระยะที่ 3 937 184,237.5 

ขั้นที่ 4 
  

ระยะที่ 1 1,287 309,687.5 
ระยะที่ 2 957 368,362.5 

ระยะที่ 3 754 149,006.2 
 

 
  

 จากการวิจัยการจ าแนกข้อมูลด้วยเทคนิคการ
วิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุจากข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม 
LANDSAT 8 ซึ่งเป็นข้อมูลจากดาวเทียมรายละเอียดต่ า มีค่า
ความแยกชัดเชิงภาพ (Resolution) 30 เมตร มีค่าของการ
สะท้อนเชิงคลื่นที่ค่อนข้างคล้าย มีการแยกชัดของประเภท
พืชพรรณค่อนข้างน้อย  ผู้วิจัยได้ใช้เทคนิคการวิเคราะห์ภาพ
เชิงวัตถุซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของชิดชนก และคณะ 
(2550) ที่ใช้การวิเคราะห์เชิงวัตถุภาพมาจ าแนกข้อมูลจาก
ดาวเทียมจะช่วยให้ข้อมูลภาพมีความถูกต้องมากขึ้น  ซึ่งจาก
การศึกษาเปรียบเทียบงานวิจัยของฐิตาภรณ์ (2556) ได้ใช้
เทคนิคการวิเคราะห์ภาพเชิงวัตถุกับข้อมูลจากดาวเทียม
รายละเอียดสูงเพื่อจ าแนกพื้นที่เมือง ซึ่งต่างจากผู้วิจัยที่ใช้
ข้อมูลรายละเอี ยดต่ า เพื่ อจ าแนกพื้ นที่ เกษตรกรรม          
แต่ผลการวิจัยที่พบตรงกันคือ ขนาดของ Scale parameter  
มีผลต่อการแบ่งส่วนภาพมากที่สุด รองลงมาคือ Shape 
parameter และ Compactness parameter ตามล าดับ 
ซึ่งการก าหนดค่าปัจจัยต่างๆ ที่แตกต่างกันจะท าให้วัตถุภาพ
ที่ได้มีขนาดต่างกัน หากวัตถุภาพมีขนาดใหญ่ นั่นหมายถึง
ภาพที่ได้จะมีความหลากหลายของข้อมูลค่อนข้างมาก ยาก
ต่อการจ าแนกให้ได้ข้อมูลภาพที่ตรงกับการใช้ประโยชน์ที่ดิน
เพียงด้านเดียว และผู้วิจัยยังได้วิธีใช้การสกัดข้อมูลที่ไม่ใช่พืช
พรรณด้วยข้อมูลดัชนีพืชพรรณออกก่อนที่จะท าขั้นตอนการ
จ าแนกประเภทของพืชพรรณต่อไป เพื่อเป็นการลดทอน
จ านวนข้อมูลที่จะถูกน ามาใช้ในการวิเคราะห์ต่อไป โดยใช้
การจ าแนกแบบต้นไม้ตัดสินใจจ าแนกตามการก าหนด
เง่ือนไขจนถึงขั้นสุดท้าย  เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่ตรงตามความ
ต้องการ โดยผู้วิจัยก าหนดเง่ือนไขของค่า NDVI และค่าเฉลี่ย

วิจารณ์ผลการวิจัย 



 

ปีที่ 14 ฉบับท่ี 1 มกราคม – มิถุนายน 2560                                              วารสารเกษตรพระวรุณ    102 

Volume 14 Number 1 JANUARY– JUNE 2017 

 

 

วัตถุภาพของแบนด์ 4 มาก าหนดช่วงอายุและชนิดของพืช
พรรณ ตามล าดับ ซึ่งจะท าให้การวิเคราะห์ข้อมูล และผล
การจ าแนกมีความถูกต้อง 
 
 
  

สรุปผลการจ าแนกพื้นที่เพาะปลูกด้วยเทคนิคการ
วิเคราะห์ข้อมูลเชิงวัตถุ ผลการแบ่งส่วนข้อมูลภาพได้ทั้งหมด 
11,880 วัตถุภาพ ซึ่งน ามาจ าแนกเป็นข้อมูลพืชพรรณได้ 
8,783 วัตถุภาพ จากนั้น น าข้อมูลวัตถุภาพพืชพรรณมา
จ าแนกประเภทของพืชพรรณ จ าแนกตามค่าเฉลี่ยของข้อมูล
วัตถุภาพนั้นๆ  โดยสามารถจ าแนกมันส าปะหลังโรงงานใน
จังหวัดมหาสารคาม ซึ่งผลลัพธ์สุดท้ายอยู่ ในระดับขั้นที่ 4 
สามารถจ าแนกพื้นที่มันส าปะหลังได้ จ านวน 2 ,998 วัตถุ-
ภาพ คิดเป็นพื้นที่ 2,168,112 ไร่ จากตรวจสอบข้อมูลวัตถุ
ภาพที่ได้จากการจ าแนกกับข้อมูลที่ได้จากการส ารวจ
ภาคสนามจ านวน 60 จุด พบว่า ผลการจ าแนกจากการ
วิเคราะห์มีจ านวน 48 จุด คิดเป็นร้อยละ 80 ซึ่งผลที่ได้จาก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การจ าแนกนี้สามารถน าไปใช้ในการติดตามพื้นที่เพาะปลูก
พืชมันส าปะหลังได้ และยังสามารถน าไปใช้ประกอบการ
คาดการณ์พื้นที่เพาะปลูกและผลผลิตได้ เพื่อให้เกษตรกรได้
ติดตามสถานการณ์ของการปลูกมันส าปะหลั ง และ
หน่วยงานของรัฐสามารถน าไปติดตามและลงทะเบียน
เกษตรกรได้สะดวกขึ้น 

 

 
 

 

การวิจัยในครั้งนี้ได้รับค าแนะน าจากอาจารย์ที่
ปรึกษา ดร.สุพรรณ กาญจนสุธรรม รศ.ดร. แก้ว นวลฉวี 
และดร. นฤมล อินทรวิเชียร เป็นอย่างดียิ่ง และได้รับก าลัง
จากพ่อแม่พี่น้องและครอบครัวด้วยดีเสมอมา ผู้วิจัยขอน้อม
สักการะ และขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงยิ่ งในความ
ช่วยเหลือในการวิจัยครั้งนี้ 

กิตติกรรมประกาศ 

สรุปผลการวิจัย 
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บทความวิจัย 

ความต้องการการส่งเสริมการเลี้ยงโคเนื้อของเกษตรกรในจังหวัดมหาสารคาม 

นราธิป ศรีพั้ว1* และภาณุพันธุ์ ประภาติกุล2 
1ภาควิชาส่งเสริมการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น อ. เมือง จ. ขอนแก่น 40002 

2ภาควิชาพัฒนาเศรษฐกิจการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ อ. เมือง จ. เชียงใหม่ 50200 

 

การวิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา 1) ลักษณะพื้นฐานส่วนบุคคล ปัจจัยทางเศรษฐกิจ ปัจจัยทางสังคม บางประการของ
เกษตรกร 2) สภาพการเลี้ยงและปัญหาในการเลี้ยงโคเนื้อของเกษตรกร 3) ความต้องการการส่งเสริมการเลี้ยงโคเนื้อของ
เกษตรกร และ 4) เปรียบเทียบความต้องการการสง่เสริมการเลี้ยงโคเนื้อของเกษตรกรที่มีลักษณะพื้นฐานส่วนบุคคล ปัจจัยทาง
เศรษฐกิจ ปัจจัยทางสังคม และสภาพการเลี้ยงโคเนื้อที่แตกต่างกัน ในการศึกษาครั้งนี้เก็บรวมรวบข้อมูลในช่วงเดือนธันวาคม 
2558 – มกราคม 2559 โดยมีกลุ่มตัวอย่าง 202 ราย ซึ่งเป็นเกษตรกรผู้เลี้ยงโคเนื้อในจังหวัดมหาสารคาม โดยใช้แบบ
สัมภาษณ์ในการเก็บข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยโปรแกรม ค่าสถิติที่ใช้ คือ ค่าความถี่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าสูงสุด ค่า
ต่่าสุด และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ส่าหรับการเปรียบเทียบความต้องการใช้สถิติ ค่า t-test และค่า F-test ที่ระดับความเช่ือมั่น 
93% ผลการศึกษา พบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นเพศชาย อายุเฉลี่ย 54.95 ปี จบการศึกษาระดับประถมศึกษา เกษตรกร   
ส่วนใหญ่มีอาชีพหลัก คือ ท่านา และเลี้ยงโคเนื้อเป็นอาชีพรอง มีรายได้รวมของครัวเรือนในรอบปีเฉลี่ย 64,870.30 บาท ใช้
เงินทุนหมุนเวียนในการเลี้ยงโคเนื้อในรอบปีเฉลี่ย 11,024 บาท รายได้ทั้งหมดจากการเลี้ยงโคเนื้อของครัวเรือนเฉลี่ย 
47,656.72 บาท และมีจ่านวนแรงงานในการเลี้ยงโคเนื้อของครัวเรือนเฉลี่ย 1.69 คน เกษตรกรมีประสบการณ์ในการเลี้ยงโค
เนื้อเฉลี่ย 21.2 ปี พันธุ์โคเนื้อที่นิยมเลี้ยงคือ โคเนื้อพันธุ์ลูกผสมระหว่างพันธุ์พื้นเมืองกับพันธุ์อเมริกันบรามันห์ ส่าหรับกา ร
จ่าหน่ายโคเนื้อเกษตรกรจะจ่าหน่ายให้กับพ่อค้าคนกลางท่ีมารับซื้อภายในหมู่บ้าน และจะจ่าหน่ายโคเนื้อเฉพาะเพศผู้เป็นหลัก 

เกษตรกรมีความต้องการด้านความรู้เกี่ยวกับการเลี้ยงโคเนื้อในระดบัมาก ได้แก่ 1) การปลูกหญ้าและจัดการแปลงหญ้า 
2) การป้องกันโรคระบาดในโคเนื้อ 3) การถนอมพืชอาหารสัตว์ และ 4) การเลือกซื้อพ่อพันธุ์และแม่พันธุ์โ คเนื้อ และมีความ
ต้องการด้านวิธีการส่งเสริมการเลี้ยงโคเนื้อในระดับมาก ได้แก่ 1) การเยี่ยมเยียนเกษตรกรเป็นรายบุคคล 2) การทัศนศึกษาดู
งาน 3) การฝึกอบรมการเลี้ยงโคเนื้อ 4) การถ่ายทอดความรู้ผ่านผู้น่าหมู่บ้าน 5) การจัดตั้งกลุ่มสาธิตการเลี้ยงโคเนื้อ
6) เอกสารค่าแนะน่าการเลี้ยงโคเนื้อ และ 7) ข่าวเกี่ยวกับการเลี้ยงโคเนื้อทางช่องทางวิทยุและโทรทัศน์ และมีความต้องการ
ด้านการสนับสนุนในการเลี้ยงโคเนื้อในระดับมาก ได้แก่ 1) การให้บริการผสมเทียม 2) การบริการผสมพันธุ์โดยวิธีจูงผสม
3) การจ่าหน่ายยาก่าจัดพยาธิภายในและภายนอก 4) การให้บริการฉีดวัคซีนและยาบ่ารุง 5) การจัดจ่าหน่ายแร่ธาตุอาหาร
เสริม 6) เมล็ดพันธุ์/ท่อนพันธุ์พืชอาหารสัตว์ 7) การจ่าหน่ายพ่อพันธุ์โคเนื้อแก่เกษตรกรที่ให้ความสนใจในการปรับปรุงพันธุ์
และ 8) การจ่าหน่ายฟางอัดฟ่อนและหญ้าแห้งอัดฟ่อนในช่วงหน้าแล้ง

ผลจากการเปรียบเทียบความต้องการการส่งเสริมการเลี้ยงโคเนื้อของเกษตรกร จ่านวน 3 ด้าน คือ ด้านความรู้เกี่ยวกับ
การเลี้ยง ด้านวิธีการส่งเสริมการเลี้ยง และด้านการสนับสนุนในการเลี้ยง โดยจ่าแนกตามเพศ อายุ แรงงานในการเลี้ยง 
ประสบการณ์ในการเลี้ยง และจ่านวนโคเนื้อ ท่ีแตกต่างกัน พบว่า มีความต้องการการส่งเสริมการเลี้ยงโคเนื้อแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส่าคัญทางสถิติในบางประเด็น  

ค าส าคัญ : ความต้องการการส่งเสริม การเลี้ยงโคเนื้อ และจังหวัดมหาสารคาม

ผู้เขียนใหต้ิดต่อ: E-mail: Naratip_ex@hotmail.com 
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Needs for Extension of Beef Cattle Farmers in Mahasarakham province 
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The objectives of this research were to study 1) the personal characteristics, economic factors and 
social factors of farmers 2) the situation and problems of beef cattle raising by the farmers 3) the needs for 
extension in beef cattle raising and 4) a comparison on the needs for extension of beef cattle farmers who 
were different in personal characteristics, economic and social factors and beef cattle raising situation. Data 
had been collected during December 2015-January 2016 with 202 samples of Beef cattle farmers in 
MahaSarakham Province, using an interview schedule. Data analysis was made with program. The statistics 
are frequency, percentage, means, maximum, minimum and standard deviation. For comparison, the needs 
for extension using the t-test and F-test the confidence level of 93%. 

The results of the study revealed that the subjects were male with average age of 54.95 years old 
and held certificate of primary education. The famers had rice farming as their main occupation and beef 
cattle raising as secondary occupation. Total income of the average household in the year 64,870.30 baht, 
cash flow in beef cattle raising each year, the average of 11,024 baht. All proceeds from beef cattle, the 
average household 47,656.72 baht. And the labours for beef cattle raising with average of 1.69 persons. The 
farmers had experiences in beef cattle raising for an average of 21.2 years. The beef cattle was crossbred of 
Thai native cattle and American Brahman. For of the farmers sold their beef cattle to local a middleman 
who bought direct in the village; the popular beef cattle sold were bull. 

The farmers’ needs for knowledge about beef cattle were high level such as: 1) how to grow grass 
and pasture management, 2) how to protect epidemics in beef cattle, 3) how to preservation a forage crop 
and 4) how to buying bull and cow. The farmers’ needs for extension of beef cattle were high level such 
as: 1) visit to individual beef cattle farmer, 2) the study tour, 3) the training in beef cattle raising, 4) 
knowledge transfer to community leaders, 5) setting a group demonstrative beef cattle raising and 6) giving 
guidance documents to beef cattle raising and 7) new channels, radio and television including beef cattle 
raising. and The farmers’ needs for support in raising beef cattle were high  level such as: 1)service of the 
Artificial Insemination (AI), 2) the providing support for breeding service by hand mating method, 3) selling 
anthelmintic drug and external parasitic agents, 4) service of the vaccination and the healthy drug, 5) selling 
of vitamin and mineral, 6) providing support for cheap grass seed,  7) selling of the bull for the interested 
farmer group about breeding improvement and 8) selling of the bell straw and hay during the summer 

Abstract 
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season. 
The comparison on the needs for extension of beef cattle raising by farmers could be seen in 

3 major aspects: the knowledge on beef cattle raising, the extension of beef cattle raising and the support 
for beef cattle raising. by classified selected farmers’ characteristics as gender, age, the labors for beef 
cattle, experience in beef cattle and the number of beef cattle a different, it was found that there were 
statistically significant differences in some items. 

Keywords: Needs for extension beef cattle raising and mahasarakham province 
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การเลี้ยงโคเนื้อในอดีตที่ผ่านมานั้นเกษตรกรมี

วัตถุประสงค์ คือ เพื่อใช้แรงงานส่าหรับการท่าการเกษตร
เป็นหลัก ซึ่งเป็นการเลี้ยงแบบปล่อยตามธรรมชาติ และใช้
ผลพลอยได้ที่ได้จากกิจกรรมทางการเกษตรที่มีอยู่ในท้องถิ่น
มาใช้เป็นอาหาร ซึ่งไม่ได้เป็นการเลี้ยงโคเนื้อเพื่อเป็นการค้า 
แต่รูปแบบการเลี้ยงได้เปลี่ยนมาเป็นการเลี้ยงเพื่อการผลิต
เนื้อโคเป็นหลักแทน เนื่องจากความต้องการบริโภคเนื้อสัตว์
เพิ่มขึ้น ทั้งจากความต้องการของผู้บริโภคทั้งในประเทศและ
ต่างประเทศ ล้วนส่งผลท่าให้ลักษณะการเลี้ยงของเกษตรกร
เปลี่ยนเป็นการเลี้ยงในรูปแบบฟาร์มมากขึ้น ประกอบกับ
การที่รัฐบาลได้มีการก่าหนดนโยบายส่งเสริมการเลี้ยง และ
เป็นโครงการหนึ่งในแผนปรับโครงสร้างระบบการผลิต
การเกษตร ทั้งนี้โดยหวังว่าจะท่าให้เป็นอาชีพที่ท่ารายได้ให้
เกษตรกรได้อย่างสม่่าเสมอ (กรมปศุสัตว์, 2555) 

จังหวัดมหาสารคามเป็น 1 ใน 25 จังหวัดทั่ว
ประเทศที่ได้ถูกก่าหนดเป็นพื้นที่เพื่อการส่งเสริมการผลิต   
โคเนื้อตามประกาศของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
พ .ศ .2556 ทั้งนี้ เนื่องมาจากเมื่อเปรียบเทียบข้อมูลใน
ระดับประเทศ จังหวัดมหาสารคามเป็นจังหวัดที่มีจ่านวน  
โคเนื้อมากเป็นอันดับ 10 ของประเทศ และเป็นอันดับที่ 3 
ของกลุ่มจังหวัดในเขตปศุสัตว์ที่ 4 รองมาจากขอนแก่นและ
สกลนคร และเกี่ยวข้องกับเกษตรกรผู้เลี้ยงโคเนื้อ 30,766 
ครอบครัว มีมูลค่าผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัด (GPP) ไม่น้อย
กว่า 250-300 ล้านบาทต่อปี อีกทั้งจังหวัดมหาสารคาม ถือ
เป็นจุดกึ่งกลางของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (สะดืออีสาน) 
และเป็นแหล่งของสถาบันการศึกษาที่มีความหนาแน่นของ
ประชากร และผู้คนสัญจรในระบบการศึกษาจ่านวนมาก   
จึงมีความจ่าเป็นที่จะต้องมีการพัฒนาศักยภาพในด้านการ
ผลิตอาหาร โดยเฉพาะอย่างยิ่งเนื้อโคที่ต้องมีการเพิ่มด้าน
ปริมาณการผลิตและด้านคุณภาพควบคู่กัน เพื่อเป็นการ
รองรับความต้องการของผู้บริโภคภายในจังหวัด (ส่านักงาน
ปศุสัตว์จังหวัดมหาสารคาม, 2557) แต่ในความเป็นจริงกลับ 
พบว่า ในปี 2556 จังหวัดมหาสารคาม มีจ่านวนของโคเนื้อ
เพียง 112,396 ตัว ซึ่งมีจ่านวนลดลงจากปี 2555 ที่มีโคเนื้อ 
192,131 ตัว ซึ่งลดลงคิดเป็นร้อยละ 41.5 โดยในปี 2555 - 
2557 พบว่า มีจ่านวน 6 อ่าเภอในจังหวัดมหาสารคามที่มี
จ่านวนโคเนื้อลดลงอย่างต่อเนื่อง ได้แก่ อ่าเภอบรบือ 
อ่าเภอวาปีปทุม อ่าเภอโกสุมพิสัย อ่าเภอพยัคฆภูมิพิสัย 

อ่าเภอนาเชือก และอ่าเภอแกด่า ทั้งที่มีการด่าเนินโครงการ
ส่งเสริมการผลิตโคเนื้อมาอย่างต่อเนื่อง 

ดังนั้นการศึกษาความต้องการการส่งเสริมการ
เลี้ยงโคเนื้อของเกษตรกรในจังหวัดมหาสารคามจึงมี
ความส่าคัญที่จะท่าการศึกษา เพื่อที่จะได้ทราบถึงสภาพการ
เลี้ยงโคเนื้อ ปัญหาในการเลี้ยงโคเนื้อ และความต้องการ        
การส่งเสริมการเลี้ยงโคเนื้อที่แท้จริงของเกษตรกร ซึ่งจะน่า
ปัญหาดังกล่าวมาใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานส่าหรับหน่วยงาน      
ที่เกี่ยวข้องในการวางแผนการส่งเสริมการเลี้ยงโคเนื้อ        
ที่เหมาะสมกับสภาพการเลี้ยงโคเนื้อของเกษตรกร และ
สอดคล้องกับแผนยุทธศาสตร์การพัฒนาโคเนื้ อของ        
กรมปศุสัตว์ ซึ่งจะเป็นการพัฒนาการเลี้ยงโคเนื้อได้อย่างมี
ประสิทธิภาพต่อไป 
 
วัตถุประสงค์ของงานวิจัย  

การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา 
1. ลักษณะพื้นฐานส่วนบุคคล ปัจจัยทางเศรษฐกิจ 

ปัจจัยทางสังคม ของเกษตรกรผู้เลี้ยงโคเนื้อ  
2. สภาพการเลี้ยงโคเนื้อ และปัญหาในการเลี้ยง   

โคเนื้อของเกษตรกร 
3. ความต้องการการส่งเสริมการเลี้ยงโคเนื้อของ

เกษตรกร 
4. เปรียบเทียบความต้องการการส่งเสริมการเลี้ยง

โคเนื้อของเกษตรกรที่มีลักษณะพื้นฐานส่วนบุคคล ปัจจัย
ทางเศรษฐกิจ ปัจจัยทางสังคม และสภาพการเลี้ยงโคเนื้อ   
ที่แตกต่างกัน 
 
 
 

ก า ร วิ จั ย ค รั้ ง นี้ เ ป็ น ก า ร วิ จั ย เ ชิ ง ป ริ ม า ณ 
(Quantitative Research) โดยท่าการเก็บรวบรวมข้อมูล
จากเกษตรกรผู้เลี้ยงโคเนื้อในจังหวัดมหาสารคาม จ่านวน 
202 ราย ที่ได้จากการสุ่มตัวอย่างแบบหลายขั้นตอน (Multi-
stage random sampling) จากประชากรทั้งหมด 17,439 
ราย เก็บรวมรวบข้อมูลในช่วงเดือน ธันวาคม  2558– 
มกราคม 2559 โดยแบ่งความต้องการการส่งเสริมออกเป็น 
3 ด้าน คือ 1) ด้านความรู้เกี่ยวกับการเลี้ยงโคเนื้อ 2) ด้าน
วิธีการส่งเสริมการเลี้ยงโคเนื้อ และ 3) ด้านการสนับสนุนใน
การเลี้ยงโคเนื้อ โดยแยกด้านละ 9 ประเด็นความต้องการ
วิเคราะห์ข้อมูลโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส่าเร็จรูป เพื่อหา

บทน า 

วิธีด าเนินการวิจัย 
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ค่าความถี่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าสูงสุด ค่าต่่าสุด และค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐาน และในการเปรียบเทียบความต้องการใช้
สถิติ ค่า t-test และ ค่า F-test โดยก่าหนดค่าคะแนนความ
ต้องการการส่งเสริมทั้ง 3 ด้าน เป็น 3 ระดับ ได้แก่ ระดับ
ต้องการมาก ต้องการน้อย และไม่ต้องการ มีค่าคะแนน
เท่ากับ 3, 2 และ 1 ตามล่าดับ และใช้ค่าเฉลี่ยจัดระดับเป็น
ช่วงคะแนนเพื่อแปลความหมายระดับความต้องการ      
(บุญชม, 2532) ดังนี้ ค่าเฉลี่ย 2.34-3.00, 1.67-2.33 และ 
1.00-1.66 หมายถึง มีความต้องการมาก มีความต้องการ
น้อย และไม่มีความต้องการ ตามล่าดับ และท่าการ
เปรียบเทียบระดับความต้องการระหว่างกลุ่มเกษตรกรโดย
พิจารณาจากค่าเฉลี่ยของ เพศ อายุ แรงงาน ในการเลี้ยงโค
เนื้อ ประสบการณ์ในการเลี้ยงโคเนื้อ และจ่านวนโคเนื้อของ
เกษตรกร ดังนี้ 1) เพศ แบ่งเป็น เพศชายและเพศหญิง     
2) อายุ แบ่งเป็น อายุไม่เกิน 55 ปี อายุ 56-65 ปี และ
มากกว่า 65 ปีขึ้นไป 3) แรงงานในการเลี้ยงโคเนื้อ แบ่งเป็น 
1 คน และ 2 คนขึ้นไป 4) ประสบการณ์ในการเลี้ยงโคเนื้อ 
แบ่งเป็น 1-10 ปี 11-20 ปี และมากกว่า 20 ปีขึ้นไป และ 
5) จ่านวนโคเนื้อ แบ่งเป็น 1-5 ตัว และ 6 ตัว  ขึ้นไป 

 
 
 

1. ผลการวิจัย 
1.1 ลั กษณะพื้ นฐานส่ วนบุคคล  ปั จจั ยทาง

เศรษฐกิจ ปัจจัยทางสังคมของเกษตรกร พบว่า เกษตรกรผู้
เลี้ยงโคเนื้อส่วนใหญ่เป็นเพศชาย มีอายุเฉลี่ย 54.95 ปี จบ
การศึกษาระดับประถมศึกษา มีอาชีพหลักคือ ท่านา และมี
อาชีพรอง คือ เลี้ยงโคเนื้อ โดยครัวเรือนเกษตรกรมีรายได้
รวมในรอบปีเฉลี่ย 64,870.30 บาท ใช้เงินทุนหมุนเวียนใน
การเลี้ยงโคเนื้อ 11,024 บาท/ครัวเรือน และมีรายได้
ทั้งหมดจากการเลี้ยงโคเนื้อเฉลี่ย 47,656.72 บาท/ครัวเรือน 
เกษตรกรมีจ่านวนแรงงานในการท่าการเกษตรเฉลี่ย2.51 
คน/ครัวเรือน จ่านวนแรงงานที่ใช้เลี้ยงโคเนื้อเฉลี่ย 1.69 
คน/ครัวเรือน และเกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 95.0 ไม่ได้เป็น
สมาชิกกลุ่มผู้เลี้ยงโคเนื้อ (ตารางที่ 1) 

1.2 สภาพการเลี้ยงโคเนื้อ พบว่า เกษตรกรมี
ประสบการณ์ในการเลี้ยงโคเนื้อเฉลี่ย 21.2 ปี และมีจ่านวน
โคเนื้อที่ เลี้ยงไว้ในปัจจุบันเฉลี่ย 4.5 ตัว พันธุ์ โคเนื้อ          
ที่เกษตรกรนิยมเลี้ยง คือ โคเนื้อพันธุ์ลูกผสมระหว่างพันธุ์
พื้นเมืองกับพันธุ์อเมริกันบรามันห์ โดยเกษตรกรมีการฉีด

วัคซีนให้กับโคเนื้อเป็นบางครั้ง และเกษตรกรมีรูปแบบการ
จ่าหน่ายโคเนื้อแบบเหมาเป็นรายตัว ใช้วิธีการประเมินราคา
ก่อนจ่าหน่ายจากการประเมินด้วยสายตา โดยจะจ่าหน่าย 
โคเนื้อให้กับพ่อค้าคนกลางท่ีมารับซื้อภายในหมู่บ้าน ซึ่งส่วน
ใหญ่ จะจ่ าหน่ าย โค เนื้ อ เพศผู้  ทั้ งนี้ ปั จ จั ยที่ มี ผ ล ใน           
การตัดสินใจจ่าหน่ายโคเนื้อ คือ ต้องการเงินทุนหมุนเวียน 
และราคาโคเนื้อที่สูงขึ้น ปัญหาที่ส่าคัญในการเลี้ยงโคเนื้อ 
ได้แก่ ขาดเงินทุนในการเลี้ยงโคเนื้อ ขาดแม่พันธุ์โคเนื้อที่ดี       
ขาดความรู้ในการป้องกันโรค ขาดความรู้ ในการรักษา     
โรคระบาดเบื้องต้น ขาดพ่อพันธุ์โคเนื้อที่ดีในการผสมพันธุ์    
ขาดแคลนเมล็ดพันธุ์พืชอาหารสัตว์ และขาดแคลนน้่าใน 
การปลูกพืชอาหารสัตว์ (ตารางที่ 2) 

 1.3 ความต้องการการส่งเสริมการเลี้ยงโคเนื้อของ
เกษตรกรได้แบ่งผลการศึกษาเป็น 3 ด้าน ดังนี้ (ตารางที่ 3)  

1) ด้านความรู้เกี่ยวกับการเลี้ยงโคเนื้อ มีจ่านวน
ทั้งหมด 9 ประเด็น พบว่า เกษตรกรมีความต้องการ       
การส่งเสริมในระดับมากจ่านวน 4 ประเด็น ได้แก่ 1) การ
ปลูกหญ้าและจัดการแปลงหญ้า 2) การป้องกันโรคระบาด
ในโคเนื้อ 3) การถนอมพืชอาหารสัตว์ และ 4) การเลือกซื้อ
พ่อพันธุ์และแม่พันธุ์โคเนื้อ 

2) ด้านวิธีการส่งเสริมการเลี้ยงโคเนื้อ มีจ่านวน
ทั้งหมด 9 ประเด็น พบว่า เกษตรกรมีความต้องการการ
ส่งเสริมในระดับมากจ่านวน 7 ประเด็น ได้แก่ 1) การเยี่ยม
เยียนเกษตรกรเป็นรายบุคคล 2) การทัศนศึกษาดูงาน       
3) การฝึกอบรมการเลี้ยงโคเนื้อ 4) การถ่ายทอดความรู้ผ่าน
ผู้น่าหมู่บ้าน 5) การจัดตั้ งกลุ่มสาธิตการเลี้ยงโคเนื้อ         
6) เอกสารค่าแนะน่าการเลี้ยงโคเนื้อ และ 7) ข่าวเกี่ยวกับ
การเลี้ยงโคเนื้อทางช่องทางวิทยุและโทรทัศน์ 

3) ด้านการสนับสนุนในการเลี้ยงโคเนื้อ มีจ่านวน
ทั้งหมด 9 ประเด็น พบว่า เกษตรกรมีความต้องการการ
ส่ ง เ ส ริ ม ใ น ร ะ ดั บ ม า ก จ่ า น วน  8  ป ร ะ เ ด็ น  ไ ด้ แ ก่                 
1) การให้บริการผสมเทียม 2) การบริการผสมพันธุ์โดยวิธี 
จูงผสม 3) การจ่าหน่ายยาก่าจัดพยาธิภายในและภายนอก   
4) การให้บริการฉีดวัคซีนและยาบ่ารุง 5) การจัดจ่าหน่าย 
แร่ธาตุอาหารเสริม 6) เมล็ดพันธุ์/ท่อนพันธุ์พืชอาหารสัตว์    
7) การจ่าหน่ายพ่อพันธุ์โคเนื้อแก่เกษตรกรที่ให้ความสนใจ
ในการปรับปรุงพันธุ์ และ 8) การจ่าหน่ายฟางอัดฟ่อนและ
หญ้าแห้งอัดฟ่อนในช่วงหน้าแล้ง 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ 
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ตารางที ่1  ลักษณะพื้นฐานส่วนบุคคล ปัจจัยทางเศรษฐกิจ ปัจจัยทางสังคมบางประการของเกษตรกร 
 

สภาพพ้ืนฐานบางประการ 
จ านวน  
(ราย) 

(n = 202) 

 
ร้อยละ 

1. เพศชาย 129 63.9 
2. อายุเฉลี่ย (ปี) 54.95 - 
3. ระดับประถมศึกษา 124 61.4 
4. อาชีพหลักท่านา 109 54.0 
5. อาชีพรองเลี้ยงโคเนื้อ 176 87.1 
6. รายได้รวมของครัวเรือนในรอบปีเฉลี่ย (บาท) 64,870.30 - 
7. ใช้เงินทุนหมุนเวียนในการเลี้ยงโคเนื้อเฉลี่ย (บาท/ครัวเรือน) 
8. รายได้ทั้งหมดจากการเลี้ยงโคเนื้อเฉลี่ย (บาท/ครัวเรือน) 

11,042 
47,656.72 

- 
- 

9. แรงงานในการท่าการเกษตรเฉลี่ย (คน/ครัวเรือน) 2.51 - 
10. แรงงานท่ีใช้เลี้ยงโคเนื้อเฉลี่ย (คน/ครัวเรือน) 1.69 - 
11. ไม่ได้เป็นสมาชิกกลุ่มผู้เลี้ยงโคเนื้อ 192 95.0 
 

1.4 การเปรียบเทียบความต้องการการส่งเสริม
การเลี้ยงโคเนื้อ โดยจ่าแนกตาม เพศ อายุ แรงงานในการ
เลี้ยงโคเนื้อ ประสบการณ์ในการเลี้ยงโคเนื้อ และจ่านวนโค
เนื้อ สรุปได้ว่าเกษตรกรมีความต้องการการส่งเสริมการเลี้ยง
โคเนื้อที่แตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติ ในบางประเด็น
ที่ส่าคัญ ได้แก่ การปลูกหญ้าและจัดการแปลงหญ้า โดย
เกษตรกรเพศชายที่มีประสบการณ์การเลี้ยง 11-20 ปี และ 
มีจ่านวนโคเนื้อ 6 ตัว มีระดับความต้องการการส่งเสริม
มากกว่ากลุ่มอื่น ในเรื่องการฝึกอบรมการเลี้ยงโคเนื้อ 
เ กษตรกรอายุ ไ ม่ เ กิ น  55 ปี  แ ละอายุ  56-65 ปี ที่ มี
ประสบการณ์การเลีย้ง 1-10 ปี และมีประสบการณก์ารเลีย้ง 
11-20 ปี มีระดับความต้องการในการส่งเสริมมากกว่า
เกษตรกรกลุ่มอื่น ในเรื่องการถ่ายทอดความรู้ผ่านผู้น่า
หมู่บ้าน เกษตรกรอายุไม่เกิน 55 ปี ที่มีจ่านวนแรงงานใน
การเลี้ยงโคเนื้อ 1 คน มีระดับความต้องการการส่งเสริม
มากกว่ากลุ่มอื่น ในเรื่องการจัดตั้งกลุ่มสาธิตการเลี้ยงโคเนื้อ 
เกษตรกรเพศชายที่มีจ่านวนแรงงานในการเลี้ยงโคเนื้อ       
1 คน มีระดับความต้องการการส่งเสริมมากกว่าเกษตรกร
กลุ่มอื่น และในเรื่องการสนับสนุนให้มีการจ่าหน่ายพ่อพันธุ์
โคเนื้อแก่เกษตรกรที่ให้ความสนใจในการปรับปรุงพันธุ์ 
เกษตรกรอายุ 55-65 ปี ท่ีมีแรงงานในการเลี้ยงโคเนื้อ 1 คน 
มีความต้องการสนับสนุนในเรื่องดังกล่าวมากกว่ากลุ่มอื่น 
 
 

2. วิจารณ์ผลการวิจัย 
2.1 ด้านความต้องการการส่งเสริมการเลี้ยงโคเนื้อ 

พบว่า เกษตรกรมีความต้องการความรู้เกี่ยวกับการเลี้ยงโค
เนื้อในระดับมากในประเด็นวิธีการปลูกหญ้าและจัดการ
แปลงหญ้า วิธีการป้องกันโรคระบาดในโคเนื้อ วิธีการถนอม     
พืชอาหารสัตว์  การ เลือกซื้ อพ่อพันธุ์ แม่พันธุ์ โค เนื้ อ          
ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาของอดุลย์ (2549) ที่พบว่า 
เกษตรกรผู้ เลี้ยงโคเนื้อในจังหวัดหนองบัวล่าภูมีความ
ต้องการความรู้ในระดับมากในเรื่องวิธีการปลูกและจัดการ
แปลงหญ้า การท่าหญ้าแห้งอัดฟ่อน วิธีการเลือกซื้อโค     
แม่พันธ์ุ วิธีการเลือกซื้อโคพ่อพันธุ์ และการเลือกใช้ยารักษา
โรคส่าหรับสัตว์ ทั้งนี้อาจเนื่องจากยังขาดความรู้เกี่ยวกับการ
เลี้ยงโคเนื้ออยู่ หากได้รับความรู้ในประเด็นที่กล่าวมาแล้ว 
จะสามารถน่าความรู้เพื่อไปปรับปรุงแก้ไขวิธีการเลี้ยงโคเนื้อ
ของเกษตรให้ดีขึ้น จนสามารถพัฒนารูปแบบการเลี้ยงโคเนื้อ
ของเกษตรกรได้ 

2.2 ด้านความต้องการด้านวิธีการส่งเสริมการเลี้ยง
โคเนื้อ พบว่า เกษตรกรมีความต้องการในระดับมากใน
ประเด็นการเยี่ยมเยียนเกษตรกรเป็นรายบุคคล การทัศน
ศึกษาดูงาน การฝึกอบรมการเลี้ยงโคเนื้ อ การถ่ายทอด
ความรู้ผ่านผู้น่าหมู่บ้าน การจัดตั้งกลุ่มสาธิตการเลี้ยงโคเนื้อ 
แจกเอกสารค่าแนะน่าการเลี้ยงโคเนื้อ และข่าวทางช่องทาง 
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ตารางที่ 2  สภาพการเลี้ยงโคเนื้อของเกษตรกร 
 

สภาพการเลี้ยงโคเนื้อ 
จ านวน 
(ราย) 

n = 202 

 
ร้อยละ 

1. ประสบการณ์การเลี้ยงโคเนื้อเฉลี่ย (ปี) 21.2 - 
2. จ่านวนโคเนื้อ (ตัว) 4.5 - 
3. เลี้ยงโคเนื้อพันธุ์ลูกผสม 142 70.3 
4. ฉีดวัคซีนให้กับโคเนื้อเป็นบางครั้ง 109 54.0 
5. จ่าหน่ายแบบเหมาเป็นรายตัว 198 98.0 
6. ประเมินราคาด้วยสายตา 198 98.0 
7. จ่าหน่ายให้กับพ่อค้าคนกลาง 153 75.7 
8. จ่าหน่ายโคเนื้อเพศผู้ 176 87.1 
 
ตารางที่ 3  ความต้องการการส่งเสริมการเลี้ยงโคเนื้อของเกษตรกร 

ความต้องการ Mean (n = 202) S.D. ระดับความต้องการ 
1. ด้านความรู้เกี่ยวกับการเลี้ยงโคเนื้อ    
   1.1 การปลูกหญ้าและจัดการแปลงหญ้า 2.82 0.48 มาก 
   1.2 การป้องกันโรคระบาดในโคเนื้อ 2.72 0.48 มาก 
   1.3 การถนอมพืชอาหารสัตว์ 2.69 0.51 มาก 
   1.4 การเลือกซื้อพ่อพันธุ์และแม่พันธุ์โคเนื้อ 2.62 0.53 มาก 
2. ด้านวิธีการส่งเสริมการเลี้ยงโคเนื้อ    
   2.1 การเยี่ยมเยียนเกษตรกรเป็นรายบุคคล 2.79 0.42 มาก 
   2.2 การทัศนศึกษาดูงาน 2.53 0.69 มาก 
   2.3 การฝึกอบรมการเลี้ยงโคเนื้อ 2.50 0.58 มาก 
   2.4 การถ่ายทอดความรู้ผ่านผู้น่าหมู่บ้าน 2.49 0.52 มาก 
   2.5 การจัดตั้งกลุ่มสาธิตการเลี้ยงโคเนื้อ 2.49 0.55 มาก 
   2.6 เอกสารค่าแนะน่าการเลี้ยงโคเนื้อ 2.46 0.60 มาก 
   2.7 ข่าวเกี่ยวกับการเลี้ยงโคเนื้อทางช่องทางวิทยุและโทรทัศน์ 2.43 0.53 มาก 
3. ด้านการสนับสนุนในการเลี้ยงโคเนื้อ    
   3.1 การให้บริการผสมเทียม 2.89 0.33 มาก 
   3.2 การบริการผสมพันธ์ุโดยวิธีจูงผสม 2.80 0.44 มาก 
   3.3 การจ่าหน่ายยาก่าจัดพยาธิภายในและภายนอก 2.65 0.52 มาก 
   3.4 การให้บริการฉีดวัคซีนและยาบ่ารุง 2.63 0.53 มาก 
   3.5 การจัดจ่าหน่ายแร่ธาตุอาหารเสริม 2.53 0.54 มาก 
   3.6 เมล็ดพันธ์ุ/ท่อนพันธุ์พืชอาหารสัตว์ 2.53 0.55 มาก 
   3.7 การจ่าหน่ายพ่อพันธุ์โคเนื้อแก่เกษตรกรที่ให้ความสนใจใน 
        การปรับปรุงพันธุ ์

2.52 0.53 มาก 

   3.8 การจ่าหน่ายฟางอัดฟ่อนและหญ้าแห้งอัดฟ่อนในช่วง 
        หน้าแล้ง 

2.48 0.56 มาก 
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วิทยุและโทรทัศน์ ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาของกฤษฎา 
(2554) ที่ท่าการศึกษาความต้องการได้รับการส่งเสริมของ
เกษตรกรผู้เลี้ยงโคเนื้อในอ่าเภอพล จังหวัดขอนแก่น พบว่า 
เจ้าหน้าท่ีส่งเสริมของกรมปศุสัตว์ ควรให้การส่งเสริมให้ตรง
กับความต้องการของเกษตรกรโดยเน้นในเรื่อง การเยี่ยม
เยียนเกษตรกรเป็นรายบุคคล การฝึกอบรมการเลี้ยงโคเนื้อ     
การถ่ายทอดความรู้ผ่านผู้น่าหมู่บ้าน การส่งเสริมโดย      
การจัดตั้ งกลุ่มโคเนื้อสาธิต ซึ่ งจะส่งผลให้ เกษตรกร           
มีการพัฒนาการเลี้ยงโคเนื้อได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

2.3 ด้านการสนับสนุนในการเลี้ยงโคเนื้อ พบว่า 
เกษตรกรมีความต้ องการ ในระดับมากใน ประ เด็ น           
การให้บริการผสมเทียมในราคาเหมาะสม การบริการผสม
พันธุโ์ดยวิธีจูงผสมในราคาที่เหมาะสม การจ่าหน่ายยาก่าจัด
พยาธภิายในและภายนอกในราคาที่เหมาะสม การให้บริการ
ฉีดวัคซีนและยาบ่ารุงในราคาที่เหมาะสม การจัดจ่าหน่าย  
แร่ธาตุอาหารเสริมในราคาเหมาะสม การสนับสนุน      
เมล็ดพันธุ์/ท่อนพันธุ์พืชอาหารสัตว์ในราคาเหมาะสม      
การจ่าหน่ายพ่อพันธุ์โคเนื้อแก่เกษตรกรที่ให้ความสนใจ     
ในการปรับปรุงพันธุ์ และการจ่าหน่ายฟางอัดฟ่อนและหญ้า
แห้งอัดฟ่อนราคาเหมาะสมในช่วงฤดูแล้ง ทั้งนี้อาจเนื่องจาก
เกษตรกรส่วนใหญ่ยังขาดปัจจัยในการเลี้ยงโคเนื้อ และมี
ความต้องการที่จะได้รับการสนับสนุนปัจจัยต่างๆ ที่ใช้ใน  
การเลี้ยงโคเนื้อจากภาครัฐ เพื่อน่าปัจจัยดังกล่าวมาปรับใช้
กับรูปแบบการเลี้ยงโคเนื้อของตนเอง อีกทั้งเป็นการช่วย   
ลดต้นทุนในการเลี้ยงโคเนื้อ ซึ่งจะช่วยท่าให้การเลี้ยงโคเนื้อ
ให้ดีขึ้น จนสามารถยึดเป็นอาชีพที่สร้ างรายได้ให้แก่
เกษตรกรอย่างสม่่าเสมอ ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาของ 
ภัทรพงศ์ (2556) ที่รายงานว่าเกษตรกรในจังหวัดอุดรธานี    
มีความต้องการการสนับสนุนจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
ได้แก่ การสนับสนุนพ่อพันธุ์โคเนื้อ การสนับสนุนการฉีด
วัคซีนป้องกันโรคในโคเนื้อ การสนับสนุนการถ่ายพยาธิ
ภายในและภายนอกแก่โคเนื้อ การสนับสนุนแร่ธาตุก้อนและ           
การสนับสนุนการฉีดยาบ่ารุงแก่โคเนื้อ 
 
 
 

จากภาพรวมเกษตรกรมีความต้องการการส่งเสริม
ด้านความรู้เกี่ยวกับการเลี้ยงโคเนื้อ และมีความต้องการด้าน
วิธี การส่ ง เสริ ม ในหลายประ เด็น  อี กทั้ งยั งต้องการ           
การสนับสนุนปัจจัยต่างๆ ที่ ใช้ในการเลี้ยงโคเนื้อจาก
หน่วยงานที่ เกี่ยวข้อง เพื่อจะได้น่าความรู้  และปัจจัย

ดังกล่าวมาปรับใช้กับรูปแบบการเลี้ยงโคเนื้อของเกษตรกร
ให้มีความเหมาะสม ซึ่งจากการเปรียบเทียบความต้องการ
การส่งเสริมการเลี้ยงโคเนื้อของเกษตรกรที่มีลักษณะพื้นฐาน
ส่วนบุคคล ปัจจัยทางเศรษฐกิจ ปัจจัยทางสังคม และสภาพ
การเลี้ยงโคเนื้อที่แตกต่างกัน พบว่ามีระดับความต้องการ
การส่งเสริมการเลี้ยงโคเนื้อที่แตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญ
ทางสถิติ 

ดังนั้นหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องควรเข้ามาส่งเสริมและ
สนับสนุนทั้งในด้านความรู้ วิธีการส่งเสริม และสนับสนุน
ปัจจัยที่ใช้ในการเลี้ยงโคเนื้อ ดังที่ได้กล่าวมาในข้างต้น     
โดยมุ่งเน้นไปที่เกษตรกรกลุ่มเพศชาย อายุไม่เกิน 55 ปี   
และ 56 -65 ปี ที่มีแรงงานในการเลี้ยงโคเนื้ อ 1 คน                 
มีประสบการณ์ในการเลี้ยงโคเนื้อ 1-10 ปี และ 11-20 ปี    
ที่มีจ่านวนโคเนื้อ 6 ตัวขึ้นไป ซึ่งเป็นกลุ่มที่มีความต้องการ    
การส่งเสริมมากกว่ากลุ่มอื่น เพื่อที่จะช่วยกระตุ้นให้
เกษตรกรพัฒนารูปแบบการเลี้ยงโคเนื้อให้ดีขึ้น มีความ
เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมในปัจจุบัน ซึ่ งจะน่าไปสู่      
การเลี้ยงโคเนื้อท่ีมีมาตรฐานมากยิ่งขึ้นจนสามารถเป็นอาชีพ
ที่สร้างรายได้ให้กับครัวเรือนของเกษตรกร 
 
 
 
 ขอขอบพระคุณส่ า นั ก ง านปศุ สั ต ว์ จั งหวั ด
มหาสารคาม ที่ได้ให้ข้อมูลอันเป็นประโยชน์ในการศึกษา 
และขอขอบพระคุณเกษตรกรผู้ เลี้ยงโคเนื้อในจังหวัด
มหาสารคาม ที่ได้เสียสละเวลาในการให้ข้อมูลและให้ความ
ร่วมมือเป็นอย่างดีในการเก็บข้อมูลในครั้งนี้ 

สรุปผลการวิจัย 

กิตติกรรมประกาศ 
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Species and density of phytoplankton in the Middle Chi River of Maha Sarakham Province were 

investigated. The phytoplankton samples were collected at six stations from January 2015 to January 
2016, using 20 µm mesh size plankton net. A total of 4 divisions including Chlorophyta (13 genera); 
Bacillariophyta (12 genera); Cyanophyta (6 genera) and Euglenophyta (5 genera) were found. Chlorophyta 
was the highest percentage abundance and specie density. Dominant phytoplankton were Scenedesmus 
sp. and Pediastrum sp. Species and density of phytoplankton were the highest found in December. 

 
Keywords: Species, Density, Phytoplankton and The Middle Chi River 
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แพลงก์ตอนพืชเป็นสิ่งมีชีวิตที่มีความส้าคัญและ

ถือว่าเป็นจุดเริ่มต้นของห่วงโซ่อาหารในระบบนิเวศทางน้้า 
และยังมีบทบาทส้าคัญในการแลกเปลี่ยนทางเคมีระหว่าง
บรรยากาศและน้้าโดยควบคุมวัฏจักรของแก๊สออกซิเจนและ
คาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งเป็นประโยชน์แก่แหล่งน้้าและ
สิ่งมีชีวิตอื่นๆ ประโยชน์ที่ส้าคัญอีกอย่างหนึ่งของแพลงก์
ตอนพืช คือ การใช้เป็นดัชนีบ่งบอกคุณภาพน้้าในระบบ
นิเวศน้้าจืดที่มีประสิทธิภาพสูง เนื่องจากแพลงก์ตอนพืชแต่
ละชนิดสามารถเจริญในน้้าที่มีคุณภาพต่างกันแพลงก์ตอน
พืชที่พบในระบบนิเวศที่มีความเหมาะสมในการใช้เป็น
สิ่งมีชีวิตส้าหรับติดตามตรวจสอบคุณภาพน้้าได้ ซึ่งปัจจุบัน
การศึกษา ส้ารวจ รวบรวมและข้อมูลความหลากหลายทาง
ชีวภาพของสาหร่ายยังไม่แพร่หลายเท่าที่ควร โดยเฉพาะ
ด้านอนุกรมวิธานซึ่ งเป็นพื้นฐานที่ส้าคัญที่ละเลยมิได้     
ส่วนใหญ่การวินิจฉัยมักท้าได้ในระดับจีนัสเท่านั้นไม่สามารถ
ศึกษาจนถึงระดับสปีชีส์ ท้าให้การน้าสาหร่ายแต่ชนิดไปใช้
ประโยชน์ทางด้านต่างๆ ไม่สมบูรณ์ การศึกษาความ
หลากหลายโดยเน้นการวินิจฉัยในระดับสปีชีส์รวมไปถึง
การศึกษาการกระจายของแพลงก์ตอนพืช จะท้าให้สามารถ
น้าข้อมูลที่ ได้ ไปประยุกต์ ใ ช้ เพื่อประโยชน์สู งสุดจาก
ทรัพยากรที่มีอยู่ จังหวัดมหาสารคามเป็นเขตภูมิภาคหนึ่งที่
มีแม่น้้าชี ซึ่งเป็นแม่น้้าสายหลักสายหนึ่งของพื้นที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือไหลผ่าน (Aengwanich, 1998) ดังนั้น
บริเวณโดยรอบแม่น้้าชีจึงจัดเป็นแหล่งเพาะเลี้ยงสัตว์น้้าที่
ส้าคัญที่สุดในเขตภูมิภาคนี้ โดยเกษตรกรสามารถยึดเป็น
อาชีพหลักและอาชีพเสริมและสร้างรายไดไ้ดเ้ป็นอย่างดี เดิม
ทีเกษตรกรท้าการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้าเพื่อน้ามาประกอบ
อาหารภายในครัวเรือนเท่านั้น แต่ในปัจจุบันสังคมและ
เศรษฐกิจด้านการประมงมีการเปลี่ยนแปลงไปอย่างรวดเร็ว
ท้าให้มีความต้องการผลผลิตสัตว์น้้ามากขึ้น เกษตรกรจึงหัน
มาท้าการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้าในเชิงพาณิชย์มากยิ่งขึ้น ซึ่งการ
เลี้ยงสัตว์น้้าสามารถท้าได้หลากหลายรูปแบบขึ้นอยู่กับ
สภาพแวดล้อมและความเหมาะสมของแต่ละพื้นที่ โดย
รูปแบบที่ได้รับความนิยมอย่างมากในปัจจุบันคือ การเลี้ยง
ปลาในกระชัง เป็นการเลี้ยงสัตว์น้้าในภาชนะที่ โปร่ง        
น้้าสามารถลอดผ่านได้ กระชังจะลอยหรือแขวนอยู่ในแหล่ง
น้้า อาหารที่ให้เป็นอาหารส้าเร็จรูป และปลานิลจะได้รับ
อาหารธรรมชาติจากสิ่ งมี ชีวิตที่ลอยอยู่ ในแหล่งน้้ าที่

นอกเหนือจากการให้อาหารส้าเร็จรูป คือ สิ่งมีชีวิตในกลุ่ม
แพลงก์ตอนพืชที่ล่องลอยอยู่ในน้้าที่ลอดเข้ามาในกระชัง 
และการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชก็ได้รับสารอาหาร
ส้าเร็จรูปจากการเลี้ยงปลานิล ส่งผลให้แพลงก์ตอนพืชมีการ
เจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว ซึ่งแพลงก์ตอนพืชมีบทบาทส้าคัญ
ในการเป็นผู้ผลิตขั้นต้นในห่วงโซ่อาหาร (Round, 1973) 
และเป็นอาหารธรรมชาติที่ส้าคัญของผู้บริโภคล้าดับที่สูงขึ้น
ไป เช่น ปลาและสัตว์น้้าเศรษฐกิจอื่นๆ ที่อาศัยอยู่ในแหล่ง
น้้านั้น อีกท้ังยังใช้เป็นดัชนีบ่งบอกถึงความอุดมสมบูรณ์และ
คุณภาพของแหล่งน้้านั้นๆ (Jarenwatanaporn, 2012) 
การศึกษาครั้งนี้จึงเป็นการศึกษาข้อมูลพื้นฐานของชนิดและ
ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืช ซึ่งเป็นอาหารธรรมชาติ
และเป็นห่วงโซ่แรกของระบบนิเวศ ข้อมูลดังกล่าวจะเป็น
ประโยชน์ในการวางประมงต่อไป 
 
 
 
1. พื นที่ศึกษา 

การส้ารวจเก็บตัวอย่างแพลงก์ตอนพืชบริเวณลุ่ม
น้้าชีตอนกลาง เขตจังหวัดมหาสารคาม จ้านวน 6 สถานี 
(Figure 1) ดังนี้  

 1.1 สถานีที่ S01 หมู่บ้านกอก ต้าบลหนองบัว 
อ้าเภอโกสุมพิสัย (16’20.869” N 102’57.770” E) สภาพ 
แวดล้อมโดยทั่วไป มีการเพาะเลี้ยงปลาในกระชัง จ้านวน
มากทั้ งสองฝั่ งของแม่น้้า ชี  น้้ ามีลักษณะใสมีสี เหลือง  
มีกลิ่นคาวของอาหารที่ใช้ บริเวณริมฝั่งท้าเกษตรกรรม  
         1.2 สถานีที่ S02 หมู่บ้านเลิงใต้ ต้าบลเลิงใต้ 
อ้าเภอโกสุมพิสัย (16’12.941” N 103’07.864” E) 
 สภาพแวดล้อมโดยทั่วไป มีการเพาะเลี้ยงปลาในกระชัง น้้า
มีลักษณะใสมีสีเหลือง มีกลิ่นของอาหารที่ใช้ เลี้ยงปลา 
บริเวณริมฝั่งมีการปลูกผัก 

1.3 สถานีที่ S03 หมู่บ้านท่าขอนย่าง ต้าบลท่า
ขอนยาง อ้าเภอเมือง (16’13.965” N 103’16.124” E) 
สภาพแวดล้อมโดยทั่วไปเป็นบริเวณที่แม่น้้าชีติดอยู่กับชุมชน 
ขนาดใหญ่มีทั้ งหอพัก อพาร์ทเม้นท์  คอนโดมิ เนียม 
ร้านอาหาร และมหาวิทยาลัยมหาสารคาม บางจุดจะมีท่อ
น้้าทิ้งจากชุมชนปล่อยน้้าเสียลงสู่แม่น้้าชีโดยตรง น้้ามี 
ลักษณะใสมีสี น้้าตาลเหลือง ไม่มีกลิ่น    
  1.4 สถานีที่ S04 หมู่บ้านเกิ้ง ต้าบลเกิ้ง อ้าเภอ
เมือง (16’13.003” N 103’  20.438” E) สภาพแวดล้อม

บทน้า 

วิธีด้าเนินการวิจัย 
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โดยทั่วไปเป็นแหล่งติดกับชุมชน น้้ามีลักษณะใสมีสี
น้้าตาล เหลือง บริเวณริมฝั่งมีหญ้าปกคลุมทั้งสองข้าง มี
การเลี้ยงเป็ด ยังพบเห็นมีการประมงพื้นบ้าน เช่น การ
ลากอวน ทอดแห เป็นต้น 

1.5 สถานีที่ S05 หมู่บ้านม่วง ต้าบลลาดพัฒนา 
อ้าเภอเมือง (16’14.017” N 103’ 25.846” E) สภาพ 
แวดล้อมโดยทั่วไปมีการเพาะเลี้ยงปลาในกระชัง น้้ามี
ลักษณะสีน้้าตาลเหลือง ไม่มีกลิ่น บริเวณริมฝั่งแม่น้้ามีการ 

ปลูกผัก ประชาชนบริเวณนี้มีสถานีสูบน้้า ด้วยไฟฟ้า ซึ่งใช้
ประโยชน์จากแม่น้้าชีในด้านการเกษตรกรรม  
  1.6 สถานีที่ S06 หมู่บ้านท่าตูม ต้าบลท่าตูม 
อ้าเภอเมือง (16’10.888” N 103’ 27.131” E) สภาพ 
แวดล้อมโดยทั่วไปน้้ามีลักษณะใสมีสีน้้าตาลเหลือง ไม่มีกลิ่น 
บริเวณริมฝั่งแม่น้้าไม่มีการเลี้ยงปลาในกระชัง แต่มีการเลี้ยง
ปลาปล่อยตามธรรมชาติใกล้บริเวณวัดท่าตูม 
 

 
Figure 1 Sampling site stations area at the middle Chi river, Maha Sarakham Province 

โดยในแต่ละสถานีจะเก็บตัวอย่างทุกๆ 2 เดือน 
รวมระยะเวลาทั้งสิ้น 12 เดือน รวมการเก็บตัวอย่างทั้งสิ้น 6 
ครั้ง โดยการเก็บตัวอย่างครั้งท่ี 1 เดือนมกราคม พ.ศ. 2558 
(ฤดูหนาว) เก็บตัวอย่างครั้งที่ 2 เดือนมีนาคม พ.ศ. 2558 
(ฤดูร้อน) เก็บตัวอย่างครั้งที่ 3 เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2558 
(ฤดูร้อน) เก็บตัวอย่างครั้งที่ 4 เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2558 
(ฤดูฝน)เก็บตัวอย่างครั้งที่ 5 เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 (ฤดู
หนาว) เก็บตัวอย่างครั้งที่ 6 เดือนมกราคม พ.ศ. 2558 (ฤดู
หนาว) เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าและแพลงก์ตอนพืช ตั้งแต่ 
09.00-15.00 น. 

2. ท้าการเก็บตัวอย่างแพลงก์ตอนพืช โดยใช้ถุง
แพลงก์ตอนขนาดตา 20 ไมโครเมตร ลากในแนวดิ่ง 
แนวราบและเฉียงกับผิวน้้า ที่ระดับความลึกประมาณ 0-30 
เซนติเมตร กรองสาหร่ายจากตัวอย่างน้้า 10 ลิตร ให้ได้น้้า
100 มิลลิลิตร น้าน้้าตัวอย่างที่ได้ใส่ลงในขวดพลาสติกที่

เตรียมไว้ เติมน้้ายา Lugol’s solution (อัตรา 1:100) 
พร้อมท้ังติดป้ายช่ือบอกข้อมูลที่ส้าคัญ 

3. การศึกษาชนิดและความหนาแน่นของแพลงก์
ตอนพืช น้าตัวอย่างน้้าที่ท้าการเก็บมาศึกษาชนิดของแพลงก์
ตอนพืช ในห้องปฏิบัติการภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้
แสงและตรวจวิเคราะห์จัดจ้าแนกสกุลของแพลงก์ตอนพืช
โดยอ้างอิงจากเอกสารที่ใช้ในการจ้าแนกชนิดของแพลงก์
ตอนพืช Lewmanomont (1984), Peerapornpisal 
(2006), Wongrat (1999) และ Bold and Wynne (1985) 
ศึกษาชนิดของแพลงก์ตอนพืช ในห้องปฏิบัติการภายใต้
กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง โดยใช้สไลด์นับแพลงก์ตอน 
(Sedgewick-Rafter Counting chamber) ขนาดความจุ 1 
มิลลิเมตร (Wongrat and Boonyapiwat, 2003) ท้าการ
นับจ้านวนตัวอย่างละ 3 ซ้้า จากนั้นน้าไปค้านวณเพื่อหา
ปริมาณแพลงก์ตอนพืชที่พบ (เซลล์ต่อลิตร; cells/L) 
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4. การวิเคราะห์คุณภาพน้้าทางด้านเคมี ค่าความ
เป็นกรด- ด่าง โดยใช้ pH meter (Schott- Gerate CG 
840) วัดปริมาณคาร์บอนอินทรีย์โดยใช้ TOC Analyzer  
ปริมาณออกซิเจนละลายน้้า โดยวิธี Azide modification 
ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ต้องการใช้ในการย่อยสลาย
อินทรีย์สารที่มีอยู่ในน้้า ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน โดย
วิธี Indophenol method และปริมาณออร์โธฟอสเฟต
ฟอสฟอรัส โดยวิธี Stannous chloride (Boyd and 
Tucker, 1992) 

5. วิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของจ้านวนชนิดและปริมาณ 
ของแพลงก์ตอนพืช ตลอดจนปัจจัยคุณภาพน้้าทางเคมี 
 
 
 

 จากการศึกษาชนิดและความหนาแน่นของแพลงก์
ตอนพืชในแต่ละจุดเก็บตัวอย่าง ของล้าน้้าชีตอนกลางในเขต

จังหวัดมหาสารคาม  ระหว่างเดือนมกราคม พ.ศ.2558 ถึง 
เดือนมกราคม พ.ศ. 2559 พบสาหร่ายทั้งหมด 4 Divisions 
และ 36 Genera คือ Division Chlorophyta  (13 
genera),Division Bacillariophyta (12 genera) Division  
Cyanophyta (6 genera) และ Division Euglenophyta 
(5 genera) ดัง Table 1 โดยมีปริมาณแพลงก์ตอนชนิดเด่น
ที่พบมากที่สุด คือ Scenedesmus sp. รองลงมา คือ 
Pediastrum sp. ดัง Figure 2 โดยชนิดที่มีความหนาแน่น
มากทีสุ่ด คือ Aulacoseira sp. ปริมาณ 2.109 X104 เซลล์
ต่อลิตร และ Chlorella sp. ปริมาณ 1.494 X104 เซลล์ต่อ
ลิตร ดัง Table 1 และ 2 สถานีท่ีพบแพลงก์ตอนมากสุด คือ 
สถานีท่ี 6 รองลงมา คือ สถานีท่ี 5 และ 1 ตามล้าดับ 
 

 

 

 
Figure 2  Dominant of genus at the middle Chi river, Maha Sarakham Province 
(A) Ulothrix sp.   (B) Euglena sp.   (C) Scenedesmus sp.  
(D) Scenedesmus sp.  (E) Pediastrum sp.  (F) Pediastrum sp.  
(G) Pediastrum sp.  (H) Pediastrum sp.  (I) Pediastrum sp. 

ผลการวิจัย 
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Table 1 Number of plankton at the middle Chi river, Maha Sarakham Province, Stations S01 - S03 (-: absent).   
Sampling points S01 S02 S03 

Season 

Sum
m

er 

Rainy 

W
inter 

 

Sum
m

er 

Rainy 

W
inter 

 

Sum
m

er 

Rainy 

W
inter 

 

cells/ml % cells/ ml % cells/ ml % 
Division  Cyanophyta             
Lyngbya  - - - - - - - - 7 75 15 8.34 
Microcystis  - - - - - 2 50 1.39 - - - - 
Oscillatoria  50 214 12 6.42 - - - - - - - - 
Rhizoclonium  492 - - 11.44 - - - - - - - - 
Ulothrix sp. 64 750 63 20.40 100 50 44 5.19 3 10 58 6.10 
 606 964 75 38.26 100 52 94 6.58 10 85 73 14.44 
Division Chlorophyta             
Actinastrum  - - - - 3 25 20 1.28 - - 1 0.09 
Chlorella  112 115 2 5.32 - - - - - - - - 
Closterium  - 67 11 1.81 4 30 48 2.19 2 - 5 0.60 
Eudorina   - - - - - 767 29 21.29 - - - - 
Monoraphidium  1 5 - 0.14 18 8 2 0.76 100 89 8 16.94 
Nephrocytium  - - - - - - - - - - - - 
Nitella  - - - - - - - - 8 8 4 1.72 
Pandorina  - - - - - 372 47 11.21 - - - - 
Pediastrum  32 291 80 9.36 11 222 16 6.66 24 92 52 14.45 
Rhizoclonium  - - - - - - - - 32 - 3 3.01 
Scenedesmus  67 268 93 9.95 43 304 33 10.17 2 51 15 5.85 
Spirogyra  - - - - - - - - 7 - 380 33.27 
 212 746 186 26.58 79 1728 195 53.56 175 240 468 75.93 
Division Euglenophyta             
Anisonnema  - 132 3 3.14 - - - - - - - - 
Euglena  3 88 9 2.33 4 94 82 4.82 3 20 9 2.75 
Heteronema  20 139 2 3.74 - - - - - - - - 
Phacus  - - 26 0.61 - 27 12 1.04 - - 4 0.34 
 23 359 40 9.82 4 121 94 5.86 3 20 13 3.09 
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Table 1   Number of plankton at the middle Chi river, Maha Sarakham Province, Stations S01 - S03 (-: absent).   
Sampling points S01 S02 S03 

Season 

Sum
m

er 

Rainy 

W
inter 

 

Sum
m

er 

Rainy 

W
inter 

 

Sum
m

er 

Rainy 

W
inter 

 

cells/ml % cells/ ml % cells/ ml % 
Division  Bacillariophyta             
Aulacoseira  - 455 364 19.04 50 1178 7 33.04 - - - - 
Gyrosigma  - - - - - - 25 0.67 - - - - 
Navicula  9 15 60 1.95 2 - 9 0.29 - - - - 
Surirella  5 165 17 4.35 - - - - - 9 34 3.7 
Synedra  - - - - - - - - - 5 28 2.84 

 14 635 441 25.34 52 1178 41 34.00 14 62 76 6.54 
total 855 2704 742 100 235 3079 424 100 202 407 630 100 

 
Table 1   Number of plankton at the middle Chi river, Maha Sarakham Province, Stations S04 - S06 (-: absent).   

Sampling points S01 S02 S03 

Season 

Sum
m

er 

Rainy 

W
inter 

 

Sum
m

er 

Rainy 

W
inter 

 

Sum
m

er 

Rainy 

W
inter 

 

cells/ml % cells/ ml % cells/ ml % 
Division  Cyanophyta             
Nostoc - - - - - - - - 20 25 55 3.36 
Oscillatoria  20 2 6 7.62 - - - - - - - - 
 20 2 6 7.62 - - - - 20 25 55 3.36 
Division Chlorophyta             
Actinastrum  - - - - - - 6 0.58 6 9 2 0.57 
Chlorella - - - - - - - - 302 950 13 42.52 
Closterium - - 14 3.78 - - 10 0.96 7 27 7 1.38 
Coelastrum 2 2 4 2.17 - - - - - - - - 
Eudorina   - - - - - - 5 0.48 - - - - 
Monoraphidium 20 8 3 8.45 237 168 7 39.50 721 79 3 26.98 
Nephrocytium - - - - - - - - 1 1 - 0.08 
Pandorina - - 45 12.35 - - 10 0.96 1 20 16 1.24 
Pediastrum 1 - 21 5.97 6 20 13 3.74 - 20 14 1.14 
Scenedesmus 1 24 27 14.20 - - - - 3 67 20 3.03 
Spirogyra - - - - - - - - - - - - 
 24 34 114 46.92 243 188 51 46.22 1041 1173 75 76.94 
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Table 1   Number of plankton at the middle Chi river, Maha Sarakham Province, Stations S04 - S06 (-: absent).   
Sampling points S01 S02 S03 

Season 

Sum
m

er 

Rainy 

W
inter 

 

Sum
m

er 

Rainy 

W
inter 

 

Sum
m

er 

Rainy 

W
inter 

 

cells/ml % cells/ ml % cells/ ml % 
Division Euglenophyta             
Euglena  - - 12 3.26 - - 27 2.58 - 8 35 1.45 
Heteronema - - 3 0.82 - 13 9 2.11 - - - - 
Trachelomonas - - - - 22 173 11 19.75 22 33 1 1.88 
 - - 15 4.08 22 186 47 24.44 22 41 36 3.33 
Division  Bacillariophyta             
Aulacoseira  - - 21 5.72 - - 28 2.68 - - 6 0.20 
Brachysira. - - - - 6 - 8 1.34 - - - - 
Cocconeis  - - - - - - - - 135 - 3 4.64 
Encyonema  - - - - 2 10 12 2.30 - - - - 
Gyrosigma. - - 13 3.54 - - - - - - - - 
Mayamaea  - - - - - - - - 7 3 - 0.34 
Navicula 2 1 15 4.9 17 - 12 2.78 2 2 10 0.47 
Pinnularia  - - - - - - - - 2 188 - 6.39 
Pseudonitzschia  - - - - - - 17 1.63 - - - - 
Surirella - - 34 9.26 - - 23 2.21 - - 5 0.17 
Synedra  - - 23 6.26 - - - - - - 15 0.50 
 2 1 106 29.68 25 10 100 12.94 146 193 39 12.71 

total 59 46 262 100 447 384 212 100 1253 1496 226 100 
 

ผลการศึกษาค่าปัจจัยแวดล้อมของน้้า พบว่าน้้าใน
แม่น้้าชีที่ไหลผ่านจังหวัดมหาสารคามมีปริมาณสารอินทรีย์ที่
อยู่ ในน้้ามีค่าเฉลี่ย 86.99±10.75% โดยที่สถานีที่  S03 
หมู่บ้านท่าขอนย่าง ต้าบลท่าขอนยาง อ้าเภอเมือง เป็น
สถานีที่มีปริมาณสารอินทรีย์ต่้า ส่วนสถานีอื่นพบว่ามี
ปริมาณสารอินทรีย์สูง ค่าความเป็นกรดเป็นด่างเฉลี่ย  
8.07±1.12 มีค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้้าเฉลี่ย 
6.13±1.56 mg/L มีค่าปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ต้องการ
ใช้ในการย่อยสลายอินทรีย์สารที่มีอยู่ ในน้้า3.09±0.92 
mg/L ปริมาณแอมโมเนีย 0.71±0.17 mg/L และออร์โท
ฟอสเฟตในน้้าเฉลี่ย 0.24±0.10 mg/L (Table 2) 

 
 

 

 
 

ผลการศึกษาแพลงก์ตอนพืชของล้าน้้าชีในเขต
จังหวัดมหาสารคาม  พบแพลงก์ตอนพืชใน Division 
Cyanophyta, Chlorophyta, Euglenophyta และ  
Bacillariophyta ในขณะที่แพลงก์ตอนพืชใน Division 
Chlorophyta เป็นกลุ่มที่มีปริมาณมากที่สุด รองลงมาคือ 
Division Bacillariophyta  โดยแพลงก์ตอนพืชชนิดเด่นที่
พบ คือ สกุล Pediastum sp. และ Scenedesmus sp. ซึ่ง
เป็นชนิดที่สามารถพบได้ในทุกสถานีและในทุกครั้งของการ
เก็บตัวอย่าง เป็นแพลงก์ตอนพืชที่บอกคุณภาพต่างๆ ของ
แหล่งน้้า และมีการปนเปื้อนของปริมาณธาตุอาหารสูง และ
จัดกลุ่มแพลงก์ตอนท่ีไม่สามารถสร้างสารพิษ หรือก่อให้เกิด
โ ท ษ โ ด ย ต ร ง ต่ อ สั ต ว์ น้้ า  ( Peerapornpisal, 2006; 

วิจารณ์ผลการวิจัย 
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Thaimuangphol  et al., 2016) ชนิดและความหนาแน่น
ของแพลงก์ตอนพืชที่มีปริมาณแพลงก์ตอนพืชสูง พบใน
สถานีท่ีมีการเลี้ยงปลานิลทั้ง 3 สถานี คือ สถานีที่ 1, 2 และ 
สถานีที่ 5 สาเหตุเนื่องจากสารอาหารที่เกิดจากการเลี้ยง
ปลานิล ส่งผลให้แพลงก์ตอนพืชมีการเจริญเติบโตและพบว่า
ในการเก็บตัวอย่างครั้งท่ี 4 เดือนกรกฎาคม 2558 มีปริมาณ
ความหนาแน่นแพลงก์ตอนพืชมากที่สุดในทุกสถานีเก็บ
ตัวอย่าง ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษา Thaimuangphol  et 
al. (2016) ที่ท้าการศึกษาองค์ประกอบชนิดและความ
หนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชบริเวณกระชังเลี้ยงปลานิลใน
ลุ่มน้้าชีตอนกลาง กรณีศึกษาบริเวณจังหวัดมหาสารคาม ใน
การเพิ่มขึ้นของสาหร่ายตามช่วงเดือนกรกฏาคมนี้ได้รับ

อิทธิพลจากหลายปัจจัย ได้แก่ ระดับน้้าที่ลดลงอย่าง
ต่อเนื่องในช่วงฤดูแล้งท้าให้ปริมาณธาตุอาหารในแหล่งน้้ามี
ความเข้มข้นสูง เนื่องจากในฤดูแล้งมีสารอินทรีย์ต่าง ๆ ที่ถูก
พัดพามาในช่วงฤดูฝนและตกตะกอนทับถม จะเกิดการย่อย
สลายและปลดปล่อยธาตุอาหารเข้าสู่มวลน้้า นอกจากนี้
อาหารที่หลงเหลือจากการให้อาหารปลานิลในกระชังยัง
สามารถเป็นปัจจัยที่ก่อให้เกิดการเพิ่มขึ้นของปริมาณธาตุ
อาหารภายในแหล่งน้้า ที่อาจส่งผลให้เกิดการเพิ่มจ้านวนขึ้น
ในช่วงเวลาดังกล่าว (Chuapoehuk, 1999; Nakmee et 
al., 2011)  ) โดยจะเห็นได้ชัดเจนจากผลการศึกษาในเดือน
มีนาคม ที่ระดับน้้าในแม่น้้าชีมีระดับค่อนข้างต่้า น้้ามีการ
ไหลเวียนน้อย และพบว่าแพลงก์ตอนพืชมีปริมาณเพิ่มขึ้น 

 
Table 2 Physical-chemical properties of water quality in aquaculture area at the middle Chi river Maha 

Sarakham Province 
Parameters Stations  Surface 

water 
standards  

 (4) 
SO1 S02 S03 S04 S05 S06 

Total  
Organic 
Carbon(%) 

96.61±11.80 96.72±13.05 56.84±9.77 88.91±10.00 

 

91.07±9.36 

 

91.82±10.51 

 

86.99±10.75  

pH 7.72±0.98 7.92±1.07 7.97±1.09 8.22±1.13 8.30±1.17 8.28±1.27 8.07±1.12 5-9 

DO (mg/L) 4.59±2.27 5.63±1.76 6.20±1.22 6.51±1.28 6.67±1.25 7.18±1.58 6.13±1.56 2 

BOD (mg/L) 3.83±1.08 3.69±1.30 2.89±0.57 3.37±0.57 2.52±0.99 2.24±1.01 3.09±0.92 4.0 

 NH3-N(mg/L) 0.71±0.22 0.72±0.20 0.74±0.17 0.64±0.21 0.54±0.14 0.46±0.10 0.71±0.17 0.5 

PO4
-P(mg/L-) 0.32±0.06 0.24±0.10 0.24±0.12 0.21±0.13 0.20±0.10 0.22±0.10 0.24±0.10  
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สรุปผลการวิจัย สรุปผลการวิจัย 

คุณภาพน้้า เมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐาน
คุณภาพน้้าผิวดิน เป็นประเภทที่ 4 เมื่อใช้ค่า BOD เป็น
เกณฑ์ในการพิจารณา ตามมาตรฐาน ปริมาณสารอินทรีย์สูง
ทุกสถานี ยกเว้นสถานีที่ SO3 เนื่องจากการที่สถานีมี
ปริมาณสารอินทรีย์สูง  ค่าแอมโมเนีย และค่าออร์ โท
ฟอสเฟตมีค่าสูงมีคุณภาพน้้าไม่ดี (Eutrophic status) 
เนื่องจากมีปริมาณสารอาหาร มีสาเหตุมาจากการปนเปื้อน
ของสิ่งปฏิกูลต่างๆ เนื่องจากมีการเลี้ยงปลากระชัง และมี
การเพาะปลูกพืชและปล่อยน้้าทิ้งจากแหล่งชุมชน การ เลี้ยง
สัตว์ใกล้แม่น้้า รวมถึงการชะล้างหน้าดินส่งผลให้ปริมาณ
สารอินทรีย์สูง  ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ค่าปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายน้้า เป็นไปตามมาตรฐานคุณภาพน้้าใน
แหล่งน้้าผิวดินของประเทศไทยประเภทที่  4 ซึ่ ง เป็น
มาตรฐานของแหล่งน้้าผิวดินที่ได้รับน้้าทิ้งจากกิจกรรมบาง
ประเภทแต่สามารถอุปโภค ซึ่งประชาชนจะน้ามาบริโภคได้
ต้องผ่านการฆ่าเช้ือโรคตามปกติ และผ่านกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน้้าเป็นพิเศษก่อน และสามารถน้ามาใช้ทาง
อุตสาหกรรมได้ (Notification of the National Environ-
mental Board, 1994)  

 จากการวิจัยครั้งนี้ พบว่าบริเวณที่มีกระชังเลี้ยง
ปลานิล หรือที่มีเกษตรกรรม พบว่ามีความหนาแน่นชนิด
ของแพลงก์ตอนพืช ซึ่งจะเป็นข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับการ
จัดการเลี้ยงปลานิลในกระชังบริเวณล้าน้้าตามธรรมชาติ ให้
มีความเหมาะสมกับการเปลี่ยนแปลงของแหล่งน้้าตามช่วง
ฤดูกาล พัฒนาการเลี้ยงปลาให้มีความยั่งยืนและเป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
จากการศึกษาแพลงก์ตอนพืชในแต่ละจุดเก็บ

ตัวอย่าง ของล้าน้้าชีในเขตจังหวัดมหาสารคาม  ระหว่าง
เดือนมกราคม พ.ศ. 2558 ถึง เดือน มกราคม พ.ศ. 2559  
พบแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 4 Division และ 36 genera คือ 
Division Cyanophyta (6 genera), Division Chloro-
phyta (13 genera), Division Euglenophyta  
( 5 genera) และ Division Bacillariophyta ( 12 genera)  
สาหร่ายสกุลเด่นที่ พบ คือ Scenedesmus sp.และ 
Pediastrum sp. มาตรฐานคุณภาพน้้าในแหล่งน้้าผิว
ดินที่พบประเภทที่ 4 ซึ่งเป็นมาตรฐานของแหล่งน้้าผิว
ดินที่ได้รับน้้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทแต่สามารถ
อุปโภคได้ 

 
 
การศึกษาคร้ังนี้ได้รับเงินสนับสนุนจากสภาวิจยั

แห่งชาติ (วช.) ที่ได้จัดสรรงบประมาณในการสนับสนุน
งานวิจัยนี้  และขอบคุณสาขาวิชาชีววิทยา คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคาม ที่สนับสนุนงานวิจัยคร้ังนี้ 

 
 
 
 

สรุปผลการวิจัย 

กิตติกรรมประกาศ 
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The processes for the concentration of fatty acids in the production of polyunsaturated fatty acids 
(PUFA) have become very important because of the beneficial properties of these substances to human 
health and in functional foods. Optimization of the concentrating conditions of Polyunsaturated fatty acid 
(PUFA) extracted from rice bran oil was studied to obtain maximum concentration. The crude rice bran oil 
was extracted from the KDML105 rice bran variety, and the extracted oil was used as fresh crude oil. The 
PUFA was concentrated by the urea complexation method. A hexagonal rotatable design was applied to 
examine the effects of crystallization temperature and urea-to-fatty acid ratio on the total content of PUFA 
(Y). We investigated the changes of different crystallization temperatures (-10, 0 and 10oC) and urea-to-fatty 
acid ratios (2:1, 3:1 and 4:1, w/w) on the total PUFA content. The second order polynomial regression model 
for response was employed to generate the response surfaces. Under the optimum conditions of -7.2°C and 
a urea-to-fatty acid ratio of 2.91 (w/w), the total concentration of PUFA could be increased by up to 77.48% 
was obtained. 

Keywords : Polyunsaturated Fatty Acids, Rice Bran Oil Concentrate and Urea Inclusion 
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Rice is the most important cereal product 
in Asia and is the most overwhelming staple food 
in most populations of this region (Wadsworth, 
1992; Van Hoed et al., 2006). It is grown in more 
than 100 countries, and there are around 18,000 
varieties that count for about 25% of the world’s 
food grain production (Hernandez et al., 2000). 
Rice processing or milling produces several 
streams of material, including husks, milled rice, 
and bran. The bran is the hard outer layer of rice 
consisting of aleurone and pericarp. Rice bran, a 
by-product of rice milling industry is an indis-
pensable, less expensive abundantly available as 
soft and fluffy off-white powdery material, during 
the milling period (Satter et al., 2014). The 
utilization of commercial rice bran and its 
potential food values are recognized, and it has 
recently been increased with the development 
of highly promising processes and products 
(Rosniyana et al., 2007). Recently, the use of rice 
bran is gaining importance in many studies due to 
the fact that, during the processing of whole rice, 
large amounts of the grain’s outer layers are 
removed, raising the concentration of nutrients in 
the bran and rendering it into an important 
source of nutrients for the food industry and 
human consumption (Imsanguan et al., 2008; 
Lilitchan et al., 2008). 

Rice bran is an incredible source of 
vitamins, minerals, amino acids, essential fatty 
acids, dietary fiber and more than 100 antioxidant 
nutrients that helps to fight against disease and 
promote to good health (Malekean et al., 2000). 
Rice bran products have been widely used in 
food, agricultural and cosmetic industries. With 
the advent of biomedical research, scientists 
have unlocked important pharmacological and 
physiological properties within constituents of 

rice bran, supporting a role for these products in 
health maintenance and disease prevention 
(Jariwalla, 2001). In the earlier times, rice bran 
was used as either fertilizer or animal feed. But 
these days, it is used for extraction of oil namely 
rice bran oil (Hammond, 1994; Van Hoed et al., 
2006). The most successful countries producing 
rice bran oil are in India and Thailand (Sharma et 
al., 2015). 

Rice bran oil is composed of 4% unsa-
ponifiables, 2-4% free fatty acids and 88-89% 
neutral lipids. The unsaponifiable fraction is a 
complex mixture of naturally occurring anti-
oxidant compounds such as vitamin E and γ-
oryzanol. Rice bran oil has several unique 
properties that render its suitability for niche 
markets like nutraceutical and pharmaceutical 
industries. Rice bran oil has been in high demand 
for pharmaceutical and dietetic purposes. 
However, rice bran oil is unattractive because it 
contains substantial amounts of undesirable 
saturated fatty acids (SFA). It has been reported 
that polyunsaturated fatty acids (PUFA) 
concentrates devoid of more saturated fatty 
acids are preferred to rice bran oil. They, at the 
lowest possible amount, supply the daily intake 
of total lipid (Haagsma et al., 1982). Therefore, 
consumption of appropriate amounts of PUFA 
needs to be considered. In production of highly 
concentrated PUFA components, separation of 
essential fatty acids is difficult. Rice bran oil is a 
complex mixture of fatty acids with varying chain 
lengths and instauration degrees. Therefore, 
commercial production of rice bran oil concen-
trates with high percentages of PUFA is now a 
main concern for researchers in this area 

The available methods to produce PUFA 
concentrate includes supercritical fluid extraction, 
urea complexation, molecule distillation, freezing 
crystallization, lipase concentration, silver ion 

Introduction 
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complexation and high performance liquid 
chromatography (Medina et al. 1998; Liu et al., 
2006; Corrêa et al., 2008; Chakraborty and Raj, 
2009). However, Urea complexation is the most 
simple and the most efficient technique for 
obtaining PUFA concentration in the form of free 
fatty acids. For elimination of fatty acids, urea 
complexation is a good established technique 
(Homayooni et al., 2014). The main application of 
the urea complexation method is the separation 
of SFA and mono-unsaturated fatty acids (MUFA) 
from PUFA (Medina et al., 1998; Wanasundara 
and Shahidi, 1999; Liu et al., 2006). 

Urea complexation is favoured because 
the complexation depends upon the con-
figuration due to presence of multiple bonds 
rather than the physical properties of the 
molecules, such as melting point or solubility. 
Pure urea crystallizes in a tightly packed tetra-
gonal structure with channels of 5.67 Å in dia-
meter. SFA, whose straight chain molecules, form 
hexagonal crystal with urea in 8-12 Å channel 
diameter. However, monoenes are more readily 
complexed as compared to dienes, which in turn, 
are more readily complexed than trienes. Urea 
complexes formation depends on the degree of 
unsaturation of the fatty acids (Medina et al., 
1998; Wanasundara and Shahidi, 1999; Liu et al., 
2006). However, a literature search revealed no 
information on the fatty acid composition of rice 
bran oil purified by urea complexation. This 
research has contributed to advances in the 
implementation of the technological processing 
of PUFA concentrate. Urea complexation of rice 
bran oil was carried out to concentrate PUFA of 
oil. Variables such as crystallization temperature 
(X1, 

oC) and urea-to-fatty acid ratio (X2, w/w) were 
studied collectively in order to optimize the 
conditions to obtain a maximum concentration of 
PUFA. Moreover, this study shows model 

equations that predict the PUFA concentrate of 
rice bran oil based on crystallization temperature 
and urea-to-fatty acid ratio. 

 

1. Materials
Rice bran of Oryza sativa L., cultivar 

KDML105 was collected from the Roi-Et 
Agricultural and Food Products, Co, Ltd., Roi-Et 
Province, Thailand. Prior to conducting the 
experiment, rice bran was stored at -20oC. The 
extraction, refining (R) and bleaching (B) of the oil 
were carried out according to the recommended 
procedures for commercial oil (Sunarya et al., 
1996). The rice bran oil was stored under nitrogen 
at -25oC in an amber glass container until used. 
Fatty acid methyl esters were purchased from 
either Fluka (Buchs, Switzerland) or Sigma (St. 
Louis, USA). The other solvents and reagents 
used in the gas chromatography analysis were 
purchased from Merck (Darmstadt, Germany). All 
other chemicals used in this study were of 
analytical grade. 

2. Preparation of free fatty acids from rice
bran oil

The preparation of free fatty acids from 
rice bran oil took place according to the 
following procedure. Rice bran oil (175 g) was 
treated with 200 ppm butylated hydroxytoluene 
(BHT) before saponification with a mixture of KOH 
(40.25 g), distillated water (77 ml) and 95% 
aqueous ethanol (462 ml). The saponification was 
operated at 62±2oC for 1 h under nitrogen. 
Distilled water (350 ml) was added to the soap 
and then acidified with 6 N hydrochloric acid to 
release the free fatty acids. The mixture was 

Materials and Methods 
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transferred to a separating funnel and the 
liberated fatty acids were extracted into 350 ml 
hexane. The hexane layer was washed with 
distilled water and dried over anhydrous sodium 
sulphate. Solvent was removed in a rotator 
evaporator at 40oC under vacuum to recover free 
fatty acids which were then stored under 
nitrogen at -25oC in dark amber glass containers 
until used in the urea complexation.  

3. Preparation of rice bran oil concentrates by
urea complexation

The separation of rice bran oil concen-
trates from the hydrolyzed fatty acid mixture of 
parboiled rice bran oil was carried out by urea-
fatty acid adduct formation according to the 
following procedure. Free fatty acid (300 g) was 
mixed with 20% (w/v) urea in 95% aqueous 
ethanol and then heated at 60-70oC, with stirring, 
until the whole mixture turned into a clear 
homogeneous solution. Two variables we 
evaluated were crystallization temperature (X1), 
and urea-to-fatty acid ratio (X2). The urea-to-fatty 
acid ratio was changed by using different 
amounts of urea (2:1, 3:1 and 4:1 w/w). Initially, 
the urea-fatty acid adduct was allowed to 
crystallize at -10oC, -5oC, 0oC, 5oC and 10oC for 8 
hrs. The crystals formed (urea-fatty acid adducts 
are also referred to as the urea complexing 
fraction) were separated from the liquid (non-
urea complexing fraction) by filtration under 
suction using a Buchner funnel lined with a No.1 
Whatman filter paper. The filtrate was diluted 
with an equal volume of water and acidified to 
pH 4-5 with 6 N HCl; an equal volume of hexane 

was subsequently added. The mixture was stirred 
thoroughly for 1 h and then transferred to a 
separating funnel. The hexane layer, containing 
liberated fatty acids, was separated from the 
aqueous layer containing urea. The hexane phase 
was washed out with distilled water (2×150 ml) 
to remove any remaining urea and then dried 
over anhydrous sodium sulfate, and the solvent 
was removed in a rotator evaporator at 40oC 
under vacuum. 

4. Gas chromatography (GC) analysis
Free fatty acids were transformed into 

the corresponding methyl esters. In detail, 3 ml 
of HCl-methanol reagent and 1 ml of toluene 
reagent were added to the 100 mg of extracted 
lipid samples, and they were then heated at 70oC 
for 2 h. Fatty acid methyl esters were extracted 
in 2 ml of hexane, and stored at -25oC before 
chemical analysis. The fatty acid methyl esters 
were analyzed by a Shimadzu (GC-2014) gas 
chromatography with a flame ionization detector 
(FID). The esters were separated on a 60 m × 0.25 
mm i.d. wall-coated open tubular fused silica 
capillary column coated with DB-WAX. Column 
injector and detector temperatures were 250 and 
270oC, respectively. The carrier gas was nitrogen 
flowing at 1.27 ml/min. The temperature program 
was 150-180oC at 20oC/min, then from 180oC to 
220oC at 2.5oC/min, held at 220oC for 3 min, then 
from 220oC to 230oC at 10oC/min, held at 230oC 
for 3 min and from 230oC to 235oC at 5.0oC/min, 
held at 235oC for 10 min (Thammapat et al., 
2010). Individual methyl esters were identified 
against the retention time of standard methyl 
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esters. Fatty acid composition was calculated by 
the following formulae. 

Fatty acid composition = area under 
each peak/total areas of all fatty acids appearing 
in the chromatogram x 100 

5. Optimization procedure for production of
PUFA concentration by urea complexation of
rice bran oil

In this study, the hexagonal rotatable 
design (Gacula and Singh, 1984) was employed to 
study the total content of PUFA (Y variable) by 
urea complexation of rice bran oil. The crystalli-
zation temperature (X1) and urea-to-fatty acid 
ratio (X2) were independent variables employed 
to optimize Y variable. The level of variables for 
the development of the model is represented in 
Table 1. Triplicate reactions were carried out at 
all designed points except at the central point 
(0,0) where four replications were performed to 
allow the estimation of the ‘pure error’. All 
experiments were carried out in a randomized 
order to minimize the effect of unexplained 
variability in the observed responses due to 
extraneous factors. A quadratic polynomial 
regression model was assumed for predicting 
individual Y variable. The model proposed for 
each response of Y is: 

Y = β0 + Σβi Xi + Σβii X
2
i + ΣΣβijXi Xj 

In this model, β0, βi, βii and βij were 
intercept, linear, quadratic and interaction 
regression coefficient terms, respectively, and Xi 
and Xj were independent variables. The Design-

Expert was used to analyze the data of urea 
complexation by fitting all the data to suitable 
regression models. Response surfaces were 
developed using the fitted quadratic polynomial 
equations obtained from the response surface 
regression (RSREG) analysis by holding the 
independent variables with the least effect on 
the response at a constant value and by 
changing the levels of the other variables. 

1. Fatty acid composition of rice bran oil
The compositions of fatty acids of rice 

bran oil are shown in Table 2 and Figure 1. The 
predominant fatty acids of rice bran were MUFA 
(59.75%), followed by PUFA (38.35%) and SFA 
(1.89%). The stearic acid (C18:0) was the major 
SFA, while oleic acid (C18:1) and linoleic acid 
(18:2) were the major MUFA and PUFA, 
respectively. These results are in agreement with 
previous studies on fatty acids of RD-6 rice, a 
popular glutinous rice cultivar for consumption in 
the North and Northeast of Thailand (Thammapat 
et al., 2016). The major contributors to n-3 PUFA 
was 18:3 while 18:2 was found to be the major n-
6 PUFA. Similar results were observed in other 
rice, such as RD-6 (Thammapat et al., 2015; 
Thammapat et al., 2016), Koshihikari, Kyeema 
and Doongara (Zhou et al., 2002). 

Results and Discussion 
Methods
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Table 1 Variables used for hexagonal rotatable design 
Coded- variable levels Natural-variable levels 

Z1 Z2 X1 (Crystallization Temperature, oC) X2 (Urea-to-fatty acid ratio, w/w) 
1.00 0.00 10.0 3.00 
0.50 0.87 5.0 3.87 
0.50 -0.87 5.0 2.13 
-0.50 0.87 -5.0 3.87 
-0.50 -0.87 -5.0 2.13 
-1.00 0.00 -10.0 3.00 
0.00 0.00 0.0 3.00 

Table 2 Fatty acid compositions (% total fatty acids) of rice bran oil 
Fatty acids Fatty acid content (%) 
C14:0 0.36±0.09 
C16:0 0.51±0.11 
C16:1 n-9 25.21±0.59 
C18:0 1.02±0.18 
C18:1 n-9 34.54±0.52 
C18:2 n-6 35.10±1.67 
C18:3 n-3 2.07±0.16 
C20:3 n-6 0.41±0.13 
C20:4 n-6 0.77±0.13 
Mean values ± standard deviation of determinations for triplicate samples. 

Figure 1 Fatty acid level of total fatty acid of rice 
bran oil 

2. Concentration of PUFA of rice bran oil
Experimental values obtained for res-

ponses: The total content of PUFA of rice bran 
oil for ten design points are given in Table 3. 
The maximum increase of PUFA content was 
73.56% in the non-urea complexed fraction, 
which was obtained at crystallization tempera-
ture of -5oC and urea-to-fatty acid ratio of 3.87. 
Fractionation results showed a total reduction in 
SFA and MUFA. The highest reduction was 
observed at the -5ºC. Complete removal of SFA 
and MUFA by urea complexation may be impos-
sible since some of the SFA and MUFA do not 
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complex with urea during crystallization 
(Homayooni et al., 2014). 

The urea-to-fatty acid ratio and 
crystallization temperature were the most 
influential variables affecting the degree of PUFA 
concentration. Generally, enrichment of PUFA in 
concentrate and liquid recovery yield varied 
inversely with the decreasing crystallization 
temperature as well as with the increasing urea-
to-fatty acid ratio (Liu et al., 2006). At low 
temperatures, fatty acids had a greater tendency 
to form urea compounds than at high 
temperatures, and the urea-to-fatty acid ratio 
could be used to segregate or isolate the fatty 
acids by their degree of unsaturation. Hasnisa 
and Jumat (2014) have reported similar results 
for the urea complexation experiment 
conducted on soybean oil. Crystallization of 
fatty acids in the presence of urea occurs at 
lower temperatures depending on the degree of 
the unsaturated fatty acids. The complexation 
limit depends on the urea-to fatty acid ratio and 
crystallization temperature. It can be concluded 
that lower crystallization temperature derived 
low percentage of PUFA. This is related to the 
crystallization of fatty acids at a suitable 
temperature depending on the required degree 
of complex concentration. 

In our present study, it was observed 
that the urea-to fatty acid ratio and 
crystallization temperature, both of which are 
strongly related, are the most influential 
variables affecting the degree of PUFA 
concentration. The variation in PUFA content 
with the urea-to-fatty acid ratio is different when 

the crystallization temperature is low, then 
when it is high (Medina et al., 1998). 

3. Analysis of model
Optimization of processing conditions, 

such as urea-to-fatty acid ratio (X1) and 
crystallization (X2), to maximize the PUFA 
content in rice bran oil by urea complexation 
was determined. The multiple regression co-
efficients obtained by employing a least square 
technique to predict a quadratic polynomial 
model for the PUFA content (Y) is summarized 
in Table 4. Multiple regression equations were 
generated relating the response variable to 
coded levels of the independent variables. 
Multiple regression coefficients were determined 
to predict quadratic polynomial models for 
PUFA content of rice bran oil. Analysis of 
variance (ANOVA) showed that the selected 
quadratic models adequately represented the 
data obtained for PUFA content. Examination of 
these coefficients with the t-test, for the PUFA 
content, indicated that linear and quadratic term 
of urea-to-fatty acid and crystallization tem-
perature were highly significant (P<0.01), 
whereas the interaction term of quadratic term 
of  urea-to-fatty acid and crystallization tem-
perature was also significant (P<0.05). These 
results suggested that the linear and quadratic 
terms of urea-to-fatty acid and crystallization 
temperature may be the primarily determining 
factors for PUFA content. The coefficients of 
independent variables deter-mined for the 
quadratic polynomial models (Table 4) for the 
PUFA content (Y) of rice bran oil is given below: 
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These results show that the models 
predicted for Y were adequate as indicated by 
error analysis that showed non-significant lack-

of-fit (P>0.05). The adjusted correlation co-
efficient for the determination (R2) of the PUFA 
content was 0.96. 

Table 3 Hexagonal rotatable design arrangement and response for PUFA of rice bran oil 
Variable levels Response (Y) 

X1 (Crystallization Temperature, oC) X2 (Urea-to-fatty acid ratio, w/w) PUFA (%) 
10.0 3.00 52.14±0.35 
5.0 3.87 60.71±0.18 
5.0 2.13 59.94±0.12 
-5.0 3.87 73.56±0.42 
-5.0 2.13 68.35±0.15 
-10.0 3.00 72.25±0.30 
0.0 3.00 56.80±0.09 
0.0 3.00 56.32±0.46 
0.0 3.00 55.75±0.24 
0.0 3.00 55.35±0.40 

Table 4 Regression coefficients of predicted quadratic polynomial model for response variable 

Variables 
Coefficients (β) 

Y (%) 
Intercept 56.06 
Linear 
Z1 -10.25**
Z2 1.73**
Quadratic 
Z11 6.14**
Z22 10.73**
Interaction 
Z12 -2.56*
R2 0.99
Y: the PUFA content  
**P < 0.01 highly significant, and *P < 0.05 significant 
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4. Optimization of process conditions to
maximize content of the PUFA of rice bran
oil

Two variables were given the fitted 
model were we chose it as the axis for the 
response surface plots. The linear, quadratic and 
interaction terms in second order polynomial 
were used to generate a three-dimensional 
response surface graph. The response surface for 
the PUFA content is given in Figure 2. The 
results of canonical response surfaces were 
given in Table 5. The stationary points for the 
PUFA content of rice bran oil by urea 
complexation predicted a maximum increase of 
78.90% at the urea-to-fatty acid ratio of 2.91 and 
crystallization temperature of -7.2oC. The result 
of the three-dimensional response surface 
indicated that the PUFA content would be 
increased with low temperature and high urea-
to-fatty acid ratio. 

Previous studies have reported different 
variable processing conditions for producing 
cereal oil concentrates. For example, Hasnisa 
and Jumat (2014) have reported that the 
content of PUFA was highest at the crystalli-
zation temperature of 4oC, urea-to-fatty acid 
ratio of 3 and crystallization time of 24 h. Our 
study used a lower crystallization temperature 
than those used in these studies, because of the 
higher long chain MUFA content in rice bran oil. 
It would be difficult to remove those fatty acids 
from the mixture as they were included in the 
urea crystals (Medina et al., 1998). Accordingly, 
the specific crystallization temperature of any 
individual cereal oil should be determined. The 

crystallization temperature also dependents on 
the degree of concentration desired (Shahidi and 
Wanasundara, 1998). 

Figure 2 Response surface for the effect of 
crystallization temperature and urea-to-fatty 
acid ratio on the content of PUFA of rice bran oil 
concentrates. 

The adequacy of the models predicted 
was examined by performing independent 
experiments at the optimal conditions for 
increased PUFA content by urea complexation 
conditions. Verification results revealed that the 
predicted values from this model was 
reasonably close to the observed one (Table 5), 
indicating that the model is suitable for the 
prediction of the study response. Our developed 
process has added nutritional value to rice bran 
oil with respect to bioactive substance. 

The processing parameters were found 
to be: a crytallization temperature of -7.2oC and 
urea-to-fatty acid ratio of 2.91. We selected 
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Table 5 Predicted and observed values for response variable in urea complexation experiment of rice 
bran oil 

Response variable 

Critical values of independent 
variables Stationary 

point 
Predicted 
value (%) 

Observed 
valuea (%) Crystallization 

temperature (oC) 
Urea-to-fatty 

acid ratio (w/w) 
Total PUFA content 
(%) 

-7.20 2.91 Maximum 78.90 77.48±1.14 
a Mean values ± standard deviation of determinations for triplicate samples 

these conditions in order to achieve the highest 
levels of the PUFA content of rice bran oil. 
Under these conditions, the PUFA content could 
be increased up to 77.48%. The urea complex-
ation process at low temperature and high urea-
to-fatty acid ratio was demonstrated to be a 
feasible method for the increase of PUFA 
content in rice bran oil concentrates. Our finding 
suggests that urea complexation could be 
considered as a very effective method for 
concentrating PUFA from rice bran oil leading to 
a potential use for the application in the food 
and pharmaceutical industries. 
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