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การพัฒนาทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศไทยในปัจจุบัน ส่งผลให้เกิดความก้าวหน้า

ทางด้านเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตรเปลี ่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว  ทำให้เกิดองค์ความรู้ งานวิจัย              

และนวัตกรรมทางการเกษตร ที ่เกี ่ยวข้องมากมาย เพื ่อเป็นการถ่ายทอดองค์ความรู้ทางด้านเกษตรศาสตร์           

และเทคโนโลยีการเกษตร ทางคณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จึงได ้จ ัดทำ

วารสารวิชาการเพื่อเผยแพร่องค์ความรู้และงานวิจัย ในรูปแบบบทความวิจัย (Research Article) บทความวิชาการ 

(Academic Article) และ บทความปร ิท ัศน ์  (Review Article) โดยม ีขอบเขตการร ับต ีพ ิมพ ์บทความด้าน

เกษตรศาสตร์และสาขาเทคโนโลยีการเกษตรที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ พืชศาสตร์ สัตวศาสตร์ ประมง วิทยาศาสตร์ทาง

สุขภาพสัตว์ วิทยาศาสตร์การอาหารและอุตสาหกรรมเกษตร ธุรกิจการเกษตร ส่งเสริมการเกษตร สารสนเทศ

การเกษตร  นวัตกรรมการเกษตร และนวัตกรรมเทคโนโลยีเครื่องจักรกลการเกษตร เป็นต้น โดยกำหนดการเผยแพร่

ปีละ 2 ฉบับ ฉบับที่ 1 ระหว่างเดือนมกราคม – มิถุนายน และ ฉบับที่ 2 ระหว่างเดือนกรกฎาคม – ธันวาคม          

วารสารเกษตรพระวรุณในปี พ.ศ. 2565 ถือเป็นปีที่ 19 โดยวารสารได้รับผลการประเมินคุณภาพวารสาร  
อยู่ในฐานข้อมูล TCI กลุ่มที่ 1 ซึ่งเป็นวารสารที่อยู่ในผลประเมินคุณภาพมีระยะเวลาการรับรองคุณภาพวารสารตั้งแต่
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คุณภาพเป็นที่การยอมรับและมีประโยชน์ต่อวงวิชาการด้านเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร  

สำหรับวารสารปีที่ 19 (Volume 19) ฉบับที ่ 1 (Number 1) นี้ประกอบด้วยบทความวิจัย (Research 

Articles) จำนวน 12 บทความ จากหลากหลายสาขาที่เกี่ยวข้อง โดยมีกำหนดการเผยแพร่ระหว่างเดือน มกราคม - 

มิถุนายน พ.ศ. 2565 ผ่านวารสารตีพิมพ์ในรูปเล่มวารสาร (ISSN 1685–8379) และเผยแพร่ออนไลน์ผ่านระบบ Thai 

Journal online (ThaiJO) (ISSN 2773–9627) 

ทางกองบรรณาธิการเกษตรพระวรุณหวังเป็นอย่างยิ่งว่าจะเป็นสื่อกลางในการช่วยเผยแพร่องค์ความรู้ ใหม่

และงานวิจัยทางด้านเทคโนโลยีการเกษตรแก่ คณาจารย์ นักวิจัย นักวิชาการ นักศึกษาและผู้ที่สนใจให้ได้รับข้อมูลที่มี

ประโยชน์ในการต่อยอดองค์ความรูแ้ละงานวิจัยที่เก่ียวข้องเพื่อการพัฒนาประเทศให้ก้าวหน้าและยั่งยืนต่อไป  
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี ้มีวัตถุประสงค์เพื ่อศึกษาและเปรียบเทียบตัวแบบการพยากรณ์ที ่เหมาะสมสำหรับพยากรณ์ราคา  
ยางแผ ่นด ิบ โดยนำเสนอ 3 ต ัวแบบ ได ้แก ่  วิ ธีของโฮลท ์ ว ิธ ีการทำให ้ เร ียบแบบเอ็กซ ์โปเนนเช ียลสองชั้น  
และวิธีของบ็อกซ์–เจนกินส์ ซึ่งข้อมูลท่ีนำมาใช้ในการศึกษาเป็นราคายางแผ่นดิบในประเทศไทย ตั้งแต่เดือนมกราคม 2554 
ถึงเดือนธันวาคม 2564 จำนวน 132 เดือน ซึ่งข้อมูลถูกแบ่งออกเป็น 2 ชุด ข้อมูลชุดที่ 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม 2554  
ถึงเดือนธันวาคม 2563 จำนวน 120 เดือน สำหรับสร้างตัวแบบทั้ง 3 ตัวแบบ ข้อมูลชุดที่ 2 ตั้งแต่เดือนมกราคม 2564   
ถึงเดือนธันวาคม 2564 จำนวน 12 เดือน นำมาใช้สำหรับการเปรียบเทียบความแม่นของค่าพยากรณ์ โดยใช้เกณฑ์พิจารณา
จากร้อยละของค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย จากการศึกษาพบว่าตัวแบบที่เหมาะสมท่ีสุดสำหรับพยากรณ์ราคายางแผ่นดิบ
ในประเทศไทยคือตัวแบบวิธ ีของโฮลท์ ม ีต ัวแบบพยากรณ์ด ังสมการ ( ) ( )t 0 t 1t

ˆ ˆX̂ k b b k= +  เม ื ่อค่าเริ่มต้น 

0b̂ 105.3471=  และ 1b̂ 0.6522= −  ให้ค่าร้อยละของค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยต่ำท่ีสุดเท่ากับ 6.608  

คำสำคัญ 
ราคายางพาราในประเทศไทย 
วิธีของโฮลท์ 
วิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กซ์โปเนนเชียล
สองชั้น 

วิธีของบ็อกซ์–เจนกินส์ 

 

บทนำ 
ยางแผ่นดิบ คือยางแผ่นที่เกษตรกรผลิตขึ้นโดยยังไม่ผ่านการ

รมควัน ปัจจุบันสถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตร
และสหกรณ์ ได ้กำหนดมาตรฐานสำหร ับการซื ้อขายในตลาด 
ยางแผ่นดิบ โดยแบ่งออก 4 ระดับ คือ ยางแผ่นดิบคุณภาพ 1 ถึง 4 
ซึ ่งมีลักษณะที่ดีและลดหลั่นลงไป สำหรับยางแผ่นดิบคุณภาพดี 
หมายถึงยางแผ่นดิบคุณภาพ 1 ถึง 3 เท่านั้น ในการคัดยางแผ่นดิบ  
จะใช้สายตา ประสบการณ์ เพื ่อให้สามารถใช้วิจารณญาณในการ 
ค ัดค ุณภาพได้ ถ ู กต้ องมาก ท่ี ส ุด  (Cooperative fund rubber 
thongphaphum, 2013) เป็นที ่ทราบกันดีว ่ายางพาราเป ็นพืช
เศรษฐกิจที่สำคัญของประเทศไทย เนื่องจากผลผลิตจากต้นยางพารา
สามารถนำมาทำการแปรรูป เพ ื ่อนำไปใช ้เป็นปัจจ ัยการผลิต 
ในอุตสาหกรรมท่ีสำคัญหลายอย่าง เช่น อุตสาหกรรมยานยนต์ 
อ ุตสาหกรรมเคร ื ่องม ือแพทย ์ ตลอดจนผลิตภ ัณฑ์ต ่าง ๆ ท่ี มี
ส่วนประกอบของยางพาราที่ใช้ในชีวิตประจำวัน ในปัจจุบันแม้ว่า
สินค้าเกษตรของประเทศไทยมีอย ู ่มากมายแต่พบว่ายางพารา  
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เป็นสิน ค้า ท่ีสำค ัญของประ เทศไทย ( Keerativibool, 2015) 
นอกจากนี้ยางพารายังสามารถสร้างรายได้ให้กับประเทศ สร้างอาชีพ
ให้กับประชาชนทำให้ประชาชนมีรายได้เลี้ยงตนเอง ด้วยเหตุดังกล่าว
ประเทศต่าง ๆ จึงเริ ่มหันมาให้ความสนใจกับการปลูกยางพารา  
มีการผลิตและการส่งออกมากขึ้น ส่งผลให้ปริมาณยางในตลาดโลก
เพิ่มสูงขึ้น เกิดการแข่งขันในด้านราคา ดังนั้นจึงทำให้ราคายางตกตํ่า  
ทำให้เกษตรกรขาดความมั่นใจถึงผลตอบแทนท่ีจะได้รับจากการปลูก
ยางพารา การพยากรณ์ทางสถิติเป็นวิธีการหนึ่งที่สามารถนำไปใช้  
ในการตัดสินใจบริหารจัดการด้านความเสี่ยง เป็นข้อมูลแก่เกษตรกร
ชาวสวนยางในการตัดสินใจ เพื่อลดหรือป้องกันความเสี่ยงที่จะเกิดขึ้น
ให ้น ้ อย ท่ีส ุ ด  (Keerativibool & Kanjanasamranwong, 2015)  
เมื่อทราบค่าพยากรณ์ของราคายางในอนาคต ซึ่งจะส่งผลดีต่อการ
วางแผนในการปลูกยางของเกษตรกร ทำให้สามารถประมาณการ 
เพิ่มหรือลดพื้นที่ในการเพาะปลูกได้อย่างเหมาะสม รวมถึงยังส่งผลดี
ต่อรัฐบาลในการวางนโยบายเชิงกลยุทธ์ทางด้านการค้า และการ
จัดเตรียมมาตรการรองรับกับสถานการณ์และปัญหาราคายางตกตํ่า



 N. Suvanna / (PRAWARUN AGRICULTURAL JOURNAL 2022) 19(1): 8 – 18  9 

ต่อไป ดังนั้นวัตถุประสงค์ของการศึกษาครั้งนี ้ คือ เพื่อหาตัวแบบ  
ท่ีเหมาะสมสำหรับการพยากรณ์ราคายางแผ่นดิบในประเทศไทย 

 

อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 
การว ิจ ัยคร ั ้ ง น้ีดำเน ินการสร ้างต ัวแบบพยากรณ์ราคา 

ยางแผ่นดิบด้วยโปรแกรมสำเร ็จรูปทางสถิติ SPSS (Statistical 
Package for Social Sciences) รุ่น 11.5 โดยใช้อนุกรมเวลาราคา
ยางแผ่นดิบ (บาท/กิโลกรัม) ณ โรงงาน รวบรวมโดยสำนักตลาด
กลางยางพารา เว็บไซต์ของการยางแห่งประเทศไทย เป็นราคายาง
แผ่นดิบ ตั้งแต่เดือนมกราคม  2554 ถึงเดือนธันวาคม 2564 จำนวน 
132 เดือน ผู้วิจัยได้แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ชุดท่ี 1 คือ ข้อมูลตั้งแต่
เดือนมกราคม 2554 ถึงเดือนธันวาคม 2563 จำนวน 120 เดือน 
สำหรับใช้ในการสร้างตัวแบบการพยากรณ์ด้วยวิธีการทางสถิติทั้ง 3 
ตัวแบบ ได้แก่ วิธีของโฮลท์ วิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กซ์โปเนนเชียล
สองชั ้น และวิธ ีของบ็อกซ์ – เจนกินส์ โดยเกณฑ์ที ่ใช ้ในการ
เปรียบเทียบพิจารณาจากร้อยละของค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย 
(Mean absolute percentage error, MAPE) ของข ้อมูลช ุดที ่  1 
แล้วพบว่าตัวแบบเหล่าน้ีเป็นตัวแบบท่ีเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดน้ี
มากกว่าตัวแบบการพยากรณ์แบบอื่น ๆ ข้อมูลชุดที่ 2 คือ ข้อมูล
ตั้งแต่เดือนมกราคม 2564 ถึงเดือนธันวาคม 2564 จำนวน 12 เดือน 
สำหรับการเปรียบเทียบความแม่นของค่าพยากรณ์โดยใช้เกณฑ์ร้อย
ละของค่าคลาดเคลือ่นสมับูรณ์เฉลีย่ท่ีต่ำท่ีสุด 
1. วิธีของโฮลท์ (Holt’s method) 

วิธีการพยากรณ์ที่เหมาะสมสำหรับข้อมูลที่มีแนวโน้มเชิงเส้น
ระยะสั้น วิธีนี้ใช้ค่าคงตัวการทำให้เรียบ 2 ค่า เป็นตัวถ่วงน้ำหนัก
ระดับและความชันของข้อมูลแยกกันให้ค่า และเป็นค่าคงตัวการทำให้
เรียบของระดับและความชันของข้อมูลตามลำดับโดยที่ 0 1     
และ 0 1   ดังสมการ (1) (Lorchirachoolnkul & Jitthavech, 
2005) 

 

t 0t 1t tX b b= + +      (1) 
โดยที่ tX  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t 
  0tb  แทนระดับของข้อมูล ณ เวลา t 
  1tb  แทนความชันแนวโน้มของข้อมูล ณ เวลา t 

  t  แทนค่าคลาดเคลื่อนและ ( )2
t NID 0,   

 
พิจารณาตัวแบบในสมการ (1) ซึ ่งค่าพยากรณ์ของ tX   

คือ tX̂  วิธีน้ีจะประมาณระดับของข้อมูลและความชันแนวโน้ม 

ของข้อมูล ณ เวลา t คือ 0t 1tb ,b  ด้วย 0t 1t
ˆ ˆb ,b  โดยใช้เทคนิค 

การทำให้เรียบแบบเอ็กซ์โปเนนเชียลด้วยค่าคงตัว   และ    
ดังสมการ (2) และ (3) 

( )0t t t 1
ˆ ˆb X 1 X −=  + −                                    (2) 
 

( )( ) ( ) ( )1t 0t 0 t 1 1 t 1
ˆ ˆ ˆ ˆb b b 1 b

− −
= − + −                   (3) 

 
และสมการที ่ ใช ้ในการพยากรณ์ k หน่วยเวลาล่วงหน้า  

ณ เวลา t คือ สมการ (4) 
 

( ) ( )t 0t 1t
ˆ ˆX̂ k b b k= +                                        (4) 

 
เมื่ อ ได ้ต ั วแบบพยากรณ ์แล ้วจะดำเน ินการตรวจสอบ

คุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ คือ ความคลาด
เคลื่อนต้องมีการแจกแจงแบบปกติ ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบคอล
โมโกรอฟ–สมีร์นอฟ มีการเคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน ตรวจสอบโดย
พิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่ อน  
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ ตรวจสอบโดยใช้ Student’s T–test และมี
ความแปรปรวนคงที ่ท ุกช่วงเวลา ตรวจสอบโดยใช้ F–test ของ 
เลวีนภายใต้การใช้ค่ามัธยฐาน (Levene’s Test based on Median) 
2. ว ิธ ีการทำให้เร ียบแบบเอ็กซ ์โปเนนเช ียลสองช ั ้น ( Double 
exponential smoothing method, DES) 

วิธีนี้จะให้น้ำหนักต่าง ๆ กันสำหรับข้อมูลที่หน่วยเวลาต่าง ๆ 
โดยจะให้น้ำหนักของข้อมูลลดลงแบบเอ็กซ์โปเนนเชียลตามหน่วย
เวลา ท่ี ห่ างออกไปในอดี ต  ล ั กษณะการให ้ข ้ อมู ล เป ็ นดั ง น้ี  
(Lorchirachoolnkul & Jitthavech, 2005) 

 
ข้อมูล 

1 2 3 t 2 t 1 tX X X X X X− −
 

น้ำหนัก t 1 t 2 t 3 2 1 0a a a a a a− − −  
 
เมื่อ a คือค่าคงตัวที ่เรียกว่าปัจจัยส่วนลดและ 0 a 1    

ค่าพยากรณ์ 1 หน่วยเวลาล่วงหน้า ณ เวลา t จึงเป็นค่าเฉลี่ยแบบถ่วง
น้ำหนัก และวิ ธี น้ี พัฒนามาจากวิ ธีการทำให้ เรียบแบบเอ ็ก ซ์  
โปเนนเชียลชั้นเดียวเพื่อสามารถให้ใช้ได้กับข้อมูลที่มีแนวโน้มและ
สามารถปรับค่าพยากรณ์ตามแนวโน้มของข้อมูลจริงได้ พิจารณาดัง

ตัวแบบในสมการ (1) และประมาณค่า 0t 1tb ,b  ด้วย 0t 1t
ˆ ˆb ,b  

ดังสมการ (5) และ (6) 
 

0t 1t 2tb̂ 2S S= −                                                  (5) 
 

( )1t 1t 2t

1 a
b̂ S S

a

− 
= − 
 

                                     (6) 

 

การหาค่าเริ่มต้นของ 0t 1t
ˆ ˆb ,b  ณ เวลา t=0 จะต้องทราบค่า 
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10 20S ,S ซ่ึงพิจารณาได้จากสมการ (7) และ (8)  
 

10 0 1

aˆ ˆS b b
1 a

 
= −  

− 
                                         (7) 

 

20 0 1

2aˆ ˆS b b
1 a

 
= −  

− 
                                        (8) 

 

โดยที่ 0 1
ˆ ˆb ,b  หาได้จากการพยากรณ์โดยใช้ตัวแบบแนวโน้ม

เชิงเส้นระยะยาว ณ เวลา t=0 และหา 
1t 2tS ,S  ได้จากสมการ  

(9) และ (10) 
 

( ) ( )1t t 1 t 1
S 1 a X aS

−
= − +                                      (9) 

 

( ) ( )2t 1t 2 t 1
S 1 a S aS

−
= − +                                 (10) 

 
สามารถหาค่าพยากรณ์ 1 หน่วยเวลาล่วงหน้า ณ เวลา t  

ดังสมการ (4) 
เมื่ อ ได ้ต ั วแบบพยากรณ ์แล ้วจะดำเน ินการตรวจสอบ

คุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ คือ ความคลาด

เคลื่อนต้องมีการแจกแจงแบบปกติ ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบ  

Kolmogorov–Smirnov มีการเคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน ตรวจสอบ

โดยพิจารณาจากกราฟ Autocorrelation Function (ACF) และ 

Partial Autocorrelation Function (PACF) ของความคลาดเคลื่อน 

มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ ตรวจสอบโดยใช้ Student’s T–test และมี

ความแปรปรวนคงที ่ท ุกช่วงเวลา ตรวจสอบโดยใช้ F–test ของ        

เลวีนภายใต้การใช้ค่ามัธยฐาน (Levene’s Test based on Median) 

3. วิธีของบ็อกซ์–เจนกินส์ (Box–Jenkins method) 
มีการกำหนดตัวแบบโดยเริ่มจากตรวจสอบคุณสมบัติฟังก์ชัน

สหสัมพันธ์ในตัว (ACF) และฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวบางส่วน (PACF) 
ของอนุกรมเวลาที่คงที ่ (Stationary) หรืออนุกรมเวลาที่มีค่าเฉลี่ย
และความแปรปรวนคงที่ ซ่ึงเป็นวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาท่ีมีความ
ถูกต้องสูง เนื ่องจากมีการพิจารณาลักษณะของอนุกรมเวลาว่า 
มีสหสัมพันธ์กันอย่างไร เพื่อสร้างตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมและมี
การคำนึงถึงความแปรผันของฤดูกาล ซึ่งเป็นส่วนประกอบที่สำคัญ 
โดยม ีต ัวแบบท่ัวไป ค ือ Seasonal Autoregressive Integrated 
Moving Average: SARIMA(p,d,q)(P,D,Q)s แสดงดังสมการที่ (11) 
(Bowerman & O’Connell, 1993; Box et al., 1994) 

อนุกรมเวลา ( )tX  ในการศึกษาครั้งนี้อนุกรมเวลาตัวแบบ 
เ ช ิ ง คูณของอ นุ ก รม เวลา ท่ี มี ฤดู ก าล  SARIMA(p,d,q)(P,D,Q)s  
มีตัวแบบคือ 

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )
Dds s s

p P t q Q tB B 1 B 1 B X B B  − − =  +       (11) 

เมื่อ tX  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t 
 

t  แทนอนุกรมเวลาของความคลาดเคลื่อนท่ีมีการ 
แจกแจงปกต ิและเป ็นอ ิสระก ัน ด ้วยค ่า เฉล ี ่ ย เท ่ าก ับศ ูนย์   
และความแปรปรวนคงที่ทุกช่วงเวลา  
 

( ) ( )s
p PB B =    แทนค่าคงท่ี โดยท่ี   แทนค่าเฉลี่ยของ

อนุกรมเวลาท่ีมีภาวะคงที่ (Stationary Time Series) 
 

( ) 2 p
p 1 2 pB 1 B B ... B = −  −  − −    

แทนตัวดำเนินการสหสัมพันธ์ในตัวแบบไม่ ม ีฤดูกาลอันดับ p  
(Non–Seasonal Autoregressive Operator of Order p: AR(p)) 

 

( )s s 2s Ps
P 1 2 PB 1 B B ... B = − − − −  

แทนตัวดำเน ินการสหสัมพ ันธ ์ ในตัวแบบมี ฤดูกาลอ ันด ับท่ี P 
(Seasonal Autoregressive Operator of Order P: SAR(P)) 

 

( ) 2 q
q 1 2 qB 1 B B ... B = −  −  − −   

แทนตัวดำเนินการเฉลี่ ยเคลื่อนท่ีแบบไม่ม ีฤด ูกาลอ ันด ับท่ี  q  
(Non–Seasonal Moving Average of Order q: MA(q)) 
 

( )s s 2s Qs
Q 1 2 QB 1 B B ... B = − − − −  

แทนต ั วดำ เน ินการ เฉลี่ ย เคลื่ อน ท่ีแบบม ีฤดู กาลอันดับ ท่ี  Q  
(Seasonal Moving Average of Order Q: SMA(Q)) 

 
t แทนเวลา ซึ ่งมีค ่าตั ้งแต่  1 ถ ึง n โดยท่ี n แทนข้อมูล

อนุกรมเวลาในชุดท่ี 1 
 
s แทนจำนวนฤดูกาล 
 
d และ D แทนลำดับที่ของการหาผลต่างและผลต่างฤดูกาล

ตามลำดับ 
 
B แทนต ัวดำเน ินการถอยหล ัง  (Backward Operator)  

โดยที่ s
t t sB X X −=  

 
ขั ้นตอนในการสร้างตัวแบบพยากรณ์ของบ็อกซ์–เจนกินส์ 

แสดงรายละเอียดดังต่อไปน้ี 
1. พิจารณาอนุกรมเวลาว่าคงที่หรือไม่โดยพิจารณาจากกราฟ

ของอนุกรมเวลาเทียบกับเวลา ( )tt,X  กราฟ ACF และ PACF 
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หากพบว่าอนุกรมเวลาไม ่คงที ่  (Non – Stationary) ต้องแปลง
อนุกรมเวลาให้คงที่ก่อนที่จะทำขั้นตอนต่อไป เช่น การแปลงข้อมูล
ด้วยการหาผลต่างหรือผลต่างฤดูกาล (Difference or Seasonal 
Difference) การแปลงข้อมูลด้วยลอการิทึมสามัญหรือธรรมชาติ 
(Common Logarithm or Natural Logarithm) การแปลงด้วยเลข
ยกกำลังสอง เป็นต้น (Bowerman, B.L. & O’Connell, R.T., 1993) 

2. กำหนดตัวแบบที ่เป็นไปได้จากกราฟ ACF และ PACF  
ของอนุกรมเวลาที่คงที่ นั่นคือ กำหนดค่า p, q, P และ Q พร้อมท้ัง
ประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบด้วยวิธีด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็น
สูงสุด (Maximum Likelihood Method) 

3. ตัดพารามิเตอร์ที่ไม่มีนัยสำคัญออกจากตัวแบบพยากรณ์ 
จากนั้นจึงกำหนดตัวแบบพยากรณ์และประมาณค่าพารามิเตอร์ใหม่
จนกว่าจะได้ตัวแบบพยากรณ์ท่ีประกอบด้วยพารามิเตอร์ท่ีมีนัยสำคัญ
ท้ังหมด 

4. การตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบว่ามีค่าสถิติ 
Ljung–Box Q ที่ไม่มีนัยสําคัญทางสถิติ และอนุกรมเวลาของความ
คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์มีการแจกแจงปกติ ตรวจสอบโดยใช้
การทดสอบ Kolmogorov–Smirnov มีการเคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน 
ตรวจสอบโดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF ของความคลาด
เคลื่อน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ ตรวจสอบโดยใช้ Student’s T–test 
และมีความแปรปรวนคงที ่ทุกช่วงเวลา ตรวจสอบโดยใช้ F–test 
ของเลวีนภายใต้การใช้ค่ามัธยฐาน (Levene’s Test based on 
Median) 

5. พยากรณ์อนุกรมเวลา โดยใช้ตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสม
จากขั้นตอนท่ี 4 

 

4. การเปรียบเทียบความแม่นของค่าพยากรณ์ 
การเปรียบเทียบตัวแบบการพยากรณ์ท้ัง 3 ตัวแบบ จากข้อมูล

ชุดที ่ 1 จะพิจารณาจากร้อยละของค่าความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์
เฉลี่ยท่ีมีค่าต่ำสุด ดังสมการ (12) 

 
n

t

tt 1

e100
MAPE

n X=

=                                      (12) 

 

โดยที ่ t t t
ˆe X X= −  แทนค่าความคลาดเคลื ่อนจากการ

พยากรณ์ ณ เวลา t 
   tX  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t 

   tX̂  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t 
 

ผลการวิจัย 
ผลการวิจัยในแต่ละขั้นตอนเป็นดังน้ี 
1. ผลการศึกษาความเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลา 

จากการพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาราคา
ยางแผ่นดิบรายเดือน ตั้งแต่เดือนมกราคม 2554 ถึงเดือนธันวาคม 
2563 จำนวน 120 เดือน โดยพิจารณาจากกราฟ ( )tt,X พบว่า
การเคลื่อนไหวจะมีแนวโน้มปรับตัวลดลงในปี 2554 – 2558 กลับมา
เพิ่มขึ้นในช่วงปี 2559 และปรับตัวลดลงในช่วงปี 2560 หลังจากนั้น
มีการปรับตัวขึ้นและลงเรื่อย ๆ แสดงดัง Figure 1 
 
 
 

 
 Figure 1 Movement of time series rubber price monthly data from January 2011 to December 2020. 
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2. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
2.1 วิธีของโฮลท์  
การสร้างตัวแบบพยากรณ์สำหรับอนุกรมเวลาราคายางแผ่นดิบ

ในประเทศไทย โดยวิธีของโฮลท์ พบว่าคงตัวการทำให้เรียบ 2 ค่าเป็น
ตัวถ่วงน้ำหนักระดับและความชันของข้อมูลแยกกัน ซึ ่งให้ ค่า 

0.999 =  และ 0.000054 =  เป็นค่าที่เหมาะสมที่สุด และมี
ค่ าสถิ ติ  Ljung–Box Q ไม่ มี นัยส ํ าค ัญทางสถ ิต ิ ท่ี ระด ับ  0 .05  
(Ljung–Box Q ณ lag 18 = 8.429, p–value = 0.935) แ สด ง ใ น 
Table 1 เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนของการ
พยากรณ ์พบว ่า ความคลาดเคลื่ อนมีการแจกแจงแบบปกติ  
(Kolmogorov–Smirnov = 0.06, p–value = 0.085) มี ก า ร
เคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน (แสดงรายละเอียดใน Figure 2 ซึ่งพบว่าค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวบางส่วนของความคลาดเคลื่อนตกอยู่  
ในขอบเขตความเชื ่อมั ่นร้อยละ 95) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ (t = –
0.22, p–value = 0.823) และมีความแปรปรวนคงที ่ทุกช่วงเวลา 
(Levene Statistic = 5.80, p–value = 0.501) ดังนั ้นตัวแบบที ่ได้ 
มีความเหมาะสม ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังสมการ 

 

( ) ( )t 0t 1t
ˆ ˆX̂ k b b k= +   (13) 

 

เมื่อ ค่ า เ ริ่ มต้ น  0b̂ 105.3471=  และ  1b̂ 0.6522= −  

       ( )tX̂ k  แทนค่าพยากรณ์ k หน่วยเวลาล่วงหน้า ณ เวลา t 
โดย ท่ี  t = 1 ถ ึ ง  12 ( เด ือนมกราคมถ ึ งเด ือนธ ันวาคม 2564  
จำนวน 12 เดือน) 

 
2.2 วิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กซ์โปเนนเชียลสองชั้น  
การสร้างตัวแบบพยากรณ์สำหรับอนุกรมเวลาราคายางแผ่นดิบ

ในประเทศไทย โดยวิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กซ์โปเนนเชียลสองชั้น 
จากการวิเคราะห์อนุกรมเวลาจะได้ว่ าค่า a ที ่เหมาะสมที ่สุดคือ 
a 0.521=  และมีค่าสถิติ Ljung–Box Q ไม่มีนัยสําคัญทางสถิติ 
ท่ี ร ะ ดับ  0 .05  (Ljung–Box Q ณ lag 18 = 22.312, p–value = 
0.173) แสดงใน Table 2 เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะของความ
คลาดเคลื่อนของการพยากรณ์พบว่า ความคลาดเคลื่อนมีการแจก
แจงแบบปกติ (Kolmogorov–Smirnov = 1.440, p–value = 0.1) 
มีการเคลื ่อนไหวเป็นอิสระกัน (แสดงรายละเอียดใน Figure 3  
ซ่ึงพบว่าค่าส ัมประส ิทธ ิ ์สหส ัมพ ันธ ์ ในต ัวบางส ่วนของความ
คลาดเคลื่อนตกอยู่ในขอบเขตความเชื ่อมั ่นร้อยละ 95) มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับศูนย์ (t = 0.25, p–value = 0.803) และมีความแปรปรวน
คงที่ทุกช่วงเวลา (Levene Statistic=3.01,p–value = 0.666) ดังน้ัน
ตัวแบบท่ีไดม้ีความเหมาะสม ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังสมการ (14) 

( ) ( )t 0t 1t
ˆ ˆX̂ k b b k= +                                    (14) 

 

เมื่อ ค่าเริ่มต้น 0b̂ 105.3471=  และ 1b̂ 0.6522= −  

( )tX̂ k  แ ท น ค่ า พ ย า ก ร ณ ์  k ห น่ ว ย เ ว ล า ล่ ว ง ห น้ า  
ณ เวลา t โดยที่ t = 1 ถึง 12 (เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม 2564 
จำนวน 12 เดือน 

 

2.3 วิธีของบ็อกซ์–เจนกินส์  
2.3.1 การตรวจสอบข้อมูล  

จากการพิจารณากราฟ ( )tt,X กราฟ ACF และ PACF พบว่า
อนุกรมเวลายังไม่คงที่ เนื่องจากมีส่วนประกอบของแนวโน้มทำให้
กราฟ ACF ใน Figure 4 มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวเองลดลง
อย่างช้า ๆ ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ทำการแปลงข้อมูลโดยการหาผลต่าง
อันดับที่ 1 (d=1) ได้กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาที่แปลง
ข้อมูลแล้ว แสดงดัง Figure 5 ซึ่งพบว่าอนุกรมเวลามีลักษณะคงท่ี  
จึงกำหนดตัวแบบพยากรณ์พร้อมกับประมาณค่าพารามิเตอร์  
แสดงใน Table 3 และเนื ่องจากอนุกรมเวลาชุดนี ้ประกอบด้วย
ส่ ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ ง แ น ว โ น้ ม เ ท่ า น้ั น  ท ำ ใ ห้ ตั ว แ บ บ 
SARIMA(p,d,q)(P,D,Q)s ลดรูปเป็น ARIMA(p,d,q) ดังนั ้นตัวแบบ 
ที ่เหมาะสมในการวิจ ัยนี ้ค ือตัวแบบ ARIMA(1,1,1) และค่าสถิติ 
Ljung–Box Q ไม ่ม ีระด ับนัยสำคัญที ่ระด ับ 0.05 ด ัง Table 4  
เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์
พบว่า ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ (Kolmogorov–
Smirnov Statistic = 1.057, p–value = 0.239) มีการเคลื่อนไหว 
เป็นอิสระกัน ดัง Figure 6 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ (t=0.03, p–value 
= 0.973) และมีความแปรปรวนคงที่ทุกช่วงเวลา (Levene Statistic 
= 6.96, p–value = 0.461) ดังนั้นตัวแบบ ARIMA(1,1,1) จึงเป็นตัว
แบบที่เหมาะสมสำหรับใช้ในการพยากรณ์ราคายางแผ่นดิบ โดยวิธี
ของบ็อกซ์–เจนกินส ์ตัวแบบ ARIMA(1,1,1) ดังสมการ (15) 

 

( )t t 1 t 1 t 2 t 1X X 0.906 X X 0.836u− − − −− = − − +        (15) 
 

เมื่อ t 1X −  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t–1 

tu  แทนอนุกรมเวลาของความคลาดเคลื่อนที่มีการแจกแจง
ปกติและเป็นอิสระกัน ด้วยค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ และความแปรปรวน
คงที่ทุกช่วงเวลา 
3. ผลการเปรียบเทียบความแม่นของค่าพยากรณ์ 

จากการใช้ตัวแบบพยากรณ์ทั้ง 3 ตัวแบบ ในสมการที่ (13), 
(14) และ (15) ได้ค่า MAPE สำหรับอนุกรมเวลาชุดท่ี 1 คือราคายาง 
แผ่นดิบตั้งแต่เดือนมกราคม 2554 ถึงเดือนธันวาคม 2563 ดังแสดง
ใน Table 5 ผลการเปรียบเทียบความแม่นของค่า  MAPE พบว่า  
ตัวแบบพยากรณ์วิธีของโฮลท์เป็นวิธีท่ีมีความแม่นมากท่ีสุด เน่ืองจาก
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ให้ค่า MAPE ท่ีมีค่าต่ำสุด 
Table 1 Statistics and p–value test independent of error in Holt’s model by autocorrelation Ljung–Box Q method 

Lag df Statistical value  p–value 

18 16 8.429 0.935 

*Significant difference at p<0.05. 

 

 
  Figure 2 Histogram ACF and PACF of forecasting error by Holt’s method.

 
Table 2 Statistics and p–value test independent of error in Double exponential smoothing model by autocorrelation  Ljung–Box Q  method 
Lag df Statistical value  p–value 

18 16 22.312 0.173 

*Significant difference at p<0.05. 
 

 
 Figure 3 Histogram ACF and PACF of forecasting error by double exponential smoothing method. 
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 Figure 4 Histogram ACF and PACF of rubber price by Box–Jenkins method. 

 

 
 Figure 5 Histogram ACF and PACF of time series rubber price data transform rank difference 1 by Box–Jenkins method. 

 
  Table 3 Estimate parameter by ARIMA(1,1,1) model 

Parameter     Estimate  Statistical value  p–value 

AR1( 1 ) 

MA1( 1 ) 

-0.906 
-0.836 

-6.831 
-4.740 

0.000 
0.000 

  *Significant difference at p < 0.05. 

 
  Table 4 Statistics and p–value test independent of error in Box–Jenkins model by autocorrelation Ljung–Box Q method. 

Lag df Statistical value p–value 

18 16 0.9561 0.889 

  *Significant difference at p < 0.05. 
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  Figure 6 Histogram ACF and PACF of forecasting error by Box–Jenkins method. 

 
  Table 5 Compare MAPE of forecasting 3 models 

Value  
Rubber Price (Baht) forecasting 

Holt’s  DES  Box–Jenkins 
MAPE 6.608  7.524  6.892 

 
  Table 6 Compare rubber price and forecasting value Holt’s method 

Time        Rubber Price (Baht)                Rubber Price (Baht) forecasting by Holt’s method 
Jan 2021 
Feb 2021 
Mar 2021 
Apr 2021 
May 2021 
Jun 2021 
Jul 2021 
Aug 2021 
Sep 2021 
Oct 2021 
Nov 2021 
Dec 2021 

 55.67 
 57.32 
 61.89 
 60.13 
 64.14 
 59.36 
 48.6 
 50.22 
 48.09 
 50.31 
 52.59 
 54.02 

    55.67 
    54.79 
    56.44 
    61.02 
    59.26 
    63.27 
    58.49 
    47.72 
    49.34 
    47.21 
    49.43 
    51.71 

MAPE     5.724 

 

 
    Figure 7 Time series plot of rubber price and forecasting value Holt’s method. 
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วิจารณ์ผลการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้ได้นำเสนอตัวแบบที่เหมาะสมสำหรับอนุกรม

เวลาราคายางแผ่นดิบ ณ โรงงาน รวบรวมโดยสำนักตลาดกลาง
ยางพารา เว็บไซต์ของการยางแห่งประเทศไทย โดยใช้ข้อมูลราคายาง
แผ่นด ิบ ต ั ้งแต ่เด ือนมกราคม 2554 ถ ึงเด ือนธ ันวาคม 2564  
จำนวน 132 เดือน ซึ่งข้อมูลถูกแบ่งออกเป็น 2 ชุด ข้อมูลชุดที่ 1 
ตั ้งแต่เดือนมกราคม 2554 ถึงเดือนธันวาคม 2563 จำนวน 120 
เดือน สำหรับสร้างตัวแบบทั้ง 3 ตัวแบบ คือ วิธีของโฮลท์ วิธีการทำ
ให้เรียบแบบเอ็กซ์โปเนนเชียลสองชั ้น และวิธีบ็อกซ์–เจนกินส์  
ใช้เปรียบเทียบความแม่นของค่าพยากรณ์ด้วยเกณฑ์ร้อยละของค่า
ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยท่ีต่ำท่ีสุด พบว่า วิธีของโฮลท์เป็นวิธีท่ี
มีความแม่นยำมากท่ีสุด ให้ค่าร้อยละของค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์
เฉลี่ยต่ำที่สุดเท่ากับ 6.608 ข้อมูลชุดที่ 2 ตั้งแต่เดือนมกราคม 2564 
ถึงเดือนธันวาคม 2564 จำนวน 12 เดือน ใช้ในการพยากรณ์ราคา
ยางแผ่นดิบด้วยวิธีของโฮลท์ และเมื่อเปรียบเทียบค่าพยากรณ์ที่ได้
จากวิธีของโฮลท์และราคายางแผ่นดิบมีแนวโน้มลดลง มีราคา  
โดยเฉลี่ย 54.53 บาท/กิโลกรัม 

จากผลการวิจัยจะเห็นได้ว่าวิธีของโฮลท์เป็นวิธีที่มีความแม่น
มากที่สุด ดังแสดงใน Table 5 สอดคล้องกับงานวิจัย Keerativibool 
(2015) ที่รายงานว่าอาจเนื่องมาจากอนุกรมเวลาราคายางแผ่นดิบ
ประกอบด้วยส่วนประกอบของแนวโน้มและฤดูกาล ถึงแม้ว่าจากการ
สังเกตภาพการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาอาจเห็นฤดูกาลได้ไม่
ชัดเจนนัก แต่ในความเป็นจริงราคายางแผ่นดิบจะมีความผันแปรตาม
ฤดูกาล โดยจะมีราคาสูงในช่วงหน้าร้อนประมาณเดือนเมษายน 
ถึงสิงหาคม และราคาจะลดต่ำลงในช่วงหน้าฝนประมาณเดือน
กันยายนถึงตุลาคม สอดคล้องกับผลการพยากรณ์ราคายางแผ่นดิบ 
ตั้งแต่เดือนกรกฎาคม ถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2564 เนื ่องจาก
เกษตรกรไม่สามารถกรีดยางได้ในช่วงหน้าฝน เพราะต้นยางมี
ความชื้น อีกทั้งหน้ากรีดของต้นยางจะเปียกตลอดเวลา ทำให้เชื้อรา
เจริญเติบโตและขยายพันธุ ์ ก่อให้เกิดโรคต่อต้นยางพารา เช่น  
โรคใบร่วงและฝักเน่าไฟทอปโทรา โรคเส้นดำ โรคเปลือกเน่า โรคราสี
ชมพู และโรครากชนิดต่าง ๆ นอกจากนี ้น้ำฝนจะรวมกับน้ำยาง 
ในถ้วยรับน้ำยาง ทำให้น้ำยางค่อย ๆ จับตัวและกลายเป็นน้ำยางที่เริ่ม
บูด เน่า เสีย ไม่สามารถนำไปทำเป็นยางแผ่นดิบที่มีคุณภาพดีได้ 
ดังนั้นเกษตรกรชาวสวนยางพาราจึงมักจะหยุดกรีดยางในช่วงเวลาน้ี
ประมาณ 2 – 3 เดือน เพื่อให้ต้นยางพาราได้พักและนำอาหารท่ีสร้าง
ไว้ไปบำรุงให้เปลือกและลำต้นเจริญเติบโตเป็นผลผลิตที่ดีในรอบกรีด
ถัดไป 

 
 
 

สรุปผลการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้ได้นำเสนอตัวแบบที่เหมาะสมสำหรับอนุกรม

เวลาราคายางแผ่นดิบ ณ โรงงาน โดยเปรียบเทียบความแม่นของค่า
พยากรณ์ด้วยเกณฑ์ร้อยละของค่าความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยท่ี
ต่ำท่ีสุด ของ 3 ตัวแบบ คือ วิธีของโฮลท์ วิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กซ์
โปเนนเชียลสองชั้น และวิธีบ็อกซ–์เจนกินส์ พบว่าวิธีของโฮลท์เป็นวิธี
ท่ีมีความแม่นมากท่ีสุด ให้ค่าร้อยละของค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย
ต่ำที่สุดเท่ากับ 6.608 อย่างไรก็ตามราคายางแผ่นดิบอาจไม่ได้ขึ้นอยู่
กับปัจจัยเวลาเพียงปัจจัยเดียว ดังนั้นการศึกษาครั้งต่อไป ผู้วิจัยควร
พิจารณาปัญหาอื่น ๆ ในการสร้างตัวแบบพยากรณ์ด้วย เช่น ปริมาณ
ผลผลิตที่ได้ และปริมาณความต้องการใช้ เป็นต้น รวมถึงเมื่อมีราคา
ปัจจุบันมากขึ้น ผู้วิจัยควรนำมาปรับปรุงตัวแบบเพื่อให้ได้ตัวแบบ
พยากรณ์ท่ีมีความเหมาะสมสำหรับการพยากรณ์ในอนาคตต่อไป 
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A B S T R A C T  
The objective of this research was to study and compare an appropriate model of 

rubber price forecasting. Three models of Holt’s method, the Double exponential 

smoothing method, and the Box–Jenkins method were represented. In this research, 

the rubber price data of Thailand was used. The total data was collected in 132 

months between January 2011 to December 2021, and divided data into two sets.  

The first set had 120 months from January 2011 to December 2020 for constructing 

3 models, and another set had 12 months (January 2021 to December 2021) for 

comparing accuracy of the forecasts via the criteria of the lowest mean absolute 

percentage error. It was concluded from this research that using Holt’s method for 

rubber price forecasting in Thailand which model ( ) ( )t 0t 1t
ˆ ˆX̂ k b b k= +  was suitable 

while the defaults were 
0b̂ 105.3471=  and 

1b̂ 0.6522= −  because the mean absolute 

percentage error was the lowest value (6.608). 
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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาบริบทชุมชนบ้านหัวบึงและบริบทป่าชุมชนบ้านหัวบึง การมีส่วนร่วมของ
ชุมชน แนวทางพัฒนาการจัดการป่าชุมชนอย่างมีส่วนร่วม และการใช้ประโยชน์จากป่าชุมชนของประชาชนบ้านหัวบึง หมู่ท่ี 

9 ตำบลทรายมูล อำเภอน้ำพอง จังหวัดขอนแก่น การวิจ ัยนี ้เป็นการวิจ ัยแบบผสมผสาน (Mixed–Method 
Research) เก็บข้อมูลจากประชาชนจำนวน 113 ครัวเรือน ในเดือนตุลาคม–ธันวาคม 2562 โดยใช้แบบสัมภาษณ์ และ

การจัดเวทีชุมชนเชิงปฏิบัติการโดยใช้เทคนิคกระบวนการแบบมีส่วนร่วม Appreciation Influence Control 
(AIC) วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป SPSS for Windows เป็นเครื่องมือที่ช่วยในการวิเคราะห์ข้อมูลทาง

สถิต ิผลการศึกษาพบว่า บ้านหัวบึงต้ังอยู่ท่ี หมู่ 9 ตำบลทรายมูล อำเภอน้ำพอง จังหวัดขอนแก่น ก่อต้ังหมู่บ้านขึ้นมาเม่ือปี 
พ.ศ. 2442 มีพื้นที่อาศัย 62 ไร่ พื้นที่ทำการเกษตร 883.24 ไร่ และที่ดินสาธารณะประโยชน์ 124 ไร่ โดยป่าชุมชนบ้านหัว
บึงมีเนื้อที่ 80–0–9 ไร่ มีลักษณะเป็นดินร่วนปนทราย สภาพป่าเป็นป่าดิบแล้ง ไม้ที่พบส่วนใหญ่ได้แก่ ยางนา เต็ง รัง 
ตะเคียนหิน มะเดื่อกวาง และมีบ่อน้ำผุดกลางป่าชุมชน ด้านการมีส่วนร่วมในการจัดการและการใช้ประโยชน์จากป่าชมุชน 
พบว่า การมีส่วนร่วมด้านการปฏิบัติงานและการมีส่วนร่วมด้านการติดตามและประเมินผลอยู่ในระดับมาก ส่วนการใช้
ประโยชน์จากป่าชุมชน เพ่ือประกอบพิธีกรรมและประโยชน์จากบ่อน้ำผุดมากท่ีสุด และแนวทางพัฒนาการจัดการป่าชุมชน
อย่างมีส่วนร่วมและการใช้ประโยชน์จากป่าชุมชน โดยการจัดทำเวทีชุมชนและได้แนวทางการพัฒนาในรูปแบบของการ
จัดสร้างตลาดขายสินค้าเกษตรและของป่าหน้าป่าชุมชน 

คำสำคัญ 
ป่าชุมชน  
การจัดการ  
การมีส่วนร่วม 

 

บทนำ 
ป่าชุมชน คือ ป่านอกเขตป่าอนุรักษ์หรือพื้นท่ีอื่นของรัฐ ท่ีได้รับ

อนุมัติให้จัดตั ้งเป็นป่าชุมชน โดยชุมชนร่วมกับหน่วยงานต่าง ๆ  
เช่น หน่วยงานรัฐ องค์กรเอกชน เข้ามามีส่วนเกี่ยวกับในการอนุรักษ์ 
ฟื้นฟู จัดการ บำรุงรักษา ตลอดจนใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติ 
สิ ่งแวดล้อม และความหลากหลายทางชีวภาพในป่าชุมชน อย่าง
สมดุลและยั่งยืน ในประเทศไทยมีป่าชุมชนท้ังหมด 11,114 โครงการ 
มีเนื้อที่ทั้งหมดประมาณ 6,085,188 ไร่ 58 งาน โดยภาคเหนือมีเนื้อ
ที่ป่าชุมชนมากที่สุด รองลงมาคือภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีเนื้อท่ี 
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1,411,749 ไร่ 3 งาน (Community Forest Management Office, 
2018a) โดยป่าชุมชนแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ ได้แก่  
1) ป่าชุมชนดั้งเดิม 2) ป่าชุมชนแบบพัฒนา โดยพัฒนาการของป่าชุม
ชมได้แบ่งออกเป็น 1) ป่าชุมชนที่เริ่มโดยชุมชม และ 2) ป่าชุมชนท่ี
ริเริ่มโดยหน่วยงานภายนอก (Komol, 1992) 

ป่าชมุชนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จะมีลักษณะภูมิประเทศ
เป็นที่ราบสูงพื้นที่เป็นโคกดอน โดยมีวัตถุประสงค์การใช้ประโยชน์
หลายรูปแบบ เช่น ร ักษาไว้เป็นที ่อย ู ่ของวิญญาณบรรพบุรุษ  
ท่ีเรียกกันว่า “ป่าดอนปู่ตา” ใช้เพ่ือเป็นสถานท่ีปฏิบัติธรรมหรือ 
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สถานท่ีประกอบพิธีทางศาสนา ได้แก่ ป่าช้า หรือ วัดป่า โดยทั่วไปป่า
ช ุมชนในภาคตะว ันออกเฉ ียง เหน ือส ่วนใหญ ่ เป ็นป ่า เต ็ ง รั ง  
โดยมีลักษณะลักษณะเป็นป่าโปร่ง มีต้นไม้ขนาดเล็ก และขนาดกลาง 
พันธุ์ไม้เด่นอันเป็นไม้ดัชนีประกอบด้วยไม้ในวงศ์ยาง ฤดูแล้งจะผลัด
ใบ และมีไฟป่าเป็นประจำ โดยป่าชุมชนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
จะมีทั้งป่าบก ป่าบุ่ง และป่าทาม ซึ่งเป็นป่าในพื้นที่ชุ ่มน้ำประเภท
หนึ ่ง ชาวบ้านรักษาป่าชุมชนไว้เพื ่อเป็นแหล่งอาหารธรรมชาติ  
เช่น หน่อไม้ เห็ด ไข่มดแดง ผักหวาน ไม้ใช้สอย และเป็นสถานท่ี
ประกอบพิธีกรรมทางศาสนา ป่าชุมชนจึงมีความสำคัญทั้งทางด้าน
กายภาพและด้านวัฒนธรรมต่อชุมชน (Royal Forest Department, 
1999) 

ป่าชุมชนบ้านหัวบึงเป็นป่าชุมชนอีกแห่งหน่ึงที่ชุมชนได้อนุรักษ์
หวงแหนป่าชุมชนให้เป็นแหล่งพึ่งพาของคนในชุมชน ใช้เป็นแหล่ง
อาหารในการดำเนินชีวิตและการประกอบอาชีพ รวมไปถึงใช้ใน
ประโยชน์ทางด้านจิตใจของชุมชนทั้งด้านประกอบพิธีกรรมและการ
ใช้เป็นแหล่งพักผ่อนหย่อนใจ โดยตั ้งอยู ่ที ่ บ้านหัวบึง หมู ่ ท่ี  9  
ตำบลทรายมูล อำเภอน้ำพอง จังหวัดขอนแก่น มีเนื้อที่ประมาณ 88 
ไร่ ได้รับอนุมัติโครงการป่าชุมชนเมื่อปี พ.ศ. 2556  สภาพป่าเป็นป่า
ดิบแล้ง มีพรรณไม้ที่พบได้แก่ ไม้ตะแบก ยางนา แดง ประดู่ มะกอก
เกลื้อน เป็นแหล่งซับน้ำ มีน้ำใช้ตลอดปีโดยมีพื้นท่ีชุ่มน้ำรอบ ๆ แหล่ง
น้ำซับประมาณ 3 ไร่ โดยชาวบ้านเรียกว่าบ่อน้ำผุด มี ไลเคนส์ เฟิร์น 
มอส ผักกูด ขึ้นอยู่บริเวณแหล่งซับน้ำ บ่อน้ำผุดนี้เกิดขึ้นกลางป่า
ชุมชนแห่งนี้มาแล้วกว่า 100 ปี เป็นแหล่งน้ำที่ใช้ทั้งการบริโภคและ
เกษตรกรรมของช ุ มชน ( Community Forest Management 
Office, 2018b) 

ป่าชุมชนบ้านหัวบึง มีความหลากหลายของสมุนไพรและของ
ป่า เช่น ว่านพญางูเขียว พายสะเมา นางแซง เป็นต้น และมีเส้นทาง
ศึกษาธรรมชาติที ่ชัดเจน เป็นแหล่งศึกษาเรียนรู ้ธรรมชาติให้แก่
ประชาชน และผู้ที ่สนใจศึกษาเรื ่องป่าธรรมชาติยจึงได้รับรางวัล  
คนรักษ์ป่า ประจำปี พ.ศ. 2558 โดยกรมป่าไม้ และรางวัลสื่อสาร
ว ัฒนธรรมด ้ านอน ุ ร ั กษ ์ สิ่ ง แ วดล ้ อมด ี เ ด ่นป ี  พ .ศ .  2560  
โดยมหาวิทยาลัยขอนแก่น 

ด้วยลักษณะของป่าชุมชนท่ีมีความสมบูรณ์ทางด้านชีวภาพทำ
ให้เป็นท่ีแหล่งสำคัญท่ีให้ประโยชน์กับชุมชน และเป็นแหล่งประกอบ
กิจกรรมทางวัฒนธรรมรวมทั้งความเชื ่อของชุมชน พร้อมทั้งเป็น
แหล่งน ้ำผ ุดธรรมชาติท ี ่ช ุมชนได้อาศัยในการอ ุปโภคบร ิโภค  
ด้วยประเด็นต่าง ๆ เหล่านี้ จึงทำให้ผู้วิจัยอยากทราบการมีส่วนร่วม
ในการจัดการป่าชุมชนบ้านหัวบึง โดยอยู่บนพื้นฐานความต้องการ
และการมีส่วนร่วมของคนในชุมชนบ้านหัวบึง เพื่อเป็นแนวทางในการ
จัดการอนุรักษ์และฟื้นฟูป่าชุมชนบ้านหัวบึง รวมทั้งแนวทางการมี
ส่วนร่วมของชุมชนในการจัดการและการใช้ประโยชน์ท่ีเหมาะสมและ
ยั่งยืน ท่ีจะสามารถขยายผลสู่การจัดการป่าชุมชนอื่น ๆ ด้วย 

อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยแบบผสมผสาน (Mixed–method 

research) เก ็บรวบรวมข้อมูลข้อมูลจากประชากรจำนวน 113 
ครัวเรือน ในเดือนตุลาคม – ธันวาคม 2562 โดยใช้แบบสัมภาษณ์ 
แบบสำรวจพรรณไม้ แบบฟอร์มการจัดเวทีชุมชนเชิงปฏิบัติการโดย
ใช ้เทคนิคกระบวนการวางแผนแบบมีส ่วนร ่วม Appreciation 
influence control (AIC) วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป 
Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) เป็นเครื่องมือที่ช่วย
ในการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ อธิบายค่าความถี่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย 
ค่าสูงสุด และค่าต่ำสุดของข้อมูล 

 

ผลการวิจัย 
1. บริบทชุมชนบ้านหัวบึงและบริบทป่าชุมชนบ้านหัวบึง 

1.1 ประวัติความเป็นมาบ้านหัวบึง 
จากการศึกษาพบว่าได้ม ีการก ่อตั ้งหมู ่บ ้านขึ ้นมาเมื ่อปี  

พ.ศ. 2442 โดยมีการอพยพมาจาก สองหมู ่บ ้านที ่อยู่ ใกล้กัน  
คือหมู่บ้านโคกล่ามและบ้านขามเรือน อำเภอน้ำพอง จังหวัดขอนแก่น 
ซ ึ ่งต ั ้ งอย ู ่ทางท ิศตะว ันออกของหมู ่บ ้านในปัจจ ุบ ันประมาณ  
1 กิโลเมตร โดยสาเหตุท่ีเลือกก่อตั้งหมู่บ้านในสถานท่ีปัจจุบัน เพราะ
มีแหล่งน้ำ มีหนองบึงและ มีความอุดมสมบูรณ์ของทรัพยากรธรรมชาติ 
ปัจจุบันบ้านหัวบึง หมู่ที่ 9 ตำบล ทรายมูล อำเภอน้ำพอง จังหวัด
ขอนแก่น มีพ้ืนท่ีเป็นพื้นท่ีอาศัย 62 ไร่ พ้ืนท่ีทำการเกษตร 883.24 ไร่ 
และที่ดินสาธารณะประโยชน์แบ่งได้ดังนี้ ดอนดงคำ 88 ไร่ หนองบึง 
15 ไร่ ดอนดงน้อย 12 ไร่ ดอนปู่ตา 9 ไร่ โดยมีครัวเรือนท้ังหมด 157 
ครัวเรือน  

ลักษณะภูมิประเทศโดยทั ่วไป มีความสูงของภูมิประเทศ
ประมาณ 150–180 เมตร สูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง มีลักษณะ
สภาพดินทั่วไปเป็นดินร่วนปนทราย บ้านเรือนส่วนใหญ่อยู่บนที่ดอน 
ท่ีนามีท้ังที่ลุ่มและท่ีดอน โดยมีลักษณะเป็นท่ีราบลูกคลื่น ลาดชันสลับ
ไปมาจากป่าชุมชนบ้านหัวบึง  

1.2 ประวัติป่าชุมชนบ้านหัวบึง 
ป่าชุมชนบ้านหัวบึง ตั้งอยู่ที่หมู่ที่ 9 ตำบลทรายมูล อำเภอน้ำ

พอง จังหวัดขอนแก่น ซึ่งในอดีตหลังจากได้ก่อตั้งหมู่บ้านหัวบึงแล้ว 
ปราชญ์ในหมู่บ้านหัวบึงกล่าวว่า เมื่อปี พ.ศ. 2442 ความศักดิ์สิทธิ์
ของหลวงปู่สีทน กิตติปันโญ เป็นท่ียำเกรงของคนในชุมชนและรอบ ๆ 
ชุมชน เนื ่องจากเชื่อว่าเป็นผู ้มีเวทมนต์อาคมซึ่งได้ปฏิบัติธรรมได้
เข้มแข็งถึงขั ้นปฏิคาหกเป็นเนื ้อนาบุญของญาติโยม หลวงปู่สีทน  
กิตติปันโญ ได้แสดงธรรมให้ญาติโยมโดยให้มีการรักษาน้ำ รักษาป่า 
ไม่ให้ตัดไม้ทำลายป่าถ้ามีการทำลายป่าต้นน้ำก็จะหายไปในท่ีสุด ผู้คน
ได้ฟังดังนั้นจึงเชื่อฟัง ไม่ตัดไม้ทำลายป่าท่ีสมบูรณ์ โดยเป็นคำสอนสืบ
ทอดกันมาจากรุ ่นสู ่รุ ่น ทำให้ป่าชุมชนบ้านหัวบึงจึงมีสภาพป่าท่ี
สมบูรณ์จนถึงทุกวันน้ี ป่าชุมชนบ้านหัวบึงจึงเกิดขึ้นจากความร่วมแรง
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ร่วมใจของราษฎรในชุมชนที ่มีจ ิตสำนึกในการอนุรักษ์ หวงแหน
ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมของชุมชน ประกอบกับพื้นที่ชุมชนแห่งนี้มี
ศาลปู่ตา เป็นสิ่งศักดิ์สิทธิ์ที่ชุมชนสักการะบูชา เป็นศูนย์รวมใจของ
ชาวบ้านในชุมชนให้ช่วยกันดูแลรักษาป่า มีบ่อน้ำที่เกิดขึ้นกลางป่า
ชุมชนแห่งนี้มาแล้วกว่าร้อยปีแล้ว เป็นบ่อน้ำตามธรรมชาติที่เชื่อกัน
ว่า เป็นบ่อน้ำศักดิ์สทิธิ์มีน้ำผุดตลอดปี เป็นแหล่งน้ำท่ีใช้ท้ังการบริโภค
และการเกษตรกรรม และเป็นป่าชุมชนท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ มีความ
หลากหลายของของสมุนไพรและของป่ามีต้นมะเดื่อกวางขนาดใหญ่  
ซ่ึงเป็นดัชนีบ่งชี้ถึงความอุดมสมบูรณ์ของธรรมชาติ 

การจัดต้ังป่าชุมชนบ้านหัวบึง เป็นท่ีสาธารณะประโยชน์หนังสือ
สำคัญสำหรับที่หลวง (นสล.) เลขที่ 49286 เนื้อที่ 88–0–9 ไร่ ได้รับ
การอนุมัติโครงการป่าชุมชนโดยกรมป่าไม้ เมื ่อวันที ่ 18 มีนาคม 
2556  มีวัตถุประสงค์เพื่อให้ชุมชนเป็นศูนย์กลางในการบริหารจัดการ
ควบคุม ดูแล รักษาหรือบำรุงป่า พัฒนาสิ ่งแวดล้อมและการใ ช้
ประโยชน์ภายใต้หลักความยั่งยืนมุ่งหวังที่จะพัฒนาป่าไม้และสร้าง
ความเข้มแข็งของชุมชนควบคู่กันต่อไป ชุมชนจะได้มีความสุข พร้อม
ด้วยความอุดมสมบูรณ์ของทรัพยากรป่าไม้ ดินและน้ำ ตลอดจน
มุ่งหวังที ่จะบริหารจัดการป่าอันเป็นประโยชน์ต่อการรับผลผลิต  
มาลดรายจ่าย เพิ่มรายได้ในครัวเรือน เป็นการปรับปรุงคุณภาพชีวิต
ของราษฎรในชุมชนให้ดีขึ้น เป็นแหล่งไม้ใช้สอย แหล่งเก็บหาของป่า 
แหล่งสมุนไพร และเป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงนิเวศของชุมชน 

ความสำเร็จของป่าชุมชนบ้านหัวบึง หลังจากที่จัดตั้งป่าชุมชน
ในปี พ.ศ. 2556 แล้ว เนื่องจากการที่ชาวบ้านร่วมมือร่วมใจในการ
ดูแลรักษาป่าชุมชนบ้านหัวบึงจึงทำให้ป่านั ้นมีความอุดมสมบูรณ์
ส่งผลให้ได้รับรางวัลดังต่อไปน้ี 

1) รางวัลถ้วยพระราชทานสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยาม
บรมราชกุมารี พร้อมเงินกองทุนอนุรักษ์ป่าชุมชน 100 ,000 บาท ใน
โครงการคนรักษ์ป่า ประจำปี 2558 ซึ่งได้รับรางวัลรองชนะเลิศ
ระดับประเทศ จัดโดยกรมป่าไม้ และบริษัท ราชบุรี โฮลดิ้ง จำกัด  

2) รางวัลรุกขมรดกของแผ่นดินใต้ร่มพระบารมี ของกระทรวง
วัฒนธรรม ประจำปี 2561 โดยมีวัตถุประสงค์เพื ่อรวบรวมต้นไม้ 
พร้อมทั้งนำข้อมูลไปใช้ในการสืบค้นเผยแพร่และส่งเสริมให้เกิดเป็น
แหล่งท่องเท่ียวทางวัฒนธรรม  

3) รางวัลโล่เชิดชูเกียรติผู ้มีผลงานดีเด่นวัฒนธรรมสัมพันธ์  
สาขาน ิ เวศน ์น ิ เวศว ัฒนธรรมและส ิ ่ งแวดล ้อม พ.ศ. 2560  
โดยมหาวิทยาลัยขอนแก่น ซ่ึงมอบให้กับกลุ่มอนุรักษ์ป่าชุมชนบ้านหัว
บ ึง เน ื ่องในวโรกาสคล ้ายว ันพระราชสมภพสมเด ็จพระเทพ
รัตนราชสุดา สยามบรมราชกุมารีและ วันอนุรักษ์มรดกไทย เมื่อวันท่ี 
2 เมษายน 2561 
2. การมีส่วนร่วมร่วมในการจัดการป่าชุมชนและการใช้ประโยชน์จาก
ป่าชุมชนบ้านหัวบึง 

จากการศึกษาพบว่าการมีส่วนร่วมในการจัดการป่าชุมชนและ

การใช้ประโยชน์จากป่าชุมชนของชาวบ้านบ้านหัวบึงอยู่ในระดับปาน
กลาง (ค่าเฉลี่ย = 2.27) ซ่ึงในแต่ด้านแสดงใน Table 1  ดังน้ี  

1) การมีส่วนร่วมในด้านการค้นหาสาเหตุของปัญหาอยู ่ใน
ระดับปานกลาง (ค่าเฉลี่ย = 2.12  

2) การมีส่วนร่วมในการวางแผนการอยู ่ในระดับปานกลาง  
(ค่าเฉลี่ย = 2.21)  

3) การมีส่วนร่วมในการปฏิบัติงานอยู่ในระดับมาก (ค่าเฉลี่ย = 
2.44)  

4) การมีส่วนร่วมในการรับผลประโยชน์จากป่าชุมชนอยู่ใน
ระดับปานกลาง (ค่าเฉลี่ย = 2.28) 

5) การมีส่วนร่วมในการติดตามและประเมินผลอยู่ในระดับมาก 
(ค่าเฉลี่ย = 2.34)  

จาก Table 1 แสดงให้เห็นว่า ชาวบ้านบ้านหัวบึงมีส่วนร่วมใน
การจัดการป่าชุมชนและการใช้ประโยชน์จากป่าชุมชน เนื่องจากการ
จัดต้ังป่าชุมชนบ้านหัวบึงน้ัน ได้จัดตั้งป่าชุมชนแห่งน้ีมาเป็นเวลานาน
หลายปีจึงทำให้ชาวบ้านบางส่วนขาดความสนใจที่จะเข้าร่วมประชุม 
ปรึกษาหารือต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับป่าชุมชน หรือร่วมวางแผนงาน 
ต่าง ๆ รวมท้ังคิดว่ามีกรรมการป่าชุมชนท่ีได้ทำหน้าท่ีในส่วนน้ีอยู่แล้ว 
จึงทำให้บางครั้งชาวบ้านจึงไม่ได้เข้าร่วมกิจกรรมเหล่านี้ แต่ยังคงให้
ความสำคัญในเร ื ่องของการจัดการป่าชุมชนในภาคปฏิบัต ิอยู่  
เนื่องมาจากการที่ลักษณะชุมชนบ้านหัวบึงเป็นชุมชนที่มีวัฒนธรรมท่ี
เน้นความช่วยเหลือซ่ึงกันและกัน มีส่ิงที่ชาวบ้านให้ความเคารพนับถือ 
ชาวบ้านมีส่วนร่วมในการสร้างประโยชน์ต่อป่าชุมชนบ้านหัวบึงท้ัง
ทางด้านแรงงาน สนับสนุนทุนทรัพย์ วัสดุและอุปกรณ์เพื่อดูแลรักษา
ป่าชุมชนของตนเอง รวมท้ังการเห็นถึงความสำคัญเรื่องของประโยชน์
ท่ีได้จากป่าชุมชน โดยเฉพาะบ่อน้ำผุด และศาลปู่ตาท้ังสองท่ีชาวบ้าน
นั้นให้ความสำคัญอย่างยิ่ง  ส่วนการใช้ประโยชน์จากการเก็บหาของ
ป่าในป่าชุมชนบ้านหัวบึง ที่ยังเห็นได้ว่ามีส่วนร่วมในการใช้ประโยชน์
ในส่วนนี้อยู่ในระดับปานกลาง เนื่องจากการท่ีป่าชุมชนบ้านหัวบึงมี
กฎระเบียบที่ค่อนข้างเคร่งครัด และการจำกัดการเข้าใช้ประโยชน์ใน
ส่วนนี ้ ในด้านของการมีส่วนร่วมในการติดตามและประเมินผล 
ชาวบ้านมีส่วนร่วมในระดับมาก เนื่องจากชาวบ้านมีความสนใจในป่า
ชุมชนของตนเอง มีการเข้าร่วมสังเกตการณ์ความเปลี่ยนแปลงท่ี
เกิดขึ้นในป่าชุมชนของตนเอง 

2.1 การใช้ประโยชน์จากป่าชุมชน 
จากการศึกษาการใช้ประโยชน์จากป่าชุมชนบ้านหัวบึงของ

ชาวบ้านบ้านหัวบึงจำนวน 113 รายในรอบปี 2562 พบว่ามีการ
ประกอบพิธ ีกรรม 100.00 % มีการใช้ประโยชน์จากบ่อน ้ำผุด  
97.30 % มีการใช้ประโยชน์เพื่อการท่องเที่ยวเชิงนิเวศ 85.80 % มี
การเก็บผักป่า 60.20 % มีการเก็บเห็ดป่า  57.50 % มีการหาแมลง
และผลผลิตของแมลง 54.0 %  มีการเก็บผลไม้ป่า 18.6 % และมี
การเก็บสมุนไพร 17.7 % ตามลำดับ (Table 2) 
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Table 1 Participation in community forest management in 5 aspects 

Participation issues 
level of participation 

      Mean1 S.D. Interpretation2 

1. Participation in the root cause of problems 2.12 0.57 Medium Level 
2. Participation in planning 2.21 0.54 Medium Level 

3. Participation in the operation 2.44 0.44 High Level 

4. Participation in receiving benefits from community forests 2.28 0.39 Medium Level 
5. Participation in monitoring and evaluation 2.34 0.54                      High Level 

Mean 2.27 0.49 Medium Level 

annotation interpretation criterion 

Mean 2.34 – 3.00 High Level 

Mean 1.67 – 2.33 Medium Level 

Mean 1.00 – 1.66 Low Level 

 

Table 2 Types of utilization of community forests 
Category % 

1. Perform a ritual 100.00 
2. The benefits of spring water 97.30 
3. Ecotourism 85.30 
4. Picking wild vegetables 60.20 
5. Mushroom picking 57.50 
6. Find insects 54.00 
7. Find wild fruit 18.60 
8. Find herbs 17.70 

Table 2 แสดงให้เห็นถึงการใช้ประโยชน์จากป่าชุมชนของ
ชาวบ้านบ้านหัวบึง โดยใช้เป็นแหล่งอาหารในการดำเนินชีวิตและการ
ประกอบอาชีพ รวมไปถึงใช้ในประโยชน์ทางด้านจิตใจของชุมชนท้ัง
ด้านประกอบพิธีกรรมและการใช้เป็นแหล่งพักผ่อนหย่อนใจ โดยการ
ใช้ประโยชน์ทางด้านอาหารและการประกอบอาชีพชาวบ้านบ้านหัว
บึงเน้นการใช้ประโยชน์เพื ่อการบริโภคเป็นส่วนใหญ่เนื ่องจาก  
มีกฎเกณฑ์ของป่าชุมชนในการเก็บหาของป่า และชาวบ้านยังต้องการ
อนุรักษ์พืชพรรณให้ขยายพันธุ์ไว้เก็บหาในปีถัดไปด้วย ซึ่งประกอบด้วย 
การใช้ประโยชน์ในการเก็บเห็ด โดยชาวบ้านเก็บเห็ดเพื่อการบริโภค
ในครัวเรือน และส่วนหน่ึงนำไปจำหน่ายสร้างรายได้เสริมแก่ชาวบ้าน
ที่เก็บหาเห็ดในรอบปีที่ผ่านมา ลดรายจ่ายภายในครัวเรือนได้เป็น
อย่างดี ส่วนการเก็บผักป่าส่วนใหญ่ใช้ในการบริโภคในครัวเรือน มี
เพียงผักกูดเท่านั้นที่ชาวบ้าน นำไปจำหน่ายเนื่องจากมีปริมาณผกักูด
ตลอดทั้งปี เช่นเดียวกับการเก็บหาแมลงและผลผลิตของแมลงที่ส่วน
ใหญ่ใช้ในการบริโภคภายในครัวเรือนและแจกจ่ายเพื่อนบ้าน การเก็บ
หาผลไม้ป่าและการเก็บหาสมุนไพรมีการใช้ประโยชน์น้อยกว่า
ประเภทอื ่น ๆ เนื ่องจากไม่ได้นำมาใช้ในชีว ิตประจำวันอย ่าง
แพร่หลายรวมถึงการเก็บผลไม้ป่าชาวบ้านจะเก็บหาเมื่อถึงฤดูกาล
และต้องการอยากรับประทานเท่านั ้น และสมุนไพรในป่าชุมชน
ชาวบ้านเก็บหาและนำมาใช้เมื่อยามจำเป็น ส่วนใหญ่ใช้ยารักษาแผน
ปัจจุบันในการรักษาโรค สอดคล้องกับ Samat (2005) ท่ีรายงานว่าการ
จัดการป่าไผ่โดยการมีส่วนร่วมของชุมชนในพื้นท่ีโครงการพัฒนาดอย

ตุง อำเภอแม่ฟ้าหลวง จังหวัดเชียงรายแสดงให้เห็นว่าชุมชนมีการ
พัฒนารูปแบบการจัดการป่าไผ่ที่เหมาะสมกับสภาพภูมิประเทศและ
สอดคล้องกับวิถีชีวิตความเป็นอยู่ของชุมชน โดยทางโครงการพัฒนา
ดอยตุงได้เปิดโอกาสให้ชุมชนได้เข้ามามีส่วนร่วมในการจัดการป่าไผ่ 
ทั ้งในด้านการกำหนดระเบียบและการจัดการเกี ่ยวกับการใช้ 
ประโยชน์จากป่าไผ่ ชุมชนมีการจัดการป่าไผ่ได้อย่างมีความเหมาะสม
ด้วยการกำหนดกติกาในการที่จะไม่ใช้ประโยชน์เกินกำลังการผลิตไผ่ 
และสร้างจิตสำนึกร่วมกันของคนในชุมชนท่ีจะต้องดำเนินตามกติกาท่ี
ร่วมกันสร้างไว้อีกทั้งชุมชนสามารถนำเอาความรู้และประสบการณ์ท่ี
ได้ จากการดำเนินงานมาปรับปรุงและแก้ไขปัญหาร่วมกัน เพื่อพัฒนา
ความเข้มแข็งในการบริหาร จัดการทรัพยากรในท้องถิ ่นต่อไปใน
อนาคต ซึ่งถือเป็นการเพิ่มขีดความสามารถของท้องถิ่นให้สามารถ
พึ่งตนเองได้อย่างยั่งยืน การใช้ประโยชน์จากบ่อน้ำผุดชาวบ้านมีการ
ใช้ประโยชน์เกือบทั้งหมดเนื่องจากเป็นแหล่งน้ำหลักของหมู่บ้านที่ใช้
ในการอุปโภคและบริโภครวมไปถึงการใช้น้ำเพื่อการประกอบอาชีพ
ทางการเกษตร  
3. แนวทางพัฒนาการจัดการป่าชุมชนอย่างมีส่วนร่วมและการใช้
ประโยชน์จากป่าชุมชน 

หลังจากการจัดเวทีชุมชนเชิงปฏิบัติการ เรื่องการวิเคราะห์และ
วางแผนชุมชนแบบมีส่วนร่วม ด้วยเทคนิค AIC ณ บ้านหัวบึง ตำบล
ทรายมูล อำเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น พบว่าชาวบ้านบ้านหัวบึงไดม้ี
ความร่วมแรงร่วมใจคนในชุมชนท่ีมีจิตสำนึกในการ อนุรักษ์ หวงแหน
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ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมของชุมชน ความสัมพันธ์ระหว่างชุมชนกับ
ป่าแห่งนี้ โดยได้ให้คำสอนที่สืบทอดกันมาจากรุ ่นสู่รุ ่น ซึ่งเกิดจาก
ความเชื่อและความยำเกรงในสิ่งศักดิ ์ในป่าชุมชนบ้านหัวบึง ซึ่งได้ 
หลวงปู่สีทน กิตติปัญโญ ได้ให้คำสอนให้มีการอนุรักษ์ป่าชุมชนแห่งนี้ 
การห้ามตัดไม้ทำลายป่าเพื่อเป็นแหล่งต้นน้ำที่หล่อเลี้ยงชีวิตของคน
ในชุมชน ซ่ึงส่งผลทำให้ป่าชุมชนบ้านหัวบึงเป็นป่าท่ีอุดมสมบูรณ์และ
ชาวบ้านตระหนักถึงประโยชน์ที่ได้รับจากป่าชุมชนแห่งนี้ ทั้งในด้าน
การประกอบอาชีพ การหาเลี้ยงครอบครัว การเป็นศูนย์รวมจิตใจของ
คนในชุมชน รวมไปถึงการสร้างชื่อเสียงให้ชุมชนแห่งนี้ซึ ่งสอดคล้อง
กลับแนวคิด Orapin (1994) กล่าวว่า เป็นเทคนิคหรือแนวทางหน่ึงท่ี
จะส่งเสริมให้สมาชิกองค์กรมาร่วมกันเรียนรู้ในกิจกรรม เพื่อส่งเสริม
การทำงานและพัฒนาร่วมกัน เทคนิคในการประชุมเพื ่อระดม
ความคิดในการพัฒนาหมู่บ้าน กระบวนการกลุ่ม โดยให้ความหมาย
ว่า เป็นกระบวนการท่ีผู้เข้าร่วมประชุมสัมมนาใช้ความรู้สึกเชิงบวกต่อ
กันร่วมกันสร้างปณิธาน สร้างอนาคตที่พึงปรารถนาของกลุ่ม แล้วใช้
ปัญญาร่วมกันด้วยการแลกเปลี่ยนคิดค้นวิธีการสำคัญ จากนั้นจึง
ร่วมกันวางแผนปฏิบัติ เพื่อควบคุมให้เกิดการกระทำ ซึ่งนับว่าเป็น
การประชุมเชิงปฏิบัติการที่เปิดโอกาสให้ ทุกคนมีส่วนร่วมอย่างเท่า
เทียมกันในการคิดและตั้งเป้าหมายท่ีอยากเห็นร่วมกัน แล้วจึงนำไปสู่
แนวทางปฏิบัติที่เป็นไปได้จริง คือการแก้ไขปัญหาหรือสร้างสรรค์
องค์กร 
โครงการที่ได้จากการร่วมวิเคราะห์และวางแผนชุมชนแบบมีส่วนร่วม
ด้วยเทคนิค AIC คือ 

1) การสร้างสถานที่จำหน่ายสินค้าหน้าป่าชุมชน โดยชาวบ้าน
เสนอให้มีการใช้พื้นที่สาธารณะหน้าป่าชุมชน เป็นสถานที่ที่ยังไม่ได้
ทำประโยชน์ใด ๆ ซึ่งชาวบ้านเล็งเห็นว่าจากการที่คนในชุมชนส่วน
ใหญ่ม ีอาช ีพเกษตรกรรมและย ังขาดสถานที ่จำหน่ายผลผลิต  
เช่น พืชผักชนดิต่าง ๆ ผลิตภัณฑ์ OTOP จากกลุ่มต่าง ๆ เช่น ปลาดุก
ร้า ผลิตภัณฑ์เสื่อกก หรือขนมไทย เป็นต้น รวมไปถึงผลิตภัณฑ์ท่ีเก็บ
หาได้จากป่า ซึ่งปกติชาวบ้านจะนำผลิตภัณฑ์ไปจำหน่ายยังชุมชนอื่น 
ดังนั้นชาวบ้านจึงต้องการสถานท่ีจำหน่ายสินค้าหน้าป่าชุมชน เพื่อ
สร้างรายได้ให้กับคนในชุมชนนอกเหนือจากการประกอบอาชีพหลัก 
และเป็นสถานท่ีจำหน่ายสินค้าให้กับผู้ท่ีมาท่องเท่ียว ทัศนศึกษา โดย
เงินท่ีได้จากการเก็บค่าสถานท่ีส่วนหน่ึง ชาวบ้านจะเก็บเข้ากองทุนป่า
ชุมชนบ้านหัวบึง เพื่อใช้ในการดูแลรักษาและพัฒนาป่าชุมชนบ้านหัว
บึงต่อไป 

2) การจัดทำป้ายบอกชนิดพรรณไม้ ซึ่งในป่าชุมชนบ้านหัวบึง
ได้รับการสนับสนุนจากกรมส่งเสริมวัฒนธรรม กระทรวงวัฒนธรรม 
และสำนักจัดการทรัพยากรป่าไม้ที่ 7 จังหวัดขอนแก่น ในการจัดทำ
ป้ายบอกชนิดพรรณไม้และป้ายสื่อความหมายขึ้นเพื่อให้ความรู้กับ
นักท่องเที ่ยว และคนในชุมชน โดยอยู่ระหว่างเส้นทางเดินศึกษา
ธรรมชาติ แต่ชาวบ้านเห็นว่าป้ายบอกชนิดพรรณไม้มีจำนวนไม่

เพียงพอต่อการให้ความรู้กับผู้ที่มาเยี่ยมชม ซึ่งต้นไม้ สมุนไพรหลาย
ชนิดยังไม่มีป้ายบอกชื่อพันธุ์ และประโยชน์ที่ได้จากพรรณไม้เหล่าน้ี 
ซึ่งจะก่อให้เกิดความตระหนักถึงประโยชน์ของพรรณไม้ในป่าชุมชน
แห่งและความหวงแหนที่ต้องการรักษาป่าชุมชนบ้านหัวให้คงอยู ่กับ
ชุมชนต่อไป 

3) การสร้างรั้วรอบบ่อน้ำผุดโดยใช้หินภูเขา ในปัจจุบันบ่อน้ำ
ผุดในป่าชุมชนบ้านหัวบึงถูกจัดสร้างด้วยเหล็ก ซึ่งมีสภาพเสื่อมโทรม
และการเกิดสนิมขึ้น รวมทั้งการสร้างรั้วรอบบ่อน้ำผุดด้วยรั้วเหล็ก
ดังกล่าว ชาวบ้านเห็นว่า มีลักษณะท่ีไม่เข้ากับภูมิทัศน์ของป่าชุมชนท่ี
เป็นธรรมชาติ ดังนั้นชาวบ้านจึงต้องการสร้างรั้วรอบบ่อน้ำผุดโดยใช้
หินภูเขา ที ่มีลักษณะเป็นธรรมชาติเข้ากับภูมิทัศน์ของป่าชุมชน  
และด้วยคุณลักษณะของหินภูเขามีความแข็งแรงทนทาน ชาวบ้านจึง
เห็นว่าเหมาะสมต่อการใช้ในการทำรั ้วรอบบ่อน้ำผุด เพื ่อความ
แข็งแรงทนทาน ความสวยงามของทัศนียภาพป่าชุมชนแวดล้อม  
และรักษาบ่อน้ำผุดท่ีเป็นสิ่งท่ีสำคัญต่อคนในชุมชนต่อไป 

 

วิจารณ์ผลการวิจัย 
การศึกษาในครั ้งนี ้พบว่า บ้านหัวบึง หมู่ที่ 9 ตำบลทรายมูล 

อำเภอน้ำพอง จังหวัดขอนแก่น ตั ้งอยู ่บริเวณที ่ราบลุ ่ม ลักษณะ     
ลาดชันสลับไปมา ประชาชนในหมู ่บ้านหัวบึงมีส่วนใหญ่การใช้      
แหล่งน้ำจากบ่อน้ำผุดจากป่าชุมชนบ้านหัวบึง ป่าชุมชนบ้านหัวบึง 
เป็นที ่สาธารณะประโยชน์หนังสือสำคัญสำหรับท่ีหลวง (นสล.)     
เลขที่ 49286 เนื้อที่ 88–0–9 ไร่ ได้รับการอนุมัติโครงการป่าชุมชน
โดยกรมป่าไม้ เมื ่อวันท่ี 18 มีนาคม 2556 มีวัตถุประสงค์เพื่อ  
ให้ชุมชนเป็นศูนย์กลางในการบริหารจัดการควบคุม ดูแล รักษาหรือ
บำรุงป่า พัฒนาสิ่งแวดล้อมและการใช้ประโยชน์ภายใต้หลักความ
ยั่งยืนมุ่งหวังท่ีจะพัฒนาป่าไม้และสร้างความเข้มแข็งของชุมชนควบคู่
กันต่อไป 

การมีส่วนร่วมในการจัดการป่าชุมชนและการใช้ประโยชน์จาก
ป่าชุมชนบ้านหัวบึง ในภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง โดยชาวบ้านมี
ส่วนร่วมในการปฏิบัติงานมากที่สุด แสดงให้เห็นซึ่งความร่วมมือร่วม
ใจของคนชุมชนและความตระหนักถึงความสำคัญของป่าชุมชน  
ท้ังการเข้าร่วมปลูกป่าชุมชน บำรุงดูแลรักษาป่าชุมชน ร่วมดูแลรักษา
บ่อน้ำผุดในป่าชุมชน ร่วมดูแลรักษาบ่อน้ำผุดในป่าชุมชน ดูแลรักษา
ศาลปู่ตาในป่าชุมชน บริจาคหรือสนับสนุนอุปกรณ์ในการรักษาป่า
ชุมชน โดยเฉพาะอย่างยิ่งร่วมดูแลรักษาศาลปู่ตาในป่าชุมชนที่ชุมชน
ให้ความเคารพเป็นสิ่งศักดิ์สิทธิ์ที่ชุมชนสักการะบูชา เป็นศูนย์รวมใจ
ของชาวบ้านในชุมชนให้ช่วยกันดูแลรักษาป่า ซ่ึงสอดคล้องกับแนวคิด
ของ Chanchai (2007) ซึ ่งกล่าวว่าการจัดการป่าชุมชนโดยใช้ภูมิ
ปัญญาท้องถิ่น พบว่า ภูมิปัญญาทางสังคม ภูมิปัญญาทางด้านพุทธ
ศาสนา ความเชื่อ การทำบุญ มีส่วนสำคัญในการจัดการป่าชุมชนและ
ทรัพยากรในชุมชน และ Chakrapong (2013) ที่กล่าวว่า ประชาชน
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มีส่วนร่วมในการจัดการป่า ผ่านมิติของวัฒนธรรม ประเพณี พิธีกรรม 
และความเชื่อ ก่อให้เกิดกิจกรรมการอนุรักษ์ทรัพยากรอย่างต่อเนื่อง 
และสอดคล้องกับแนวคิดของ Suchart (2010) ที ่กล่าวว่า กระบวนการ
จัดการจัดการป่าชุมชนจำเป็นต้องอาศัยระบบความเชื่อดั้งเดิมของ
ชุมชน มีการใช้ภูมิปัญญาท้องถิ่นในการจัดการป่าชุมชนเพื่อให้เกิด
ประโยชน์และคุ ้มค่า การส่งเสร ิมสนับสนุนและเปิดโอกาสให้
ประชาชนในพื้นท่ีมีส่วนร่วมในการจัดการป่าชุมชนร่วมกับการบริหาร
จัดการของภาครัฐ เพื่อให้การจัดการป่าชุมชนมีความสำคัญก่อให้เกิด
ความยั่งยืน และการที่ชุมชนมีความสนิทสนมทำให้การบอกกล่าว
ชักชวนให้เพื่อนบ้านมาเข้าร่วมกิจกรรมจึงเป็นร่วมท่ีง่าย ในขณะท่ี
ชาวบ้านมีส่วนร่วมในด้านการค้นหาสาเหตุของปัญหาน้อยกว่าส่วน
อื่น เนื่องจากอาจทำธุระหรือการทำงานอยู่จึงไม่สามารถเข้าร่วมได้ทุก
คน และคิดว่าการทำงานของคณะกรรมการป่าชุมชนมีผู ้ทำหน้าท่ี  
ในด้านน้ีอยู่แล้วจึงไม่ได้เข้าร่วมในด้านน้ีเท่าท่ีควร  

การใช้ประโยชน์จากป่าชุมชนของชาวบ้านบ้านหัวบึง ชาวบ้าน
ใช้เป็นแหล่งอาหารในการดำเนินช ีว ิตและการประกอบอาชีพ  
รวมไปถึงใช้ในประโยชน์ทางด้านจิตด้านประกอบพิธีกรรมและการใช้
เป็นแหล่งพักผ่อนหย่อนใจ โดยการใช้ประโยชน์ทางด้านอาหารและ
การประกอบอาชีพของชาวบ้านในบ้านหัวบึงนั้นเน้นการใช้ประโยชน์
เพื่อการบริโภคเป็นส่วนใหญ่เน่ืองจาก มีกฎเกณฑ์ของป่าชุมชนในการ
เก็บหาของป่าท่ีชัดเจน ชาวบ้านบ้านหัวบึงมีการเคารพและทำตามกฎ
ของป่าชุมชนบ้านหัวบึงอย่างเคร่งครัด และชาวบ้านยังต้องการ
อนุรักษ์พืชพรรณให้ขยายพันธุ์ไว้เก็บหาในปีถัดไปด้วย การเก็บหาของ
ป่าที่สร้างรายได้ให้แก่ชาวบ้านมีอยู ่ 2 อย่างได้แก่ การเก็บหาเห็ด 
และการเก็บผักป่า ซ่ึงสอดคล้องกับ Phawadee (2018) ได้ศึกษาการ
จัดการป่าชุมชนในพื้นที่ชั ้นคุณภาพลุ่มน้ำชั้นที่ 3 จังหวัดศรีสะเกษ 
โดยการมีส่วนร่วมของประชาชน ผลการศึกษาพบว่า ป่าชุมชนใน
พื้นที่ชั ้นคุณภาพลุ่มน้ำชั้นที่ 3 ตำบลโคกตาล อำเภอภูสิงห์จังหวัด 
ศรีสะเกษ หรือป่าชุมชนวัดพระบาทภูสิงห์ ถือเป็นแหล่งอาหารสำคัญ
ในพื้นที่ โดยประชาชนสามารถเข้าไปเก็บเห็ดนานาชนิดได้ในช่วงต้น
ฤดูฝน ในช่วงเดือนพฤษภาคม – สิงหาคมของทุกปี โดยเห็ดป่าที่พบ
ส่วนใหญ่ในพื้นที่ ได้แก่ เห็ดระโงก เห็ดไค เห็ดเผาะ เห็ดโคน เห็ดน้ำ
หมาก เห็ดปลวก ซึ่งประชาชนในพื้นที่ที่เข้าป่าเก็บเห็ดในป่าชุมชน 
ส่วนใหญ่นำมาบริโภคในครัวเร ือน และหากได้เยอะก็จะนำมา
จำหน่าย ราคากิโลกรัมละ 200 – 300 บาท ซ่ึงบางครัวเรือน สามารถ
มีรายได้จากการจำหน่ายเห็ดป่า เฉลี่ยเดือนละ 3,000 – 5,000 บาท 
ป่าชุมชนแห่งนี้เป็นแหล่งรวมอาหารของชุมชนในพื้นที่ มีทั้งพืชผัก 
ผลไม้ป่านานาชนิด และสมุนไพรต่างๆ และการใช้ประโยชน์จากป่า
ชุมชนบ้านหัวบึงของชาวบ้านบ้านหัวบึงที ่มากที่สุดได้แก่ การใช้
ประโยชน์เพื่อประกอบพิธีกรรมเนื่องจากมีหลวงปู่สีทนและหลวงปู่
หาน เป็นท่ียึดเหน่ียวจิตใจของคนในชุมชนซ่ึงจะใช้ประกอบพิธีทำบุญ
หมู่บ้าน นอกจากนั้นยังใช้ประโยชน์จากน้ำประปาที่มาจากบ่อน้ำผุด

รองลงมา เนื่องจากเป็นแหล่งน้ำที่สำคัญของคนในชุมชนที่ใช้ ทั้งการ
อุปโภคบริโภคและการประกอบการเกษตรกรรมของคนในชุมชน 
แนวทางพัฒนาการจัดการป่าชุมชนอย่างมีส ่วนร่วมและการใช้
ประโยชน์จากป่าชุมชน คือ 

1) โครงการสร้างสถานที่จำหน่ายสินค้าหน้าป่าชุมชน เพื่อให้
ชาวบ้านมีสถานที่สำหรับจำหน่ายสินค้าทางการเกษตร ผลิตภัณฑ์
ชุมชน ผลิตภัณฑ์จากป่าชุมชน เป็นการใช้พื ้นที ่ว ่างเปล่าให้เกิด
ประโยชน์และเพื่อที่ได้เงินจากการเก็บค่าบำรุงสถานที่เป็นเงินทุนใน
การรักษาป่าชุมชนบ้านหัวบึงให้ดียิ่งขึ้น 

2) การทำป้ายบอกชนิดพรรณไม้ของป่าชุมชน เพื่อบอกชนิด
พรรณไม้ ให้เกิดการเรียนรู้ต่อผู้ที่มาเยี่ยมชมป่าชุมชน และเพื่อเป็น
แหล่งเรียนรู้ทางธรรมชาติให้กับประชาชนท่ัวไป 

3) โครงการสร้างรั้วรอบบ่อน้ำผุดโดยใช้หินภูเขาในป่าชุมชน 
เพื ่อสร้างรั้วรอบบ่อน้ำผุดโดยใช้หินภูเขาในป่าชุมชนให้เกิดความ
สวยงามของทัศนียภาพ ความปลอดภัยของผู้ที่มาเยี่ยมชม และเพื่อ
ป้องกันน้ำท่ีไหลจากเนินป่าสนามบินท่วมบ่อน้ำผุด 

 

สรุปผลการวิจัย  
การศึกษาการมีส่วนร่วมในการจัดการป่าชุมชนและการใช้

ประโยชน์จากป่าชุมชนบ้านหัวบึง ในภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง 
ชาวบ้านมีส่วนร่วมในการปฏิบัติงาน แสดงให้เห็นซึ ่งแสดงความ
ร่วมมือร่วมใจของคนชุมชนและความตระหนักถึงความสำคัญของป่า
ชุมชน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ร่วมดูแลรักษาศาลปู่ตาในป่าชุมชนท่ีชุมชน
ให้ความเคารพเป็นสิ่งศักดิ์สิทธิ์ที่ชุมชนสักการะบูชา เป็นศูนย์รวมใจ
ของชาวบ้านในชุมชน และการใช้ประโยชน์จากป่าชุมชน ชาวบ้านใช้
เป็นแหล่งอาหารในการดำเนินชีวิตและการประกอบอาชีพ เน้นการใช้
ประโยชน์เพื ่อการบริโภคเป็นส่วนใหญ่ รวมไปถึงใช้ในประโยชน์
ทางด้านจิตใจ ด้านประกอบพิธีกรรม และการใช้เป็นแหล่งพักผ่อน
หย ่อนใจของคนในชุมชน จากผลการศึกษาผู ้ว ิจ ัยได ้แนวทาง
พัฒนาการจัดการป่าชุมชนอย่างมีส่วนร่วมและการใช้ประโยชน์จาก
ป่าชุมชน เพื ่อพัฒนาสิ่งแวดล้อมและการใช้ประโยชน์ภายใต้หลัก
ความยั่งยืนมุ่งหวังที่จะพัฒนาป่าไม้และสร้างความเข้มแข็งของชุมชน
ควบคู่กันต่อไป 
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A B S T R A C T  
The purpose of this research was to study the Ban Hua Bueng community context and the Ban 

Hua Bueng community forest context to communicate involvement approaches, developing 

community forest management with participation and utilization of community forests of the 

people of Ban Hua Bueng, village No. 9, Sai Mun Sub-district, Nam Phong District, Khon 

Kaen Province This research is a blended research (Mixed-Method Research) collected data 

from people of 113 households in October-December 2019 by using interview form, and 

community workshops were organized using the participative process technique, Appreciation 

Influence Control (AIC) were analyzed by using the SPSS for statistical analysis. The results 

of the study found that Ban Hua Bueng is located at village No. 9, Sai Mun Subdistrict, Nam 

Phong District, Khon Kaen Province. The village was established in 1899 with a living area 

was 62 rai, an agricultural area was 883.24 rai and a public land was 124 rai. The Ban Hua 

Bueng community forest covers an area of 80-0-9 rai with sandy loam. The forest condition is 

dry evergreen forest. Most of the plants found are rubber trees, trellises, nests, takhian stone, 

deer figs, and there is a spring in the middle of the community forest. In terms of participation 

in community forest management and utilization, it was found that operational participation, 

participation in monitoring and evaluation were high level. The use of community forests to 

perform the rituals and benefit from the spring water as much as possible and guidelines for 

developing community forest management with participation and utilization of community 

forests by establishing a community forum and developing guidelines in the form of creating  

a market for selling agricultural products and forest products in the community forest. 
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของชนิดบรรจุภัณฑ์ (ถุงกระดาษพับปากบรรจุในถุงช้ันนอกเป็นพอลิโพรพิลีน  

( Polypropylene), ถุ ง พ ล า ส ติ ก ล า มิ เ น ต  ( Nylon/Linear low density polyethylene, LLDPE)  
และกล่องพลาสติกชนิดพอลิโพรพิลีน) และศึกษาอุณหภูมิการเก็บรักษาที่อุณหภูมิห้อง (28±5 °C) และอุณหภูมิต่ำ  

(5±1 °C) ที่มีต่อคุณภาพแคบหมูกึ่งสำเร็จรูปสำหรับอบให้พองตัวด้วยเตาไมโครเวฟ โดยตรวจสอบคุณภาพทุกเดือน

ระหว่างการเก็บรักษานาน 12 เดือน หรือจนเสื่อมคุณภาพ ผลการศึกษาพบว่า แคบหมูกึ่งสำเร็จรูปในระหว่างการเก็บรักษา

มีแนวโน้มด้านปริมาณความชื้น (p ≤ 0.05) และค่ากรดไทโอบาร์บิทูริกเพิ่มขึ้น (p ≤ 0.05) ส่วนค่าอัตราการพองตัวมี

แนวโน้มลดลง (p ≤ 0.05) โดยแคบหมูกึ่งสำเร็จรูปเก็บรักษาที่อุณหภูมิห้องบรรจุในถุงกระดาษ ถุงพลาสติกลามิเนต และ

กล่องพลาสติกมีอายุการเก็บรักษานาน 5, 9 และ 3 เดือน ตามลำดับ ในทางกลับกันแคบหมูกึ่งสำเร็จรูปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ

ต่ำบรรจุในถุงกระดาษ ถุงพลาสติกลามิเนต และกล่องพลาสติกมีอายุการเก็บรักษานาน 8 , 12 และ 12 เดือน ตามลำดับ 

แสดงให้เห็นว่าชนิดบรรจุภัณฑ์และอุณหภูมิต่ำช่วยชะลอการเกิดออกซิเดชั่นของไขมันในระหว่างการเก็บรักษาได้ 

คำสำคัญ 
แคบหมูอบพอง 
บรรจุภัณฑ์ 
อายุการเก็บรักษา 

 

บทนำ 
แคบหมู คือ ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการนำหนังหมูท่ีมีชั้นไขมันแข็ง

ติดอยู ่หรือไม่ก็ได้ มีการพองตัวสม่ำเสมอ ต้องมีกลิ ่นรสที่ดีตาม
ธรรมชาติของแคบหมู ปราศจากกลิ่นรสอื่นที ่ไม่พึงประสงค์ เช่น  
กลิ่นอับ กลิ่นหืน และมีลักษณะเนื้อสัมผัสกรอบ ไม่เหนียวหรือแข็ง
กระด้าง (TISI, 2010) ด้วยปัจจุบันการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของ
ผู้บริโภคจากบทบาททางสังคมและวิถีการดำเนินชีวิตประจำวันท่ี
เปลี่ยนไป เช่น ขนาดของครอบครัวท่ีเล็กลง คนทำงานนอกบ้านมาก
ขึ้น และวิถีชีวิตในสังคมเมืองที่เร่งรีบ เป็นต้น ส่งผลให้ผู้บริโภคนิยม
อาหารกึ่งสำเร็จรูปมากขึ้น ซึ่งมีความสะดวกในการบริโภค ใช้เวลา
เตรียมไม่นาน มีอายุการเก็บรักษาได้นาน และสามารถทำรับประทาน
เองได้ทุกเวลา การผลิตแคบหมูด้วยวิธีการทอดในน้ำมันท่ีอุณหภูมิสูง 
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มั ก มี ผ ล ใ นก า ร เ ร่ ง ใ ห ้ น้ ำ ม ั น ท่ี ใ ช้ ท อ ด เ สื่ อ ม ค ุ ณ ภ า พ เ ร็ ว  
อาจเกิดสารประกอบจากการสลายตัวของน้ำมัน ซ่ึงสารบางชนิดอาจ
เป็นพิษต่อร่างกายได้ (Rattanapanon, 2015) และแคบหมูที่ผ่าน
การทอดมักเกิดกลิ่นหืนในขณะการเก็บรักษาได้ง่าย ทำให้เกิดปัญหา
ด้านการวางจำหน่าย สินค้าไม่สามารถอยู่ในตลาดได้เป็นเวลานาน
หากบรรจุในบรรจุภัณฑ์ท่ีไม่เหมาะสม (Chitsamphandhvej et al., 
2008) โดยทั่วไปแคบหมูจะเสื่อมคุณภาพจากการเกิดกลิ่นหืนจาก
ปฏิกิริยาออกซิเดชั่นของไขมัน ดังนั้นการผลิตแคบหมูด้วยวิธีการอบ
ให้พองตัวด้วยเตาอบหรือเตาไมโครเวฟทดแทนการทอดในน้ำมัน  
จึงเป็นแนวทางหนึ่งที่ช่วยลดปริมาณไขมันในแคบหมู ซึ่งช่วยลดการ
เกิดออกซิเดชั่นของไขมันในระหว่างการเก็บรักษา จึงช่วยยืดอายุการ
เก็บร ักษาแคบหมูได้นานกว่าแคบหมู ท่ีผ่านการทอดในน ้ำมัน 



 O. Bunthawong and N. Khamkruea / (PRAWARUN AGRICULTURAL JOURNAL 2022) 19(1): 27 – 35 28 

(Bunthawong et al., 2 0 0 5 ; Bunthawong et al., 2 0 0 6 ; 
Bunthawong, 2012)  จากงานว ิจ ัยท ี ่ ผ ่ านมาพบว ่ าแคบหมู  
กึ่งสำเร็จรูปมีอายุการเก็บรักษาได้นานมากกว่าแคบหมูที่ผ่านการอบ
ให ้ พอ งต ั ว แบบพร ้ อมร ั บประทาน  ( Bunthawong, 2012 ; 
Bunthawong, 2014) ดังนั้นแคบหมูกึ่งสำเร็จรูปพร้อมบรรจุภัณฑท่ี์
สามารถนำเข้าอบในเตาไมโครเวฟให้พองตัวได้ จะสามารถตอบรับวิถี
ชีวิตของผู้บริโภค และตอบสนองต่อความต้องการของผู้บริโภคท่ีมอง
หาสินค้าเพื่อสุขภาพได้ ในส่วนของผู้ผลิตแคบหมูหากจำหน่ายใน
ลักษณะกึ่งสำเร็จรูปจะช่วยประหยัดพื้นที่การขนส่ง มีระยะเวลาวาง
จำหน่ายได้นานขึ้น และสามารถส่งไปขายยังตลาดท้ังในประเทศและ
ต่างประเทศได้ ดังนั้นการเลือกใช้บรรจุภัณฑ์ที่เหมาะสม ซึ่งมีหน้าท่ี
เฉพาะทาง เช่น การป้องกันแสง การแลกเปลี่ยนแก๊ส หรือความชื้น 
จะสามารถช่วยยืดอายุการเก็บรักษาหรือชะลอการเสื ่อมเสียได้  
และสภาวะระหว่างการเก็บรักษา เช่น อุณหภูมิ ถือเป็นปัจจัยสำคัญ
มากในการควบคุมคุณภาพและอายุการเก็บรักษา ซ่ึงมีผลต่อปฏิกิริยา
การเสื ่อมเสียในอาหาร (Phimolsiripol, 2018) งานวิจัยนี ้จ ึงมี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพทางกายภาพและ
เคมีของแคบหมูกึ ่งสำเร็จรูปบรรจุในบรรจุภัณฑ์สำหรับอบในเตา
ไมโครเวฟท่ีแตกต่างกัน 3 ชนิด ในระหว่างการเก็บรักษาผลิตภัณฑ์ท่ี
อุณหภูมิแตกต่างกัน 2 ระดับ คือ อุณหภูมิห้องและอุณหภูมิต่ำ  
เพื่อเป็นแนวทางการเก็บรักษาผลิตภัณฑ์ที่เหมาะสม งานวิจัยนี้จะ
เป ็นประโยชน์สำหร ับผ ู ้ท ี ่สนใจจะผลิตผลิตภ ัณฑ ์ประเภทน้ี
ออกจำหน่าย หรือผู้สนใจโดยทั่วไป หรือสามารถนำข้อมูลงานวิจัยน้ี
ไปประยุกต์ใช้ในการอบหนังสัตว์ชนิดอื่นให้พองตัวทดแทนการทอด
ในน้ำมันได ้

 

อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 
1. การเตรียมแคบหมูกึ ่งสำเร็จรูปสำหรับอบให้พองตัวด้วยเตา
ไมโครเวฟ 

นำหนังหมูมาล้างทำความสะอาด จากนั้นกำจัดขนออกและ
ล้างทำความสะอาดอีกครั้ง พักให้สะเด็ดน้ำ จากนั้นนำหนังหมูต้มใน
น ้ำเด ือดประมาณ 10–15 นาท ี  หร ือจนกระท ั ่ งหน ังหม ูสุก  
พักให้สะเด็ดน้ำ นำหนังหมูหลังต้มมาหั่นเป็นเส้นหนา 0.5 ซม.  
ความยาว 3 ซม. จากนั้นนำหนังหมูอบเพื่อลดความชื้นด้วยตู้อบลม
ร้อนแบบถาด (บริษัทกล้วยน้ำไท, ประเทศไทย) ท่ีอุณหภูมิ 90±5 °C 
นาน 3 ชั ่วโมง และนำหนังหมูต้มในน้ำมันที่อุณหภูมิ 100±5  °C  
นาน 5 ชั่วโมง 30 นาที ได้แคบหมูกึ่งสำเร็จรูปที่มีความชื้น 3–4 % 
พักทิ้งไว้ให้เย็น (Bunthawong, 2012) และเก็บในภาชนะปิดสนิท 
เพื่อรอบรรจุในขั้นตอนต่อไป 

 
 

2. การศึกษาผลของสภาวะการเก็บร ักษาต่อคุณภาพแคบหมู  
กึ่งสำเร็จรูปสำหรับอบให้พองตัวด้วยเตาไมโครเวฟ  

บรรจ ุแคบหม ูก ึ ่ งสำเร ็จร ูปในบรรจ ุภ ัณฑ ์  3 ชน ิด คือ  
1) ถุงกระดาษสีขาวความหนา 70 แกรม แบบขยายข้างและมีก้น  
ขนาด 5x9 นิ้ว ขยายข้าง 3 นิ้ว เป็นถุงชั้นใน จากนั้นพับปากถุงและ
บรรจุในถุงพอลิโพรพิล ีน (Polypropylene) หนา 80 ไมครอน  
ขนาด 4x6 น ิ ้ ว เป ็นช ั ้นนอก และป ิดผน ึกด ้วยสภาวะปกติ   
2) ถุงพลาสติกลามิเนต ประกอบด้วย Nylon 15 ไมครอน/Linear 
low density polyethylene (LLDPE) 80 ไมครอน ขนาด 6x9 น้ิว 
และปิดผนึกด้วยสภาวะสุญญากาศ 3) กล่องพลาสติกชนิดพอลิโพรพิลีน
สำหรับเตาไมโครเวฟ ขนาดกว้างxยาวxสูง = 4.5x6.5x1.5 น้ิว  
และปิดฝาด้วยสภาวะปกติ โดยบรรจุแคบหมูกึ่งสำเร็จรูปลงในบรรจุ
ภัณฑ์แต่ละชนิดอย่างละ 18 กรัม แล้วเก็บรักษาที่อุณหภูมิแตกต่าง
กัน 2 ระดับ คือ อุณหภูมิห้อง (28±5 °C) และอุณหภูมิต่ำ (5±1 °C) 
ศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพระหว่างการเก็บรักษานาน 12 เดือน 
โดยสุ ่มตัวอย่างทุกเดือน ตรวจสอบปริมาณจุล ินทรีย ์ทั ้ งหมด  
ยีสต์ รา และปริมาณความชื้น (AOAC, 2005) จากนั้นนำแคบหมู 
กึ ่งสำเร ็จร ูปเข ้าอบให้พองต ัวด ้วยเตาไมโครเวฟ ( Samsung, 
ME712N, Malaysia) ท่ีกำลังไฟ 700 วัตต์ อบนาน 4 นาที ตรวจสอบ
ค่ า ก ร ด  ไ ท โ อ บ า ร ์ บ ิ ทู ริ ก  ( Thiobarbituric acid reactive 
substances, TBARS) ค่าอัตราการพองตัวของแคบหมู (Expansion 
ratio) และค่าเนื ้อสัมผัสด้านความแข็ง (Hardness) ตรวจสอบ
จนกระทั ่งแคบหมูมีค ุณภาพไม่เป ็นไปตามเกณฑ์ที ่กำหนดไว้  
คือ ปริมาณจุลินทรีย์ไม่เกิน 1x104 โคโลนีต่อตัวอย่าง 1 กรัม ยีสต์ 
และราไม่เกิน 100 โคโลนีต่อตัวอย่าง 1 กรัม (TISI, 2010) หรือค่า
อ ัตราการพองต ัวน ้อยกว ่า  2 .3 เท ่ า  ( Bunthawong, 2012)  
หรือแคบหมูมีค่า TBARS มากกว่า 1.50 mgMDA/kg โดยแคบหมู 
ที่ผ่านการอบให้พองตัวด้วยเตาไมโครเวฟหากมีค่า TBARS มากกว่า 
1.50 mgMDA/kg ผู้บริโภคจะสามารถรับรู้กลิ่นหืนในระดับท่ีสามารถ
ดมกลิ่นและรับรู้ได้ ซึ ่งเป็นระดับที่ผู ้บริโภคไม่สามารถยอมรับได้  
(Bunthawong et al., 2006) 
3. การวิเคราะห์ค่ากรดไทโอบาร์บิทูริก  

วัดค่ากรดไทโอบาร์บิทูริกโดยทำปฏิกิริยากับ TBA–reagent 
วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ 532 นาโนเมตร ตามวิธีของ Jayasingh & 
Cornforth (2003) หน่วยเป็น mg malonaldehyde/kg sample 
(mgMDA/kg) 
4. การวิเคราะห์ค่าอัตราการพองตัว  

วัดปริมาตรด้วยวิธ ีแทนที ่เมล็ดงา (Seed displacement) 
(Charnthankorn, 1999)  
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โดยวัดปริมาตรของแคบหมูกึ่งสำเร็จรูปและแคบหมูหลังการ
อบให้พองตัวจำนวน 10 ตัวอย่าง ในแต่ละสภาวะการทดลอง  
วัดปริมาตรการแทนที ่เมล็ดงาในกระบอกตวง 1,000 มิลลิลิตร  
เขย่า 30 ครั้ง จนปริมาตรไม่เปลี่ยนแปลง นำค่ามาคำนวณตามสูตร 
ดังน้ี 

อัตราการพองตัว (เท่า) = ปริมาตรของแคบหมูหลังการอบ 
ให้พองตัว (ซม.3)/ปริมาตรของแคบหมูก่อนการอบให้พองตัว (ซม.3)  
5. การวิเคราะห์ค่าเน้ือสัมผัส  

การวิเคราะห์ค่าเนื้อสัมผัสด้านความแข็ง (Hardness) ด้วยวิธี 
Puncture test ด ้ ว ย เ คร ื ่ อ ง  Texture Analyzer (Stable Micro 
Systems, TA–XT.Plus, UK) โดยใช้หัววัดแบบ Puncture probe 
ชนิดทรงกระบอกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 มิลลิเมตร โดยกำหนด
อัตราการกดทะลุในขณะทดสอบ ก่อนทดสอบ และหลังทดสอบเป็น 
1, 1 และ 10 มิลลิเมตรต่อวินาที ระยะการกดทะลุเท่ากับ 10 
ม ิลล ิเมตร และจำนวนแรงกดที ่ ใช ้  (Trigger force) 50 นิวตัน  
โดยจะทำการว ิเคราะห์เน ื ้อส ัมผ ัสและค่าเฉล ี ่ยแรงกดส ูงสุด 
(Maximum force) ของตัวอย่างจำนวน 10 ตัวอย่าง ในแต่ละสภาวะ
การทดลอง โดยค่าแรงกดท่ีวัดได้เป็นหน่วยนิวตัน (N)  
6. การวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

ออกแบบการทดลองโดยใช้แผนการทดลองแบบสุ ่มตลอด 
( Completely Randomized Design, CRD) น ำ ข ้ อ ม ู ล จ า ก 
ผลการทดลองที ่ ได ้ไปว ิ เคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of 
variance, ANOVA) โดยใช้คอมพิวเตอร์ และเปรียบเทียบความ
แตกต่างของค่าเฉลี ่ยระหว่างสิ ่งทดลองด้วยวิธี Duncan’s New 
Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95  

 

ผลการวิจัย 
1. ปร ิมาณจ ุล ินทร ีย ์ท ั ้ งหมด ย ีสต ์  และราในแคบหมู  

กึ่งสำเร็จรูปบรรจุในถุงกระดาษ ถุงพลาสติกลามิเนต และกล่อง
พลาสติก ดังแสดงใน Figure 1 ระหว่างการเก็บรักษานาน 12 เดือน 
เก็บรักษาที่อุณหภูมิห้อง และอุณหภูมิต่ำ พบว่า ปริมาณจุลินทรีย์ 
ในระหว่างการเก็บร ักษามีการปริมาณเพิ ่มข ึ ้นเพียงเล ็กน้อย  
โดยม ีปร ิมาณจ ุล ินทร ีย ์ ท้ั งหมด 0–10 โคโลน ีต ่อต ัวอย ่ า ง  
1 กรัม และตรวจไม่พบการเจริญของยีสต์ และรา สำหรับผลการ
ตรวจสอบปริมาณจุลินทรีย์ไม่ได้แสดงผลในรายงาน เนื่องจากผลการ
ตรวจสอบเป็นไปในทิศทางเดียวกัน ซึ่งปริมาณจุลินทรีย์ในแคบหมู  
กึ่งสำเร็จรูประหว่างการเก็บรักษาอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์
ชุมชน: แคบหมู (TISI, 2010) 

2. ค่ากรดไทโอบาร์บิทูริก (TBARS) ของแคบหมูกึ่งสำเร็จรูป
ระหว่างการเก็บรักษาหลังอบให้พองตัวด้วยเตาไมโครเวฟ ดังแสดงใน 

Table 1 พบว่า แคบหมูกึ ่งสำเร ็จรูปบรรจุในถุงกระดาษ 
ถุงพลาสติกลามิเนต และกล่องพลาสติกมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามเวลา
การเก็บรักษาที ่นานขึ ้น (p ≤ 0.05) เมื ่อพิจารณาด้านชนิดของ 
บรรจุภัณฑ์ พบว่า แคบหมูกึ่งสำเร็จรูปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้องบรรจุ
ในถุงกระดาษ ถุงพลาสติกลามิเนต และกล่องพลาสติกมีค่า TBARS 
มากกว่า 1.50 mgMDA/kg เมื่อเก็บรักษานาน 6, 10 และ 4 เดือน 
ตามลำดับ และแคบหมูกึ่งสำเร็จรูปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิต่ำบรรจุในถุง
กระดาษมีค่า TBARS มากกว่า 1.50 mgMDA/kg เมื่อเก็บรักษานาน 
9 เดือน จึงยุติการเก็บรักษาผลิตภัณฑ์ชุดดังกล่าว เมื ่อพิจารณา 
ด้านอุณหภูมิการเก็บรักษาแคบหมูกึ่งสำเร็จรูปในบรรจุภัณฑ์ 3 ชนิด 
พบว่า การเก็บรักษาแคบหมูกึ่งสำเร็จรูปที่อุณหภูมิต่ำแคบหมูมีค่า 
TBARS น้อยกว ่าการเก ็บร ักษาท ี ่อ ุณหภ ูม ิห ้อง โดยแคบหมู  
กึ่งสำเร็จรูปที่มีอายุการเก็บรักษาได้นานมากที่สุด สามารถเก็บรักษา
ได้นานอย่างน้อย 12 เดือน คือ แคบหมูก ึ ่งสำเร ็จร ูปท่ี บรรจุ 
ในถ ุงพลาสติกลามิเนต และกล่องพลาสติก และเก ็บร ักษาท่ี  
อุณหภูมิต่ำ  

3. ปริมาณความชื้นของแคบหมูกึ่งสำเร็จรูปสำหรับอบให้พอง
ตัวด้วยเตาไมโครเวฟ ดังแสดงใน Table 2 พบว่า ปริมาณความชื้น
ของแคบหมูกึ ่งสำเร็จรูปบรรจุในถุงกระดาษ ถุงพลาสติกลามิเนต 
และกล่องพลาสติกมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามเวลาการเก็บรักษาท่ีนานขึ้น 
(p ≤ 0.05) เมื่อพิจารณาด้านชนิดของบรรจุภัณฑ์ พบว่า แคบหมู  
กึ่งสำเร็จรูปบรรจุในกล่องพลาสติกจะมีปริมาณความชื้นเพิ่มขึ้นมาก
ที่สุด รองลงมาคือ ถุงกระดาษ และถุงพลาสติกลามิเนต ตามลำดับ 
เมื่อพิจารณาด้านอุณหภูมิการเก็บรักษาแคบหมูกึ่งสำเร็จรูปในบรรจุ
ภัณฑ์ 3 ชนิด พบว่า แคบหมูกึ่งสำเร็จรูปเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ำจะมี
ปริมาณความชื้นสูงกว่าการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้อง 

4. ค่าอัตราการพองตัวของแคบหมูกึ่งสำเร็จรูประหว่างการ
เก็บรักษาหลังอบให้พองตัวด้วยเตาไมโครเวฟ ดังแสดงใน Table 3 
พบว่า ค่าอัตราการพองตัวของแคบหมูกึ ่งสำเร็จร ูปบรรจุในถุง
กระดาษ ถุงพลาสติกลามิเนต และกล่องพลาสติกมีแนวโน้มลดลง
ตามเวลาการเก็บรักษาท่ีนานขึ้น (p ≤ 0.05) โดยแคบหมูกึ่งสำเร็จรูป
บรรจ ุในถ ุงกระดาษมีค ่าอ ัตราการพองตัวส ูงท ี ่ส ุด รองลงมา  
คือ ถุงพลาสติกลามิเนต และกล่องพลาสติก ตามลำดับ  

5. ค่าเนื ้อสัมผัสด้านความแข็ง (Hardness) ของแคบหมู 
หลังอบให้พองตัวด้วยเตาไมโครเวฟ ดังแสดงใน Table 4 พบว่า 
แคบหมูกึ่งสำเร็จรูปบรรจุในถุงกระดาษ ถุงพลาสติกลามิเนต และ
กล่องพลาสติกระหว่างการเก็บรักษานาน 12 เดือน เก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิห้อง และอุณหภูมิต่ำมีค่า Hardness ไม่มีความแตกต่างกัน 
(p > 0.05)
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                                        Paper bag                                              Laminated bag                                         Polypropylene box 

 Figure 1 The appearance microwave puffed pork rinds from different of packaging type. 
 

Table 1 Thiobarbituric acid reactive substances of microwave puffed pork rinds during the storage for 12 months 

Storage 
time 

(months) 

Thiobarbituric acid reactive substances (mgMDA/kg) 
Paper bag  Laminated bag Polypropylene box 

28°C 5°C  28°C 5°C  28°C 5°C 

0 0.32±0.02g 0.32±0.02j  0.33±0.01k 0.33±0.01j  0.31±0.02e 0.31±0.02m 
1 0.63±0.01f 0.52±0.02i  0.49±0.01j 0.40±0.03i  0.76±0.03d 0.48±0.01l 
2 1.02±0.03e 0.64±0.01h  0.57±0.03i 0.45±0.01h  1.15±0.01c 0.53±0.00k 
3 1.23±0.04d 0.75±0.02g  0.62±0.02h 0.51±0.02g  1.34±0.02b 0.61±0.03j 
4 1.30±0.03c 0.98±0.00f  0.88±0.01g 0.58±0.02f  1.55±0.02a 0.68±0.02l 
5 1.46±0.05b 1.12±0.02e  0.97±0.02f 0.69±0.01e  - 0.73±0.02h 
6 1.62±0.06a 1.29±0.03d  1.20±0.03e 0.72±0.03e  - 0.80±0.01g 
7 - 1.34±0.02c  1.26±0.01d 0.79±0.02d  - 0.88±0.02f 
8 - 1.41±0.04b  1.37±0.04c 0.85±0.00c  - 0.92±0.03e 
9 - 1.54±0.03a  1.49±0.02b 0.87±0.01c  - 0.97±0.02d 

10 - -  1.68±0.04a 0.93±0.02b  - 1.01±0.01c 
11 - -  - 0.95±0.02b  - 1.14±0.01b 
12 - -  - 1.01±0.03a  - 1.19±0.02a 

a–m Means in the same column with different superscripts are significantly different (p≤0.05).       
 

Table 2 Moisture content of microwave puffed pork rinds for puffing by microwave oven during the storage for 12 months 

Storage 
time 

(months) 

  Moisture content (%)   
Paper bag  Laminated bag  Polypropylene box 

28°C 5°C  28°C ns 5°C  28°C 5°C 
0 03.14+0.29b 3.14+0.20d    3.26+0.20   3.24+0.03f    3.09+0.20d   3.01+0.23d 
1 03.79+0.16a 3.24+0.15d    3.31+0.24   3.75+0.40e    3.69+0.24c   3.87+0.27c 
2 03.94+0.39a 3.45+0.24d    3.40+0.10   3.69+0.38e    3.90+0.25c   3.97+0.16c 
3   4.07+0.09a 4.21+0.15c    3.33+0.11   3.65+0.16ef    4.66+0.08b   4.05+0.19c 
4   4.12+0.46a 4.27+0.09c    3.13+0.14   4.36+0.34d    5.44+0.07a   4.15+0.10c 
5   4.21+0.12a 4.35+0.17c    3.11+0.24   4.56+0.10cd  -   4.72+0.15b 
6   4.26+0.10a 4.47+0.42c    3.17+0.27   4.41+0.10d  -   4.98+0.25ab 
7 - 4.87+0.13b    3.41+0.07   4.86+0.25bc  -   5.06+0.39ab 
8 - 5.23+0.15a    3.44+0.22   5.15+0.34ab  -   5.38+0.62a 
9 - 5.34+0.14a    3.34+0.34   5.19+0.30ab  -   5.35+0.16a 

10 - -    3.29+0.33   5.32+0.21a  -   5.40+0.25a 
11 - -  -   5.29+0.06ab  -   5.49+0.23a 
12 - -  -   5.43+0.08a  -   5.53+0.35a 

a–f Means in the same column with different superscripts are significantly different (p ≤ 0.05).       
ns Means in the same column are not significantly different (p > 0.05). 
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Table 3 Expansion ratio of microwave puffed pork rinds during the storage for 12 months 

Storage 
time 

(months) 

  Expansion ratio (times)   
Paper bag  Laminated bag  Polypropylene box 

28°C 5°C  28°C ns 5°C  28°C 5°C 
0  4.47+0.15a 4.52+0.27a  3.62+0.16 4.08+0.19a  3.90+0.12a    3.61+0.43a 
1  4.29+0.28ab 4.46+0.31a  3.33+0.15 3.69+0.25b   3.32+0.36b    3.49+0.23ab 
2  4.21+0.21abc 4.33+0.09a  3.45+0.33 3.57+0.46bc  3.30+0.32b    3.47+0.15ab 
3  4.16+0.13abc 4.27+0.20ab  3.24+0.54 3.49+0.03bcd  3.25+0.02b    3.47+0.20ab 
4  3.98+0.16bc 4.18+0.31ab  3.28+0.10 3.43+0.30bcd  3.21+0.07b    3.39+0.24ab 
5  3.92+0.06bc 3.90+0.12b  3.22+0.27 3.35+0.11bcde  -    3.25+0.26abc 
6  3.84+0.30c 3.88+0.31b  3.41+0.14 3.45+0.16bcde  -    3.05+0.18bcd 
7 - 3.39+0.07c  3.40+0.25 3.33+0.10bcde  -    2.83+0.17cd 
8 - 3.25+0.02c  3.30+0.13 3.17+0.13cde  -    2.73+0.15d 
9 - 3.24+0.27c  3.36+0.10 3.19+0.07cde  -    2.71+0.24d 

10 - -  3.42+0.14 3.15+0.14de  -    2.68+0.17d 
11 - -  - 3.08+0.19de  -    2.65+0.26d 
12 - -  - 2.98+0.16e  -    2.59+0.36d 

a–e Means in the same column with different superscripts are significantly different (p ≤ 0.05).       
ns Means in the same column are not significantly different (p > 0.05). 

 
Table 4 Hardness of microwave puffed pork rinds during the storage for 12 months 

Storage 
time 

(months) 

  Hardness (N)   
Paper bag  Laminated bag  Polypropylene box 

28°C ns 5°C ns  28°C ns 5°C ns  28°C ns 5°C ns 
0  18.97+2.41   20.79+1.96    19.40+1.27  20.25+0.79    18.59+0.63  21.13+1.44 
1  19.18+1.23   18.20+0.65    20.02+1.84  20.92+1.29    19.36+2.96  22.84+2.80 
2  20.16+2.09   20.04+1.72    20.13+2.07  20.66+1.73    17.45+2.39  21.41+1.56 
3  18.35+1.53   19.62+1.55    19.89+1.08  21.55+1.69    17.89+2.41  22.92+1.78 
4  20.30+2.25    18.65+1.20    21.88+1.48  22.50+1.25    18.82+1.47  22.57+2.59 
5  19.91+1.00   20.16+1.87     18.32+2.65  22.52+2.38  -  21.05+1.44 
6  18.42+1.56   19.66+0.96    20.66+2.00  21.90+2.04  -  22.13+2.02 
7 -   20.26+2.80    18.09+2.46  20.54+2.71  -  22.68+1.67 
8 -   18.91+1.77    20.28+2.49  20.29+1.54  -  22.59+3.35 
9 -   20.39+1.49    19.47+2.36  19.84+2.79  -  20.80+2.46 

10 - -    19.74+0.87  20.85+1.77  -  20.56+2.82 
11 - -  -  21.74+0.17  -  19.51+2.17 
12 - -  -  20.55+1.42  -  20.85+1.17 

ns Means in the same column are not significantly different (p>0.05). 

 

วิจารณ์ผลการวิจัย 
จากผลการตรวจสอบปริมาณจุลินทรีย์ทั้งหมด ยีสต์ และรา 

ในแคบหมูกึ ่งสำเร็จรูปบรรจุในถุงกระดาษ ถุงพลาสติกลามิเนต  
และกล่องพลาสติกระหว่างการเก็บรักษานาน 12 เดือน เก็บรักษา 
ที่อุณหภูมิห้อง และอุณหภูมิต่ำ พบว่า แคบหมูกึ่งสำเร็จรูปมีปริมาณ
จุลินทรีย์เพิ่มขึ้นเพียงเล็กน้อย และอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์
ชุมชน: แคบหมู (TISI, 2010) ซึ่งกำหนดปริมาณจุลินทรีย์ทั้งหมดไม่
เกิน 1x104 โคโลนีต่อตัวอย่าง 1 กรัม ยีสต์ และรา ไม่เกิน 100 โคโลนี
ต่อตัวอย่าง 1 กรัม เนื่องจากแคบหมูกึ่งสำเร็จรูปผ่านขั ้นตอนการ
อบแห้งด้วยลมร้อนที่อุณหภูมิ 90 °C นาน 3 ชั่วโมง และต้มในน้ำมัน
ท่ีอุณหภูมิ 100 °C นาน 5 ชั่วโมง 30 นาที ส่งผลให้ความร้อนสามารถ

ลดปริมาณจุ ลินทรีย ์และปริมาณความชื้ นลงได ้  โดยแคบหมู  
กึ ่งสำเร็จรูปมีปร ิมาณความชื้นเริ ่มต้นอยู ่ในช่วง 3.01–3.26 %  
ดังแสดงใน Table 2 แคบหมูกึ่งสำเร็จรูปจึงจัดอยู่ในกลุ่มอาหารแห้ง
ท่ี มี ค ว า มชื้ น น ้ อ ย ก ว ่ า  8 %  จ ะ ส า ม า ร ถ เ ก็ บ ร ั ก ษ า ไ ด ้ ดี  
(Rattanapanon, 2011)  และหากม ีปร ิมาณความช ื ้นประมาณ  
2–3 % ส ่งผลให้ช ่วยลดค่าปร ิมาณน้ำอ ิสระ (Water activity)  
ให้น้อยลง มีผลช่วยยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์และกิจกรรม
ของเอนไซม์ได้ ช่วยยืดอายุการเก็บรักษาได้นานขึ้น (Rattanapanon, 
2015)  

จากผลการตรวจสอบค่า TBARS ซึ่งเป็นค่าตรวจวัดปริมาณมา
ลอนแอลดีไฮด์ที่เกิดขึ ้นจากการแตกตัวของเพอร์ออกไซด์ ซึ่งเป็น
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สาเหตุของการเกิดกลิ่นหืนในผลิตภัณฑ์ที่มีไขมัน (Hamilton, 1994; 
Marzena & Miroslawa, 2005; Kong et al. , 2011)  ผล ิ ตภ ัณฑ์
เนื้อสัตว์นิยมใช้ค่า TBARS เป็นดัชนีวัดการเสื่อมคุณภาพของไขมัน 
ในอาหาร  หากมี ค่ า  TBARS อยู่ ใ นช่ ว ง  0.1–0.3 mgMDA/kg  
ไขมันจะเกิดการเสื ่อมเสียเล็กน้อย และค่า TBARS ท่ีมากกว่า  
3 mgMDA/kg ผู้บริโภคจะสามารถรับรู้กลิ่นแปลกปลอมทางประสาท
สัมผัสต่ออาหารได้ และไม่ยอมรับในกลิ่นแปลกปลอมได้ (Tanikawa, 
1985; Lohalaksanadech & Kachenphakdi, 2011) จากการวิจัย
ของ Bunthawong et al. (2006) พบว่า แคบหมูที ่ผ่านการอบให้
พองต ั วด ้ วย เตาไมโครเวฟหากม ีค ่ า  TBARS มากกว ่ า  1.50 
mgMDA/kg จะมีกลิ ่นหืนในระดับที ่สามารถดมกลิ ่นและรับรู ้ได้  
และผู ้บร ิโภคไม ่สามารถยอมร ับได ้ ด ังน ั ้นจ ึงใช ้ค ่า TBARS น้ี 
เป็นเกณฑ์ในการกำหนดการเสื่อมคุณภาพของแคบหมูในระหว่างการ
เก็บรักษาครั ้งนี ้ จากผลการศึกษาดังแสดงใน Table 1 พบว่าค่า 
TBARS ของแคบหมูกึ ่งสำเร็จรูปบรรจุในถุงกระดาษ ถุงพลาสติก 
ลามิเนต และกล่องพลาสติกมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามเวลาการเก็บรักษา
ที่นานขึ้น (p ≤ 0.05) เมื่อพิจารณาด้านชนิดของบรรจุภัณฑ์ พบว่า 
แคบหมูกึ่งสำเร็จรูปบรรจุถุงพลาสติกลามิเนตมีอายุการเก็บรักษาได้
นานมากที ่ส ุด รองลงมา คือ ถ ุงกระดาษ และกล่องพลาสติก 
ตามลำดับ ทั้งนี้มีผลมาจากขนาดของบรรจุภัณฑ์ และสภาวะการปิด
ผนึกที ่แตกต่างกัน โดยแคบหมูกึ ่งสำเร็จรูปในกล่องพลาสติกจะมี  
พื้นที่ว่างภายในบรรจุภัณฑ์ (headspace) มากที่สุด คือ 2,109 ซม.3 
มากกว่าถุงกระดาษและถุงพลาสติกลามิเนตมีปริมาตร 685 และ 385 
ซม.3 ตามลำดับ และการปิดผนึกแคบหมูกึ ่งสำเร็จรูปบรรจุกล่อง
พลาสติก และถ ุงกระดาษเป็นแบบสภาวะปกติ  ส ่วนแคบหมู  
กึ่งสำเร็จรูปบรรจุถุงพลาสติกลามิเนตเป็นการบรรจุแบบสุญญากาศ 
จึงสามารถช่วยลดปริมาณออกซิเจนในบรรจุภ ัณฑ์ได้มากกว่า  
ซึ่งออกซิเจนเป็นอีกปัจจัยหนึ่งในการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่นของ
ไขมันท่ีมีอยู่ภายในผลิตภัณฑ์ อีกท้ังแคบหมูกึ่งสำเร็จรูปท่ีบรรจุกล่อง
พลาสต ิกย ังม ีปร ิมาณความช ื ้นส ูงท ี ่ ส ุดด ังแสดงใน Table 2  
ซึ่งออกซิเจนและความชื้นมีผลต่อการทำให้เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่น
ข อ ง ไ ข มั น ไ ด้ เ ร็ ว ขึ้ น  (Jayasingh & Cornforth, 2003; 
Rattanapanon, 2005) ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของค่า TBARS 
ได้มากขึ้น ดังนั้นค่า TBARS ที่เพิ่มขึ้น จึงมีผลจากปริมาณออกซิเจน
และความชื ้นภายในของบรรจ ุภ ัณฑ์แต ่ละชนิดที ่แตกต่างกัน  
เมื่อพิจารณาด้านอุณหภูมิการเก็บรักษาแคบหมูกึ่งสำเร็จรูปในบรรจุ
ภัณฑ์ 3 ชนิด พบว่า การเก็บรักษาแคบหมูกึ่งสำเร็จรูปท่ีอุณหภูมิห้อง
มีค่า TBARS หรืออัตราการเสื่อมเสียมากกว่าแคบหมูกึ่งสำเร็จรูปเก็บ
รักษาที่อุณหภูมิต่ำ เนื่องจากความร้อนหรือการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ
สูงกว่า จึงเป็นปัจจัยหนึ่งที ่มีผลต่ออัตราเร็วของออโตออกซิเดชั่น 
(Autoxidation) (Nawar, 1996; Rattanapanon, 2005) โดยอัตรา
การเกิดปฏิกิร ิยาออกซิเดชั ่นของไขมันจะแปรผันตามอุณหภูมิ  

ที่เก็บรักษา โดยอาหารที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิสูงอัตราการเสื ่อม
คุณภาพมักจะเพิ ่มขึ ้น เนื ่องจากปฏิกิร ิยาออกซิเดชั ่นของไขมัน 
จะเกิดได้เร็วกว่าการเก็บรักษาไว้ที ่อุณหภูมิต่ำกว่า (Jayasingh & 
Cornforth, 2003; Poovarodom, 2007) ส ่งผลให้การเก็บร ักษา
แคบหมูกึ่งสำเร็จรูปท่ีอุณหภูมิสูงกว่า จึงมีอายุการเก็บรักษาท่ีสั้นกว่า 
จากผลการศึกษา พบว่า แคบหมูกึ่งสำเร็จรูปที่มีอายุการเก็บรักษา 
ได ้นานอย ่างน้อย 12 เด ือน คือ แคบหมูก ึ ่งสำเร ็จ ร ูปท่ีบรรจุ 
ในถุงพลาสติกลามิเนต และกล่องพลาสติก และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ
ต่ำ แสดงให้เห็นว่าชนิดบรรจุภัณฑ์และอุณหภูมิต่ำมีผลต่อชะลอการ
เกิดออกซิเดชั่นของไขมันในระหว่างการเก็บรักษาได้  

จากผลการตรวจสอบปริมาณความชื้นของแคบหมูกึ่งสำเร็จรูป
ระหว่างการเก็บรักษา ดังแสดงใน Table 2 พบว่า ปริมาณความชื้น
ของแคบหมูกึ ่งสำเร็จรูปบรรจุในถุงกระดาษ ถุงพลาสติกลามิเนต  
และกล่องพลาสติกมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามเวลาการเก็บรักษาท่ีนานขึ้น 
(p ≤ 0.05) โดยแคบหมูกึ ่งสำเร็จรูปบรรจุในกล่องพลาสติกจะมี
ปริมาณความชื้นสูงที่สุด รองลงมาคือ ถุงกระดาษ และถุงพลาสติก 
ลามิเนต ตามลำดับ เนื่องจากการบรรจุกล่องพลาสติกใช้วิธีการปิดฝา
กล่องตามลักษณะบรรจุภัณฑ์เท่าน้ัน ไม่ได้มีการห่อหุ้มกล่องพลาสติก
ภายนอกอีกชั้น ดังนั้นอาจมีช่องว่างระหว่างฝาและกล่องพลาสติก 
ส่งผลให้ผลิตภัณฑ์สามารถดูดซับความชื ้นในอากาศได้ง ่ายกว่า  
มีผลทำให้ปริมาณความชื้นเพิ่มขึ้นมากกว่าถุงกระดาษที่บรรจุ 2 ชั้น 
และถุงพลาสติกลามิเนต ซ่ึงมีการปิดผนึกถุงท่ีปิดสนิทช่วยให้สามารถ
ป้องกันความชื้นซึมผ่านเข้าสู่ผลิตภัณฑ์ได้ อีกทั้งแคบหมูกึ่งสำเร็จรูป
บรรจุถุงกระดาษที่มีการบรรจุในถุงพอลิโพรพิลีนอีกชั้น ซึ่งพอลิโพร  
พิลีนมีคุณสมบัติการป้องกันการซึมผ่านของก๊าซ ไอน้ำ และไขมันได้
ระด ับหน่ึง  (Poovarodom, 2007)  ส ่ วนถ ุ งพลาสต ิกลาม ิ เ นต  
ซึ่งประกอบด้วยชั้น Nylon ซึ่งช่วยป้องกันการซึมผ่านของก๊าซได้ดี 
และ LLDPE ซ่ึงช่วยป้องกันการซึมผ่านของไอน้ำได้ดี (Poovarodom, 
2007) โดยชนิดของบรรจุภัณฑ์เป็นปัจจัยหนึ่งที่ใช้ควบคุมอัตราการ
ซึมผ่านหรือการแพร่ผ่านความชื ้นได้ ซึ ่งมีผลต่อการเจริญของ
จุลินทรีย์ และอายุการเก็บรักษาของผลิตภัณฑ์ได้ (Jayasingh & 
Cornforth, 2003) เมื่อพิจารณาด้านอุณหภูมิการเก็บรักษาแคบหมู
กึ ่งสำเร็จรูปในบรรจุภัณฑ์ 3 ชนิด พบว่า แคบหมูกึ ่งสำเร ็จรูป 
เก ็บร ักษาที ่อ ุณหภูม ิต ่ำจะมีปร ิมาณความชื ้นส ูงกว ่าแคบหมู  
กึ่งสำเร็จรูปเก็บรักษาที่อุณหภูมิห้อง อาจเกิดจากภายในตู้แช่เย็น
อากาศจะมีความชื้นสัมพัทธ์สูงกว่าอากาศภายนอกที่อุณหภูมิห้อง
ทั ่วไป ดังนั ้นแคบหมูกึ ่งสำเร็จรูปเก็บรักษาที ่อุณหภูมิต่ำจึงเกิด
แลกเปลี่ยนความชื้นระหว่างผลิตภัณฑ์กับอากาศแวดล้อมได้มากกว่า
การเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้อง  

จากผลการตรวจสอบค ่าอ ัตราการพองต ัวของแคบหมู  
กึ่งสำเร็จรูประหว่างการเก็บรักษาหลังอบให้พองตัวด้วยเตาไมโครเวฟ 
ด ังแสดงใน Table 3 พบว่า ค ่าอ ัตราการพองต ัวของแคบหมู  
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กึ่งสำเร็จรูปบรรจุในถุงกระดาษ ถุงพลาสติกลามิเนต และกล่อง
พลาสติกมีแนวโน้มลดลงตามเวลาการเก็บรักษาท่ีนานขึ้น (p ≤ 0.05) 
โดยค่าอัตราการพองตัวของแคบหมูลดลงจะแปรผกผันกับปริมาณ
ความชื้นของแคบหมูกึ่งสำเร็จรูปท่ีมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นเมื่อการเก็บรักษา
นานขึ้น ท้ังนี้แคบหมูกึ่งสำเร็จรูปท่ีมีความชื้นเพิ่มขึ้น อาจมีปริมาณน้ำ
ในโครงสร้างมากขึ ้น เมื ่อนำไปอบให้พองตัวในเตาไมโครเวฟ 
โครงสร้างของเจลาตินในหนังหมูที ่เกิดการหลอมเหลว ซึ ่งจะมี
ลักษณะเหนียวเมื่อมีความชื้นสูง แต่ความเหนียวจะลดลงเมื่ออยู่ใน
สภาพความชื้นต่ำ ดังนั้นเจลาตินที่เกิดขึ้นอาจเหนียวมากขึ้น ซึ่งมีผล
ให้แรงดันไอน้ำที ่เกิดขึ ้นภายในโครงสร้างเจลาตินระหว่างการอบ 
ให้พองตัวอาจไม่เพียงพอที่จะดันโครงสร้างให้ขยายตัวได้ เต็มที ่นัก 
หรือน้ำที่มีอยู่ภายในโครงสร้างอาจมีมากเกินไป มีผลให้โครงสร้าง  
ไม่แข็งแรง และเกิดการยุบตัวลงได้หลังอบให้พองตัว (Matz, 1970; 
Jantawat et al., 1989) จึงส่งผลให้แคบหมูมีค่าอัตราการพองตัว 
ที่น้อยลงได้ แต่ยังคงมีค่าอัตราการพองตัวสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ ท่ี 
2.3 เท่า และการลดลงของค่าอัตราการพองตัวดังกล่าวไม่มีผลต่อค่า
เนื ้อสัมผัสด้านความแข็ง  ของแคบหมู (p > 0.05) ดังแสดงใน  
Table 4 

จากผลการตรวจสอบค่าเนื้อสัมผัสด้านความแข็งของแคบหมู
กึ่งสำเร็จรูประหว่างการเก็บรักษาหลังอบให้พองตัวด้วยเตาไมโครเวฟ 
ดังแสดงใน Table 4 พบว่า ชนิดของบรรจุภัณฑ์ และอุณหภูมิการ
เก็บรักษาแคบหมูกึ่งสำเร็จรูป ไม่มีผลต่อค่า Hardness ซึ่งไม่มีความ
แตกต่างกัน (p > 0.05) แสดงให้เห็นว่าแคบหมูหลังการอบด้วยเตา
ไมโครเวฟยังมีการพองตัวได้ดี และมีลักษณะเนื้อสัมผัสด้านความแข็ง
ไม่แตกต่างกัน (p > 0.05) 

 

สรุปผลการวิจัย 
จากการศึกษาคุณภาพแคบหมูกึ่งสำเร็จรูปสำหรับอบให้พอง

ตัวด้วยเตาไมโครเวฟที ่ใช ้บรรจ ุภ ัณฑ์แตกต่างกัน 3 ชนิด คือ  
1) ถ ุงกระดาษพับปากบรรจ ุในถ ุงช ั ้นนอกเป็นพอล ิโพรพ ิลีน  
2) ถุงพลาสติกลามิเนต และ 3) กล่องพลาสติกชนิดพอลิโพรพิลีน 
และศึกษาอุณหภูมิการเก็บร ักษา 2 ระดับ คือ อุณหภูมิห ้อง  
และอุณหภูมิต่ำ เก็บรักษานาน 12 เดือน พบว่า แคบหมูกึ่งสำเร็จรูป
ระหว่างการเก็บรักษามีแนวโน้มด้านปริมาณความชื้น และค่ากรด 
ไทโอบาร์บิทูร ิกเพิ ่มขึ ้น (p ≤ 0.05) ส่วนค่าอัตราการพองตัวมี
แนวโน้มลดลง (p ≤ 0.05) แต่ไม่มีต่อค่าลักษณะเน้ือสัมผัสด้านความ
แข็ง (p > 0.05) โดยแคบหมูมีปริมาณจุลินทรีย์ท้ังหมด ยีสต์ และรา 
ไม่เกินมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน (แคบหมู) ผลการศึกษาพบว่า 
แคบหมูกึ ่งสำเร็จรูปเก็บรักษาที่อุณหภูมิห้องบรรจุในถุงกระดาษ 
ถุงพลาสติกลามิเนต และกล่องพลาสติกมีอายุการเก็บรักษานาน 5, 9 
และ 3 เดือน ตามลำดับ และแคบหมูกึ่งสำเร็จรูปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ
ต่ำบรรจุในถุงกระดาษ ถุงพลาสติกลามิเนต และกล่องพลาสติกมีอายุ

การเก็บรักษานาน 8, 12 และ 12 เดือน ตามลำดับ งานวิจ ัยน้ี  
จะเป็นประโยชน์สำหรับผู ้ท ี ่สนใจจะผลิตผลิตภัณฑ์ประเภทน้ี
ออกจำหน่าย หรือผู้สนใจโดยทั่วไป หรือสามารถนำข้อมูลงานวิจัยน้ี
ไปประยุกต์ใช ้ในการศึกษาหร ือวิจ ัย เพื ่อพัฒนากระบวนการ 
อบหนังสัตว์ชนิดอื่นให้พองตัวทดแทนการทอดในน้ำมันได้ต่อไป  
 
กิตติกรรมประกาศ 
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A B S T R A C T  
The objective of this research was to study the effect packaging types (folded paper bags and 

then packed in sealed outer bag which was polypropylene bags, laminated bags (Nylon/Linear 

low density polyethylene, LLDPE) and polypropylene boxes for microwavable) and storage 

temperatures (room temperature, 28±5 °C and low temperature, 5±1 °C) on quality of instant 

pork rinds for puffing by microwave oven. The qualities were evaluated every month during 

12 months of storage or until quality deterioration. The results showed that, there were a 

tendency for moisture content and thiobarbituric acid reactive substances (TBARS) increased 

(p≤0.05) but the expansion ratio tend to decrease during storage (p≤0.05). Instant pork rinds 

were packed in paper bags, laminated bags and polypropylene boxes and stored at room 

temperature had shelf life for 5, 9 and 3 months, respectively. On the other hand, Instant pork 

rinds were packed in paper bags, laminated bags and polypropylene boxes and stored at chilling 

temperature had shelf life for 8, 12 and 12 months, respectively. It indicated that the packaging 

type and low temperature retarded the lipid oxidation of instant pork rinds during the storage. 
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Puffed pork rind 

Package 

Shelf life 

*Corresponding author 

E–mail address: orathai_bun@hotmail.com (O. Bunthawong) 

Online print: 11 May 2022 Copyright © 2022. This is an open access article, production, and hosting by Faculty of Agricultural Technology, 
Rajabhat Maha Sarakham University. https://doi.org/10.14456/paj.2022.1 



 วารสารเกษตรพระวรุณ (PRAWARUN AGRICULTURAL JOURNAL 2022) 19(1): 36 – 44 

         https://li01.tci-thaijo.org/index.php/pajrmu/index   

บทความวิจัย 

ผลของระดับโปรตีนในอาหารข้นและแหล่งของอาหารหยาบ ต่อการกินได้ การย่อยได้ของโภชนะ 
และสมรรถภาพการเจริญเติบโตของแพะเนื้อลูกผสมพื้นเมือง 
สุทธิพงษ์ หาระมี ทิพย์สุดา บุญมาทัน พีรพจน์ นิติพจน์ และนพรัตน์ ผกาเชิด* 
สาขาวิชาเทคโนโลยกีารผลิตสัตว์ คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยกาฬสินธุ์ อำเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ ์46000
ข้อมู ลบทความ  

Article history 
รับ: 25 กุมภาพันธ์ 2565 
แก้ไข: 22 มีนาคม 2565 
ตอบรับการตีพิมพ์: 22 พฤษภาคม 2565 
ตีพิมพ์ออนไลน์: 2 มิถุนายน 2565 

 
บทคัดย่อ 

การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาผลของระดับโปรตีนในอาหารข้นและแหล่งอาหารหยาบ ต่อปริมาณการกินได้ 
การย่อยได้โภชนะ กระบวนการหมักในกระเพาะหมัก ยูเรียในกระแสเลือด และสมรรถภาพการเจริญเติบโตของแพะเนื้อ
ลูกผสมพ้ืนเมือง โดยใช้แพะเนื้อลูกผสมพ้ืนเมืองท่ีมีอายุระหว่าง 12 ถึง 15 เดือน จำนวน 16 ตัว เป็นเพศผู้ 8 ตัว และเพศ
เมีย 8 ตัว น้ำหนักตัวเร่ิมต้นเฉลี่ย 18.74±1.8 กิโลกรัม ใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ในบล็อก โดยจัดการทดลองแบบ 
2x2 factorial in a Randomized Completely Block Design (RCBD) โดยมีปัจจัยที่ 1 คือ ระดับโปรตีนในอาหารข้น 
(12 และ 14 %) และปัจจัยที่ 2 คือ แหล่งของอาหารหยาบ (หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมัก และหญ้าเนเปียร์ปากช่อง  
1 หมักร่วมกับกระถิน (50:50)) มี 4 ซ้ำ ต่อทรีทเมนต์ แพะได้รับอาหารข้น 1.5 % ของน้ำหนักตัว และได้รับอาหารหยาบ
แบบเต็มที่ (ad libitum) เป็นระยะเวลาทดลอง 60 วัน ผลการทดลอง พบว่า ระดับโปรตีนในอาหารข้นและแหล่งของ
อาหารหยาบไม่มีอิทธิพลร่วมกัน ต่อปริมาณการกินได้ กระบวนการหมักย่อยในกระเพาะหมัก ระดับยูเรียในเลือด และ
สมรรถภาพการเจริญเติบโตของแพะเนื้อลูกผสมพ้ืนเมือง (P>0.05) แต่การใช้อาหารข้นระดับโปรตีน 14 % มีผลทำให้ระดับ
แอมโมเนียไนโตรเจนในกระเพาะหมัก (P=0.05) และระดับยูเรียในกระแสเลือดสูงขึ้น (P=0.006) และการใช้หญ้าเนเปียร์
ปากช่อง 1 หมักร่วมกับกระถินเป็นแหล่งอาหารหยาบทำให้ปริมาณการกินได้ (P=0.0001) น้ำหนักตัวที่เพิ่ม (P=0.047) 

และอัตราการเจริญเติบโตต่อวันสูงขึ้น (P=0.046) ดังนั้นจากการศึกษาสามารถสรุปได้ว่าการใช้หญ้าเนเปียร์ปากช่อง  

1 หมักร่วมกับกระถินเป็นแหล่งอาหารหยาบ (50:50) สามารถเพิ่มปริมาณการกินได้ และการเจริญเติบโตของแพะเนื้อ
ลูกผสมพ้ืนเมือง ดังนั้นจึงสามารถใช้เป็นทางเลือกในการลดระดับโปรตีนในอาหารข้นได้เม่ือใช้หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมัก
ร่วมกับกระถินเป็นอาหารหยาบโดยไม่ส่งผลกระต่อสมรรถภาพการเจริญเติบโตของแพะเนื้อลูกผสมพ้ืนเมือง 

คำสำคัญ 
ระดับโปรตีน  
แหล่งอาหารหยาบ 
การย่อยได้  
สมรรถภาพการเจริญเติบโต  
แพะเนื้อลูกผสมพ้ืนเมือง 

 

บทนำ 
แพะเป็นสัตว์ท่ีมีความสำคัญทางเศรษฐกิจอีกชนิดหน่ึงซ่ึงเป็นท่ี

ต้องการอย่างมาก การผลิตแพะสำหรับการบริโภคและส่งออกยังไม่
เพียงพอต่อความต้องการ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากแพะมีสมรรถนะการ
ให้ผลผลิตต่ำ โดยเฉพาะในช่วงฤดูแล้งที ่ขาดแหล่งอาหารหยาบ
คุณภาพดี ทำให้แพะได้ร ับโภชนะไม่เพียงพอต่อความต้องการ  
ทำให้เกิดปัญหาการเจริญเติบโตช้า อย่างไรก็ตาม NRC (1981) 
รายงานถึงความต้องการโภชนะของแพะที่มีน้ำหนักตัว 20 กิโลกรัม 
จะมีความต้องการโปรตีนรวมเพื ่อการดำรงชีพ  46 กรัมต่อวัน  
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และต้องการโปรตีนเพื่อการเจริญเติบโตให้ได้น้ำหนักตัวเพิ่ม 50, 100 
และ 150 กรัมต่อวัน เท่ากับ 60, 74 และ 88 กรัมต่อวัน ตามลำดับ 
Sangthong et al. (2021) ได้รายงานว่าแพะพื้นเมืองไทยเพศผู้ระยะ
การเจริญเติบโตท่ีได้รับหญ้าแพงโกล่าแห้งเป็นอาหารหยาบควรได้รับ
อาหารข้นที่มีระดับโปรตีน 14 % ดังนั้นเพื่อให้การเลี้ยงแพะประสบ
ความสำเร็จจึงควรมีอาหารหยาบคุณภาพดีให้แพะได้กินตลอด  
เพื่อลดปริมาณการใช้อาหารข้นลงโดยยังคงได้รับโภชนะตามต้องการ
ของแพะซึ่งแหล่งของอาหารหยาบท่ีใช้เลี้ยงแพะ ได้แก่ พืชตะกูลหญ้า 
และพืชตระกูลถั่ ว เช ่นหญ้าเนเปียร ์ปากช่อง 1 (Pennisetum 
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purpureum Pakchong 1) เป็นหญ้าสายพันธุ์ที่มีขนาดลำต้นใหญ่ 
การเจริญเติบโตรวดเร็ว แตกกอดี ทนแล้ง ตอบสนองต่อน้ำและปุ๋ยได้
เป็นอย่างดี ไม่มีโรคและแมลงรบกวน และให้ผลผลิตต่อไร ่สูง 
นอกจากนี้ยังมีปริมาณน้ำตาลในใบและลำต้นสูง เหมาะสำหรับในการ
นำมาทำเป็นเสบียงไว้ให้สัตว์กินในฤดูแล้ง Lounglawan et al., 
(2014) พบว่า การเพิ่มอายุการตัดหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 มีผลทำให้
ระดับวัตถุแห้งและเยื่อใยสูงขึ้น แต่ระดับโปรตีนหยาบลดลง ดังน้ันจึง
ควรมีการปรับปรุงคุณค่าทางโภชนะโดยการเพิ่มระดับโปรตีนด้วยพืช
ตระกลูถั่ ว เช่น การใช ้ใบกระถ ิน (Leucaena leucocephala)  
เพิ ่อนำมาใช้เป็นแหล่งโปรตีนสำหรับสัตว์เคี ้ยวเอื ้อง  เนื ่องจากใบ
กระถินมีโปรตีนหยาบเป็นองค์ประกอบสูงถึง 24.7 % วัตถุแห้ ง  
(Marsetyo et al., 2017) และยังเป็นพืชอาหารสัตว์ที่หาได้ง่ายใน
ท ้องถ ิ ่น  จากการรายงานของ Bureenok et al. (2011) พบว่า  
การหมักหญ้ากินนีสีม่วงร่วมกับถั่วอาหารสัตว์ สามารถเพิ่มระดับ
โปรตีนในพืชอาหารสัตว์หมักได้ นอกจากน้ี Semae & Kraiprom 
(2018) พบว่า แพะท่ีได้รับอาหารข้น 2 % ของน้ำหนักร่วมกับกระถิน
เป็นแหล่งอาหารหยาบมีผลทำให้น้ำหนักของแพะและอัตราการ
เจริญเติบโตของแพะสูงขึ้น นอกจากนี้ใบกระถินยังประกอบด้วยสาร
คอนเดนส์แทนนินส์ (condensed tannins; CT) ซ่ึงจะสามารถจับตัว
กับโปรตีนได้ทำให้โปรตีนไหลผ่านไปยังลำไส้เล ็กและนำไปใช้
ประโยชน์ได้เพิ ่มขึ ้นอีกด้วย (Hung et al., 2013) ซึ ่งกระถินน้ัน 
สามารถใช้ประโยชน์ได้ทั ้งในรูปแบบสด แห้ง และหมัก การใช้
ประโยชน์ในรูปแบบแห้งและหมักสามารถเก็บไว้ใช้ในช่วงท่ีอาหาร
สัตว์ขาดแคลนโดยเฉพาะในช่วงฤดูแล้ง แต่การหมักพืชตระกูลถั่ว
อย่างเดียวจะส่งผลทำให้ค่า Buffering capacity สูง หากค่าความ
เป็นกรด–ด่าง (pH) ไม่อยู่ในระดับท่ีเหมาะสมจะส่งผลต่อคุณภาพของ
พืชอาหารสัตว์หมักได้ อย ่างไรก็ตาม Barros–Rodríguez et al. 
(2015) พบว่า แกะที ่ได ้ร ับอาหารหยาบ (เนเปียร ์และกระถิน)  
ที่มีสัดส่วนแตกต่างกัน (%) คือ 100:0 80:20 และ 60:40 ส่งผลให้
การกินได้วัตถุแห้งของแกะเพิ่มขึ้นตามสัดส่วนของกระถินที่เพิ่มขึ้น 
ดังน้ันการนำกระถินมาหมักร่วมกับหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 จึงเป็นอีก
ทางเลือกในการปรับปรุงคุณค่าทางโภชนะของอาหารหยาบและเป็น
การเพิ่มคุณภาพการหมักพืชอาหารสัตว์ให้ดีขึ ้น และหากมีการใช้
อาหารหยาบคุณภาพสูง สามารถลดการใช้อาหารข้นลงจะส่งผลต่อ
การลดต้นทุนในการผลิตสัตว์ลงได้อีกทางหน่ึงด้วย ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึง
มีวัตถุประสงค์เพื ่อศึกษาระดับโปรตีนในอาหารข้นและแหล่งของ
อาหารหยาบ ต ่อปร ิมาณการก ินได ้  การย ่อยได้ของโภชนะ  
และสมรรถภาพการเจริญเติบโตของแพะเนื้อลูกผสมพ้ืนเมือง 
 

อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 
การเตรียมอาหารหยาบ 

ทำการสับหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 และกระถินให้มีขนาดความ
ยาว 1–2 เซนติเมตร ด้วยเครื ่องสับหญ้า โดยใช้สัดส่วนของหญ้า 
เนเปียร์ปากช่อง 1 ในอัตราส่วน 100 % และอัตราส่วนของหญ้า 
เนเปียร์ปากช่อง 1 ต่อกระถิน 50:50 % (โดยน้ำหนักสด) นำอาหาร
หยาบที่สับและผสมตามสัดส่วนแล้วใส่ในถังพลาสติกขนาดความจุ 
150 ลิตร อัดและไล่อากาศออกให้ได้มากที่สุดและปิดฝาถังให้สนิท
แล้วเก็บไว้ในท่ีร่มเป็นระยะเวลา 21 วัน 
สัตว์ทดลองและแผนการทดลอง 

ใช้แพะเนื้อลูกผสมพื้นเมืองที่มีอายุระหว่าง 12 ถึง 15 เดือน 
จำนวน 16 ตัว เป็นเพศผู้ 8 ตัว และเพศเมีย 8 ตัว แบ่งเป็น 4 กลุ่ม ๆ 
ละ 4 ตัว เพศผู้ 2 ตัว และเพศเมีย 2 ตัว น้ำหนักตัวเริ ่มต้นเฉลี่ย 
18.74±1.8 กิโลกรัม ใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ในบล็อก  
โ ด ย จ ั ด ก า ร ทดล อ ง แ บบ  2 x2  factorial in a Randomized 
Completely Block design โดยมีปัจจัยที ่ 1 คือ ระดับโปรตีนใน
อาหารข้น (12 และ 14 %) และปัจจัยท่ี 2 คือแหล่งของอาหารหยาบ 
(หญ้าเนเป ียร ์ปากช่อง 1 หมัก และหญ้าเนเปียร ์ปากช่อง 1  
หมักร่วมกับกระถิน (50:50)) แบ่งเป็น 4 กลุ่ม ๆ ละ 4 ซ้ำ ต่อปัจจัย
การทดลองร่วม 4 ทรีทเมนต์คอมบิเนชั่น ดังน้ี 

กลุ่มที ่ 1 ได้รับอาหารข้นระดับโปรตีน 12 % ร่วมกับหญ้า 
เนเปียปากช่อง 1 หมัก 

กลุ่มที ่ 2 ได้รับอาหารข้นระดับโปรตีน 12 % ร่วมกับหญ้า 
เนเปียปากช่อง 1 หมักร่วมกับกระถิน 

กลุ่มที ่ 3 ได้รับอาหารข้นระดับโปรตีน 14 % ร่วมกับหญ้า 
เนเปียปากช่อง 1 หมัก  

กลุ่มที ่ 4 ได้รับอาหารข้นระดับโปรตีน 14 % ร่วมกับหญ้า 
เนเปียปากช่อง 1 หมักร่วมกับกระถิน 
การให้อาหาร 

การทดลองแบ่งเป็น 2 ระยะ คือ ระยะปรับตัว (Adaptation 
period) เป็นระยะเวลา 7 วัน เพื ่อฝึกให้แพะคุ ้นเคยกับอาหาร  
และระยะทดลอง (Experimental period) เป็นระยะเก็บข้อมูล  
ใช้ระยะเวลา 60 วัน โดยแพะได้รับ อาหารข้นทางการค้าตามกลุ่ม
ทดลองปริมาณ 1.5 % ของน้ำหนักตัวบนฐานวัตถุแห้ง โดยแบ่งการ
ใ ห้ อ า ห า ร วั น ล ะ  2 ค รั้ ง  เ ว ล า  07.00 น .  แ ล ะ  16.00 น .  
โดยการให้อาหารข้นก่อนและให้อาหารหยาบตามกลุ่มทดลองแบบ
เต็มที ่ (ad libitum) มีแร่ธาตุก้อนและน้ำสะอาดให้แพะกินอย่าง
เพียงพอตลอดเวลา มีการปรับปริมาณอาหารข้นที่ให้ตามน้ำหนักตัว
แพะทุก ๆ 2 สัปดาห ์
การเก็บข้อมูล  

บันทึกการเปลี ่ยนแปลงน้ำหนักของแพะเนื ้อลูกผสมพันธุ์
พ ื ้นเมือง โดยทำการชั ่งน้ำหนักแพะก่อนและหลังงานทดลอง  
และทุก ๆ 2 สัปดาห์ในช่วงเวลาทดลอง โดยใช้เครื่องชั่งน้ำหนักระบบ
ดิจิทัลแบบแขวนท่ีมีตำแหน่งทศนิยม 2 ตำแหน่ง  
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สุ่ ม เก็ บตั วอย่ า งอาหารอาหารหยาบก ่อนและหลั งกิน  
เพื่อวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนะ ได้แก่ วัตถุแห้ง (Dry matter, DM), 
เถ้า (Ash), ไขมัน (Ether extract, EE) และโปรตีนหยาบ (Crude 
protein, CP)  ตามว ิธ ีก ารของ AOAC (1990)  และว ิ เคราะห์
องค์ประกอบเยื่อใยท่ีสำคัญ ได้แก่ เยื่อใยท่ีไม่ละลายในสารฟอกท่ีเป็น
กลาง (Neutral detergent fiber, NDF) และเยื ่อใยที่ไม่ละลายใน
สารฟอกที่เป็นกรด (Acid detergent fiber, ADF) (Van Soest et 
al., 1991) 

ทำการสุ่มเก็บตัวอย่างมูลในช่วง 5 วันสุดท้ายของการทดลอง  
โดยทำการสุ ่มเก็บในช่วงเช้าและบ่าย โดยวิธีล้วงผ่านทวารหนัก  
(grab or rectal sampling)  ก่อนทำการคลุกทุกส่วนให ้ เข ้ ากัน  
และแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนท่ี 1 นำไปอบท่ีอุณหภูมิ 100 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 12 ชั่วโมง เพื่อวิเคราะห์หาวัตถุแห้ง และส่วนท่ี 2 
เก็บมูลในแต่ละวัน แล้วนำไปเก็บที่อุณหภูมิ –20 องศาเซลเซียส  
จนครบ 5 วันหลังจากนั้นนำมูลท้ังหมดของแพะแต่ละตัวมาคลุกเคล้า
ให้เข้ากัน แล้วทำการสุ่มเก็บอีกครั้งและนำไปอบท่ีอุณหภูมิ 60 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 72 ชั่วโมง หรือจนกว่าจะแห้งสนิท และนำไปบด
ผ่านตะแกรงขนาด 1.0 มิลลิเมตร เพื่อนำไปวิเคราะห์องค์ประกอบ
ทางเคมี และวิเคราะห์หาเถ้าที ่ไม่ละลายในกรด (Acid insoluble 
ash, AIA) เพื่อนำมาคำนวณหาสัมประสิทธิ์การย่อยได้ตามวิธีการของ 
Van Keulen & Young (1977) 

การคำนวณสัมประสิทธิ ์การย่อยได้ของโภชนะ โดยใช้ AIA  
เป็นตัวบ่งชี ้ภายใน และโภชนะรวมที ่ย ่อยได้ ( total digestible 
nutrient)  

 
สัมประสิทธิ์การย่อยได้ของวัตถุแห้ง (%) = 100 – 100 × 

(
(% AIA ในอาหาร)

(% AIA ในมูล)
) 

สัมประสิทธิ์การย่อยได้ของโภชนะ (%) = 100 – 100 × 

(
(% AIA ในอาหาร) × (% โภชนะในมูล) 

(% AIA ในมูล) × (% โภชนะในอาหาร)
) 

 
ทำการสุ่มเก็บตัวอย่างของเหลวในกระเพาะหมัก ในชั่วโมงท่ี  

0 และ 4 หล ั งจากให ้อาหารในว ันสุ ดท ้ ายของการทดลอง  
โดยใช้ stomach tube ดูดด้วย vacuum pump และวัดค่า pH 
ทันที โดยใช้เครื่อง pH meter (HANNA, edgeblu HI2202) หลังจาก
น้ันเติม 1M H2SO4 ในสัดส่วน 1M H2SO4 ต่อของเหลวในกระเพาะ 
รูเมน 1:10 เพื่อหยุดการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ นำไปปั่นเหวี่ยง  
ที่ความเร็ว 3,000 รอบต่อนาที เป็นระยะเวลา 15 นาที จากนั้นเก็บ
เอาส่วนใสเพื ่อนำไปวิเคราะห์หาความเข้มข ้นของแอมโมเนีย
ไนโตรเจน (NH3–N) โดยใช้เครื่อง KjeltecTM 8100 Analyzer (Foss) 
เก็บตัวอย่างเลือด ในชั่วโมงที่ 0 และ 4 หลังจากให้อาหาร  

ในวันสุดท้ายของการทดลอง โดยเก็บจากเส้นเลือดดำใหญ่บริเวณคอ 
( jugular vein) จากน ั ้นนำต ัวอย ่าง เล ือดในส ่วนของ plasma  
มาวิเคราะห์หาค่ายูเร ียไนโตรเจนในกระแสเลือด (blood urea 
nitrogen, BUN) (Crocker, 1967) 
การวิเคราะข้อมูลทางสถิติ 

นำข้อมูลที่ได้นำมาวิเคราะห์ค่าความแปรปรวน (Analysis of 
Variance; ANOVA)  ตามแผนการทดลองแบบบล ็อกสมบ ู รณ์   
( 2 x2  factorial in Randomized Completely Block design : 
RCBD ) และเปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี ่ยระหว่างกลุ ่มการ
ทดลอง โดยวิธี Least Significant Differences (LSD) ท่ีระดับความ
เชื่อมั่น 95 % (P=0.05) โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป SAS (SAS, 1996) 
 

ผลการวิจัย 
องค์ประกอบทางเคมีของอาหารข้นและอาหารหยาบ 

องค์ประกอบทางเคมีของอาหารข้นทางการค้าและอาหาร
หยาบที่ใช้ในงานทดลอง แสดงใน Table 1 พบว่า องค์ประกอบทาง
เคมีของอาหารมีค่า DM, Organic matter (OM), Ash, CP, EE, NDF 
และ ADF ของอาหารข้นระดับโปรตีน 12 % มีค่าเท่ากับ 93.19, 
87.43, 12.57, 12.10, 3.76, 37.96 และ 20.20 % ตามลำดับ ส่วน
องค์ประกอบทางเคมีในอาหารข้นระดับโปรตีน 14 % มีค่าเท่ากับ 
92.39, 87.49, 12.51, 13.98, 4.71, 38.35 และ 25.91 % ตามลำดับ 
องค์ประกอบทางเคมีในหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 มีค่าเท่ากับ 19.96, 
90.29, 9.71, 6.97, 2.44, 65.54 และ 44.76 % ตามลำดับ และ
องค์ประกอบทางเคมีของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมักร่วมกับกระถิน  
ม ี ค ่ า เ ท ่ า ก ั บ  2 7 . 6 7 , 92.90, 7 . 1 0 , 1 0 . 6 3 , 2 . 0 9 , 7 1 . 9 1  
และ 44.35 % ตามลำดับ ซึ่งการหมักหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมัก
ร่วมกับกระถิน มีผลทำให้มีวัตถุแห้ง โปรตีน และระดับเยื ่อใย 
เพิ่มสูงขึ้น  
ปริมาณการกินได ้

ปริมาณการกินได้ของอาหารข้น อาหารหยาบ และปริมาณการ
กินได้ท้ังหมด แสดงใน Table 2 พบว่า ระดับของโปรตีนในอาหารข้น
และแหล่งของอาหารหยาบไม่มีอิทธิพลร่วมกัน ต่อปริมาณการกินได้
ของอาหารข้น อาหารหยาบ และปริมาณการกินได้รวมของอาหาร
ท้ังหมด (P>0.05) และระดับโปรตีนในอาหารข้นท่ีระดับ 12 และ 14 
% ก็ไม่มีผลต่อปริมาณการกินได้ของอาหารข้น อาหารหยาบ และการ
กินได้ของอาหารทั้งหมด (P>0.05) อีกด้วย โดยการกินได้ของอาหาร
ข้นของแพะกลุ่มที่ 1, 2, 3 และ 4 เท่ากับ 394.44, 402.39, 399.02 
และ 402.39 กรัมต่อตัวต่อวัน ตามลำดับ แต่การใช้การใช้หญ้าเน
เปียร์ปากช่อง 1 หมักร่วมกับกระถินเป็นแหล่งอาหารหยาบมีผลทำให้
ปริมาณการกินได้ของอาหารหยาบ และปริมาณการกินได้ทั้งหมด
เพิ่มขึ้น (P=0.0001) โดยปริมาณการกินได้ของอาหารหยาบเท่ากับ 
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239.24, 411.39, 273.04 และ 369.63 กรัมต่อวัน ตามลำดับ  
และปริมาณการกินได้ทั ้งหมดเท่ากับ 633.67, 813.78, 672.05  
และ 772.02 กรัมต่อตัวต่อวัน ตามลำดับ 
สมรรถภาพการเจริญเติบโต 

สมรรถภาพการเจริญเติบโตของแพะลูกผสมพื้นเมือง แสดงใน 
Table 3 พบว่า ระดับของโปรตีนในอาหารข้น และแหล่งของอาหาร
หยาบไม่มีอิทธิพลร่วมกัน ต่อสมรรถภาพการเจริญเติบโตของแพะ
ลูกผสมพื้นเมือง (P>0.05) และระดับโปรตีนในอาหารข้นที่ระดับ 12 
และ 14 % ไม่มีผลต่อสมรรถภาพการเจริญเติบโตของแพะลูกผสม
พื้นเมือง (P>0.05) แต่การใช้หญ้าเนเปียร์ 1 หมักร่วมกับกระถินเป็น
แหล่งของอาหารหยาบมีผลทำให้น้ำหนักที่เพิ ่มขึ ้น (P=0.47) และ
อัตราการเจริญเติบโตเพิ่มขึ้น (P=0.046) โดยน้ำหนักที่เพิ่มขึ้นของ
แพะกลุ ่มที ่ 1, 2, 3 และ 4 เท่ากับ 6.60, 8.45, 7.97 และ 8.61 
กิโลกรัม ตามลำดับ และอัตราการเจริญเติบโตเท่ากับ 0.11, 0.14, 
0.13 และ 0.14 กิโลกรัมต่อตัวต่อวัน ตามลำดับ 
การย่อยได้ของโภชนะ 

การย่อยได้ของโภชนะของแพะเนื้อลูกผสมพื้นเมือง แสดงใน 
Table 4 พบว่า ระดับของโปรตีนในอาหารข้น และแหล่งของอาหาร
หยาบไม่มีอิทธิพลร่วมกัน (P>0.05) ระดับโปรตีนในอาหารข้นท่ีระดับ 
12 และ 14 % และแหล่งของอาหารหยาบ ไม่มีผลต่อการย่อยได้ของ
โภชนะของแพะลูกผสมพื้นเมือง (P>0.05) โดยค่าการย่อยไดข้อง DM 
ในแพะกลุ่มที ่ 1, 2, 3 และ 4 เท่ากับ 66.09, 65.87, 66.97 และ 
65.74 % ตามลำดับ การย่อยได้ของ OM เท่ากับ 70.09, 69.83, 
69.07 และ 68.17 % ตามลำดับ การย่อยได้ของ CP เท่ากับ 69.98, 
67.93, 70.83 และ 68.90 % ตามลำดับ การย่อยได้เยื่อใยชอง NDF 
เท่ากับ 56.74, 56.90, 55.75 และ 56.12 % ตามลำดับ และการ

ย่อยได้ของ ADF เท่ากับ 45.05, 45.64, 46.49 และ 45.22 % 
ตามลำดับ 
ความเป็นกรด–ด่าง แอมโมเนียไนโตรเจนในกระเพาะหมัก และยูเรีย
ในเลือด 

ความเป็นกรด–ด่าง แอมโมเนียไนโตรเจนในกระเพาะหมัก 
และยูเรียในเลือด แสดงใน Table 5 พบว่า ระดับของโปรตีนใน
อาหารข้นและแหล่งของอาหารหยาบไม่มีอิทธิพลร่วมกัน (P>0.05) 
ระดับโปรตีนในอาหารข้นที่ระดับ 12 และ 14 % และแหล่งของ
อาหารหยาบไม่มีผลต่อความเป็นกรด–ด่างในกระเพาะหมัก (P>0.05) 
โดยค่าต่อความเป็นกรด–ด่าง ชั่วโมงที่ 4 หลังกินอาหารของแพะกลุ่ม
ท่ี 1, 2, 3 และ 4 เท่ากับ 5.73, 5.52, 5.70 และ 5.91 ตามลำดับ 

ระดับของโปรตีนในอาหารข้นและแหล่งของอาหารหยาบไม่มี
อิทธิพลร่วมกัน (P>0.05) และแหล่งของอาหารหยาบไม่มีผลต่อ
แอมโมเนียไนโตรเจน (NH3–N) ในกระเพาะหมักของแพะเน้ือลูกผสม
พื ้นเมือง (P>0.05) แต่ระดับโปรตีนในอาหารข้นที ่ระดับ 14 %  
มีผลทำให้ระดับแอมโมเนียไนโตรเจนในกระเพาะหมักสูงขึ้น 
(P=0.05) โดยมีค่าแอมโมเนียไนโตรเจน ชั่วโมงที่ 4 หลังกินอาหาร
ของแพะกลุ ่มที ่ 1, 2, 3 และ 4 เท่ากับ 16.35 , 18.68, 19.85  
และ 23.35 มิลลิกรัมต่อเดซิลิตร ตามลำดับ 

ระดับของโปรตีนในอาหารข้นและแหล่งของอาหารหยาบไม่มี
อิทธิพลร่วมกัน (P>0.05) และแหล่งของอาหารหยาบไม่มีผลต่อระดับ
ยูเรียในเลือดของแพะเน้ือลูกผสมพื้นเมือง (P>0.05) แต่ระดับโปรตีน
ในอาหารข้นที ่ระดับ 14 % มีผลทำให้ระดับยูเรียในเลือดสูงขึ้น 
(P=0.006) โดยมีค่ายูเรียในเลือด ชั่วโมงที่ 4 ของแพะกลุ่มที่ 1, 2, 3 
และ 4 หลังก ินอาหารเท่ากับ 15.50, 16.25, 20.25 และ 20.75  
มิลลิกรัมต่อเดซิลิตร ตามลำดับ 

 
Table 1 Chemical composition of roughage and concentrate 

Items (%) 
Roughage Concentrate 

Nap Nap with Leu CP 12 % CP 14 % 

 DM 19.96 27.67 93.19 92.39 

                                                                          ----------------------------------------------------% DM basis-------------------------------------- 

OM 90.29 92.90 87.43 87.49 

Ash 9.71 7.10 12.57 12.51 

CP 6.97 10.63 12.10 13.98 

EE 2.44 2.09 3.76 4.71 

NDF 65.54 71.91 37.96 38.35 

ADF 44.76 44.35 20.20 25.91 

Nap = Napier Pakchong 1 silage, Nap with Leu = Napier Pakchong 1 with leucaena silage (50:50) 
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Table 2 Effects of protein levels in concentrate with roughage sources on feed intake of crossbred native goats 

Items 
Crude protein 12 %, Crude protein 14 %,  P–value 

Nap Nap with Leu Nap Nap with Leu SEM PL RS PL*RS 
Concentrate         
DM (g/d) 394.44 402.39 399.02 402.39 2.471 0.65 0.28 0.65 
% of BW 1.60 1.48 1.50 1.46 0.036 0.43 0.27 0.55 
g/kg BW0.75 35.65 33.73 34.09 33.49 0.583 0.46 0.30 0.58 
Roughage         
DM (g/d) 239.24 411.39 273.04 369.63 10.824 0.86 0.0001 0.11 
% of BW 0.95 1.51 1.02 1.34 0.030 0.47 0.0001 0.08 
g/kg BW0.75 21.16 34.40 23.25 30.65 0.705 0.57 0.0001 0.06 

Total         

DM (g/d) 633.67 813.78 672.05 772.02 12.327 0.95 0.0001 0.13 
% of BW 2.55 2.98 2.52 2.80 0.044 0.26 0.0019 0.39 
g/kg BW0.75 56.81 68.13 57.34 64.14 0.78 0.29 0.0001 0.17 

Nap = Napier Pakchong 1 silage, Nap with Leu = Napier Pakchong 1 with leucaena silage, PL = protein levels, RS= roughage sources 
 

Table 3 Effects of protein levels in concentrate with roughage sources on growth performance of crossbred native goats 

Items 
Crude protein 12 % Crude protein 14 %  

SEM 
P–value 

Nap Nap with Leu Nap Nap with Leu PL RS PL*RS  
Initial weight (kg) 18.38 18.95 18.64 19.03 0.513 0.87 0.65 0.93 
Final weight (kg) 24.98 27.40 26.61 27.64 0.654 0.50 0.21 0.61 
Weight gain (kg) 6.60 8.45 7.97 8.61 0.320 0.21 0.047 0.31 
Average daily gain (kg/d) 0.11 0.14 0.13 0.14 0.005 0.21 0.046 0.30 

Nap = Napier Pakchong 1 silage, Nap with Leu = Napier Pakchong 1 with leucaena silage, PL = protein levels, RS= roughage sources 
 
Table 4 Effects of protein levels in concentrate with roughage sources on nutrient digestibility of crossbred native goats 

Items 
Crude protein 12 % Crude protein 14 %  

SEM 
P–value 

Nap Nap with Leu Nap Nap with Leu PL RS PL*RS  
Nutrient digestibility, % 
Dry matter 66.09 65.87 66.97 65.74 0.78 0.81 0.65 0.75 
Organic matter 70.09 69.83 69.07 68.17 0.93 0.49 0.76 0.87 
Crude protein 69.98 67.93 70.83 68.90 0.50 0.38 0.07 0.95 
Neutral detergent fiber 56.74 56.90 55.75 56.12 0.83 0.61 0.88 0.95 
Acid detergent fiber 45.05 45.64 46.49 45.22 1.09 0.82 0.88 0.68 

Nap = Napier Pakchong 1 silage, Nap with Leu = Napier Pakchong 1 with leucaena silage, PL = protein levels, RS= roughage sources 
 
Table 5 Effects of protein levels in concentrate with roughage sources on ruminal pH, ammonia nitrogen and blood urea nitrogen of crossbred native goats 

Nap = Napier Pakchong 1 silage, Nap with Leu = Napier Pakchong 1 with leucaena silage, PL = protein levels, RS= roughage sources 

 
 
 

 
 
 

Items 
Crude protein 12 %, Crude protein 14 %,  

SEM 
P–value 

Nap Nap with Leu Nap Nap with Leu PL RS PL*RS  
Ruminal pH         

hour, 0 6.22 6.32 6.19 6.28 0.040 0.66 0.24 0.99 
hour, 4 5.73 5.52 5.70 5.91 0.067 0.20 0.99 0.14 

NH3–N, mg/dl         
hour, 0 15.18 17.51 18.68 17.51 0.720 0.25 0.69 0.25 
hour, 4 16.35 18.68 19.85 23.35 0.944 0.05 0.15 0.76 

BUN, mg/dl         
hour, 0 12.00 12.75 16.00 16.50 0.616 0.009 0.62 0.92 
hour, 4 15.50 16.25 20.25 20.75 0.696 0.006 0.66 0.93 
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วิจารณ์ผลการวิจัย 
ผลจากการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของหญ้าเนเปียร์ปาก

ช่อง 1 หมักร่วมกับกระถินจะเห็นได้ว่า วัตถุแห้ง อินทรียวัตถุ โปรตีน 
และเยื่อใยเพิ่มขึ้น แต่เถ้า และไขมันลดลง โดยมีระดับโปรตีนเท่ากับ 
6.97 และ 10.63 % ตามลำดับ ซ่ึงสอดคล้องกับ Kaewkunya et al. 
(2016) ได้ศึกษาการนำอ้อยอาหารสัตว์หมักร่วมกับถั่วแลบแลบใน
สัดส่วน (%) ท่ี 100:0 75:25 50:50 25:75 และ 0 :100 พบว่า  
การหมักอ้อยอาหารสัตว์ร่วมกับถั ่วแลบแลบทำให้มีระดับโปรตีน
เพิ่มขึ้นตามสัดส่วนของถั่วที่เพิ่มขึ้น มีค่าเท่ากับ 7.34 , 9.06, 10.52, 
12.67 และ 15.85 % ตามลำดับ นอกจากนี ้ Bureenok et al. 
(2011) ได้ทำการศึกษาคุณภาพการหมักและคุณค่าทางโภชนะของ
หญ้ากินนีสีม่วงหมักร่วมกับถั่วอาหารสัตว์หมัก พบว่า การหมักหญ้า
กินนีสีม่วงร่วมกับถั ่วท่าพระสไตโล ถั่วฮามาต้า และถั่วคาวาลเคด 
สามารถเพิ่มระดับโปรตีนในพืชอาหารสัตว์หมักได้ ดังนั้นการศึกษา
แหล ่งอาหารหยาบค ุณภาพด ีจ ึ ง เป ็นแนวทางหน ึ ่ ง ท่ี จะเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการเลี้ยงแพะ และเพื่อเป็นแนวทางในการลดการใช้
อาหารข้นซึ่งจะส่งผลต้นทุนที่ลดลง การหมักหญ้าอาหารสัตว์ร่วมกับ
พืชตระกลูถั่วจึงเป็นแนวทางในการปรับปรุงคุณภาพหรือการเพิ่ม
ระดับโปรตีนของอาหารหยาบสำหรับสัตว์เค้ียวเอื้องได้ 

ระดับโปรตีนในอาหารข้นไม่มีผลต่อการกินได้เน่ืองจากแพะทุก
ตัวได้รับอาหารข้นจำกัดคิดเป็น % ของน้ำหนักตัว แต่จะเห็นได้ว่า
แหล่งของอาหารหยาบจะมีผลต่อปริมาณการกินได้ของอาหารหยาบ 
และปริมาณการกินได้รวมของแพะ โดยเฉพาะอย่างยิ่งแพะที่ได้รับ
หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมักร่วมกับกระถินเป็นอาหารหยาบส่งผลให ้
มีปริมาณการกินได้เพิ่มขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับ Barros–Rodríguez et 
al. (2015) ได้ทำการศึกษาเล้ียงแกะด้วยอาหารหยาบคือหญ้าเนเปียร์
และกระถ ินในสัดส ่วน (%) ที ่  100:0 80:20 และ 60:40 พบว่า
ปริมาณการกินได้ของวัตถุแห้งของแกะจะเพิ่มขึ ้นตามสัดส่วนของ
กระถินท่ีเพิ่มขึ้น เท่ากับ 0.805, 1.178 และ 1.281 กิโลกรัมต่อตัวต่อ
วัน ตามลำดับ อย่างไรก็ตาม NRC (1981) รายงานว่า แพะท่ีมีน้ำหนัก
ตัว 20 – 30 กิโลกรัม จะมีปริมาณการกินได้ทั ้งหมดของวัตถุแห้ง 
เท่ากับ 0.48 – 0.55 กิโลกรัมต่อตัว เมื่อคิดเป็น % น้ำหนักตัวเท่ากับ 
2.4 และ 2.2 % ตามลำดับ 

จากการศึกษาครั้งนี้จะเห็นได้ว่าแพะที่ได้รับหญ้าเนเปียร์ปาก
ช่อง 1 หมักร่วมกับกระถินเป็นแหล่งอาหารหยาบมีผลทำให้น้ำหนัก
ตัวเพิ่มขึ้น และอัตราการเจริญเติบโตของแพะเพิ่มขึ้น อาจเป็นเพราะ
แพะมีการกินอาหารได้เพิ่มขึ้นส่งผลทำให้รับโภชนะเพิ่มขึ้นโดยเฉพาะ
ปริมาณของโปรตีนท่ีได้รับเพิ่มขึ้น สอดคล้องกับความต้องการโปรตีน
เพื ่อเพิ ่มการเจริญเติบโตของแพะดังรายงานของ NRC (1981)  
ท่ีรายงานว่า แพะท่ีมีน้ำหนักตัว 20 – 30 กิโลกรัม จะมีความต้องการ
โปรตีนรวมเพื่อการดำรงชีพและมีกิจกรรมต่ำอยู ่ระหว่าง 46 – 62 
กรัมต่อวัน และเพื่อการเจริญเติบโต 50, 100 และ 150 กรัมต่อวัน  

มีความต้องการโปรตีนรวมเท่ากับ 60 – 76, 74 – 90 และ 88 – 104 
กรัมต่อวัน ตามลำดับ นอกจากนี้ในกระถินมีองค์ประกอบของสาร
แทนนินซึ่งเป็นปัจจัยที่สำคัญที่ทำให้โปรตีนไม่ถูกย่อยในกระเพาะ
หมักแต่จะถูกย่อยและนำไปใช้ประโยชน์ในลำไส้เล็ก ทำให้แพะ
สามารถใช้ประโยชน์จากโปรตีนได้โดยตรง และส่งผลต่อการ
เจริญเติบโตของแพะได้มากขึ้น จากรายงานของ Barros–Rodríguez 
et al. (2015) พบว่าการใช้หญ้าเนเปียร์ผสมกับกระถินในสัดส่วน (%) 
ที่ 80:20 และ 60:40 ทำให้มีระดับของสารแทนนินที่สูงขึ ้น 34.2  
และ 68.5 กรัมต่อกิโลกรัม สอดคล้องกับ Semae & Kraiprom 
(2018) ที่ได้รายงานว่าแพะที่ได้รับอาหารข้น 2 % ของน้ำหนักตัว
ร่วมกับกระถินเป็นแหล่งอาหารหยาบ (0 :100) มีผลทำให้น้ำหนัก
เพิ่มขึ้น และอัตราการเจริญเติบโตสูงกว่าแพะที่ได้รับหญ้าซิกแนล
เลื ้อยร่วมกับกระถิน (50 :50) และกลุ่มที ่ได้รับหญ้าซิกแนลเลื ้อย 
เป็นแหล่งอาหารหยาบ 

อย่างไรก็ตามระดับโปรตีนในอาหารข้นและแหล่งของอาหาร
หยาบไม่ส่งผลต่อความสามารถในการย่อยได้ของโภชนะในแพะ
ลูกผสมพื้นเมือง ทั ้งนี ้อาจเป็นเพราะองค์ประกอบทางเคมีทั้งของ
อาหารข้นที่ระดับโปรตีน 12 และ 14 % และแหล่งของอาหารหยาบ
ที่ใช้มีค่าใกล้เคียงกัน โดยเฉพาะระดับของเยื่อใยจึงไม่ส่งผลต่อการ
ย ่อย ได ้ของ โภชนะ สอดคล ้อง ก ับ  Sangthong et al. (2021)  
พบว่าการใช้อาหารข้นท่ีระดับโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 % ในระดับ 
2 % ของน้ำหนักตัว ร่วมกับหญ้าแพงโกล่าแห้ง ไม่มีผลต่อการย่อยได้
โภชนะของแพะพื้นเมืองเพศผู้ในระยะการเจริญเติบโต นอกจากน้ี 
Chanjula et al. (2014) พบว่าการใช้อาหารข้นระดับโปรตีน 16, 
17, 18 และ 19 % ร่วมกับหญ้ารูซี่สดในแพะรีดนม ไม่ส่งผลต่อการ
ย่อยได้ของวัตถุแห้ง อินทรียวัตถุ และเยื่อใย แต่ค่าสัมประสิทธิ์การ
ย่อยได้ของโปรตีนในกลุ ่มที ่ได ้ร ับอาหาร  ข้นที ่ม ีโปรตีน 19 %  
มีค่าเพิ่มขึ้น จากรายงานของ Semae & Kraiprom (2018) พบว่า 
ระดับของการทดแทนหญ้าซิกแนลเลื้อยด้วยกระถิน 50 % ไม่มีผล 
ทำให้การย่อยได้ วัตถุแห้ง อินทรียวัตถุ และเยื่อใย แต่การทดแทน
หญ้าซิกแนลเลื้อยด้วยกระถิน 50 และ 100 % มีผลทำให้การย่อยได้
โปรตีนเพิ่มขึ้น 

ระดับโปรตีนในอาหารข้นและแหล่งของอาหารหยาบไม่ส่งผล
ต่อค่าความเป็นกรด–ด่างในกระเพาะหมักของแพะลูกผสมพื้นเมือง 
โดยระดับค่าความเป็นกรด–ด่างในกระเพาะหมักเป็นผลโดยตรงกับ
ปริมาณของอาหารข้นหรือสัดส่วนของอาหารข้นต่ออาหารหยาบ 
ที่สัตว์ได้รับ ซึ ่งในการศึกษาในครั ้งนี ้แพะทุกกลุ ่มได้รับอาหารข้น  
1.5 % ของน้ำหนักตัว และได้รับอาหารหยาบเต็มท่ี สอดคล้องกับ 
Semae (2016) พบว่าการทดแทนหญ้าซิกแนลเลื้อยด้วยกระถิน 50 
และ 100 % ไม่มีผลต่อระดับความเป็นกรด–ด่างในกระเพาะหมัก 
โดยช่วงค่าความเป็นกรด–ด่างในกระเพาะหมักที่เหมาะสมควรอยู่
ในช่วง 6.0–7.0 
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แหล่งของอาหารหยาบไม่มีผลต่อระดับแอมโมเนีย–ไนโตรเจน 
(NH3–N) ในกระเพาะหมัก และยูเรียไนโตรเจนในเลือด (BUN) 
สอดคล้องกับ Semae (2016) พบว่าการทดแทนหญ้าซิกแนลเลื้อย
ด้วยกระถิน 50 และ 100 % ไม่มีผลต่อระดับแอมโมเนีย–ไนโตรเจน
ในกระเพาะหมัก และยูเรียไนโตรเจนในเลือด แต่ระดับโปรตีนใน
อาหารข้นมีผลต่อระดับแอมโมเนียไนโตรเจนในกระเพาะหมักและ
ยูเรียไนโตรเจนในเลือดของแพะเนื้อลูกผสมพื้นเมือง โดยแพะกลุ่มท่ี
ได้รับอาหารข้นระดับโปรตีน 14 % มีระดับแอมโมเนียไนโตรเจนใน
กระเพาะหมักและยูเรียไนโตรเจนในเลือดสูงกว่ากลุ่มที่ได้รับอาหาร
ข ้นระดับโปรตีน 12 % เนื ่องจากระดับแอมโมเนียไนโตรเจน 
ในกระเพาะหมักจะเป็นผลโดยตรงกับระดับโปรตีนในอาหารข้น  
และการเพิ่มขึ้นของระดับระดับแอมโมเนียไนโตรเจนในกระเพาะหมัก
จะมีผลต่อการเพิ ่มขึ ้นของยูเรียไนโตรเจนในเลือด สอดคล้องกับ 
Chanjula et al. (2014) พบว่าการใช้อาหารข้นร่วมกับหญ้ารูซ่ีสดใน
แพะรีดนม มีผลทำให้ระดับแอมโมเนียไนโตรเจนในกระเพาะหมัก
และระดับยูเรียไนโตรเจนในเลือดสูงขึ ้นตามระดับของโปรตีนใน
อาหารข้นท่ีเพิ่มสูงขึ้น ซึ่งเกณฑ์ที่ปกติของค่าความเข้มข้นของระดับ
แอมโมเนียไนโตรเจนภายในกระเพาะรูเมนของแพะเพื่อใช้ในการ
สังเคราะห์จุลินทรีย์โปรตีน คือ 10–30 mg/dl (Ferguson et al., 
1993) และค่าความเข้มข้นของระดับยูเรียไนโตรเจนในเลือดซึ่งเป็น
เกณฑ์ปกติในเลือดแพะ มีค่าอยู่ระหว่าง 11.2 – 27.7 มิลลิกรัมต่อ
เดซิลิตร (Lloyd, 1982) ซึ่งระดับความเข้มข้นของยูเรียไนโตรเจน 
ในเลือดสามารถใช้เป็นตัวบ่งชี้ถึงการใช้ประโยชน์ได้ของไนโตรเจน 
และปริมาณไนโตรเจนท่ีสัตว์ได้รับ เมื่อพิจารณาความเข้มข้นของยูเรีย
ไนโตรเจนในเลือดแพะลูกผสมพ้ืนเมืองในการศึกษาครั้งน้ีจะเห็นได้ว่า 
แพะทุกกลุ่มมีระดับความเข้มข้นของยูเรียไนโตรเจนในเลือดที่ระดับ
ปกติ แสดงให้เห็นว่าสัตว์ได้รับระดับโปรตีนจากอาหารในระดับท่ี
เหมาะสม 
 

สรุปผลการวิจัย 
ระดับโปรตีนในอาหารข้นและแหล่งของอาหารหยาบไม่มี

อิทธิพลร่วมกัน ต่อปริมาณการกินได้ กระบวนการหมักย่อยใน
กระเพาะหมัก ระดับยูเรียในเลือด และสมรรถภาพการเจริญเติบโต
ของแพะเนื้อลูกผสมพื้นเมือง แต่การใช้อาหารข้นระดับโปรตีน 14 % 
มีผลทำให้ระดับแอมโมเนียไนโตรเจนในกระเพาะหมักและยูเรียใน
เลือดสูงขึ้น และการใช้หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมักร่วมกับกระถิน
เป็นแหล่งอาหารหยาบทำให้ปริมาณการกินได้ น้ำหนักตัว และอัตรา
การเจริญเติบโตสูงขึ้น ดังนั้นจากการศึกษาสามารถสรุปได้ว่าการใช้
หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมักร่วมกับกระถินเป็นแหล่งอาหารหยาบ 
(50 : 50) สามารถเพิ่มปริมาณการกินได้ และอัตราการเจริญเติบโต
ของแพะเนื ้อลูกผสมพื้นเมืองได้ จึงเป็นแนวทางในการลดระดับ
โปรตีนในอาหารข้นได้เมื่อใช้หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมักร่วมกับ

กระถ ินเป ็นแหล่งอาหารหยาบโดยไม ่ม ีผลต่อสมรรถภาพการ
เจริญเติบโตของแพะเนื้อลูกผสมพ้ืนเมือง 
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A B S T R A C T  
The objective of this study was to investigate the effects of protein levels in concentrate and 

roughage sources on feed intake, nutrient digestibility, rumen fermentation, blood urea nitrogen 

and growth performance of crossbred native goats. Sixteen crossbred goats (8 males and 8 

females), 12–15 months old, average body weight of 18.74±1.8 kg, were used in this 

experiment. The experiment was arranged in a 2x2 factorial in a randomized complete block 

design (RCBD). Factor A was assigned for 2 levels of protein in concentrate (12 and 14 %) and 

factor B was assigned for 2 types of roughage sources (Napier Pakchong 1 silage and Napier 

Pakchong 1 with leucaena silage at 50:50 with 4 replications in each treatment. All goats were 

fed concentrate at 1.5 % of body weight and ad libitum of roughage for 60 days. The results 

showed that levels of protein in concentrate and roughage sources had no interaction on feed 

intake, ruminal fermentation, blood urea nitrogen and growth performance of crossbred native 

goats (P>0.05). But the 14 % protein concentrate increased ruminal ammonia nitrogen (P=0.05) 

and blood urea nitrogen (P=0.006). Used of Napier Pakchong 1 with leucaena silage as 

roughage sources increased feed intake (P=0.0001), weight gain (P=0.047) and average daily 

gain (P=0.046). Therefore, it could be concluded that the use of Napier Pakchong 1 with 

leucaena silage (50:50) as roughage sources could increase feed intake and growth performance 

of crossbred native goats and could reduce protein levels in concentrate without altering on 

growth performance of crossbred native goats. 
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บทคัดยอ 

แมลงหวี่ (Drosophila melanogaster) เปนสัตวทดลองที่สำคัญสำหรับการศึกษาเกี ่ยวกับการถายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรม การเพาะเลี้ยงแมลงหวี่ในหองปฏิบัติการจึงมีความจำเปนอยางยิ่ง แตละหองปฏิบัติการมีการพัฒนา
สูตรอาหารโดยใชวัตถุดิบในทองถิ่นเปนสวนผสม งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของอาหารสูตร

ดัดแปลง 5 สูตร ประกอบดวยสูตรมะมวงสุก (T1) มะละกอสุก (T2) สับปะรดสุก (T3) ซังขนุนสุก (T4) และซังจำปาดะ

สุก (T5) กับอาหารสูตรควบคุม (T0) ตอจำนวนแมลงหวี่ระยะตัวหนอนและตัวเต็มวัย จากการวิจัยครั้งนี้พบวาจำนวน
แมลงหวี่ในระยะตัวหนอนและตัวเต็มวัยจากการเพาะเลี้ยงดวยอาหารดัดแปลงทุกสูตรมีจำนวนมากกวาอาหารสูตรควบคุม

อยางมีนัยสำคัญ (p=0.00006 และ p=0.00001) อาหารดัดแปลงสูตรมะละกอสุก (T2) และซังขนุนสุก (T4) มีจำนวน
แมลงหวี่ในระยะตัวหนอนเพิ่มขึ้นโดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 72.2±11.4 และ 70.4±22.3 ตัว จำนวนตัวเต็มวัยเฉลี่ยเทากับ 

49.0±4.0 และ 40.8±2.8 ตัว ตามลำดับ ในอาหารสูตร T1 และ T4 อัตราสวนของผลไมที ่เหมาะสมระหวาง 2–8% 

(โดยน้ำหนักตอปริมาตร) จำนวนแมลงหวี่ในระยะตัวหนอนมากที่สุด (112.67±34.82 ตัว) พบในอาหารสูตร T4–4% 

เปนอาหารที่ผสมซังขนุนสุก 4% โดยน้ำหนักตอปริมาตร อาหารสูตร T2–6% ที่ผสมมะละกอสุก 6% โดยน้ำหนักตอ

ปริมาตร และสูตร T4–4% มีจำนวนแมลงหวี่ในระยะตัวเต็มวัยสูงกวาสูตรอื่น ๆ เทากับ 43.3±18.4 ตัว และ 41.3±16.4 
ตัว ตามลำดับ นอกจากนี้อาหารสูตรดัดแปลงสูตรซังขนุนสุกอัตราสวน 4% โดยน้ำหนักตอปริมาตรและมะละกอสุก
อัตราสวน 6% โดยน้ำหนักตอปริมาตร ไมมีผลตอการสืบพันธุและการเจริญของแมลงหวี่ในรุนถัดไป เมื่อศึกษาการถายทอด

ลักษณะทางพันธุกรรมของแมลงหวี่ที่ไดรับอาหารสูตรดัดแปลงจนถึงรุนท่ี 3 (F3) พบวาแมลงหวี่มีลักษณะทางการภาพและ
อัตราสวนของตัวผูตอตัวเมียไมแตกตางจากการเลี้ยงดวยอาหารสูตรควบคุม 

คำสำคัญ 
แมลงหวี่  
พันธุศาสตร  
ผลไมทองถ่ิน 

 

บทนำ 
การจัดการเรียนการสอนรายวิชาพันธุศาสตร จำเปนตองใช

แมลงหวี ่มาใช เป นสัตวทดลอง สำหรับใชศ ึกษาพฤติกรรมการ
ถายทอดลกัษณะที่ควบคุมดวยยีนแบบตาง ๆ เพราะแมลงหวี่สามารถ
เพาะเลี้ยงไดงายในหองปฏิบัติการ มีวงจรชีวิตสั้นโดยเฉลี่ยประมาณ 
14 วัน ในอุณหภูมิ 20 – 25 องศาเซลเซียส แมลงหวี่เพศเมียวางไข
ค รั้ ง ล ะ  300 – 400 ฟอ ง  ( Ashburner & Roote, 2007) ก า ร
เพาะเลี้ยงแมลงหวี่ในหองปฏิบัติการที่ผานมาในอดีตใชอาหารสูตร
กลวยสุก (Euawong, 2012) ซึ่งมีความชื้นสูงทำใหแมลงหวี ่มักติด 
ที ่ผ ิวหนาของอาหารไมสามารถเคลื ่อนที ่ได การจับคูผสมพ ันธุ 
จึงเกิดข ึ ้นนอยสงผลตอจำนวนลูกในรุ นถัดไป เนื ่องจากอาหาร 
มีปริมาณน้ำอ ิสระส ูง (Water activity) จ ึงม ีการปนเป อนจาก
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จุลินทรียไดงาย (Matthews, 1994) จึงมีการพัฒนาอาหารสำหรับ
เพาะเลี ้ยงแมลงหว่ีในหองปฏิบัติการขึ ้นมาหลายสูตร แตละสูตร
แตกตางกันในสวนของแหลงคารบอนหลัก เชน สูตรแปงขาวโพด 
แปงสาลี และผลไมทองถิ ่นบางชนิด เปนตน หากมีการปรับสูตร
อาหารใหเหมาะสมสามารถชวยเพิ ่มประสิทธิภาพการผสมพันธุ 
ของแมลงหวี ่ ให ม ีปร ิมาณล ูกร ุ นตอไปมากขึ ้น อีกทั ้งสามารถ 
ใชประโยชนจากวัตถุดิบในทองถิ่นที่มีปริมาณมาก บางชนิดเปนเศษ
เหล ือท ิ ้ งแต ย ั งคงม ีปร ิมาณสารอาหารหล ักอ ยูหลากหลาย  
เชน คารโบไฮเดรต โปรตีน และไขมัน สามารถนำมาใชเปนสวนผสม
ในอาหารสูตรดัดแปลงสำหรับเพาะเลี้ยงแมลงหวี่ ดังนั้นงานวิจัยน้ี 
จึงมีวัตถุประสงคเพื ่อศึกษาผลของการใชผลไมสุกเพื่อพัฒนาสูตร
อาหารดัดแปลงทั้งหมด 5 สูตร คือ สูตรมะมวงสุก (T1) มะละกอสุก 
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(T2) สับปะรดสกุ (T3) ซังขนุนสุก (T4) ซงัจำปาดะสุก (T5) ตอการเพิ่ม
จำนวนของแมลงหวี่ในระยะตัวหนอนและตัวเต็มวัยเปรียบเทียบกับ
อาหารสูตรควบคุม (T0) ที่ใชในหองปฏิบัติการ เพื่อเปนแนวทางใน
การพัฒนาอาหารเพาะเลี้ยงแมลงหวี่สำเร็จรูปตอไปในอนาคต 

 
อุปกรณและวิธีการวิจัย 
สตัวทดลอง 

แมลงหวี ่ (Drosophila melanogaster) สายพันธุปา (Wild 
type) มีลักษณะลำตัวสีน้ำตาล ตากลมโต สีแดงอิฐ และปกยาวคลุม
ลำตัว ไดรับความอนุเคราะหสายพันธุแมลงหวี่จาก สาขาวิชาชีววิทยา 
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยทักษิณ วิทยาเขตพัทลุง การทดลอง
ในสัตวไดร ับการควบคุมภายใตใบอนุญาตใชสัตวทดลองเลขท่ี  
U1–06512–2560 
การเตรียมตวัอยางผลไม 

ผลไมทองถิ่น 5 ชนิด คือ มะมวงสุก มะละกอสุก สับปะรดสุก 
ซังขนุนสุก และซังจำปาดะสุก นำมาลางทำความสะอาด หั่นเปนชิ้น
เล็ก ๆ แลวปนดวยเครื่องปนความเร็วสูง แลวเก็บใสกลองพลาสติก
ปดสนทิ เก็บที่อุณหภูมิ 4±2 องศาเซลเซียส วิเคราะหปริมาณโปรตีน 
คารโบไฮเดรต และไขมันดวยวิธีมาตรฐาน 
การทดลองสตูรอาหารดัดแปลงเพาะเลี้ยงแมลงหว่ีจากผลไมสุก 

การทดลองแบงเปน 6 ชุด คือ T0–T5 ชุดละ 10 หลอด เตรียม
อาหารเพาะเลี้ยงแมลงหวี่แตละสูตรที่มีสวนผสมตามรายละเอียดใน 
Table 1 ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร นำไปตมจนเดือดทำการคน
ตลอดเวลาจนครบ 15 นาที วางทิ้งไวที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 5 นาที 
เติม Propionic acid เทใสหลอดอาหาร จากนั้นคลุมดวยผาวางท้ิงไว
ที่อ ุณหภูมิหองเปนเวลา 24 ชั ่วโมง จึงปดหลอดอาหารดวยสำลี 
เมื ่อครบ 24 ชั ่วโมง หลอดอาหารแตละหลอดใสแมลงหวี่จำนวน  
10 คู เลี้ยงที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน จึงปลอย
แมลงหวี่รุนพอแม แลวเลี้ยงตอครบเวลา 11 วัน แตละชุดการทดลอง
แบงแบบสุมเปน 2 กลุม ๆ ละ 5 หลอด สำหรับตรวจนับจำนวน 

 
หนอนท่ีมีในหลอดอาหาร สวนท่ีเหลอืเลี้ยงตอจนครบ 17 วัน แลวนับ
จำนวนตัวเต็มวัยภายใตกลองสเตอริโอ ทำการทดลองทั้งหมด 3 ซ้ำ 
คัดเลือกสูตรอาหารดัดแปลงที่ใหจำนวนแมลงหวี่ในระยะตัวหนอน
และตัวเต็มวัยท่ีมากท่ีสดุเพื่อใชในการทดลองตอไป 

 
Table 1 The various medium culture for D. melanogaster experiment 

Ingredients T0 T1 T2 T3 T4 T5 

Sucrose (g) 38.5 – – – – – 

Corn powder (g) 84.6 – – – – – 

Agar (g) 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 

Propionic acid (ml) 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 

Yeast (g) 15.4 15.4 15.4 15.4 15.4 15.4 

Ripe mango (g) – 100 – – – – 

Ripe papaya (g) – – 100 – – – 

Ripe pineapple (g) – – – 100 – – 

Ripe jackfruit rags (g) – – – – 100 – 

Ripe chempedak fruit 
rags (g) 

– – – – – 100 

Note: adjust the volume till 1,000 ml with distilled water 

การศึกษาจำนวนแมลงหวี่ในระยะตัวหนอนในอาหารดัดแปลง 
สตูรมะละกอสุกและซังขนุนสุกที่อัตราสวนตาง ๆ 

อาหารดัดแปลงสูตรมะละกอ (T2) และซังขนุนสุก (T4) ซึ่งเปน
สูตรที่ใหผลดีกวาสูตรอื่น ๆ ไดนำมาทดสอบอัตราสวนของผลไมท่ี
เหมาะสม 8 ช ุดการทดลองท่ีระด ับความเข มข น 2% 4% 6%  
และ 8% โดยน้ำหนักตอปริมาตร (T2–2%, T2–4%, T2–6%, T2–8%, 
T4–2%, T4–4%,T4–6% และ T4–8%) และอาหารควบคุม แตละชุด
การทดลองใชหลอดอาหาร 10 หลอด แตละหลอดอาหารใสแมลงหว่ี
จำนวน 10 คู  เลี ้ยงที่อุณหภูมิ  20 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน  
จึงปลอยแมลงหวี่รุ นพอแม เลี้ยงตอครบเวลา 11 วัน แตละชุดการ
ทดลองแบงแบบสุ มเปน 2 กลุ ม ๆ ละ 5 หลอด สำหรับตรวจนับ
จำนวนหนอนที ่ม ีในอาหาร สวนที ่เหลือเลี ้ยงตอจนครบ 17 วัน  
นับจำนวนตัวเต็มวัย ของรุน F1 แตละหลอดคัดแยกตัวเมียบริสุทธิ์
และตัวผู หลอดละ 10 คู  เพื ่อใชสำหรับการทดลองตอไป ทำการ
ทดลองทั้งหมด 3 ซำ้ 
ศึกษาผลของอาหารดัดแปลงสูตรมะละกอสุกและซังขนุนสุกตอการ
สบืพันธุของแมลงหว่ี 

แมลงหวี่รุน F1 ที่คัดแยกไว นำมาเลี้ยงในอาหารสูตรมะละกอ
สกุและซังขนุนสุก ความเขมขน 6% และ 4% โดยน้ำหนักตอปริมาตร 
แตละชุดการทดลองใชหลอดอาหาร 5 หลอด แตละหลอดอาหารใส
แมลงหวี่จำนวน 10 คู เลี้ยงท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ปลอยแมลง
หวี่พอแมรุน F1 เมื่อครบ 7 วัน เลี้ยงตอและคัดแยกแยกตัวเมียบริสุทธ์ิ
และตัวผูรุน F2 หลอดละ 10 คู ยายไปเลี้ยงในหลอดอาหารใหมเมื่อ 

 
ครบ 7 วัน ปลอยพอแมร ุ น F2 เลี ้ยงตอครบเวลา 17 วัน แลวนับ
จำนวนแมลงหวี่รุน F3 ทำการทดลองท้ังหมด 3 ซ้ำ 

 
การวิเคราะหขอมูล 

วิเคราะหผลทางสถิติดวยโปรแกรม Statistical Package for 
Social Science (SPSS) ทำการทดสอบความแตกตางคาเฉลี่ยโดยวิธี 
One–Way ANOVA แ ล ะ  Duncan’s multiple range test  
การวิเคราะหอัตราสวนของตัวเมียตอตัวผูใชการทดสอบไคสแคว 
(Chi–square test) ท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ผลการวิจัย 
การวิเคราะหปริมาณสารอาหารของผลไมสุก 

สารอาหารที ่พบในผลไมสุกที ่นำมาเปนวัตถุดิบ (Table 2) 
ปร ิมาณโปรต ีนอย ู  ในช วง  0.46–1.4 กร ัม/100 กร ัม ปร ิมาณ
คารโบไฮเดรตอยูในชวง 8.4–22.6 กรัม/100 กรัม และปริมาณไขมัน
อยู ในชวง 0.14–0.67 กรัม/100 กรัม ซังขนุนสุกมีปริมาณโปรตีน 
คารโบไฮเดรต และไขมันสูงส ุดเทาก ับ 1.40±0.07 22.62±0.03  
และ 0.67±0.03 กรัม/100 กรัม ตามลำดับ 
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Table 2 The nutrition of fruits using as supplement in a modified medium  

Fruits 
Protein 
(g/100g) 

Carbohydra
te (g/100g) 

Lipid 
(g/100g)  

Ripe mango 0.51±0.02c 18.51±0.03b 0.26±0.02b 

Ripe papaya 0.70±0.03b 9.73±0.03d 0.33±0.01b 

Ripe pineapple 0.49±0.02c 12.30±0.07c 0.14±0.02d 

Ripe jackfruit rags 1.40±0.07a 22.62±0.03a 0.67±0.03a 

Ripe chempedak 
fruit rags 

0.46±0.03c 8.44±0.03e 0.22±0.03c 

Note: 95% interval confidence level was tested. 

 
ผลการศึกษาผลไมทองถิ่นที่เหมาะสมสำหรับเพาะเล้ียงแมลงหว่ี 

จำนวนแมลงหวี่ในระยะหนอนและตัวเต็มวัยจากการเพาะเล้ียง
ในอาหารดัดแปลงแตละสูตร ดงันี้ อาหารควบคุมสูตรขาวโพดบด (T0) 
มะมวงสุก (T1) มะละกอสุก (T2) สับปะรดสุก (T3) ซังขนุนสุก (T4) 
และซังจำปาดะสุก (T5) นับผลจำนวนแมลงหวี ่ในระยะตัวหนอน
จำนวน 5 หลอดหลังเลี้ยง 11 วัน พบวาอาหารดัดแปลงทุกสูตรมี
จำนวนแมลงหวี ่ ในระยะตัวหนอนมากกวาสูตรควบคุมอย างมี
นยัสำคญั (p=0.00006) อาหารดัดแปลงสูตรมะละกอสุกและซังขนุน 
สุกมีจำนวนหนอนมากกวาสูตรอื่น ๆ มีคาเฉลี่ยเทากับ 72.2±11.4 
และ 70.4±22.3 ตัว ตามลำดับ (Figure 1) 

จำนวนแมลงหวี่ในระยะตัวเต็มวัยสอดคลองกับจำนวนแมลงหว่ี
ในระยะตัวหนอน กลาวคืออาหารดัดแปลงสูตรซังขนุนสุกและ
มะละกอสุกมีจำนวนตัวเต็มวัยมากกวาอาหารสูตรอื่น ๆ อยางมี
น ัยสำคัญ (p=0.00001) ม ีจำนวนเฉล ี ่ย เท าก ับ 49.0±4.0 และ 
40.8±2.8 ตัว ตามลำดับ จำนวนตัวเต็มวัยจากสูตรอาหารดัดแปลง
ส ูตรมะม วงส ุก ส ับปะรดส ุก ซังจำปาดะส ุก และสูตรควบคุม  
ไมมีแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ (Figure 2) นอกจากน้ีแมลงหวี่ใน
ระยะตัวหนอนจากอาหารดัดแปลงสามารถเจริญเปนตัวเต็มวัยได
เพียง 45.7 – 69.9% แตกตางจากสูตรควบคุมที่แมลงหวี่ในระยะตัว
หนอนสามารถเจริญเปนตัวเต็มวัยไดท้ังหมด 

 

Figure 1 The number (average) of larvae from various experimental culture 
medium after 11 days of post–culturing, T0: control, T1: ripe mango, T2: ripe 
papaya, T3: ripe pineapple, T4: ripe jackfruit rags, and T5: ripe chempedak 
fruit rags 

 

 
Figure 2 The number (average) of adults from various experimental culture 
medium after 17 days of post–culturing T0: control, T1: ripe mango, T2: ripe 
papaya, T3: ripe pineapple, T4: ripe jackfruit rags, and T5: ripe chempedak 
fruit rags 

 

อัตราสวนที่เหมาะสมของมะละกอสุกและซังขนุนในการเพาะเลี้ยง
แมลงหว่ี 

อาหารดัดแปลงสูตรมะละกอสุกและซังขนุนสุกที่ความเขมขน
4% 6% และ 8% โดยน้ำหนักตอปริมาตรมีผลตอการเพิ ่มจำนวน
แมลงหวี่ในระยะตัวหนอนเมื่อเทียบกับอาหารสูตรควบคุม แตสูตร
มะละกอสุกความเขมขน 2% (T2–2%) โดยน้ำหนักตอปริมาตร
จำนวนแมลงหวี่ในระยะตัวหนอนไมแตกตางกับอาหารสูตรควบคุม 
จำนวนแมลงหวี่ในระยะตัวหนอนจำนวนมากที่สุดพบในอาหารสูตร
ซังขนุนสุกความเข มข น 4% โดยน้ำหนักตอปริมาตร (T4–4%) 
รองลงมาเปนความเขมขน 8% โดยน้ำหนักตอปริมาตร (T4–8%)  
ม ีจ ำนวนเฉล ี ่ ย เท  ากับ 112.67±34.82 ต ั ว และ  89.33±24.09  
ตัว ตามลำดับ สวนอาหารสูตรควบคุมมีจำนวนแมลงหวี่ในระยะตัว
หนอนเฉล่ียเทากับ 27.7±6.7 ตัว (Figure 3) 

อาหารดัดแปลงสูตรมะละกอสุกความเขมขน 6% โดยน้ำหนัก
ต อปร ิมาตร (T2–6%)  และส ูตรซ ังขน ุนส ุกความเข มข น 4%  
โดยน้ำหนักตอปริมาตร (T4–4%) มีจำนวนแมลงหวี่ตัวเต็มวัยมากกวา
อาหารส ูตรควบคุมและสูตรดัดแปลงอื ่น ๆ อย างมีน ัยสำคัญ 
(p=0.0035) ม ีจำนวนเฉลี ่ยเท าก ับ 43.3±18.4 และ 41.3±16.4  
ตัว ตามลำดับ (Figure 3)  

 

Figure 3 The number of larvae and adults from the modified culture medium 
supplemented with ripe papaya and ripe jackfruit at concentration of  
2% – 8% (w/v) 
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ผลของอาหารดัดแปลงสูตรผสมมะละกอสุกและซังขนุนสุกตอการ
สบืพันธุของแมลงหว่ี 

การเลี้ยงแมลงหวี่ดวยอาหารดัดแปลงสูตรมะละกอสุกความ
เขมขน 6% และซังขนุนสุก 4% โดยน้ำหนักตอปริมาตร จนถึงรุน F3 
นับจำนวนแมลงหวี่ตัวเต็มวัยเพศผูและเพศเมียเปรียบเทียบกับอาหาร
สตูรควบคุม พบวาจำนวนแมลงหว่ีรุน F3 ของอาหารสตูรมะละกอสุก
มีจำนวนมากที่สุดเทากับ 341 ตัว เปนตัวเมีย 175 ตัว และตัวผู 166 
ตัว  จำนวนแมลงหวี่ในระยะตัวเต็มวัยในอาหารสูตรซังขนุนสุกจำนวน 
249 ตัว เปนตัวเมีย 128 ตัว และตัวผู 121 ตัว เมื่อเปรียบเทียบดวย
สถิติพบวาจำนวนแมลงหวี่ในอาหารสูตรดัดแปลงทั้งสองกับอาหาร
สูตรควบคุมไม ม ีความแตกตางก ันอยางม ีน ัยสำค ัญ (p>0.05)  
อาหารดัดแปลงทั ้งสองจ ึงไมส งผลตอการสืบพันธุ ของแมลงหว่ี 
อ ัตราส  วนของต ัว เม ียต อต ัวผ ู  เป นอ ัตราส วน 1:1 (Table 3)  
เมื่อทดสอบดวยสถิติแบบไคสแควที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
Table 3 The number of male and female F3–Drosophilla adults and the ratio 
of male to female adults from different culture mediums 

Diets 
No. of F3–Drosophilla 

d.f. 𝔁𝟐 

Female 
and male 

ratio 
Female Male 

T0 104 111 1 0.167 0.94:1 

T2–6% 175 166 1 0.188 1.05:1 
T4–4% 128 121 1 0.145 1.06:1 

Note: 95% interval confidence level was tested. 

 
วิจารณผลการวิจัย 

การศึกษาในครั้งนี้พบวา สูตรอาหารดัดแปลงมีผลตอการเพ่ิม
จำนวนแมลงหวี ่ในระยะตัวหนอนและตัวเต็มวัย ซึ ่งอาหารสูตร
มะละกอสุก (T2) และอาหารสูตรซังขนุนสุก (T4) ใหจำนวนแมลงหวี่
ในระยะตัวหนอนมากกวาอาหารดัดแปลงสูตรอื่น ๆ  และสูตรควบคุม
อยางมีนัยสำคัญ (p = 0.009) เปนผลมาจากปริมาณสารอาหารใน
ผลไมแตละชนิดแตกตางกัน จากการศึกษาของ Uysal et al. (2002) 
รายงานว า อาหารที ่ม ีปร ิมาณโปรต ีนส ูงส งผลให แมลงหว ี ่มี
ประสิทธิภาพการสืบพันธุ เพิ ่มขึ ้นและจำนวนแมลงหวี ่ในระยะตัว
หนอนมากกวาอาหารที ่ม ีปริมาณโปรตีนต่ำและปานกลางอยางมี
นัยสำคัญ เปนที่ทราบกันดีวาโปรตีนเปนแหลงของกรดอะมิโนจำเปน
ของสิ่งมีชีวิต กรดอะมิโนชวยสงเสริมการเจริญเติบโตและพัฒนาการ 
โดยเฉพาะอยางยิ ่งในระยะวัยเจริญพันธุซ ึ ่งมีความจำเปนตองใช
กรดอะมิโนในปริมาณที่มากข้ึน เชน ปริมาณกรดอะมิโนเมทไธโอนินท่ี
เพ่ิมขึ้นสงผลตอการพัฒนาของระบบสืบพันธุในแมไกไขทำใหสามารถ
ออกไข ได จำนวนมาก (Silpasorn et al., 2003)  สอดคลองกับ
ปริมาณโปรตีนจากผลไมทั้ง 5 ชนิดที่นำมาใชในการศึกษาครั้งนี้พบวา
ปริมาณโปรตีนในซังขนุนสุกมีปริมาณ 1.40±0.07 กรัม/100 กรัม 
และมะละกอสุกมีโปรตีนประมาณ 0.70±0.03 กรัม/100 กรัม ซึ่ง
มากกวาในมะมวงสุก สับปะรดสุกและซังจำปาดะสุก ที ่มีปริมาณ
โปรตีนอยูระหวาง 0.46–0.51 กรัม/100 กรัม (Table 2) แมลงหว่ีใน
ระยะตัวหนอนตองการสารอาหารที่ใหพลังงานสูงเพื่อใชเปนพลังงาน
สะสมสำหร ับกระบวนการเปล ี ่ ยนส ัณฐาน (metamorphosis) 
(Ashburner, 1989) ดังนั ้นแมลงหวี ่ในระยะตัวหนอนจึงสามารถ
เจริญไดดีในอาหารสูตรที่มีปริมาณไขมันสูง สอดคลองกับผลทดลอง

ครั้งนี้ที่พบวา แมลงหวี่ในระยะตัวหนอนจำนวนมากในอาหารสูตร
ผสมซังขนุนสุกและมะละกอสุกมากกวาสูตรอาหารอื ่น ๆ จากการ
วิเคราะหคุณคาทางอาหารพบปริมาณไขมันในซังขนุนสุกเทากับ 
0.67±0.03 กร ัม/100 กร ัมและมะละกอส ุกเทาก ับ 0.33±0.01
กรัม/100 กรัม สูงกวาในสับปะรด มะมวง และซังจำปาดะ ท่ีมี
ปร ิมาณไขมันอย ู ระหวาง 0.14–0.26 กร ัม/100 กรัม ตามลำดับ 
(Table 2) 

 
นอกจากปริมาณสารอาหารหลักแลวยังมีปจจัยอื่นที่เกี่ยวของ

กับการเจริญของแมลงหวี่ เชน ความเปนกรด–ดาง ความชื้น และการ
ปนเป อนของแบคทีเรียในอาหารเพาะเลี้ยง สอดคลองกับผลการ
ทดลองในครั้งน้ีที่พบวา อาหารดัดแปลงสูตรมะมวงสุกและสับปะรด
สุกมีคาความเปนกรดสูงกวาอาหารสูตรอื ่น ๆ ทำใหเกิดปฏิกิริยา
ไฮโดรไลซิสโครงสรางของวุน (Yee, 2010) ซึ่งเปนสวนผสมท่ีทำให
อาหารมีความคงตัว ดังนั้นทำใหอาหารทั้งสองสูตร (สูตรมะมวงสุก
และสับปะรด) มีความคงตัวนอยและปริมาณความชื้นในอาหารสูง
สงผลใหแมลงหวี่ในระยะตัวหนอนจมลงไปในอาหารและขาดอากาศ 
นอกจากนี ้อาหารที ่มีปริมาณความชื ้นสูงสงผลตอการพัฒนาของ
ดักแดเขาสูระยะตัวเต็มวัย Mohapatra & Pan–dey (2018) รายงาน
วาดักแดของแมลงหวี่มีอัตราการตายเพิ่มขึ้นเมื่อเลี้ยงในอาหารที่มี
ความชื ้นส ูง เก ิดจากดักแดต ิดอย ู ก ับอาหารและไม สามารถ
เปล่ียนแปลงไปสูแมลงหว่ีตัวเต็มวัยได ในทางกลับกันอาหารดัดแปลง
สตูรท่ีใชผลไมท่ีมีเสนใยมาก เชน ซงัจำปาดะ เสนใยมีการอุมน้ำทำให
ปริมาณน้ำในอาหารนอย ผวิหนาอาหารจึงแหงกวาสูตรอ่ืน ๆ มีผลตอ
การพัฒนาของแมลงหว ี ่  ปร ิมาณน้ำที ่น อยเก ินไปส งผลให เกิด
คว าม เคร ี ย ดจ าก ก าร ข า ด น ้ ำ ท ำ ใ ห แ มล ง ต ั ว เ ต ็ ม ว ั ย ต า ย  
และกระบวนการเจริญของตัวหนอนเขาสู ระยะดักแดลดลงดวย
เ ช  นก ั น  (Catchpoole, 2005; Mohapatra & Pan–dey, 2018) 
นอกจากนี้การปนเปอนของแบคทีเรียตามธรรมชาติท่ีมีอยูในผลไมสุก
อาจเปนปจจัยที่ทำใหคุณภาพของอาหารลดลง เชน การปนเปอน
แบคทีเรียกลุม Acetobacter สามารถสรางเมือกออกมาคลุมผิวหนา
อาหารทำใหแมลงหวี่ในระยะตัวหนอนและดักแดไมสามารถพัฒนา
ตอไปได (Ashburner & Roote, 2007) 

 

สรุปผลการวิจัย 
จากการศึกษาครั้งนี้พบวาอาหารดัดแปลงสูตรมะละกอสกุและ

ซังขนุนสุกสามารถนำมาใชเปนอาหารสำหรับเพาะเลี้ยงแมลงหวี่ใน
หองปฏิบัติการได โดยเฉพาะสูตรมะละกอสุกอัตราสวน 6% โดยมวล
ตอปริมาตร และซังขนุนสุกอัตราสวน 4% โดยมวลตอปริมาตร 
สามารถเพ่ิมจำนวนแมลงหว่ีในระยะตัวหนอนและตัวเต็มวัยไดอยางมี
นัยสำคัญ เมื่อเปรียบเทียบกับอาหารสูตรควบคุม แตในทางกลับกัน
เมื ่อเพิ ่มอัตราสวนของซังขนุนสุกและมะละกอสุกในสูตรอาหาร
ดัดแปลง (T2–8% และ T4–8%) ทำใหจำนวนแมลงหวี่ในระยะตัว
หนอนและตัวเต็มวัยลดลงอยางมีนัยสำคัญ (Figure 3) อาจเกิดจาก
สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพบางชนิดในผลไมสุกทั้งสองมีผลตอการเจริญ
และพัฒนาของแมลงหวี่ จึงตองมีการศึกษาเพ่ิมเติมตอไปในอนาคต 
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A B S T R A C T  
The fruit fly (Drosophila melanogaster) is a useful animal model for studying genetic 

inheritance. Fruit fly cultivation in the laboratory room is essential. Each laboratory room,  

as well as the culture media, was developed using a variety of indigenous components.  

The purpose of this study was to compare the effect between the five modified medium 

supplement with different fruits, including ripe mango (T1), ripe papaya (T2), ripe pineapple 

(T3), ripe jackfruit rags (T4), ripe chempedak fruit rags (T5), and control (T0), for increasing 

the number of fruit fly larvae and adults. Our results indicated that the larvae and adults in the 

modified medium were significantly more numerous than those in the control group 

(p=0.00006 and p=0.00001, respectively). The modified T2 and T4 medium significantly 

increased the average number of larvae of 72.2±11.4 and 70.4±22.3 instar larvae and adult of 

49.0±4.0 and 40.8±2.8 flies, respectively. In T2 and T4 medium, the fruit ratio was optimized 

between 2 and 8% (w/v). The maximum number of larvae (112.67±34.82) was seen in the  

T4–4% media, which contained 4% (w/v) ripe jackfruit rags. T2–6%, mixed with 6% (w/v) 

ripe papaya, and T4–4%, which had the higher adult population than other medium  

of 43.3±18.4 and 41.3±16.4 flies, respectively. In addition, T4–4% and T2–6% medium had 

not affect on reproduction and the growth of the offspring generation. The genetic inheritance 

of the F3–D. melanogaster generation fed with both modified mediums showed that  

the phenotypic and male–to–female ratio were not significantly different from the control 

group. 
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บทความวิจัย 

การศึกษาสมบัติทางด้านความหนืดแป้งข้าวโพดข้าวเหนียวและค้นหาสนิปส์ของยีน 
Waxy และ Dull-I ในข้าวโพดข้าวเหนียว 
ธีรวุฒิ วงศ์วรัตน์1* วรรษมล มงคล2 ฉลอง เกิดศรี2 มณีรัตน์ รุจิณรงค์3 และ ย่ิงยศ พาลุกา1 
1ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น อำเภอเมือง จงัหวัดขอนแก่น 40000 
2ศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนาทอาํเภอสรรพยาจงัหวัดชัยนาท 17150 
3กองแผนงานและวิชาการ กรมวิชาการเกษตรเขตจตุจักรจังหวัดกรุงเทพมหานคร 10900

ข้อมู ลบทความ  
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บทคัดย่อ 

การประเมินสมบัติทางด้านความหนืดของแป้งข ้าวโพดข้าวเหนียวด้วยเครื ่องวัดความหนืดแบบรวดเร็ว  
(Rapid Visco Analyzer หรือ RVA) จากแป้งข้าวโพดข้าวเหนียว 30 สายพันธุ ์ ประกอบด้วย ข้าวโพดข้าวเหนียว 
สายพันธุ์แท้ (Inbred) ข้าวโพดข้าวเหนียวสายพันธุ์ลูกผสม (Hybrids) และข้าวโพดข้าวเหนียวสายพันธุ์ลูกผสมเพ่ือการค้า  
(Commercial hybrids) ซึ่งถูกนำมาใช้เป็นสายพันธุ์เปรียบเทียบ พบว่าแป้งที่ได้จากข้าวโพดข้าวเหนียวสายพันธุ์แท้ 
WKA005 WKNN016 YNB01 และ WPK018 มีค่าความหนืดสูงสุด การแตกตัวของแป้ง และค่าการคืนตัวน้อยกว่าสายพันธุ์
เปรียบเทียบ ในขณะท่ีแป้งท่ีได้จากข้าวโพดข้าวเหนียวสายพันธุ์ลกูผสม UT1122 UTI11 และ UTI22 มีค่าการคืนตัวสูงกว่า
พันธุ์เปรียบเทียบ เม่ือพิจารณาลำดับนิวคลีโอไทด์ของยีน Waxy และ Dull–I ซึ่งแปลงข้อมูลเป็นเอนไซม์ GBSSI เกี่ยวข้อง
กับการสังเคราะห์อะไมโลส และเอนไซม์ SSIII ซึ่งเกี่ยวข้องกับการควบคุมหลักการต่อสายอะไมโลเพคตินในเม็ดแป้ง จาก
ผลงานวิจัยนี้พบว่าความผันแปรทางพันธุกรรมของลำดับนิวคลีโอไทด์ของยีน Waxy 20 ตำแหน่ง แต่ไม่มีความสัมพันธ์
ระหว่างจีโนไทป์กับลักษณะความหนืด ในขณะที่การวิเคราะห์ความผันแปร นิวคลีโอไทด์ส่วนที่เป็นเอ็กซอนของยีน Dull–I 
มีตำแหน่งความผันแปรของลำดับนิวคลีโอไทด์แบบสนิปส์จำนวน 7 ตำแหน่ง ได้แก่ ตำแหน่งท่ี A28G C34T A55G G130T 
G213A A430C และ T480C เม่ือนำลำดับนิวคลีโอไทด์บริเวณเอ็กซอน มาถอดรหัสกรดอะมิโน นอกจากนี้มีตำแหน่งความ
ผันแปรของลำดับนิวคลีโอไทด์แบบสนิปส์ในตำแหน่งของยีน Dull–I ที่ G130T G213A และ T480C ทำให้กรดอะมิโน
เปลี่ยนแปลง 3 ตำแหน่ง ซึ่งสัมพันธ์กับแป้งข้าวโพดข้าวเหนียวที่มีค่าลักษณะทางด้านความหนืดต่ำ ดังนั้น ยีน Dull–I 
สามารถนำไปสร้างเป็นเครื่องหมายดีเอ็นเอสำหรับนำไปใช้ในการช่วยคัดเลือกข้าวโพดข้าวเหนียวที่มีลักษณะคุณภาพดา้น
การบริโภคท่ีดีได้ 

คำสำคัญ 
ข้าวโพดข้าวเหนียว  
สมบัติทางด้านความหนืด  
สนิปส ์

 

บทนำ 
ข้าวโพดข้าวเหนียวมีลักษณะเนื้อสัมผัสที ่เหนียวนุ่มซึ ่งเป็น

ลักษณะที่จำเพาะจึงเป็นที่นิยมของผู้บริโภค ดังนั้นในขั้นตอนการ
ปรับปรุงพันธุ์นอกจากจะเน้นการเพิ่มผลผลิตแล้ว คุณภาพด้านการ
บริโภคจึงเป็นเกณฑ์ที่สำคัญอย่างหนึ่งด้วย การคัดเลือกข้าวโพดข้าว
เหนียวที่มีลักษณะเนื้อสัมผัสที ่ดีนั ้นสามารถทำได้โดยการวัดด้วย
ประสาทสัมผัส โดยวิธีการชิมซึ ่งเป็นวิธีที ่นิยมใช้กันแพร่ หลาย  
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ผู้ชิมทั้งจากผู้บริโภคทั่วไป หรือผู้ที่มีความชำนาญ เป็นผู้ให้คะแนน
การชิมค่าความเหนียวนุ่ม ซึ่งอาจเกิดความลำเอียงจากทักษะการ
ประเมินและความชอบส่วนบุคคล ทำให้ผลการชิมมีความแปรปรวน
ในการทดสอบได้ จึงไม่สามารถบ่งชี้ความแตกต่างของความเหนียว
นุ่มได้อย่างชัดเจน ปัจจุบันมีการนำเครื่องวัดความหนืดแบบรวดเร็ว 
(Rapid Visco Analysis, RVA) มาใช้ประเมินคุณภาพด้านการบริโภค
เบื้องต้นของผลิตภัณฑ์ที่มีแป้งเป็นองค์ประกอบ ในการประเมิน 
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คุณภาพสำหรับเป็นข้อมูลพื้นฐานของลักษณะประจำพันธุ์ของสาย
พันธุข์้าวด้วยเครื่อง RVA พบว่าสายพันธุ์ข้าวท่ีพบค่าความหนืดสูงสุด 
(Peak viscosity) และ  ค่ าการแตกต ั วของแป ้ ง  (Breakdown 
viscosity) ที่น้อยกว่า มีผลทำให้ความเหนียวน้อยกว่า และสายพันธุ์
ข้าวท่ีมีค่าการคืนตัวของแป้ง (Setback viscosity) มากกว่า หลังการ
หุงต้มทำให้ข้าวร่วนมากกว่า และต้องใช้เวลาในการหุงต้มนานขึ้น 
(Sudtasarn & Kenlueam, 2013) การควบคุมองค์ประกอบของ
แป้งและการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติด้วยความหนืดของข้าวโพดข้าว
เหนียวเป็นผลจากอิทธิพลของยีน ได้แก่ amylose extender (ae1) 
brittle endosperm2 (bt2) shrunken1 (sh1) shrunken2 (sh2) 
sugary (su1) และ GBSSI (wx1) (Wilson et al., 2004) การกลาย
พันธุ์ของยีน GBSS ซึ่งควบคุมการสังเคราะห์เม็ดแป้งในข้าวโพดข้าว
เหน ียว ส ่งผลให ้การส ัง เคราะห ์อะไมโลสลดลง เม ็ดแป ้งจึง
ประกอบด้วยอะไมโลเพคตินร้อยละ 99 ทำให้ข้าวโพดข้าวเหนียวมี
ลักษณะเหนียวนุ่ม (Klosgen et al., 1986) การกลายพันธุ์ของยีน 
Dull–I มีผลทำให้โครงสร้างอะไมโลเพคตินเปลี่ยนแปลง (Fujita et 
al., 2007) โมเลกุลของอะไมโลเพคตินมีผลต่อการคืนตัวของแป้งของ
ข้าวและเพิ่มการทนต่อการย่อย (Lapkhoksung, 2012) งานวิจัยน้ี
ใช้ได้ทำการตรวจหาลักษณะความผันแปรทางพันธุกรรมระดับ        
นิวคลีโอไทด์ตำแหน่งเดียว (Single Nucleotide Polymorphisms, 
SNPs) การเปลี่ยนแปลงของลำดับกรดอะมิโน ที่อาจส่งผลถึงการ
แสดงออกของยีนและการทำงานของโปรตีนท่ี มีบทบาทหน้าท่ี
เกี่ยวข้องกับสมบัติทางด้านความหนืด เพื่อการนำมาสู่การออกแบบ
เครื่องหมายดีเอ็นเอสนิปส์สำหรับใช้เป็นเครื่องมือในการช่วยคัดเลือก
ที่แม่นยำ และช่วยร่นระยะเวลาของการปรับปรุงพันธุ์ วัตถุประสงค์
ของงานวิจัยนี้เพื่อศึกษาสมบัติทางด้านความหนืดของแป้งข้าวโพด
ข้าวเหนียวและความแปรปรวนของลำดับนิวคลีโอไทด์ของยีน Waxy
และ Dull–I  สำหรับนำไปใช้เป็นข้อมูลในการพัฒนาเครื่องหมาย
โมเลก ุลช ่วยในการคัดเล ือกสายพันธ ุ ์ข ้าวโพดข้าวเหนียวที ่มี
ประสิทธิภาพ ให้ได้คุณภาพของข้าวโพดข้าวเหนียวตามต้องการอย่าง
แม่นยำ 
 

อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 
1. ศึกษาคุณสมบัติทางเคมีกายภาพของแป้งข้าวโพดข้าวเหนียว 

1.1 การเตรียมแป้งข้าวโพดข้าวเหนียว 
ข้าวโพดข้าวเหนียวจำนวน  30 สายพันธุ์  ประกอบด้วย 

ข้าวโพดข้าวเหนียวพันธุ ์แท้ (Inbreds) พันธุ ์ล ูกผสม (Hybrids)  
และพันธ ุ ์ล ูกผสมเพื ่อการค้า  (Commercial hybrids) จำนวน  
14 11 และ 5 สายพันธุ์ ตามลำดับ 

1.2 วิเคราะห์คุณสมบัติด้านความหนืดของแป้งข้าวโพดข้าว
เหนียว 

วัดความหนืดของแป้งด้วยเครื่อง RVA (Rapid Visco Analysis 

4500) โดยดำเนินการตามวิธีการ Newport Scientific method 
(Newport Scientific, 1997) ทำการบันทึกค่าต่าง ๆ ดังนี้ ค่าความ
หนืดสูงสุด ค่าแตกตัวของแป้ง ค่าการคืนตัวของแป้ง วิเคราะห์ค่า
ความแปรปรวน และเปร ียบเทียบค่าเฉล ี ่ยของข ้อม ูลด ้วยวิธี  
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท ี ่ ร ะ ด ั บ ค ว าม
เชื่อมั่นร้อยละ 95 
2. ค้นหาสนิปส์ของยีน GBSSI และ Dull–I ในข้าวโพดข้าวเหนียว 

2.1 การสกัดดีเอ็นเอ และการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอด้วยเทคนิค 
PCR 

เมล็ดข้าวโพดข้าวเหนียว 30 สายพันธุ์ จากนั้นทำการคัดเลือก
เมล็ดที่สมบูรณ์ตัวอย่างละ 20 เมล็ด นำมาเพาะให้งอกเป็นต้นกล้า 
ตัดใบอ่อนมาหั่นเป็นชิ้นเล็ก ๆ ประมาณ 0.1 กรัม ใส่ลงในโกร่งที่มี
ไนโตรเจนเหลว บดให้ละเอียดเป็นผงแล้วใช้ชุดน้ำยาสกัดดีเอ็นเอ
สำเร ็จร ูป (DNA extraction GF–1, Vivantis) จากนั ้นตรวจสอบ
คุณภาพสารละลายดีเอ็นเอที ่สก ัดได้การวัดค่าการดูดกลืนแสง  
นำสารสกัดดีเอ็นเอมาเจือจางให้มีความเข้มข้น 100 นาโนกรัมต่อ
ไมโครลิตร (ng/µl) จากนั้นเพิ ่มปริมาณดีเอ็นเอด้วยเทคนิค PCR  
ด้วยไพรเมอร ์ S3F (5´–GTTGACCACCCACTGTTCCT–3') / S5R  
(5´–AGCACAAGCAAGCAGCTACA–3') (Bao et al., 2012)  
และไพรเมอร์ Du6F (5´–TGATTGGTGGTTTGCAGATG–3') / Du8R  
(5´–TCCGAGAAAACGAAGTCCA–3') (อ อ ก แ บบส ำ ห ร ั บ ใ ช ้ ใ น
งานว ิจ ัยน ี ้ ) ซ ึ ่ งจำเพาะก ับดีเอ ็นเอของยีน GBSSI และ Dull–I 
ตามลำดับ ตรวจสอบผลผลิตโดยใช้เจลอะกาโรส หลังจากนั้นทำดีเอ็น
เอให้บริสุทธิ ์ และวิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์ด้วยเครื่อง IIIumina 
Hiseq (illumine) ด ้ วยเทคน ิ ค BT–Sequencing (barcode tagged 
sequencing base on next generation sequencing) ตามกรรมว ิธี
ของบริษัท Celemics ประเทศสาธารณรัฐเกาหลี 

2.2 การวิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์และลำดับกรดอะมิโน 
นำข ้อม ูลลำด ับน ิวคล ี โอไทด ์ท ี ่ ได ้มาจ ัดเร ียงตำแหน่ง

เปรียบเทียบกันโดยใช้โปรแกรม ClustalW2 ด้วยวิธ ี Multiple 
alignment ให้ถูกต้องตรงกันทุกตัวอย่าง แล้วนำไปเทียบกับลำดับ    
นิวคลีโอไทด์ในฐานข้อมูล GenBank และนำลำดับนิวคลีโอไทด์มา
ถอดรหัสกรดอะมิโนด้วยโปรแกรม ExPASy แล้วนำมาสร้างแผนภูมิ
ความสันพันธ์ทางพันธุกรรม (Phylogenetic tree) ด้วยโปรแกรม 
MEGA–X ด้วยวิธ ี Neighbor–Joining โดยกำหนดค่า bootstrap 
test ท่ี 1,000 ซ้ำ 

 

ผลการวิจัย 
1. สมบัติทางด้านความหนืดของแป้งข้าวโพดข้าวเหนียว 

ปัจจุบันยังไม่มีเกณฑ์ในการจัดแบ่งลักษณะความเหนียวนุ่ม
ของข้าวโพดข้าวเหนียว งานวิจัยนี้จึงใช้ข้าวโพดข้าวเหนียวสายพันธุ์
ล ูกผสมเพื ่อการค้า ซึ ่งเป็นที ่ยอมรับและนิยมบริโภคมาเป็นตัว
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เปรียบเทียบ เมื่อนำแป้งข้าวโพดข้าวเหนียวจำนวน 30 สายพันธุ์ โดย
นำมาศึกษาสมบัติทางด้านความหนืดด้วยเครื่อง RVA พบว่าค่าความ
หนืดสูงสุด ค่าแตกตัวของแป้ง ค่าการคืนตัวของแป้ง มีความแตกต่าง
กันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญท่ีระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 (Table 1) 
เมื ่อพิจารณาค่าความหนืดสูงสุดซึ ่งเป็นค่าที ่มีความสัมพันธ์ กับ
คุณภาพด้านการบริโภค พบว่าแป้งข้าวโพดข้าวเหนียวมีค่าความหนืด
สูงสุดระหว่าง 14.12 – 180.46 อาร์วียู (RVU) โดยแป้งข้าวโพดข้าว
เหนียวสายพันธุ์ลูกผสมเพื่อการค้ามีความหนืดสูงสุดและน้อยที่สุด
เป็นแป้งที ่ได้มาจากสายพันธุ ์แฟนซี 111 (Fancy 111) (153.54 
RVU) และสายพันธุ ์ไวโอเลตไวท์ 926 (Violet white 926) (56.29 
RVU) ตามลำดับ แป้งข้าวโพดข้าวเหนียวที่มีค่าความหนืดสูงสุดต่ำ
กว่าแป้งข้าวโพดข้าวเหนียวจากสายพันธุ์ Violet white ได้แก่ แป้ง
ข้าวโพดข้าวเหนียวที่ได้มาจากสายพันธุ ์แท้ WKA005 WKNN016 
YNB01 และ WPK018 นั ่นคือแป้งที ่มาจากสายพันธุ ์ด ังกล่าวมี
ลักษณะความเหนียวน้อยกว่าสายพันธุ์เปรียบเทียบ 

เมื ่อพิจารณาการแตกตัวของแป้ง ซึ ่งเป็นค่าความแตกต่าง
ระหว ่างความหน ืดส ู งส ุดและความหน ืดต ่ ำส ุด บ ่ งบอกถึ ง
ความสามารถในการคงทนต่ออุณหภูมิ และการกวน พบว่าแป้ง
ข้าวโพดข้าวเหนียวมีค่าความหนืดสูงสุดระหว่าง 0.37–97.66 RVU 
ค ือ  แป ้ งข ้ าวโพดข ้าวเหน ียวสายพ ันธ ุ ์ ล ูกผสมเพ ื ่ อการ ค้ า
(Commercial hybrids) ท ี ่ม ีค ่าการแตกต ัวของแป ้งมากท ี ่ สุ ด  
คือ แป้งที ่ ได ้มาจากสายพันธ ุ ์ช ัยนาท 84–1 (Chai Nat 84–1)  
(66.45 RVU) และสายพันธุ์สวีทไวโอเล็ต (Sweet Violet) (23.12 
RVU) แป้งข้าวโพดข้าวเหนียวที่มีค่าการแตกตัวของแป้งต่ำกว่าแป้ง
จากสายพันธุ์สวีทไวเล็ต ได้แก่ แป้งที่ได้มาจากสายพันธุ์ CNW1602 
KKCW02 PWHB01 UTI11 UTI20 UTI22 WKA005 WPA018 
WKNN016 WTNGHB003 YNB01 CNW 1537 CNW1602 แ ล ะ 
UT1120 แต่มีเพียงค่าการแตกตัวของแป้งที ่ได้มาจากสายพันธุ์ 
WKA005, WPK018, WKNN016 และ YNB01 เท ่ าน ั ้น ท่ีม ี ความ
แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 
น่ันคือ สายพันธุ์แท้ดังกล่าวน้ันมีคุณภาพด้านความเหนียวน้อยกว่าตัว
เปรียบเทียบ 

เมื่อพิจารณาค่าการคืนตัว หาได้จากผลต่างระหว่างความหนืด
สุดท้ายกับความหนืดต่ำสุด ซึ่งค่าการคืนตัวจะมีความสัมพันธ์กับ
ลักษณะเนื้อสัมผัส โดยแป้งข้าวโพดข้าวเหนียวมีค่าการคืนตัวต่ำ
แสดงให้เห็นว่า เมื่อนำข้าวโพดข้าวเหนียวมาต้มสุกแม้ปล่อยให้เย็นลง 
แต่เนื ้อสัมผัสยังคงเหนียวนุ่ม งานวิจัยนี ้มีค่าการคืนตัวของแป้ง
ข้าวโพดข้าวเหนียวอยู่ระหว่าง 6.29 – 60.70 RVU แป้งข้าวโพดข้าว
เหนียวสายพันธุ์ลูกผสมเพื่อการค้าท่ีมีค่าการคืนตัวมากท่ีสุดและน้อย
ที่สุด คือ แป้งที่ได้มาจากสายพันธุ์ชัยนาท 84–1 (23.29 RVU) และ
ไวโอเล็ตไวท์ 926 (10.37 RVU) แป้งข้าวโพดข้าวเหนียวที่มีค่าการ
คืนตัวสูงกว่าตัวเปรียบเทียบ ได้แก่ แป้งที ่ได ้มาจากสายพันธุ์ 

UT1122 UTI11 และ UTI22  
2. ค้นหาสนิปส์ของยีน Waxy และ Dull–I ในข้าวโพดข้าวเหนียว 

2.1 การวิเคราะห์ข้อมูลลำดับนิวคลีโอไทด์และความผันแปร
ของลำดับนิวคลีโอไทด์ยีน Waxy 

งานวิจัยน้ีได้ทำการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอที่สกัดได้จากข้าวโพด
ข้าวเหนียว 30 สายพันธุ์ ด้วยเทคนิคพีซีอาร์ (PCR) โดยใช้ไพรเมอร์ 
GBSS ซ่ึงถูกออกแบบมาให้จำเพาะกับดีเอ็นเอเป้าหมายคือยีน Waxy 
พบว่าไพรเมอร์ GBSS สามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอที่สกัดได้จาก
ข้าวโพดข้าวเหนียวจำนวน 16 สายพันธุ ์(ผลสำเร็จร้อยละ 53.34) ช้ิน
ดีเอ็นเอมีขนาด 2,485 –2,506 คู่เบส เมื่อตรวจสอบความถูกต้องของ
ลำดับนิวคลีโอไทด์ โดยการเทียบกับฐานข้อมูล GenBank พบว่ามี
ความใกล้เคียง ร้อยละ 97.54 – 98.80 กับข้าวโพดข้าวเหนียว (Zea 
mays) แสดงให้เห็นว่า ข้อมูลลำดับนิวคลีโอไทด์ท่ีได้มีความน่าเชื่อถือ
และความถูกต้องจริง ลำดับนิวคลีโอไทด์ของยีน Waxy จากข้าวโพด
ข้าวเหนียวที่ได้ ประกอบด้วย 11 อินทรอน (บริเวณอินทรอนที่ 4 – 
14) และ 11 เอ็กซอน (บริเวณเอ็กซอนท่ี 4 – 14) เมื่อนำลำดับนิวคลี
โอไทด์จากทุกตัวอย่างมาเทียบกัน พบว่ามีความผันแปรในรูปแบบ
การขาดหายไป (Deletion) และการเพิ ่มเติม (Insertion) ซึ ่งการ
เพิ่มขึ้นหรือขาดหายไปของลำดับนิวคลีโอไทด์ มักเรียกว่า INDEL 
(Insertion and deletion) ซ่ึงตรวจพบในทุกบริเวณอินทรอน ยกเว้น 
อินทรอนที่ 5 และส่วนบริเวณเอ็กซอน พบความผันแปรรูปแบบ 
INDEL พบว่าบริเวณเอ็กซอน ท่ี 7 และเอ็กซอนท่ี 10 เท่าน้ัน จำนวน 
5 และ 15 นิวคลีโอไทด์ ตามลำดับ เมื่อทำการถอดรหัสกรดอะมิโน
จากนิวคลีโอไทด์ที่ได้ พบว่าได้กรดอะมิโน 438 – 443 ชนิด เมื่อนำ
กรดอะมิโนมาเรียงเทียบกัน พบความผันแปรของลำดับกรดอะมิโน
บริเวณเอ็กซอนท่ี 7 และ 10 จำนวน 1 และ 5 ชนิด ตามลำดับ 

2.2 การวิเคราะห์ข้อมูลลำดับนิวคลีโอไทด์และความผันแปร
ของลำดับนิวคลีโอไทด์ยีน Dull–I 

งานวิจัยน้ีได้เพิ ่มปริมาณดีเอ็นเอที่สกัดได้จากข้าวโพดข้าว
เหนียว 30 สายพันธุ์ ด้วยเทคนิค PCR โดยใช้ไพรเมอร์ Du ซึ่งถูก
ออกแบบมาให ้จำเพาะก ับด ี เอ ็นเอเป ้าหมายค ือย ีน Dull–I  
พบว่าสามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอที่สกัดได้จากข้าวโพดข้าวเหนียว
จำนวน 28 สายพันธุ์ (ผลสำเร็จร้อยละ 93.34) ชิ้นดีเอ็นเอมีขนาด 
1,808 – 1,812 คู่เบส เมื่อเทียบกับลำดับนิวคลีโอไทด์ในฐานข้อมูล 
GenBank พบว่ามีความใกล้เคียงร้อยละ 98.02 – 98.23 กับข้าวโพด
ข้าวเหนียว (Zea mays) เห็นได้ว่าเป็นข้อมูลลำดับนิวคลีโอไทด์ท่ีมี
ความน่าเชื่อถือและความถูกต้อง ลำดับนิวคลีโอไทด์ของยีน Dull–I 
จากข้าวโพดข้าวเหนียวที่ได้ ประกอบด้วย 3 อินทรอน (บริเวณอิน
ทรอนที่ 3 – 5) และ 2 เอ็กซอน (บริเวณเอ็กซอนที่ 4 – 5) เมื่อนำ
ลำดับนิวคลีโอไทด์บริเวณเอ็กซอนมาเทียบกัน พบว่ามีความผันแปร
กระจายอยู่ในบริเวณเอ็กซอนทั้งสองในรูปแบบการสนิปส์ (Single 
Nucleotide Polymorphisms, SNPs) 7 ตำแหน่ง ได้แก่ ตำแหน่งท่ี 
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A28G C34T A55G G130T G213A A430C และ  T480C เ ม ื ่ อนำ
ลำดับนิวคลีโอไทด์บริเวณเอ็กซอนมาถอดรหัสกรดอะมิโน พบว่าได้
กรดอะมิโน 170 ชนิด เมื ่อนำกรดอะมิโนมาเรียงเทียบกัน พบว่า
ตำแหน่งลำดับนิวคลีโอไทด์ ได้แก่ ตำแหน่งที่ G130T G213A และ 
T480C ทำให้กรดอะมิโนเปลี่ยนแปลง 3 ตำแหน่ง ดังนี้ ตำแหน่งท่ี 
43 71 และ 161 เมื่อนำข้อมูลลำดับกรดอะมิโนจากข้อมูลลำดับ 
นิวคลีโอไทด์ของข้าวโพดข้าวเหนียวจำนวน 28 สายพันธุ์ มาสร้าง
แผนภูมิความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม พบว่าสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 
กลุ่ม (Figure 2) ดังน้ี 

กลุ่มที ่ 1 ประกอบด้วย ข้าวโพดข้าวเหนียวสายพันธุ์แท้ 10 
สายพันธุ ์ สายพันธุ์ลูกผสม 9 สายพันธุ์ และสายพันธุ ์ลูกผสมเพื่อ

การค้า 5 สายพันธุ ์ ลำดับของกรดอะมิโนจากข้าวโพดข้าวเหนียว
ดังกล่าวน้ีมีกรดอะมิโนในตำแหน่งที ่ 43 71 และ 161 เป็น กรด
แอสปาร์ติก (Aspartic acid) ไลซีน (Lysine) และอะลานีน (Alanine) 
ตามลำดับ  

กลุ่มที่ 2 ประกอบด้วยข้าวโพดข้าวเหนียวสายพันธุ์แท้ 4 สาย
พันธุ์ ได้แก่ WKA005 WKNN016 YNB01 และ WPK018 ซ่ึงมีกรดอะ
มิโนในตำแหน่ง ที่ 43 71 และ 161 เป็น กรดกลูตามิก (Glutamic 
acid) อาร ์จ ีน ิน (Arginine) และวาลีน (Valine) ตามลำดับ เมื่อ
พิจารณาร่วมกับสมบัติทางด้านความหนืด พบว่ากลุ่มที่ 2 เป็นกลุ่มท่ี
มีค่าหนืดสูงสุด และค่าการแตกตัวของแป้งน้อยกว่าข้าวโพดข้าว
เหนียวสายพันธุล์ูกผสมเพื่อการค้าซ่ึงใช้เป็นสายพันธุ์เปรียบเทียบ 

 
 Table 1 Pasting properties of various waxy corn flour and genotype for SNPs in Dull–I gene 

cultivars Type 
Peak viscosity 

(RVU) 
Breakdown (RVU) Set back (RVU) 

SNPs position 
130 213 480 

F4305 Inbred 98.45 gh 35.50 gh 15.06 h–k GG GG TT 
KKCW02 Inbred 74.37 lk 21.79 j–l 11.95 n–r GG GG TT 
M80 Inbred 82.29 i 38.97 fg 13.70 j–n GG GG TT 
PWHB01 Inbred 64.29 mn 15.04 ln 13.04 i–k GG GG CT 
UTI11 Inbred 94.00 h 20.04 km 32.50 c GT GG TT 
UTI20 Inbred 57.08 n 9.45 no 13.62 j–m GT GA CT 
UTI22 Inbred 72.91 lk 11.20 mn 60.70 a GT GG TT 
WEWS003 Inbred 180.46 a 97.66 a 21.08 e GG GG TT 
WKA005 Inbred 38.12 oq 0.37 p 8.79 tu TT AA CC 
WPK018 Inbred 14.12 s 0.37 p 6.29 q TT AA CC 
WKNN016 Inbred 34.12 q 0.37 p 9.66 s–u TT AA CC 
WSJ003 Inbred 55.00 n 32.62 h 8.12 uv GG GG TT 
WTNGHB3003 Inbred 75.87 u 19.25 l–n 15.25 h–k GG GG TT 
YNB01 Inbred 33.91q 0.37 p 11.54 o–s TT AA CC 
CNW142430505 Hybrid 110.33 e 42.54 ef 15.54 h–j GG GG TT 
CNW142430519 Hybrid 99.87 gh 43.04 e 13.04 m–p GG GG TT 
CNW1504 Hybrid 109.04 ef 56.70 c 15.45 h–j GG GG TT 
CNW1515 Hybrid 112.94 e 40.83 ef 17.77 fg GT GA CT 
CNW1537 Hybrid 61.04 lm 11.08 mn 14.20 i–m GG GG TT 
CNW1602 Hybrid 69.08 kl 22.45 j–l 13.04 m–p GT GA CT 
CNW1608 Hybrid 98.72 gh 41.85 ef 14.22 i–m GG GG TT 
CNW1614 Hybrid 99.77 gh 41.75 ef 16.18 gh GT GA CT 
CNW1643 Hybrid 103.33 fg 34.20 h 12.37 m–q GT GG CT 
UT1120 Hybrid 69.04 kl 15.12 ln 15.91 g–i GT GA CT 
UT1122 Hybrid 114.63 e 23.70 jk 56.12 b GT GA CT 
Chai Nat 84–1 Commercial hybrid 140.83 c 66.45 b 23.29 d GG GG TT 
Fancy 111 Commercial hybrid 153.54 b 57.91 c 22.33 de GG GG TT 
Sweet violet Commercial hybrid 58.95 lm 23.12 jk 11.16 p–s GG GG TT 
Sweet wax 254 Commercial hybrid 98.12 gh 51.04 d 13.25 l–o GT GA CT 
Violet white 926 Commercial hybrid 56.29 n 25.04 ij 10.37 r–t GG GG TT 

  Means within the same column with different letters are significantly different (p ≤ 0.05).
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Figure 1 Phylogenetic relationships based on amino acid sequence encoded in 
the Waxy gene of waxy corns, constructed using Neighbor–Joining method 
Number on branches is bootstrap values obtained for 1000 replicates. 
 

Figure 2 Phylogenetic relationships based on amino acid sequence encoded in 
the Dull–I gene of waxy corns, constructed using Neighbor–Joining method 
Number on branches is bootstrap values obtained for 1000 replicates. 
 

วิจารณ์ผลการวิจัย 
สมบัติทางด้านความหนืดของแป้งข้าวโพดข้าวเหนียว เป็น

ลักษณะที่ใช้บ่งชี ้ความเหนียวนุ่ม และการแข็งตัวของเมล็ดช้าลง
ภายหล ั งการต ้ มส ุ ก ของข ้ า ว โพดข ้ า ว เหน ี ย ว ได ้ ด ี  (Simla  
& Hemathulin, 2012) การคัดเลือกสายพันธุ์แท้ข้าวโพด ข้าวเหนียว
เพื่อสร้างลูกผสมที่มีคุณภาพด้านการบริโภคที่ดี สามารถพิจารณา
จากค่าความหนืดสูงสุด (Ketthaisong & Lertrat, 2015) และค่า
ความหนืดสูงสุดมีความสัมพันธ์กับการคืนตัวของแป้ง (Jane et al., 
1999) ค่าความหนืดสูงสุด ค่าการแตกตัว และค่าการคืนตัวของแป้ง
ข้าวโพดข้าวเหนียว สามารถใช้บ่งชี ้คุณภาพด้านการบริโภคของ

ข้าวโพดข้าวเหนียวได้ค่าความหนืดสูงสุด และค่าการแตกตัวซึ่งเป็น
ค่าที่บ่งชี้คุณภาพของแป้งในทางเดียวกัน จากผลการทดลองจะเห็น
ได ้ ว ่ า แป ้ ง ท ี ่ ไ ด ้ ม าจากข ้ า ว โพดข ้ า ว เหน ี ย ว สายพ ันธ ุ ์ แ ท้    
ได้แก่ WKA005 WKNN016 YNB01 และ WPK018 มีค่าความหนืด
สูงสุด และค่าการแตกตัวของแป้งน้อยกว่าแป้งข้าวโพดข้าวเหนียว
สายพันธุ์เปรียบเทียบ แสดงให้เห็นว่าข้าวโพดข้าวเหนียวดังกล่าวมี
คุณภาพด้านการบริโภคไม่เหมาะสำหรับการนำไปใช้ในการสร้าง
ลูกผสมในขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ์ ซึ่งตรงข้ามกับค่าการคืนตัว ถ้า
หากแป้งข้าวโพดข้าวเหนียวมีค่าการคืนตัวสูง จะบ่งชี้ว่าข้าวโพดข้าว
เหนียวจะลักษณะเนื้อสัมผัสแข็งกระด้างเมื่อต้มสุกแล้วปล่อยให้เย็น
ตัวลง จากผลการทดลองนี้เห็นได้ว่าแป้งที ่ได้มาจากข้าวโพดข้าว
เ หน ี ย ว ส ายพ ั น ธ ุ ์ ล ู ก ผสมจ าก  UT1122 UTI11 และ  UTI22  
มีค่าการคืนตัวสูงกว่าพันธุ์เปรียบเทียบ น่ันคือมีแนวโน้มว่าเมื่อต้มสุก
แล้วปล่อยให้เย็นจะมีลักษณะเนื้อสัมผัสแข็ง 

ยีน Waxy มีขนาดลำดับนิวคลีโอไทด์ทั ้งหมด 4,339 คู่เบส 
(หมายเลขจำเพาะนิวคลีโอไทด์ EU041691) ประกอบด้วยบริเวณอิน
ทรอน (ส่วนที ่ ไม ่ถอดรหัสเป ็นกรดอะมิ โน) 13 อินทรอน และ
บริเวณเอ็กซอน exon (ส่วนที่ถอดรหัสเป็นกรดอะมิโน) 14 เอ็กซอน 
(Klosgen et al., 1986; Zheng et al., 2013) เมื่อถูกถอดรหัสจะได้
เป็นโปรตีน GBSSI มีบทบาทหน้าท่ีในการสังคราะห์อะไมโลส การ
กลายพันธุ ์ของยีน GBSSI ส่งผลให้มีการสังเคราะห์โปรตีน GBSSI 
ลดลงจึงส่งผลกระทบโดยตรงต่อปริมาณอะไมโลส งานวิจัยน้ีตรวจพบ
ความผันแปรรูปแบบ INDEL พบว่าบริเวณเอ็กซอน ท่ี 7 และเอ็กซอน
ท่ี 10 เท่านั้น จำนวน 5 และ 15 นิวคลีโอไทด์ตามลำดับ สอดคล้อง
กับรายงานวิจัยการวิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์ของยีน Waxy  
จากข้าวโพดข้าวเหนียว 55 หมายเลขพันธุ ์ พบว่าบริเวณรอยต่อ
ระหว่างอินทรอนและเอ็กซอนที่ 7 (wx – D7) และเอ็กซอนที่ 10  
(wx – D10) มีการกลายพันธุ์ในรูปแบบการขาดหายไป 30 และ 15 
คู่เบส ตามลำดับ (Fan et al., 2008) เมื่อทำการถอดรหัสกรดอะมิโน
จากนิวคลีโอไทด์ที ่ได้พบว่า ความผันแปรของลำดับกรดอะมิโน
บริเวณเอ็กซอนที ่ 7 และ 10 จำนวน 1 และ 5 ชนิด ตามลำดับ 
สอดคล้องกับรายงานการศึกษาลำดับนิวคลีโอไทด์บริเวณ wx – D7 
พบการขาดหายไปของลำดับนิวคลีโอไทด์พบได้ในรอยต่อระหว่างเอ็ก
ซอนและอินทรอน (exon – Intron) ที่ 7 มีผลทำให้เกิดรหัสหยุด 
เป็นผลให้ไม่มีการสังเคราะห์โปรตีน GBSSI (Bao et al., 2012) การ
ขาดหายไปของลำดับนิวคลีโอไทด์ 15 คู่เบสของบริเวณ wx – D10 
ทำให้ลำดับกระดอะมิโนที่ได้จากการถอดรหัสพันธุกรรมหายไป 5 
ชนิด มีผลทำให้รูปแบบโดเมนของ glucosyl transferase domain 
1 (GTD1) ของโปรตีน GBSSI เปลี่ยนไป (Fan et al., 2008) จาก
รายงานวิจัยการศึกษาปริมาณอะไมโลสในข้าวโพดข้าวเหนียวพบว่า
แป้งข้าวโพดข้าวโพดท่ีได้จากแต่ละตัวอย่างมีปริมาณอะไมโลส น้อยและ
ไม่มีความแตกต่างกันทางสถ ิต ิ (Ketthaisong & Lertrat, 2015) 
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ปริมาณอะไมโลสในแป้งที่ลดลงมีผลทำให้ลักษณะความหนืดสูงสุด
เป็นไปในทิศทางท่ีสูงข ึ ้น (Valle et al., 1996) จากการจัดกลุ่ม
ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมจากข้อมูลลำดับกรดอะมิโน พบว่าการจัด
กลุ่มไม่สัมพันธ์กับข้อมูลลักษณะค่าความหนืด ดังนั้นข้อมูลลำดับ     
นิวคลีโอไทด์ของยีนนี ้จ ึงไม่เหมาะสำหรับการนำมาใช้ออกแบบ
เครื่องหมายดีเอ็นเอสำหรับการตรวจหาความเหนียวนุ่มในข้าวโพด
ข้าวเหนียว อย่างไรก็ตามมีการใช้ตำแหน่งกลายพันธุ์ wx – D7 และ 
ท่ี 10 wx – D10 เป็นเครื่องหมายดีเอ็นเอในการจำแนกพันธุ์ข้าวโพด
ข้าวเหนียวพื้นเมืองและข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมในเชื้อพันธุกรรม
ข้าวโพดข้าวเหนียวจีน (Fan et al., 2008; Bao et al., 2012) 

ยีน Dull มีขนาดลำดับนิวคลีโอไทด์ทั ้งหมด 11,617 คู่เบส 
(หมายเลขจำเพาะนิวคลีโอไทด์ JF273457) ประกอบด้วยบริเวณอิน
ทรอน 16 อินทรอน และบริเวณเอ็กซอน  17 เอ็กซอน (Lin et al., 
2012) เมื่อถูกถอดรหัสจะได้เป็นโปรตีน SSIII มีบทบาทหน้าทีในการ
ต่อสายแขนงพอลิเมอร์ของอะไมโลเพคตินให้ยาวขึ ้น ดังนั ้นการ
เปลี่ยนแปลงกรดอะมิโนมีผลต่อการทำงานของโปรตีน SSIII ทำให้
โครงสร ้ าง  อะไมโลเพคต ินเปล ี ่ ยนแปลงด ้วย  ด ังน ั ้นลำดับ 
นิวคลีโอไทด์ในตำแหน่งดังกล่าวสามารถนำไปพัฒนาต่อให้เป็น
เครื่องหมายดีเอ็นเอสนปิส์เพื่อเป็นเครื่องมือช่วยคัดเลือกข้าวโพดข้าว
เหนียวท่ีมีลักษณะคุณภาพการบริโภคท่ีดีได้ 

 

สรุปผลการวิจัย 
สมบัต ิทางด ้านความหนืดของแป ้งข ้าวโพดข้าวเหน ียว  

ได้แก่ ค่าความหนืดสูงสุด ค่าการแตกตัวของแป้ง และ ค่าการคืนตัว 
เป็นเกณฑ์สำคัญที่ใช้ในการช่วยคัดเลือกสายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียว
ในระหว่างการปรับปรุงพันธุ์ งานวิจัยนี้พบว่า แป้งที่ได้จากข้าวโพด
ข้าวเหนียวสายพันธุ์แท้ 4 สายพันธุ ์ ได้แก่ WKA005 WKNN016 
YNB01 และ WPK018 มีค่าความหนืดสูงสุดและค่าการแตกตัวน้อย
กว่าข้าวโพดข้าวเหนียวสายพันธุ์ลูกผสมเพื่อการค้าท่ีใช้เป็นสายพันธุ์
เปรียบเทียบ ดังนั้นแสดงให้เห็นว่าสายพันธุ์ดังกล่าวมีคุณภาพด้าน
การบริโภคท่ีไม่ดีพอ ในขณะที่แป้งที่ได้จากข้าวโพดข้าวเหนียวสาย
พันธุ์ลูกผสม ได้แก่ UT1122 UTI11 และ UTI22 มีค่าการคืนตัวสูง
กว่าสายพันธุ์เปรียบเทียบ นั่นคือเมื่อนำข้าวโพดข้าวเหนียวมาต้มจน
สุกและปล่อยให้เย็นพบว่า ลักษณะเนื้อสัมผัสแข็งกว่าข้าวโพดข้าว
เหนียวสายพันธุ์ลูกผสมเพื่อการค้าซ่ึงใช้เป็นสายพันธุ์เปรียบเทียบ ผล
ของการค้นหาลำดับนิวคลีโอไทด์ของยีน Waxy และ Dull–I พบว่า
ลำดับนิวคลีโอไทด์บริเวณเอ็กซอนของยีน Dull–I มีความความผัน
แปรทางพันธุกรรมรูปแบบสนิปส์ ที่มีผลเปลี่ยนแปลงการเรียงตัวของ
กรดอะมิโน และมีบทบาทหน้าท่ีสำคัญต่อลักษณะความเหนียวซ่ึงเป็น
ลักษณะคุณภาพด้านการบริโภคที่สำคัญของข้าวโพดข้าวเหนียว  
การตรวจพบลำดับนิวคลีโอไทด์ตำแหน่งที ่ม ีความผันแปรทาง
พันธุกรรมนี ้สามารถนำมาออกแบบเครื ่องหมายดีเอ็นเอสนิปส์  

เพื่อนำมาใช้ประโยชน์ในการคัดเลือกข้าวโพดข้าวเหนียวที่มีคุณภาพ
ด้านการบริโภคท่ีดไีด้ต่อไป 
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A B S T R A C T  
The pasting properties of waxy corn flours were investigated for evaluation of thirty waxy corn 

cultivars including fourteen inbreds, eleven hybrids and five commercial hybrids as checks 

using Rapid Visco Analyzer (RVA). The result of WKA005 WKNN016 YNB01 and WPK018 

waxy corn flours showed that the peak viscosity and their breakdown viscosities were found in 

lower values when compared to the control cultivars while the setback viscosities of UT1122 

UTI11 and UTI22 waxy corn flours were found in higher values when compared to the control 

cultivars. The nucleotide sequences of the Waxy gene and the Dull–I gene respectively 

encoding the enzyme GBSSI responsible for amylose synthesis and the enzyme SSIII 

responsible for the main control of the elongation of amylopectin chains in flour were 

determined. Sequence analysis revealed twenty nucleotide differences in the Waxy gene but it 

was not found the relationship between genotype and pasting viscosity. While exon nucleotide 

variation analysis of the Dull–I gene was detected seven SNPs; A28G, C34T, A55G, G130T, 

G213A, A430C and T480C. Only three SNPs; G130T G213A and T480C, within a coding 

changed the three amino acid sequences associating with low pasting viscosity of waxy corn 

flour. The result suggested that SNPs in the Dull–I position could be potentially developed as 

DNA marker for consumption quality of waxy corn. 
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การวิจัยเรื่องนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาตนทุนผลตอบแทน และชองทางการจัดจำหนายไกแดงในพื้นที ่ภาคใต 
โดยเก็บรวบรวมขอมูลจากกลุ มตัวอยางเกษตรกรผู เลี ้ยงไกแดง จำนวน 60 ราย ในพ้ืนที่จังหวัดนครศรีธรรมราช 
สุราษฎรธานี และชุมพร โดยใชแบบสัมภาษณเชิงโครงสราง ผลการศึกษาดานตนทุนผลตอบแทนการผลิตไกแดง พบวา 
เกษตรกรผูเลี้ยงไกแดงมีรายไดสุทธิ จำนวน 10.13 บาท/ตัว/รอบการผลิต และรายไดเหนือตนทุนเงินสด จำนวน 
28.47 บาท/ตัว/รอบการผลิต ดานตนทุนรวมในการเล ี ้ยงไก แดง เปนจำนวน 117.87 บาท/ตัว/รอบการผลิต 
ซึ่งประกอบดวย ตนทุนคงท่ีและตนทุนผนัแปร ดานตนทุนคงที่ จำนวน 6.09 บาท/ตัว/รอบการผลิต ประกอบดวย คาเสื่อม
ราคาโรงเรือนและอุปกรณ คาเสียโอกาสการใชที่ดิน และคาเสียโอกาสเงินลงทุน ซึ่งไมเปนเงินสด โดยเปนคาเสื่อมราคา
โรงเรือนและอุปกรณมากที่สุด ดานตนทุนผันแปรรวม จำนวน 111.78 บาท/ตัว/รอบการผลิต สำหรับตนทุนผันแปรที่สำคัญ 
ประกอบดวย คาอาหาร รอยละ 69.66 คาพันธุ รอยละ 12.73 และคาเสียโอกาสแรงงานครัวเรือนที่ไมเปนเงินสด รอยละ 
10.39 ดานชองทางการจัดจำหนายไกแดง พบวา เกษตรกรนิยมจำหนายใหพอคารวบรวมในทองถิ่นมากที่สุด รอยละ 68.33 
เนื่องจากความสะดวกในการติดตอสื่อสารและความไววางใจ ซึ่งทำการติดตอซื้อขายกันมาเปนระยะเวลายาวนาน รองลงมา
คือ จำหนายใหแกพอคาสงและพอคาปลีกท่ีมารับซื้อในชุมชน คิดเปนรอยละ 20.00 และชองทางอื่น ๆ เชน จำหนายใหกับ
ผูบริโภคในชุมชนโดยตรง หรือรานอาหารในชุมชน คิดเปนรอยละ 11.67 ตามลำดับ 

คำสำคัญ 
ตนทุน 
ผลตอบแทน 
ชองทางการจัดจำหนาย 
ไกแดง 

 

บทนำ 
ประเทศไทยมีการเลี้ยงปศุสัตว โดยเฉพาะไกพื้นเมือง ซึ่งเปน

การเล้ียงของเกษตรกรรายยอย เพื่อเปนอาชีพเสริมในเกือบทุกจังหวัด
ของประเทศ แตทั้งนี้การผลิตไกพื้นเมืองยังคงประสบปญหาในเรื่อง
การผลิต อัตราการเจริญเติบโตชา ใหผลผลิตต่ำ จึงไมเพียงพอตอ
ความตองการของตลาด สงผลใหไกพื้นเมืองมีราคาสูงกวาไกเนื้อโดย
เฉลี่ยประมาณรอยละ 20 – 30 (Laopaiboon et al, 2010) สงผล
กระทบตอราคาไกภายในประเทศ ปญหาดานการตลาดและราคา 
ซื้อขายท่ีไมเปนธรรมระหวางผูผลิตและผูประกอบการ เนื้อไกพ้ืนเมือง
เปนสินคาเกษตรชนิดหนึ่งในภาพรวมยังขาดศักยภาพในการแขงขัน
โดยเฉพาะอยางยิ่งในกลุมของผูผลิตรายยอย ไกพื้นเมืองที่เลี้ยงสวน
ใหญเปนไปเพื่อการบริโภคภายในประเทศเปนหลัก มีการสงออกไก
พื้นเมืองหรือเนื ้อไกพื ้นเมืองจำนวนนอยมาก ในสวนของลักษณะ
โครงสรางของตลาด จะพบวาสวนใหญตลาดไกชำแหละคอนขางแคบ
เมื ่อเทียบกับตลาดเนื ้ออื่น ๆ ทั ้งนี ้อาจเปนผลเนื ่องมาจากจำนวน
ผูบริโภคในตลาดโดยทั่วไปของไกมีชีวิตจะประกอบไปดวยลักษณะ
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ตาง ๆ เชน ตลาดทั่วไป เปนตลาดไกมีชีวิตของผูเลี ้ยงรายยอยหรือ
ฟารมขนาดเล็ก มีการติดตอซ้ือขายและตกลงกันหนาฟารม สวนใหญ
ผู ซ ื ้อจะเปนพอคาหรือเขียงชำแหละภายในทองถิ ่น ความดอย
ประสิทธิภาพดานการตลาดของไกพื้นเมือง เปนปญหาและอุปสรรค
สำคัญที ่ทำใหการพัฒนาไกพื ้นเมืองไมกาวหนาเหมือนกับสินคา 
ปศุสัตวอื่น ๆ ทำใหผูเลี้ยงเกิดความรูสึกไมมั่นคงในการที่จะยึดเปน
อาชีพและเลิกเลี ้ยงไปเปนจำนวนมาก รวมทั้งมีสาเหตุมาจากดาน
การตลาด เชน กลไกตลาดมีความซับซอนแตละขั้นตอนมีคาใชจายสูง 
เกษตรกรมีความออนแอ ไมมีการกำหนดเกรดและมาตรฐานที่ชัดเจน 
ทำใหไมสามารถสรางความแตกตางดานราคาระหวางเนื้อท่ีมีคุณภาพ
ตางกัน ทำใหขาดแรงจูงใจในการพัฒนาการผลิตไกพื้นเมือง รวมถึง
การขาดแคลนโรงชำแหละที่ไดมาตรฐาน 

ในป พ.ศ. 2564 พื ้นที่ภาคใต (ปศุส ัตว เขต 8 และ 9)  
มีเกษตรกรผูเลี้ยงไกพื้นเมือง จำนวน 427,061 ราย และมีจำนวนไก
พื ้นเม ือง 14,261,395 ตัว (Information and Communication 
Technology Center, Department of Livestock Development, 2021)  
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โดยจังหวัดนครศรีธรรมราชเปนจังหวัดที่มีเกษตรกรประกอบอาชีพ
การเลี้ยงไกพื้นเมืองมากที่สุดในพื้นที่ภาคใต รองลงมา คือจังหวัด 
สุราษฎรธานี สวนใหญเปนเกษตรกรรายยอยที่เลี้ยงไกควบคูกับการ
ประกอบอาช ีพเกษตรด านอื่น  ๆ  โดยสายพ ัน ธุ ท่ีน ิยม เลี้ ย ง 
ประกอบดวย ไกแดง ไกคอลอน ไกศรีวิชัย และไกเบตง เปนตน  
หากกลาวถ ึง “ไก แดง” เปนไก  พ้ืนเม ืองพ ันธุดั้ง เด ิมของ ไทย  
โดยกรมปศุสัตวมีนโยบายท่ีจะอนุรักษและพัฒนาแหลงพันธุกรรมสัตว
โดยเฉพาะสัตวพื้นเมือง เพื่อพัฒนาพันธุไกแดงสุราษฎรธานีใหเปน 
ไกพันธุแท ที่มีลักษณะภายนอกสม่ำเสมอเปนเอกลักษณ ไดฝูงไก 
ที่ย ังคงมีลักษณะเดนในความเปนแมที่ดี มีความหลากหลายทาง
พันธุกรรมสูง ทำใหมีโอกาสที ่จะคัดเลือกปรับปรุงใหมีคุณภาพ 
เชิงเศรษฐกิจท่ีสำคัญใหดีขึ้นกวาไกพื้นเมืองไทยทั่วไป โดยดำเนินการ
อนุรักษ วิจ ัย และพัฒนาสายพันธุ ไกแดงสุราษฎรธานีที ่ศูนยวิจัย 
และบำรุงพันธุ สัตวสุราษฎรธานี และสงเสริมใหเกษตรกรในพื้นที่
ภาคใตเลี้ยง เพื่อสรางรายไดเพิ่มแกครัวเรือน แตทั้งนี้ยังไมพบงาน
ศึกษาดานตนทุน ผลตอบแทน และชองทางการจัดจำหนาย อีกท้ัง 
ยังไมพบขอมูลที ่แนชัดถึงการดำเนินกิจกรรมทางการตลาดของ 
ไกพื้นเมืองพันธุนี ้เทาใดนัก จึงเปนที่มาของการศึกษาครั้งนี้ โดยมี
วัตถุประสงคเพื ่อศึกษาตนทุนผลตอบแทน และชองทางการจัด
จำหนายไกแดงในพื้นที่ภาคใต ทั้งนี้เพื่อเปนประโยชนแกเกษตรกร
และผู สนใจในการเลี ้ยงไกพื ้นเมือง เพื ่อเปนขอมูลพื ้นฐานในการ
พัฒนาการเลี้ยงไกพื้นเมือง สายพันธุไกแดงและไกพื้นเมืองสายพันธุ
อื ่น ๆ ในพื้นที่ภาคใต และเปนแนวทางในการขยายชองทางการจัด
จำหนายไกแดง ตลอดจนแนวโนมในการพัฒนาการตลาดไกพื้นเมือง
ตอไปในอนาคต 

 

อุปกรณและวิธีการวิจัย 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 

ประชากรในการศึกษาครั้งนี้ คือ เกษตรกรผูเลี้ยงไกแดงในพ้ืนที่
ภาคใต ซึ่งไมทราบขนาดของประชากรที่แนนอน โดยการศึกษาครั้งน้ี
คัดเล ือกกลุมตัวอย างดวยการส ุ มต ัวอย างแบบเฉพาะเจาะจง
(Purposive sampling) จำนวน 60 ราย ขอมูลรายชื ่อเกษตรกร 
ผูเล้ียงไกแดงจากศูนยวิจัยและบำรุงพันธุสัตวสุราษฎรธานี (Bureau of 
Animal Husbandry and Genetic Improvement; Department of 
Livestock Development, 2020) ซ ึ ่ ง กระจายอยู ใน พ้ืนที่ จ ั งห วัด
นครศรีธรรมราช จำนวน 28 ราย จ ังหวัดสุราษฎรธานี จำนวน  
24 ราย และจังหวัดชุมพร จำนวน 8 ราย 
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนแบบสัมภาษณเชิงโครงสราง 
(Structured interviews) และมีการตรวจสอบเครื่องมือโดยทำการ
ตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content validity) โดยผูวิจัย
นำแบบสัมภาษณที่สรางขึ้นไปตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหา
จากผูเชี ่ยวชาญ จำนวน 3 ทาน หลังจากนั้นนำมาหาคาดัชนีความ
สอดคลอง (IOC) ทั้งนี้ผูวิจัยเลือกขอคำถามที่มีคา IOC มากกวา 0.5 
ในแต ละขอ มาใช  เป นข อคำถาม ซึ ่ ง ได ตรวจสอบแล วเห ็นวา 
แบบสัมภาษณทุกขอที ่ผู ว ิจัยสรางขึ ้นมีความเที่ยงตรงของเนื ้อหา
ครอบคลุมในแตละดาน และครอบคลุมวัตถุประสงคของการวิจัย 
รวมทั้งตรวจสอบความเหมาะสมของภาษาที่ใช (Wording) เพื่อนำไป

ปรับปรุงแกไขกอนนำไปใชในการสัมภาษณเพื่อเก็บขอมูลจริง ซึ่งแบง
ออกเปน 4 สวน ดังน้ี 

สวนที ่ 1 ขอมูลทั ่วไปดานสภาพสังคมและเศรษฐกิจของ
เกษตรกรผูเลี้ยงไกแดง ซึ่งประกอบไปดวย เพศ อายุ ระดับการศึกษา
อาชีพ รายได ล ักษณะและร ูปแบบการเลี ้ยงไก แดง แหลงทุน 
และสินเชื่อ เปนตน 

สวนที่ 2 ขอมูลเกี่ยวกับตนทุนการผลิตและผลตอบแทนของ
เกษตรกรผูเลี้ยงไกแดง 

สวนที่ 3 ขอมูลดานชองทางการจัดจำหนายไกแดงของกลุม
เกษตรกร 

สวนที ่ 4 ขอมูลอื ่น ๆ เชน ปญหาในการเลี ้ยงไกแดง และ
ขอเสนอแนะ 
การวิเคราะหขอมูล  

ผูวิจัยทำการวิเคราะหขอมูลจากแบบสัมภาษณเชิงโครงสราง
ดังนี ้

1. วิเคราะหเชิงพรรณนา (Descriptive method) 
เปนการวิเคราะหโดยอาศัยวิธีการทางสถิติอยางงาย ประกอบดวย  
คารอยละและคาเฉลี่ย (Pongvichai, 2008) โดยใชอธิบายถึงสภาพ
ทั่วไปดานสังคมและเศรษฐกิจของเกษตรกรผูเลี้ยงไกแดง ตลอดจน
ชองทางการจัดจำหนายไกแดงของกลุมเกษตรกร 

2. วิเคราะหเชงิปรมิาณ (Quantitative method)  
คำนวณตนทุนและผลตอบแทนของเกษตรกรผูเลี้ยงไกแดง โดย
วิเคราะหโครงสรางตนทุนและผลตอบแทนที่เปนไปตามหลักทฤษฎี
ทางเศรษฐศาสตร   ซึ่ งประกอบด วย ตนทุนคง ท่ี และต น ทุน 
ผันแปร ทั้งนี้ตองมีการประเมินคาใชจายทั้งที่เปนเงินสดและไมเปน
เงินสด เชน คาแรงงาน คาเส่ือมราคาโรงเรือนและอุปกรณ ใหถูกตอง
ตามความเปนจริงที ่สุด รวมทั ้งคำนวณหารายไดสุทธิ (รายไดรวม 
หักดวยตนทนุรวมท้ังหมด) และรายไดเหนือตนทุนเงินสด (รายไดรวม
หักดวยตนทนุท่ีเปนเงินสดรวม) 

 

ผลการวิจัย 
1. ขอมูลดานสภาพสังคมและเศรษฐกิจของเกษตรกรผูเลี้ยงไกแดง 

โดยผลการศึกษาเกษตรกรผูเลี ้ยงไกแดง พบวา เกษตรกร 
สวนใหญเปนเพศชาย รอยละ 76.67 และเปนเพศหญิง ร อยละ 
23.33 สวนใหญม ีสถานภาพ สมรส ร อยละ 58.33 รองลงมา  
คือ โสด รอยละ 38.33 มีอายุในชวง 31 – 40 ป มากที่สุด รอยละ 
43.33 รองลงมา คือ ม ีอาย ุในชวง 41 – 50 ป ร อยละ 26.67  
ดานการศึกษา พบวาม ีระดับการศึกษา ประถมศึกษา มากที ่สุด  
รอยละ 46.67 ระดับปริญญาตรี รอยละ 23.33 ระดับมัธยมศึกษา
ตอนตน รอยละ 13.33 อาชีพหลัก ไดแก ทำการเกษตร รอยละ 
81.67 ขาราชการ/รัฐวิสาหกิจ รอยละ 10.00 และ คาขาย/รับจาง 
รอยละ 8.33 รายไดเฉลี่ยตอเดือน ประมาณ 10,001 – 30,000 บาท 
มากท่ีสุด รอยละ 65.00 อาชีพเสริมโดยสวนใหญเกษตรกรจะเล้ียงไก
และคาขาย ครัวเรือนเกษตรกรมีหนี ้ส ิน คิดเปนรอยละ 81.67  
แหลงเง ินก ู ส วนใหญจากธนาคารเพื ่อการเกษตรและสหกรณ
การเกษตร (ธ.ก.ส.) รอยละ 77.55 รองลงมา คือ กลุมออมทรัพย 
หรือกองทุนหมูบาน รอยละ 18.37 และธนาคารอื่น ๆ รอยละ 4.08 
ตามลำดับ 
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เกษตรกรสวนใหญจะเลี้ยงไกแดงรูปแบบปลอยลาน และกึ่งขัง
กึ่งปลอย โดยเกษตรกรมีระยะเวลาในการเลี้ยงไกประมาณ 1 – 2 
ชั ่วโมง/วัน แรงงานครัวเรือนในการเลี้ยงไก 1 – 2 คน/ครัวเรือน 
ขนาดพื้นที ่ฟารมในการเลี ้ยงไก 100 – 400 ตารางวา/ครัวเรือน 
สำหรับเกษตรกรที ่เลี ้ยงแบบขังกรง และกึ ่งขังกึ่งปลอย สวนใหญ 
ม ีจำนวนโรงเร ือนของเกษตรกร 1 – 2 โรง เร ือน/คร ัวเร ือน  
อายุการใชงานของโรงเรือน ประมาณ 5 – 10 ป อุปกรณภายใน
โรงเรือน ประกอบดวย อุปกรณท่ีใหน้ำ จำนวน 5 – 10 ชิ้น/โรงเรือน 
ราคา 60 – 120 บาท อายุการใชงาน 3 – 5 ป โดยประมาณ อุปกรณ
ท่ีใหอาหาร, ถังหมักอาหาร 3 – 5 ถัง/ราย ราคา 90 – 150 บาท/ถัง  
อายุการใช งาน 3 – 5 ป ดานประสบการณในการเลี ้ยงไกแดง  
สวนใหญพบวาอย ู  ในชวง 1 – 3 ป มากที ่ส ุด ร อยละ 65.00  
โดยเกษตรกรได ร ับความร ู ด านการเล ี ้ยงไก มาจากครอบครัว  
(บรรพบุรุษ) มากท่ีสดุ รอยละ 61.67 ความรูจากเพ่ือนบานและญาติ 
ค ิ ด เป  น ร  อยละ  18 . 33  และความรู จ าก เจ  าหน  าที่ ของ รัฐ  
(เชน สำนักงานปศุสัตวอำเภอ, ศนูยวิจัยและบำรุงพันธุสัตวฯ) คิดเปน
รอยละ 16.67 ดัง Table 1 
 
Table 1 The general information on farmers who raised Dang chicken 

Item Frequency Percentage 

Gender   

Male 46 76.67 

Female 14 23.33 

Age (years)   

Less than 30 3 5.00 

31 – 40 26 43.33 

41 – 50 16 26.67 

51 – 60 5 8.33 

Over 60 10 16.67 

Status   

Single 23 38.33 

Marriage 35 58.33 

Widowed/Divorced 2 3.33 

Education   

Not studied 6 10.00 

Elementary 28 46.67 

Junior high school 8 13.33 

Senior high school 4 6.67 

Bachelor degree 14 23.33 

Number of household members (persons) 

1 – 2 16 26.67 

3 – 4 36 60.00 

5 – 6 5 8.33 

Over 7 2 3.33 

Occupations   

Agriculturist 49 81.67 

Company employee/Officialdom 6 10.00 

i.e. Businessman, Housewife 5 8.33 

Total 60 100 

Source: from interviews and author calculations. 
 

Table 1  The general information on farmers who raised Dang chicken 

(Continued) 

Item Frequency Percentage 
Household incomes per month (baht)   
Less than 15,000  9 15.00 
15,001–30,000  39 65.00 
Over 30,000  12 20.00 
Loan   
Have 49 81.67 
Not have 11 18.33 
 
Loan Source 

  

Bank for Agriculture and Agricultural 
Cooperatives (BAAC) 

38 77.55 

Community (village) funds 9 18.37 
i.e. Commercial bank, Agricultural 
cooperative 

2 4.08 

Experience of rearing Dang chicken (years) 
1 – 3  39 65.00 
4 – 5  5 8.33 
Over 5  16 26.67 

Source of knowledge for rearing Dang chicken 
Family/Ancestors 37 61.67 
Neighbor/Friend 11 18.33 
Government officials 10 16.67 
i.e. Internet, Newspaper 2 3.33 

Total 60 100 
Source: from interviews and author calculations. 

 
2. การศึกษาตนทุนและผลตอบแทนของเกษตรกรผูเลี้ยงไกแดง 

จากการลงพื ้นที่ เพื่อส ัมภาษณ เกษตรกรผู เล ี ้ย งไกแดง 
ในพื้นที่ศึกษา จำนวน 60 ราย ในรอบการผลิต 1 รุน ประมาณ 16 

สัปดาหโดยมีน้ำหนักเฉลี่ยประมาณ 1,500 – 1,600 กรัม และขาย
ไกเปนไดในระดับราคา 70 – 80 บาท/กิโลกรัม ทั้งนี้พบวาเกษตรกร 
ผูเลี้ยงไกแดง มีรายไดสุทธิตอรอบการผลิต จำนวน 10.13 บาท/ตัว/
รอบการผลิต รายไดเหนือตนทุนเงินสด จำนวน 28.47 บาท/ตัว/รอบ

การผลิต และมีอัตราสวนผลตอบแทนตอการลงทุน (ROI) เทากับ 
8.59 ดานตนทุนรวมในการเลี้ยงไกแดง เปนจำนวน 117.87 บาท/
ตัว/รอบการผลิต และตนทุนที่เปนเงินสดรวม เปนจำนวน 99.53 
บาท/ตัว/รอบการผลิต โดยแยกเปนตนทุนคงที ่ ประกอบดวย  
คาเสื่อมราคาโรงเรือนและอุปกรณ คาเสียโอกาสการใชที่ดิน และ 
คาเสียโอกาสเงินลงทุน ซึ่งไมเปนเงินสด จำนวน 6.09 บาท โดยเปน
คาเสื่อมราคาโรงเรือนและอุปกรณ มากที่สุด คิดเปนรอยละ 2.65 
ดานตนทุนผันแปรรวม จำนวน 111.78 บาท สำหรับตนทุนผันแปรท่ี
สำคัญ ประกอบดวย คาอาหาร คิดเปนรอยละ 69.66 คาพันธุ คิดเปน
รอยละ 12.73  และคาเสียโอกาสแรงงานครัวเรือนที่ไมเปนเงินสด  

คิดเปนรอยละ 10.39 ตามลำดับ ดังแสดงใน Table 2 
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Table 2 Cost–benefit of Dang chicken production (baht/bird/production 
cycle)  

Item Value 
In 

cash  
(baht) 

Value 
Non–
cash 

(baht) 

Percentage 

1. Fixed cost       
1.1 Depreciation of poultry 
structure and equipment 

  3.12 2.65 

1.2 Opportunity cost for land use   2.10 1.78 
1.3 Opportunity cost for capital   0.87 0.74 
Total fixed cost   6.09  

2. Variable cost      
2.1 Breed 15.00                         12.73 
2.2 Feed 82.50  69.99 
2.3 Drug and vaccine 0.50  0.42 
2.4 Floor laying materials  0.30  0.25 
2.5 Structure repairs and 
equipment 

0.48 
 

0.41 

2.6 Others such as water and 
electricity bills 

0.75 
 

0.64 

2.7 Household opportunity cost  12.25 10.39 
Total variable cost 111.78   

Total cost 117.87  100.00 

Total cash cost 99.53   
Total income  128.00   

Net income 10.13   
Income over cash cost 28.47   
Return on investment (ROI) 8.59   

Source: from interviews and author calculations. 

 

3. ชองทางการจัดจำหนายไกแดง  
ดานชองทางการจัดจำหนายไกแดง เปนการศึกษาเพื่อแสดง

การเคลื่อนยายของสินคาจากผูผลิตไปยังผูบริโภค ผลการเก็บรวบรวม

ขอมูลเกษตรกรผูเลี้ยงไกแดง พบวากลุมตัวอยางเกษตรกรผูเลี ้ยงไก

แดง นิยมจำหนายในรูปแบบไกมีชีวิต มีราคาขายเฉลี่ย 70 –80 บาท/

กิโลกรัม ทั ้งนี้พบวาเกษตรกรนิยมจำหนายใหพอคารวบรวมใน

ทองถิ่นมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 68.33  เน่ืองจากความสะดวกในการ

ติดตอสื่อสารและความไววางใจ ซึ่งทำการติดตอซื้อขายกันมาเปน

ระยะเวลายาวนาน รองลงมา คือ จำหนายใหแกพอคาสง/พอคาปลีก

ที ่มาร ับซื ้อในชุมชน คิดเปนร อยละ 20.00  และชองทางอื ่น ๆ  

เชนจำหนายใหกับผูบริโภคในชุมชนโดยตรง หรือรานอาหารในชุมชน  

คิดเปนรอยละ 11.67 ดัง Table 3 
 

  Table 3 Distribution channel of Dang chicken 
Distribution channel Frequency Percentage 

Local gathering merchants 41 68.33 

Wholesale merchants/Retail merchants 12 20.00 

i.e. Community consumers/Community 
restaurants 

7 11.67 

Total 60 100 

   Source: from interviews and author calculations. 
 
 
 

วิจารณผลการวิจัย 
การศึกษาตนทุนและผลตอบแทนในการผลิตไกแดงในพื้นที่

ภาคใต จากเกษตรกรผูเลี ้ยงไกแดงกลุมตัวอยาง จำนวน 60 ราย  

โดยการเลี้ยงไกแดงซึ่งเปนไกพื้นเมืองภาคใตสวนใหญนั้นเลี้ยงเปน

อาชีพเสริมที่สรางรายไดเพิ่มแกเกษตรกรในชุมชน โดยผลการศึกษา

ดานตนทุนผลตอบแทนการผลิตไกแดงของเกษตรกร พบวาเกษตรกร

ผูเลี ้ยงไกแดงมีรายไดสุทธิตอรอบการผลิต จำนวน 10.13 บาท/ตัว 

/รอบการผลิต และรายไดเหนือตนทุนเงินสด จำนวน 28.47 บาท 

/ตัว/รอบการผลิต ทั้งนี ้จะเห็นวารายไดเหนือตนทุนเงินสดยังคง

มากกวาศูนย แสดงใหเห็นวาเกษตรกรยังคงสามารถดำเนินกิจกรรม

เลี้ยงไกแดงตอไปได เน่ืองจากผลตอบแทนเหนือตนทุนเงินสดมากกวา

ศูนย นั่นหมายถึงเกษตรกรยังคงมีกำไรสูงกวาตนทุนเงินสดที่ใชในการ

ผลิต ดานตนทุนรวมในการเลี ้ยงไกพื้นเมือง เปนจำนวน 117.87 

บาท/ตัว/รอบการผลิต โดยแยกเปนตนทุนคงที ่ ประกอบดวย  

คาเสื่อมราคาโรงเรือนและอุปกรณ คาเสียโอกาสการใชที่ดิน และคา

เสียโอกาสเงินลงทุน ซึ่งไมเปนเงินสด จำนวน 6.09 บาท โดยเปนคา

เสื่อมราคาโรงเรือนและอุปกรณ มากที ่สุด คิดเปนรอยละ 51.23  

ดานตนทุนผันแปรรวม จำนวน 111.78 สำหรับตนทุนผันแปรที่สำคัญ 

ประกอบดวย คาอาหาร คิดเปนรอยละ 73.81 คาพันธุไก คิดเปนรอย

ละ 13.42 และคาเสียโอกาสแรงงานครัวเรือนท่ีไมเปนเงินสด คิดเปน

รอยละ 10.96 ตามลำดับ โดยพบวาตนทุนการผลิตไกพื้นเมืองที ่มี

สัดสวนสูงนี ้มาจากคาอาหารสัตว ซึ ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ 

Chankong & Chauychu–noo (2021) ที ่พบวา ตนทุนในการ

เ ล้ียง ไก พ้ืน เม ืองมาก ท่ีส ุ ด  ค ือคาอาหารส ัตว   และงานของ 

Prapasawat et al. (2012) พบวาในการเลี ้ยงไก โดยสวนใหญ

ตนทุนที ่สำคัญที ่สุด คือ ตนทุนคาอาหาสัตว เชนกัน ดังนั ้นหาก

เกษตรกรในช ุมชนมีการบร ิหารจ ัดการตนท ุนคาอาหารส ัตว   

หรือมีแนวทางในการลดตนทุนคาอาหารสัตวลงจะสงผลตอรายได

สทุธิที่เพิ่มข้ึน 

ดานชองทางการจัดจำหนายไกแดงในพื ้นที ่ภาคใต พบวา 

เกษตรกรนิยมจำหนายใหพอคารวบรวมในทองถิ่นมากที่สุด คิดเปน

รอยละ 68.33 เนื่องจากความสะดวกในการติดตอสื่อสารและความ

ไววางใจ ซึ ่งทำการติดตอซื ้อขายก ันมาเปนระยะเวลายาวนาน

รองลงมา คือ จำหนายใหแกพอคาสง/พอคาปลีกที่มารับซื้อในชุมชน 

คิดเปนรอยละ 20.00 และชองทางอื่น ๆ เชน จำหนายใหกับผูบริโภค

ในชุมชนโดยตรง หรือรานอาหารในชุมชน คิดเปนรอยละ 11.67

ตามลำดับ ซึ่งผูรวบรวมในทองถิ่นมีบทบาทสำคัญในการดำเนินงาน

ดานการตลาด การรวบรวม ตลอดจนการกำหนดราคา 

เชนเดียวกับงานวิจัยของ Wongsuthavas & Sombun (2009)  

ซึ่งศึกษาการพัฒนาผลิตภัณฑไกพื้นเมืองเชิงพาณิชยในพื้นที่จังหวัด

สกลนคร พบวาผูรวบรวมและจำหนายไกพื้นเมืองในจังหวัดสกลนคร 

สวนใหญมกีารรวบรวมไกพื้นเมืองในชุมชนมาขายที่ตลาดสด  
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โดยเกษตรกรบางรายเปนท้ังผูรวบรวมและเปนผูชำแหละ โดยวิธีการ

รวบรวมคือตระเวนรวบรวมซื้อตามหมูบาน โดยราคาขายไกพื้นเมือง

เฉลี่ยที่กิโลกรัมละ 100 – 120 บาท แตทั้งนี้จากการศึกษางานของ 

Saenkhunthow et al. (2016) ซ ึ ่ งทำการศ ึกษาการผลิตและ

การตลาดไกพื้นเมืองในพื้นที่จังหวัดมหาสารคาม พบวา วิถีตลาดไก

พื้นเมืองในพื้นท่ีดังกลาว เกษตรกรสวนใหญทำการผลิตเพื่อบริโภค 

ในครัวเรือน เหลือจึงจำหนายเปนไกมีชีวิต โดยเนนจำหนายใหกับ

ผู บร ิโภคในชุมชน มากที ่ส ุด คิดเป นรอยละ 46.60 รองลงมา  

คือ พอคาผู รวบรวมในชุมชน รอยละ 29.49 เครือขายเกษตรกร  

รอยละ 24.28 ตามลำดับ ทั้งนี้เนื่องจากเกษตรกรผูเลี้ยงไกพื้นเมือง 

ในจังหวัดมหาสารคามทำหนาที ่เปนทั ้งผู ผลิต รวบรวม ชำแหละ  

และจำหนายใหกับผูบริโภคโดยตรง อีกทั้งงานวิจัยของ Nualhnuplong 

et al. (2019) ซึ ่งศึกษาโครงสร างตลาดไกเบตงในพื ้นที่จังหวัด

ปตตานี ยะลา และนราธิวาส พบวาตลาดไกเบตงเปนตลาดผูขายนอย

ราย โดยเสนทางการตลาดของไกเบตง เริ่มจากเกษตรกรผูเลี ้ยงไก 

เบตงมีชีวิต ผานผูรวบรวมไกเบตงมีชีวิต ผานพอคาขายสงไกเบตง

ชำแหละ และผูประกอบการรานคา ไดแก รานขาวมันไก ภัตตาคาร 

และโรงแรม จนกระทั ่งถึงมือผู บริโภค ซึ ่งจากการศึกษางานวิจัย 

ท่ี เ ก่ียวข องพบว า  เส นทางการตลาดไก พ ื ้ น เม ืองส วนใหญ  

จะประกอบดวย เกษตรกรผูเลี้ยงไกพื้นเมือง ผูรวบรวม ผูจัดจำหนาย 

และผู บริโภค ทั ้งนี ้ผู รวบรวม ผู ชำแหละ และผู จำหนาย อาจเปน

บุคคลเดียวกัน โดยจะทำหนาที่ออกไปรวบรวมไกพื้นเมืองในหมูบาน 

หรือชุมชนใกลเคียง เพื่อนำมาชำแหละ และจำหนายใหกับผูบริโภค

ตอไป จะเห็นไดวาประเด็นดานการพัฒนาชองทางการจัดจำหนาย 

ไกพื้นเมือง ตลอดจนการสงเสริมการจัดการการตลาดไกพื้นเมืองที่ดี 

จะเปนแนวทางสำคัญในการสงเสริมการผลิตไกพื้นเมืองของเกษตรกร

สูการผลิตเชิงพาณิชยในอนาคต 
 

สรุปผลการวิจัย 
จากการศึกษาตนทุนผลตอบแทน และชองทางการจัดจำหนาย

ไกแดงในพื้นที่ภาคใต โดยทำการศึกษาจากเกษตรกรผูเลี ้ยงไกแดง

กลุ มตัวอยาง จำนวน 60 ราย ในพื ้นที ่จ ังหวัดนครศรีธรรมราช  

สุราษฎรธานี และชุมพร พบวา เกษตรกรผูเลี้ยงไกแดงมีรายไดสุทธิ 

จำนวน 10.13 บาท/ตัว/รอบการผลิต และรายไดเหนือตนทุนเงินสด  
จำนวน 28.47 บาท/ตัว/รอบการผลิต ดานตนทุนรวมในการเลี ้ยง 

ไกแดง เปนจำนวน 117.87 บาท/ตัว/รอบการผลิต โดยแยกเปน

ตนทุนคงที่ ประกอบดวย คาเสื่อมราคาโรงเรือนและอุปกรณ คาเสีย

โอกาสการใชที่ดิน และคาเสียโอกาสเงินลงทุน ซึ ่งไมเปนเง ินสด  

โดยเปนคาเสื่อมราคาโรงเรือนและอุปกรณ มากที่สุด ดานตนทุนผัน

แปรรวม จำนวน 111.78 บาท/ตัว/รอบการผลิต สำหรับตนทุนผัน

แปรที่สำคัญ ประกอบดวย คาอาหาร คิดเปนรอยละ 69.66 คาพันธุ 

คิดเปนรอยละ 12.73 และคาเสียโอกาสแรงงานครัวเรือนที่ไมเปน 

เงินสด คิดเปนรอยละ 10.39 ตามลำดับ ดานชองทางการจัดจำหนาย

ไกแดง พบวา เกษตรกรนิยมจำหนายใหพอคารวบรวมในทองถ่ินมาก

ท่ีสุด คิดเปนรอยละ 68.33 เนื่องจากความสะดวกในการติดตอสื่อสาร 

และความไววางใจ ซึ ่งทำการติดตอซื ้อขายกันมาเปนระยะเวลา

ยาวนาน รองลงมา คือ จำหนายใหแกพอคาสง/พอคาปลีกท่ีมารับซื้อ

ในชุมชน คิดเปนรอยละ 20.00 และชองทางอื่น ๆ เชน จำหนาย

ใหกับผู บริโภคในชุมชนโดยตรง หรือรานอาหารในชุมชน คิดเปน 

รอยละ 11.67 ตามลำดับ 
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A B S T R A C T  
The objectives of this research were to investigate cost and benefit of producing and 

distribution channels of Dang chicken in Southern region. The samples were collected from 60 

farmers who raised chickens in Nakhon Sri Thammarat, Surathani and Chumphon province by 

using a structured interview. The results show that the farmers have average net income at 

10.13 baht/individual/production cycle and average income over cash cost was 28.47 baht/ 

individual/production cycle. The average total cost of raising Dang chickens is 117.87 baht/ 

individual/production cycle, which consisted of fixed and variable costs. The fixed production 

cost was 6.09 baht/ individual/production cycle consisted of depreciation and opportunity cost, 

non–cash. The most fixed cost is depreciation of poultry structure and equipment. The average 

total variable cost is 111.78 baht/bird/production cycle. The three important variable costs are 

feed, with the highest percentage at 69.66%, the breed accounted for 12.73% and opportunity 

cost, non–cash household labor accounting for 10.39%, respectively. The distribution channel 

showed that farmers preferred selling Dang chickens to merchants in the local area, with the 

high percentage accounting for 68.33%, followed by distribution to wholesale merchants/retail 

merchants accounting for 20.00%. And others, such as community consumers/community 

restaurants accounting for 11.67%, respectively. 
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ณ โรงพยาบาลสัตวเพื่อการเรียนการสอน คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม โดยใชวิธีการเก็บ

ตัวอยางเลือดสุนัข จำนวน 529 ตัว ระหวางเดือนมีนาคมถึงเดือนกรกฎาคม 2562 เตรียมตัวอยางเลือดบนสไลด

และยอมดวยสีไรท–จิมซา ตรวจภายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง พบความชุกของสุนัขที่ติดเชื้อชนิดเดียวมาก

ที่สุด คือ Ehrlichia canis รอยละ 35.92 และสุนัขที่ติดเช้ือมากกวาหนึ่งชนิด คือ Anaplasma platys รวมกับ 

E. canis รอยละ 14.18 การศึกษาความชุกของเพศ สายพันธุ  และอายุ พบวา สุนัขเพศผู  สุนัขสายพันธุ

ตางประเทศและสุนขัที่มีอายุมากกวาสามปมีความชุกตอการตดิเชือ้มากที่สุด สำหรับการศึกษาปจจัยที่มีผลตอการ

ติดพยาธิเม็ดเลือด ไดแก เพศ สายพันธุ และอายุ พบวา สุนัขเพศผูและเพศเมียไมมีความแตกตางทางสถิติตอการ

ติดพยาธิเม็ดเลือด สวนสุนัขสายพันธุตางประเทศและสุนัขอายุมากกวาสามปมีความเสี่ยงตอการติดพยาธิเม็ด

เลือดมากกวากลุมอื่น ๆ  อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p < 0.05) จากการศึกษาครั้งนี้สามารถใชเปนขอมูลพื้นฐาน

สำหรับเจาหนาที่หองปฏิบัติการ การศึกษาเชิงระบาดวิทยา และการวิจัยในอนาคตตอไป รวมถึงเปนประโยชน

สำหรับผูรักการเลี้ยงสุนัขโดยนำผลการศึกษาไปใชในการวางแผนการเลี้ยงดู นอกเหนือจากนั้น ยังเปนประโยชน

ตอการเลือกเพศและสายพันธุตลอดจนการดูแลสุนัขในชวงอายุตาง ๆ อีกดวย 

คำสำคัญ 

พยาธิเม็ดเลือด 

สุนัข 

ความชุก 

ปจจัย 

 

บทนำ 
โรคพยาธิเม็ดเลือดในสุนัขเกิดจากการติดเชื้อจำพวกโปรโตซัว 

เชน Babesia spp. และ Hepatozoon canis และเชื ้อจำพวกริค

เก็ตเซีย เชน Anaplasma platys และ Ehrlichia canis ปจจัยหรือ

พาหะสำค ัญของโรคเหล  าน ี ้ เก ิ ดจากเห ็บแข ็งส ุน ัขส ีน ้ ำตาล 

(Rhipicephalus sanguineus) (Shaw et al., 2001; Piratae et al., 

2017) การกอโรคและอาการของโรคดังกลาวมีความรุนแรงแตกตาง

กันตามชนิดของเชื ้อ เมื ่อสุนัขติดเชื ้อสุขภาพของสุนัขมักมีความ
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ผิดปกติ เกิดโรคแทรกซอนไดงายและเสียชีวิตไดในที่สุด ระยะของ

การพบเชื้อแบงเปน 3 ระยะ คือ ระยะเฉียบพลัน (Acute) ระยะไม

ปรากฏอาการ (Sub–clinical) และระยะเร้ือรัง (Chronic) พยาธิเม็ด

เลือดชนิด E. canis กอโรคชื่อวา โรคเออรลิชิโอสิส (Ehrlichiosis) 

สวนใหญเชื ้อชนิดนี ้อาศัยอยู ภายในเม็ดเลือดขาวชนิดโมโนซัยต 

(Monocyte) เมื่อสุนัขติดเชื้อมักกอความรุนแรงและทำใหอัตราการ

เสียชีวิตคอนขางสูง อาการโดยทั่วไปมีไข ซึม เบื่ออาหาร เปอรเซ็นต

เม็ดเลือดแดงอัดแนน (PCV) ลดลง และมีจดุเลือดออกตามตัวนอกจากน้ี
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หากเชื้อเขาสูระยะเรื้อรังอาจทำใหเกิดการทำลายไขกระดูกของสุนัข

อีกดวย (Skotarczak, 2003) โรคอะนาพลาสโมซสิ (Anaplasmosis) 

เปนเชื้อที่พบในเกล็ดเลือดเกิดจากการติดเชื้อพยาธิเม็ดเลือดชนิด A. 

platys สวนใหญเชื้อชนิดนี้จะทำลายเกล็ดเลือดทำใหสุนัขเกิดภาวะ

เกล็ดเลือดต่ำ (Thrombocytopenia) อาการพบวามีไข เยื่อเมือกซีด 

เบื่ออาหาร เลือดกำเดาไหล และเลือดไหลหยุดยาก เปนตน (Shaw 

et al., 2001) โรคบาบีซิโอซีส (Babesiosis) เกิดจากการติดเชื้อ 

Babesia spp. เปนปรสิตท่ีอาศัยอยูภายในเม็ดเลอืดแดงของสุนัข ทำ

ใหสุนัขที่ติดเชื้อเกิดภาวะโลหิตจาง ภาวะไตลมเหลว และมักกอให

เม็ดเลือดแดงแตกแบบรุนแรงจนถึงขั้นเสียชีวิตได (Laummaunwai 

et al., 2014; Piratae et al., 2015; Suksawat et al., 2001) และ

โรคเฮปปาโตซูโนซิส (Hepatozoonosis) เกิดจากการติดเชื้อพยาธิ

เม็ดเลอืดชนิด Hepatozoon canis (Baneth et al., 2000; Baneth 

et al., 2001;  Ewing et al., 2000) สาเหตุเกิดจากสุนัขกินเห็บท่ีมี

ระยะของเชื้อเขาสูรางกาย เชื้อชนิดนี้จะอาศัยอยูในเม็ดเลือดขาวชนิด

นิวโทรฟล (Neutrophil) (Skotarczak, 2003) หากเชื้อมีปริมาณมาก

มักทำลายเซลลเม็ดเลือดขาวชนิดนิวโทรฟล (Panciera et al., 1999) 

มีผลทำใหระบบภูมิคุมกันของสุนัขลดลง อาการทางคลินิกสวนใหญ

ของโรคชนิดนี้จะทำใหสุนัขมีภาวะรางกายออนแรง ขาหลังออนแรง 

เบื ่ออาการ เปนไข  ซ ึม (Baneth et al., 1996; Gavazza et al., 

2003)  

สถานการณการระบาดของโรคพยาธิเม็ดเลือดโดยทั่วไปพบได

มากที่สุดในเขตอบอุนรวมถึงประเทศไทย เชน การศกึษาของ Piratae 

et al. (2015) ไดทำการสำรวจประชากรของสุนัขจรจัดในจังหวัด

มหาสารคาม พบความชุกของเช้ือ E. canis, H. canis และ Babesia 

c. vogeli ร อยละ 21.5, 10.1 และ 6.3 ตามลำดับ ในขณะที่  

Rucksaken et al. (2019) ไดทำการศกึษาการเปรียบเทียบการตรวจ

พยาธ ิเม ็ดเล ือดดวยเทคนิค PCR และ Blood smear ในจ ังหวัด

บุรีรัมย พบความชุกของเชื้อ B. canis, H. canis, E. canis และ A. 

platys รอยละ 2.04, 4.08, 36.73 และ 30.61 ตามลำดับ นอกจากนี้

ยังมีการรายงานของ Garlay et al. (2018) ศึกษาการติดเชื ้อของ

พยาธิเม็ดเลือดผานเห็บแข็งสุนัขสีน้ำตาลในประเทศฟลิปปนส พบวา 

ความชุกของเชื ้อพยาธิเม็ดเล ือดชนิด E. canis และ A. platys  

พบมากท่ีสุดรอยละ 22.6 และ Piratae et al. (2019) ไดทำการศึกษา

พยาธิเม็ดเลือดสองชนิด คือ E. canis และ A. platys ของสุนัขจรจัด

ในจังหวัดกาฬสินธุ พบความชุกของการติดเชื้อพยาธิเม็ดเลือด รอยละ 

29.4 และ 25.0 ตามลำดับ ปจจุบันการวินิจฉัยเชื้อพยาธิเม็ดเลือด 

ในหองปฏิบัติการทั่ว ๆ ไป สวนใหญนิยมใชวิธีการเตรียมสไลดฟลม

เลือดชนิดบาง (Blood smear) และ Buffy coat smear ยอมดวยสี 

Romanowsky และตรวจหาเชื้อภายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง 

เทคนิคนี้ผูวินิจฉัยตองเปนผูที่มีความเชี่ยวชาญอยางมากจึงสามารถ

ระบุชนิดของเชื ้อไดอยางถูกตองและแมนยำ แตทั้งนี ้ยังมีอีกหนึ่ง

เทคนิคที่มีความแมนยำและความไวสูงในการวินิจฉัยโรคพยาธิเม็ด

เลือดถึงแมเชื้อจะมีปริมาณนอยน่ันคือ เทคนิค PCR แตราคาคอนขาง

สูงหากเทียบกับการตรวจดวยเทคนิคการเตรียมสไลดฟลมเลือดชนิด

บาง 

การศึกษานี้เปนการเก็บรวบรวมขอมูลจากตัวอยางเลือดของ

สุนัขที่ถูกสงตรวจทางหองปฏิบัติการของโรงพยาบาลสัตวและตรวจ

ว ิน ิ จฉ ัยโรคด วยเทคน ิคฟ ล มเล ือดชน ิดบาง (Blood smear)  

และ Buffy coat smear วัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้เพื่อศึกษา

ความชุกของการติดเชื้อพยาธิเม็ดเลือดและปจจัยดานเพศ สายพันธุ 

อายุ ที่อาจกอใหเกิดความเสี่ยงตอการติดพยาธิเม็ดเลือดในสุนัขท่ี 

เข าร ับการรักษา ณ โรงพยาบาลส ัตว เพื ่อการเร ียนการสอน  

คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม เพื่อใหทราบถึง

อัตราของการติดเชื ้อพยาธิเม็ดเลือดของสุนัขที ่เข าร ับการรักษา 

การศึกษานี้อาจใชเปนขอมูลพื้นฐานในการศึกษาเชิงระบาดวิทยา  

อีกทั้งเปนขอมูลสำหรับการเฝาระวัง การควบคุมและปองกันการเกิด

โรคในพื้นที่ไดอยางมีประสิทธิภาพในอนาคตอีกดวย 

 

อุปกรณและวิธีการวิจัย 

1. ตัวอยาง 

งานวิจัยนี้ศึกษาจากตัวอยางเลือดของสุนัข จำนวน 529 ตัว  

ที ่ เข าร ับการรักษา ณ โรงพยาบาลสัตวเพื ่อการเร ียนการสอน  

คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ระหวางเดือน

มีนาคม 2562 ถึงเดือนกรกฎาคม 2562 เปนสุนัขที่มีสุขภาพแข็งแรง

และที่มีอาการปวยหรือสงสยัการติดเชื้อพยาธิเม็ดเลือด 

2. การเก็บและเตรียมตัวอยาง 

2.1 การเก็บตัวอยางและการตรวจทางหองปฏิบัติการ 

เก็บตัวอยางเลือดของสุนัขประมาณ 0.5–1 มิลลิลิตร ใสหลอด

ที่มีสารปองกันการแข็งตัวของเลือด (EDTA) ทำการเตรียมสไลดฟลม

เลือดชนิดบาง (Blood smear) และ Buffy coat smear ผึ ่งสไลด

ฟล มเลือดใหแห งสนิทแลวตรึงสภาพเม็ดเลือดดวยเมทานอล  

นาน 1–2 นาที ยอมดวยสีไรท–จิมซา (Modified Wright’s Giemsa) 

จากน้ันตรวจหาพยาธิเม็ดเลือดในสุนัขท้ัง 4 ชนิด คอื Babesia spp., 

H. canis, A. platys และ E. canis จากฟล มเล ือดภายใตกลอง

จุลทรรศนแบบใชแสงดวยกำลังขยาย 1000x  

งานวิจัยนี้ไดผานความเห็นชอบจากคณะกรรมการจรรยาบรรณ

สัตวทดลอง มหาว ิทยาลัยมหาสารคาม (เลขที ่หนังส ืออนุญาต 

IACUC–MSU–08/2021 วันท่ี 11 เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2564) 

2.2 การเก็บขอมูลเพื่อศึกษาความชุกและปจจัยของการเกิด

โรคพยาธิเม็ดเลือด 

ทำการเก็บรวบรวมขอมูลการพบเชื ้อพยาธิเม็ดเลือดจาก

หองปฏิบัติการและขอมูลดานเพศ สายพันธุ  และอายุ จากแฟม

ประวัติการรักษาแลวนำขอมูลที่ไดมาวิเคราะหหาความชุกและปจจัย
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ท่ีอาจกอใหเกิดการติดพยาธิเมด็เลือดในสุนัข 

3. การวิเคราะหทางสถิติ 

ใชสถิติเชิงพรรณนาในการหาคาความชุกของการพบพยาธิ 

เม็ดเลือด วิเคราะหปจจัยเสี่ยงของการพบเชื้อดวยวิธี Chi–square 

test และคำนวณคา Odds ratio (OR) โดยใชโปรแกรมวิเคราะหทาง

สถิติ Statistical analysis system 

 

ผลการวิจัย 

1. การศึกษาความชุกของการติดเชื้อ 

ผลของการศึกษาการติดพยาธ ิเม็ดเล ือดในสุน ัข 4 ชนิด  

คือ Babesia spp., H. canis, A. platys และ E. canis (Figure 1)  

ที่เขารับการรักษา ณ โรงพยาบาลสัตวเพื่อการเรียนการสอน คณะ

สัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ระหวางเดือนมีนาคม 

2562 ถึง เดือนกรกฎาคม 2562 จำนวน 529 ตัวอยาง พบการติดเชื้อ

พยาธิเม็ดเลือด จำนวน 323 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ 61.06 การติด

เชื้อพยาธิเม็ดเลือดในสุนัขแยกออกเปน 2 กลุม คือ กลุมที่ติดเชื้อ

พยาธิเม็ดเลือดเพียงชนิดเดียว (Single infection) และ การติดเชื้อ

พยาธิเม็ดเลือดมากกวาหน่ึงชนิด (Mixed infections)  

1.1 กลุมสุนัขท่ีติดเชื้อพยาธิเม็ดเลือดเพียงชนิดเดียว  

จากการศึกษาพบสุนัขที่ติดเชื้อพยาธิเม็ดเลือดเพียงชนิดเดียว 

จำนวน 239 ตัว จากทั้งหมด 529 ตัว คิดเปนรอยละ 45.2 พบเชื้อ

พยาธิเม็ดเลือดชนิด E. canis มากที่สุด รองลงมาคือชนิด A. platys 

H. canis และ B. canis จำนวน 190, 29, 16 และ 4 ตัว คิดเปน 

รอยละ 35.92, 5.48, 3.02 และ 0.75 ตามลำดับ (Table 1)  

1.2 กลุมสุนัขท่ีติดเชื้อพยาธิเม็ดเลือดมากกวาหนึ่งชนดิ 

จากการศึกษาพบสุนัขที่ต ิดเชื้อพยาธิเม็ดเลือดมากกวาหนึ่ง

ชนิด จำนวน 84 ตัว คิดเปนรอยละ 15.9 พบวา สุนัขที่ติดเชื้อพยาธิ

เม็ดเลือดรวมกันระหวาง A. platys และ E. canis พบมากที่สุด  

75 ตัว คิดเป นร อยละ 14.18 รองลงมา คือ E. canis รวมกับ  

H. canis, A. platys รวมกับ H. canis, A. platys รวมกับ E. canis 

และ H. canis และ B. canis ร วมก ับ H. canis จำนวน 4, 2, 2  

และ 1 ตัว คิดเปนรอยละ 0.76, 0.38, 0.38 และ 0.19 ตามลำดับ 

(Table 1)  

1.3 การศึกษาความชุกของเพศ สายพันธุ และอายุ ของสุนัข 

ท่ีติดเชื้อ  

จากการศึกษาพบวา ส ุนัขเพศผู ม ีอ ัตราการติดเช ื ้อพยาธิ 

เม็ดเลือดไมแตกตางจากสุนัขเพศเมีย สวนสายพันธุสุนัขตางประเทศ

พบการติดเชื้อมากที่สุด คิดเปนรอยละ 47.99 เมื่อเทียบกับสายพันธุ

อื ่น ๆ และชวงอายุของสุนัขมากกวาสามป มีอัตราการติดเชื้อพยาธิ

เม็ดเลอืดมากที่สุด 128 ตัว คิดเปนรอยละ 39.63 (Table 2) 

 

 

2. ศึกษาปจจัยในการติดเชื้อพยาธิเม็ดเลือด 

2.1 ปจจัยของเพศตอการติดเชื้อพยาธิเม็ดเลือด 

จากการศึกษา พบวา สุนัขเพศผูและเพศเมียไมมีความแตกตาง

ทางสถิติตอการติดพยาธิเม ็ดเลือดเมื ่อพิจารณาคา Odds ratio 

ระหวางสุนัขทั้งสองเพศ พบวา เพศผูอาจมีความเสี่ยงตอการติดเชื้อ

พยาธิเม็ดเลือดมากกวาเพศเมียถึง 0.88 เทา (Table 2) 

2.2 ปจจัยของสายพันธุตอการติดเชื้อพยาธิเม็ดเลือด 

จากการศึกษาปจจัยระหวางสายพันธุสุนัขตอการติดเชื้อพยาธิ

เม็ดเลือด พบวา ทั้งสามสายพันธุมีความแตกตางทางสถิติตอการติด

พยาธิเม็ดเลือดอยางมีนัยสำคญั (p < 0.05) และสายพันธุตางประเทศ

มีความเสี่ยงในการเกิดการติดพยาธิเม็ดเลือดมากกวากลุ มอื ่น ๆ 

(Odds ratio = 0.13) (Table 2) 

2.3 ปจจัยระหวางชวงอายุตอการติดเช้ือพยาธิเม็ดเลือด 

ผลของการศึกษาปจจัยระหวางชวงอายุตอการติดเชื้อพยาธิเม็ด

เลือด พบวา ทุกชวงอายุมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสำคัญ 

ตอการติดเชื้อพยาธิเม็ดเลือด (p < 0.05) โดยชวงอายุที่มีความเสี่ยง 

ในการตดิเชื้อพยาธิเม็ดเลือดมากท่ีสุดคือชวงอายุมากกวาสามปขึ้นไป 

(Odds ratio = 3.07) รองลงมาคือชวงอายุระหวางหนึ่งปถึงสามป 

(Odds ratio = 1.70) (Table 2) 

 

วิจารณผลการวิจัย 

จากการศ ึกษาตัวอยางเล ือดของส ุน ัขที่ถูกส งตรวจทาง

หองปฏิบัติการโรงพยาบาลสัตว พบวา ความชุกของเชื้อพยาธิเม็ด

เลือดชนิด E. canis พบมากที ่ส ุด 190 ตัว (รอยละ 35.92) ซ่ึง

สอดคลองกับการรายงานของ Angelou et al. (2019), Anise et al. 

(2 0 1 8 ) ,  Jamnah et al. (2 0 1 6 ) , Piratae et al. (2 0 1 5 ), 

Sanisuriwong et al. (2012), Weeraathunga et al. (2019) และ

Wongsawang & Jeimthaweeboon (2019) พบวา พยาธิเม็ดเลือด

สุนัขชนิด E. canis มีความชุกมากที ่สุดคิดเปนรอยละ 7.9, 10.3, 

13.6, 21.5, 8.7, 13.6 และ 16.97 ตามลำดับ แตการศึกษานี้มีความ

แตกตางจากการศึกษาของ Laummaunwai et al. (2014) ท่ีพบ

ความชุกของพยาธิเม็ดเลือดชนิด Babesia spp. มากที่สุดคิดเปนรอย

ละ 13.2 นอกจากนี ้การศึกษายังแตกตางจากการรายงานของ 

Rucksaken et al. (2019) และ Juasook et al. (2016) ที่พบความ

ชุกของพยาธิเม็ดเลือดชนิด H. canis มากที่สุดคิดเปนรอยละ 2.04 

และ 32.56 ตามลำดับ สวนการพบเชื้อพยาธิเม็ดเลือดมากกวาสอง

ชนิดรวมกันพบความชุกของพยาธิเม็ดเลือดชนิด A. platys รวมกับ 

E. canis มากที่สุดเมื่อเทียบกับกลุมอื่น ๆ คิดเปนรอยละ 14.18 ซึ่ง

สอดคลองกับการรายงานของ Angelou et al. (2019) พบวา ความ

ชกุของพยาธิเม็ดเลือด A. platys รวมกับ E. canis พบมากท่ีสุด 
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รอยละ 2.1 แตแตกตางจากการรายงานของ Weeraathunga et al. 

(2019) และ Juasook et al. (2016) ที ่พบพยาธ ิเม็ดเล ือดชนิด 

B. canis รวมกับ E. canis มากที่สุดคิดเปนรอยละ 5.64 และ 2.33 

ตามลำดับ ทั้งนี้สาเหตุหรือโอกาสในการพบเชื้อพยาธิเม็ดเลือดแตละ

ชนิดในแตละพื้นที่อาจมีความแตกตางกันตามสภาพแวดลอมที ่สุนัข

อยูอาศัยรวมถึงการเลี้ยงดู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figure 1 Canine blood smear showing, (A) Hepatozoon canis in neutrophil, 

(B) Babesia spp. in red blood cell (C) Ehrlichia canis in monocyte and (D) 

Anaplasma platys in platelet. 

 

เมื่อศึกษาความชุกและปจจัยของเพศสุนัข พบวา สุนัขเพศผู

และเพศเมียไมมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญตอการติดพยาธิเม็ด

เล ือด (Odds ratio = 0.88) ซ ึ ่ งสอดคล องก ับการรายงานของ

Wongsawang & Jeimthaweeboon (2019) ที่พบวาทั้งสุนัขเพศผู

และเพศเมียไมมีความแตกตางทางสถิติตอการติดพยาธิเม็ดเลือด แต

จากการรายงานของ Angelou et al. (2019) พบวาสุนัขเพศเมียมี

อัตราการติดเชื้อพยาธิเม็ดเลือดมากกวาสุนัขเพศผู คิดเปนรอยละ 

53.2 และ 46.8 ตามลำดับ เมื่อพจิารณาปจจยัดานสายพันธุของสุนัข

อาจสงผลตอการติดเชื้อของพยาธเิม็ดเลือด จากการศึกษาพบวา สาย

พันธุตางประเทศมีความเสี่ยงในการติดเชื้อพยาธิเม็ดเลือดมากกวา

สายพันธุอื่น ๆ (Odds ratio = 0.13; p < 0.05) ทั้งนี้อาจเปนเพราะ

สุนัขสายพันธุตางประเทศมีความออนแอตอโรคมากกวาสายพันธุ

พื ้นเมือง ซึ ่งสอดคลองกับการรายงานของ Obeta et al. (2020)  

ที่พบวาสุนัขสายพันธุตางประเทศมีความชุกของการติดเชื้อพยาธิเม็ด

เลือดมากกวาสายพันธุอื่น ๆ คิดเปนรอยละ 12.9 สำหรับชวงอายุของ

สุนัขพบวา สามารถติดเชื้อไดแทบจะทุกชวงอายุ จากการศึกษาพบ

การติดเชื้อพยาธิเม็ดเลือดมากที่สุด คือ ชวงอายุมากกวาสามปขึ้นไป 

(Odds ratio = 3 . 0 7 ; p < 0.05) สอด คล  อ งก ั บ ร า ย ง านขอ ง  

Angelou et al. (2019) พบวา สุนัขชวงอายุมากกวาสามปขึ้นไปมี

อตัราการติดเชื้อพยาธิเม็ดเลือดมากกวาชวงอายอุื่น ๆ คิดเปนรอยละ 

55.7 อาจเนื่องมาจากสุนัขชวงอายุดังกลาวเปนสุนัขชวงวัยเจริญพันธุ 

มกัมีพฤติกรรมท่ีเสี่ยงตอการติดเห็บจากสุนัขจรหรือสิ่งแวดลอมได 

 
Table 1  Types and prevalence of blood parasite in dogs in the veterinary 

teaching hospital of Mahasarakham University (n=529) 

Blood parasites Sample  Prevalence (%) 

Single infection 

      – A. platys 

      – B. canis 

      – E. canis 

      – H. canis 

 

29 

4 

190 

16 

 

5.48 

0.75 

35.92 

3.02 

Mixed infections 

     – A. platys + E. canis 

     – A. platys + H. canis 

     – E. canis + H. canis 

     – B. canis + H. canis 

     – A. platys + E. canis + H. canis 

 

75 

2 

4 

1 

2 

 

14.18 

0.38 

0.76 

0.19 

0.38 

Not found 206 38.94 

Total 529 100 

A. platys = Anaplasma platys, B. canis = Babesia canis, E. canis = Ehrlichia 

canis and H. canis =  Hepatozoon canis. 

 

สรุปผลการวิจัย 

การศึกษาความชุกและปจจัยที่มีผลตอการติดพยาธิเม็ดเลือด

ของสุนัขที่เขารับการรักษาที่โรงพยาบาลสัตวเพื่อการเรียนการสอน 

ในครั้งนี้พบความชุกของพยาธิเม็ดเลือดชนิดเดียวและมากกวาหนึ่ง

ชน ิดมากที่ สุดค ือ E. canis และ A. platys ร วมก ับ  E. canis  

มากที ่ส ุด ตามลำด ับเมื่อเท ียบกับพยาธิ เม ็ดเล ือดชนิดอ ื ่น ๆ  

เมื่อพิจารณาความชุกดานปจจัยเพศ สายพันธุ และชวงอายุ พบวา 

สุนัขเพศผู สุนัขสายพันธุตางประเทศและสุนัขชวงอายุมากกวาสามป

ขึ้นไปพบอัตราการติดเชื้อมากท่ีสุด นอกจากนี้การศึกษาปจจัยท่ีอาจมี

ผลตอการติดเชื้อพยาธิเม็ดเลือดพบวาสุนัขสายพันธุตางประเทศและ

สุนัขชวงอายุมากกวาสามปขึ้นไปมีความเสี่ยงหรือโอกาสในการติด

เช้ือพยาธิเม็ดเลือดมากที่สุด สวนปจจัยดานเพศไมมีความเส่ียงตอการ

ติดเชื้อพยาธิเม็ดเลือด ผลจากการศึกษาครั้งนี้ทำใหทราบขอมูลการ

พบเชื้อพยาธิเม็ดเลือดแตละชนิดในพ้ืนที่รวมกับปจจัยที่อาจสงผลตอ

การติดเชื ้อ รวมทั ้งย ังใชเปนขอมูลพ ื ้นฐานสำหรับเจ าหน า ท่ี

หองปฏิบัติการการศึกษาเชิงระบาดวิทยา และการวิจัยในอนาคต

ตอไป แตอยางไรก็ตามการศึกษานี้อาจเปนประโยชนสำหรับผูรักการ

เลี้ยงสุนัขโดยนำผลการศึกษานี้ไปใชในการวางแผนการเลี้ยงดู การ

เลือกสายพันธุสุนัข ตลอดจนการดูแลสุนัขในชวงอายุตาง ๆ อีกดวย 

 

10

A 

1000x 1000x 

B 

1000x 

C 

1000x 

D 
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Table 2  Prevalence and factors affecting of blood parasite in dogs in the veterinary teaching hospital of faculty of Veterinary Medicine in Mahasarakham 

University  

Factors 

Infections Prevalence of infected (%) 

(n=323) 

Odds ratio  

(95% CI) 

P–values 

YES NO 

Sex (n=529) 

      – Female  

      – Male 

153 

170 

91 

115 

 

47.37% 

52.63% 

 

1 (Reference)  

0.88 (0.62–1.25) 

 

0.4724 

 

Species (n=529) 

     – Thai  

     – Mixed 

     – Foreign 

29 

139 

155 

68 

90 

48 

 

8.98% 

43.03% 

47.99% 

 

1 (Reference)  

0.28 (0.17–0.46) 

0.13 (0.08–0.23) 

 

<0.0001 

 

 

Age (n=529) 

     – < 6 months  

     – 6 months – 1 year 

     – 1 – 3 years 

     – > 3 years 

48 

39 

108 

128 

46 

59 

61 

40 

 

14.86% 

12.07% 

33.44% 

39.63% 

 

1 (Reference)  

0.63 (0.36–1.12) 

1.70 (1.012–2.83) 

3.07 (1.79–5.25) 

 

<0.0001 

 

 

 

กิตติกรรมประกาศ 

คณะผู วิจัยขอขอบคุณคณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัย

มหาสารคาม ผูใหการสนับสนุนทุนวิจัยประจำปงบประมาณ 2562 

รวมถึงขอบคุณเจาหนาที่หองปฏิบัติการหนวยชันสูตร โรงพยาบาล

สัตวเพื ่อการเรียนการสอน คณะสัตวแพทยศาสตร  ผู  ให ความ

อนุเคราะหและอำนวยความสะดวกในการศกึษาครั้งนี้ 
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A B S T R A C T  
This study investigated the prevalence and factors affecting of blood parasite in dogs in the 

veterinary teaching hospital, faculty of Veterinary Science, Mahasarakham University.  

The samples were collected from 529 dogs from March to July 2019. The blood samples slides 

were stained with Modified Wright’s–Giemsa and observed under a light microscope for blood 

parasite detection. The study revealed that infection with a single species had the highest 

prevalence Ehrlichia canis (35.92%), followed by co–infections Anaplasma platys and E. canis 

(14.18%). Regarding the prevalence of sex, breed, and age, the highest prevalence was found 

in male, foreign breed and above three years old dogs. The factors that could blood parasite 

infections included sex, breed and age. The study showed no statistically significant difference 

of blood parasite infection between male and female dogs. Foreign breeds and over three years 

old dogs were at higher risk of blood parasite than other sample groups with statistical 

significance (p<0.05). The data in this study were collected from the laboratory of animal 

hospital. The results could be used as primary data for laboratory staffs, epidemiological 

studies, and future research studies. Also, this study could be useful for those raising dogs, 

planning pet care, selecting the sex and breed of their pets, as well as providing suitable care 

for dogs at different ages. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาปจจัยที่สงผลตอการเขารวมโครงการธนาคารโคนมทดแทนฝูงของสมาชิกสหกรณ

โคนมขอนแกน จำกัด และ เพื ่อศึกษาปญหาในการดำเนินโครงการธนาคารโคนมทดแทนฝูงของสหกรณโคนมขอนแกน 

จำกัด โดยใชวิธีสุมเกษตรกรตัวอยาง 62 ราย แบงเปนเกษตรกรที่เปนสมาชิกของโครงการ 31 ราย และเกษตรกรที่ไมเปน

สมาชิกของโครงการ 31 ราย รวบรวมขอมูลจากการใชแบบสอบถามเชิงโครงสราง ขอมูลที่ไดนำมาวิเคราะหโดยโปรแกรม

สำเร็จรูป SPSS เพ่ือหาคาความถี่ คารอยละ คาเฉลี่ย และ คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน การเปรียบเทียบความแตกตางของขอมูล

แบบกลุมใชการทดสอบ Chi–square การทดสอบสมมติฐาน โดยการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางตัวแปร

อิสระของปจจัยที่สงผลตอการเขารวมโครงการของเกษตรกร (T–test) ซึ่งมีนัยสำคัญทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลท่ีระดับ 

0.05 ผลการทดสอบสมมติฐานสำหรับปจจัยที่สงผลตอการเขารวมโครงการของเกษตรกร พบวาดานสายพันธุ โคนม 

ดานเศรษฐกิจ และดานการดำเนินงานของโครงการระหวางเกษตรกรทั้งสองกลุมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทาง

สถิติ (p < 0.01) นอกจากนี้ปจจัยดานการทำงานของเจาหนาที่ในโครงการของเกษตรกรทั้งสองกลุมมีความแตกตางกัน

อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p < 0.05) จากการดำเนินงานของโครงการที ่ผานมา พบวาโครงการประสบปญหา ไดแก 

ปญหาในระบบการจัดการ ปญหาดานประสิทธิภาพในระบบการเลี้ยง และปญหาจำนวนพนักงานไมเพียงพอ ดังนั้น 

จึงมีความจำเปนอยางยิ่งที่สหกรณตองพัฒนาระบบการเลี้ยงโคนมทดแทนในโครงการใหมีประสิทธิภาพ เพื่อใหเกษตรกร

มีความสนใจในการเขารวมโครงการมากข้ึน ซึ่งจะสงผลตอความเปนไปไดของโครงการในอนาคต 

คำสำคัญ 

โคนมทดแทน 

โครงการธนาคารโคนมทดแทนฝูง 

สหกรณโคนมขอนแกน จำกัด 

 

บทนำ 
การเลี้ยงโคนมในประเทศไทยเกิดขึ้นเมื่อประมาณ 60 ปที่แลว

โดยไดรับการสนับสนุนจากพระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร 

มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช และความรวมมือของรัฐบาลเดนมารก 

ฟารมโคนมแหงแรกตั้งอยูในจังหวัดสระบุรี โดยไดรับการสนับสนุน

จากองคการสงเสริมการเลี้ยงโคนมแหงประเทศไทย (อ.ส.ค.) และ

กระทรวงเกษตรและสหกรณ ในป พ.ศ. 2562 อ.ส.ค. มีสมาชิก

สหกรณโคนม 56 แหง และฟารมโคนม 4,861 แหง โดยรับซื้อน้ำนม

ดิบประมาณ 275,575.5 ตันตอป มีกระบวนการผลิตที ่โรงงาน 

ในสระบุรี ขอนแกน ประจวบคีรีขันธ เชียงใหม และสุโขทัย (Dairy 
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Farming Promotion Organization of Thailand (DPO), 2 0 1 9 ) 

ในการประกอบอาชีพโคนมในระยะแรกพบวา เกษตรกรประสบ

ปญหาดานการจัดการผลผลิตน้ำนมดิบ กลาวคือไมสามารถขาย

น้ำนมดิบในพื้นที่ไดทั้งหมดอีกทั้งยังขาดความรูเกี ่ยวกับการรักษา

คุณภาพน้ำนมดิบสงผลใหคุณภาพของน้ำนมดิบลดลง ทำใหผูรับซื้อ

น้ำนมดิบกดราคารับซื ้อและปฏิเสธที ่จะซื ้อผลผลิต ดังนั ้นกลุม

เกษตรกรผูเลี ้ยงโคนมจึงไดจัดตั้งสหกรณโคนมขึ้นเพื่อสรางอำนาจ

ตอรองกับผูรับซื ้อน้ำนมดิบ (Prapatigul, 2009) ซึ่งสหกรณโคนม

ขอนแกน จำกัด กอตั้งขึ้นในป พ.ศ. 2527 โดยเกษตรกรผูเลี้ยงโคนม 

ตำบลบานคอ อำเภอเมือง จังหวัดขอนแกน เกษตรกรไดรวมตัวกัน



 B. Simrakkaew / (PRAWARUN AGRICULTURAL JOURNAL 2022) 19(1): 73 – 80 74 

จัดตั้งสหกรณโคนมดวยความรวมมือจากหลายองคกรเพื่อสงเสริม

อาชีพ สรางรายได สนับสนุนสินเชื่อการผลิต จัดหาปจจัยการผลิต 

โดยเฉพาะการรวบรวมและแปรรูปผลิตภัณฑ (Khon Kaen Dairy 

Cooperative Limited, 2020) จากข อมูลสถ ิต ิการเกษตรของ

ประเทศไทยจากสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร ในชวงป พ.ศ.2554 

ถึง 2563 ชี้ใหเห็นวา จำนวนโคนมในจังหวัดขอนแกนเพิ่มขึ้นรอยละ 

8.72 และการผลิตน ้ำนมดิบเพ ิ ่มข ึ ้นร อยละ 9.93 (Office of 

Agricultural Economics, 2020) อยางไรก็ตามยังพบวา เกษตรกร

ผู เลี ้ยงโคนมในจังหวัดขอนแกนมีตนทุนการผลิตที ่สูง โดยเฉพาะ

ตนทุนอาหารสัตว (Abdugalieva, 2020) เชนเดียวกับภาพรวมของ

การเลี้ยงโคนมในประเทศไทยพบวา การเลี้ยงโคนมประสบปญหาใน

ดานของพื้นท่ีที่มีอยูอยางจำกัด แหลงเงินทุน ความรูของเกษตรกร 

และตนทุนการผลิตซึ่งสงผลตอกิจกรรมหลักอื่น ๆ ในฟารม อยางไรก็

ตามการเพิ่มขึ ้นของกิจกรรมจะทำใหตนทุนการผลิตภายในฟารม

สูงขึ้นทั้งนี้หากไมสามารถจัดการกิจกรรมตาง ๆ ไดดีพอจะทำให

ตนทุนที่เพิ่มขึ้นเหลานี้จะสงผลกระทบระยะยาวตอการดำเนินงาน

ภายในฟารม ดังนั้นกระทรวงเกษตรและสหกรณจึงมีแนวคิดในการ

จัดตั้งโครงการธนาคารโคนมทดแทนฝูง ในการจัดตั้งโครงการนี ้มี

จุดมุงหมายเพ่ือชวยเหลือเกษตรกรท่ีเปนสมาชิกในการลดตนทุนการ

เลี้ยงโคนมทดแทน โดยระบบการเลี้ยงดูในฟารมกลางของสหกรณ

เพื ่อเพิ ่มประสิทธิภาพการผล ิตผานการจัดการอาหารสัตวที ่ดี 

ตลอดจนการสนับสนุนในการซื้อขาย และความยืดหยุนในการผลิตที่

เพ่ิมขึ้น (Centre for Project and Programme Evaluation, 2017) 

ปจจุบันมีสหกรณโคนมเขารวมโครงการจำนวน 12 แหง และสหกรณ

โคนมขอนแกน จำก ัด ไดเข ารวมโครงการเม ื ่อป  พ.ศ. 2560 

(Agriculture Sector Cooperatives and Farmer Groups 

Development Division of Thailand, 2019) 

การเขารวมโครงการในครั้งนี้ สหกรณโคนมขอนแกน จำกัด  

ไดตระหนักถึงความสำคัญของกิจกรรมอื่น ๆ ภายในฟารม ซึ่งเปน

ภาระของเกษตรกรผูเลี้ยงโคนม และมีความตั้งใจที่จะชวยลดตนทุน

ในการเลี้ยงโคนมทดแทน อยางไรก็ตามการลงทุนนี้มีความทาทาย

อยางย่ิง เนื่องจากเปนการลงทุนที่มีมูลคาสูง และเปนการดำเนินงาน

ระยะยาว นอกจากน้ีในการดำเนินโครงการที่ผานมาแสดงใหเห็นวา

จำนวนเกษตรกรที่ขายโคนมทดแทนเขาในโครงการมีแนวโนมลดลง

อีกดวย (Khon Kaen Dairy Cooperative Limited, 2020) จาก

ขอมูลดังกลาวจึงมีความทาทายกับสหกรณอยางยิ่งที่จะตองหาวิธีใน

การเขาถึงสมาชิกของสหกรณเพ่ือเปดโอกาสใหเกษตรกรสามารถเขา

มามีสวนรวมในกิจกรรม ในลักษณะของการรวมรับรู รวมคิด รวมทำ 

รวมตัดสินใจ และติดตามผลของโครงการ จึงจะสงผลใหเกิดการมี

สวนรวมอยางมีคุณภาพ (Mettkarunchit, 2010) จากการศึกษาของ 

Thongdeerawisuraket (2019) อธิบายวา ป จจัยดานการตลาด 

ปจจัยดานกระบวนการบริหารจัดการ และปจจัยดานการสนับสนุน

โครงการ สงผลตอการตัดสินใจในการเขารวมโครงการสงเสริมระบบ

เกษตรนาแปลงใหญในจังหวัดกาญจนบุรี นอกจากนี้การศึกษาของ 

Wichasavat & Sukserm (2015) ยังพบวา ปจจัยดานราคา ดาน

การบริหารจัดการตลาด ดานเทคโนโลยีการผลิต และดานสังคม 

วัฒนธรรมมีความสัมพันธกับระดับความสนใจของการตัดสินใจในการ

รวมกลุมของเกษตรกรผูเลี้ยงไกไขในเขตจังหวัดอุบลราชธานี ในสวน

ของการศึกษาความสัมพันธของปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอการยอมรับ

เทคโนโลยีการเลี ้ยงโคนมของเกษตรกรในอำเภอแมออน จังหวัด

เชียงใหม ของ Boonwangchuay (2012) เผยใหเห็นวา ดานสาย

พันธุและการผสมพันธุของโคนมมีความสัมพันธอยางมีนัยสำคัญกับ

สภาพถือครองที่ดิน จำนวนโคนม และประสบการณในการฝกอบรม 

นอกจากน้ีดานการปองก ันและการด ูแลรักษาส ุขภาพโคนมมี

ความส ัมพ ันธ อย างม ีน ัยสำค ัญก ับอาย ุ  จำนวนโคนม และ

ประสบการณในการฝกอบรมการเลี้ยงโคนม จากการศึกษาการเล้ียง

โคนมของเกษตรกร พบวา ปจจัยที่มีผลตอความสำเร็จในการเลี้ยงโค

นมในระดับมากคือ 1) ปจจัยดานสุขภาพ 2) ปจจัยดานอาหาร  

3) ปจจัยดานพันธุ 4) ปจจัยดานโรงเรือน 5) ปจจัยดานขนาดของ

ฟารม 6) ปจจัยดานการเลี้ยงดู และ 7) ปจจัยดานการจัดการบริหาร

ฟารม (Bunyamanop, 2011) และการศึกษาของ Chaisombut et 

al. (2019) แสดงใหเห็นวา ปจจัยที่มีผลตอความสำเร็จในธุรกิจเล้ียง

โคนมของเกษตรกร ไดแก 1) ปริมาณน้ำนมโคตอตัว 2) ขนาดฟารม 

3) พื้นที่แปลงหญาสำหรับเลี้ยงโคนม และ 4) ประสบการณในการ

เลี้ยงโคนม 

จากขอมูลขางตนมีความจำเปนอยางยิ่งที่ตองศึกษาปจจัยท่ี

สงผลตอการเขารวมโครงการธนาคารโคนมทดแทนฝูงของเกษตรกร 

ทั ้งนี ้เพื ่อใหสหกรณโคนมขอนแกน จำกัด สามารถประเมินไดวา

ปจจัยสำคัญใดที ่สงผลตอการเข าร วมเปนสมาชิกโครงการของ

เกษตรกรผูเลี้ยงโคนม และปจจัยตาง ๆ เหลานี้จะสามารถขยายผล

ไปถึงเกษตรกรที่ยังไมตัดสินใจเขารวมโครงการได อีกดานหนึ่งคือ

ประโยชนและผลกระทบของโครงการที่มีตอเกษตรกร ทั้งนี้เพื่อให

สหกรณโคนมขอนแกน จำกัด สามารถวางแผนการดำเนินโครงการ 

และการเขารวมในโครงการของเกษตรกรในอนาคต ซึ่งการเพิ่มขึ้น

ของจำนวนเกษตรกรสมาชิก และโคนมทดแทนในโครงการจะสงผล

ตอความเปนไปไดของโครงการในระยะยาว 

 

อุปกรณและวิธีการวิจัย 

กลุมตัวอยางในการศึกษาครั ้งนี ้ คือ สมาชิกสหกรณโคนม

ขอนแกน จำกัด จำนวน 159 ราย จากประชากรกลุมเดียวกันผูวิจัย

ใชสูตรของ Yamane ในการคำนวณ แตเนื ่องดวยขอจำกัดของ

จำนวนเกษตรกรที่สามารถใหขอมูลได และขอจำกัดดานเวลาในการ

ลงพื้นที่รวบรวมขอมูล ผูวิจัยจึงกำหนดความคลาดเคลื่อนในการสุม

ตัวอยางท่ีรอยละ 10 เมื่อแทนที่คาในสูตร ขนาดตัวอยางเปนดังนี้: 
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(Yamane, 1970) 

 

n=
N

1+Ne2
 

 
กำหนดให: 

n = Sample size 

e = Sampling error 

N = population size 

Sample size (n)=
159

1+159(0.10)2
 

n = 61.39 

 

ผลการคำนวณโดยใชสูตรเทากับ 61.39 ดังนั ้นผู ว ิจัยจึงสุม

ตัวอยาง 62 ตัวอยาง ทำการสุมตัวอยางแบบงาย (Simple random 

sampling) โดยการจับสลากแบบไมคืนที่ และทำการติดตอขอลง

พื้นที่เก็บขอมูล ซึ่งเปนไปตามความสมัครใจของเกษตรกร สำหรับ

เกษตรกรที ่ไมสะดวกในการใหขอมูล ผู วิจัยไดทำการสุ มตัวอยาง

เกษตรกรลำดับถ ัดไปจนครบตามจำนวน หลังจากนั ้นแบงกลุม

ตัวอยางออกเปน 2 กลุมยอย ประกอบดวยเกษตรกรที่เปนสมาชิก

โครงการ 31 ราย และเกษตรกรที่ไมเปนสมาชิกโครงการ 31 ราย 

เครื ่องมือที ่ใชในการรวบรวมขอมูลแบบปฐมภูมิ (Primary data)  

ค ื อ  แบบสอ บถาม เ ช ิ ง โ ค ร ง สร  า ง  ( Structured interview)  

โดยแบบสอบถามแบงออกเปน 4 สวน ซึ่งประกอบดวยคำถามหลาย

ขอ สวนแรกเกี ่ยวกับขอมูลทางสังคมและประชากรของผู ตอบ

แบบสอบถาม สวนท่ีสองเปนขอมูลการจัดการฟารมโคนม สวนที่สาม

เปนปจจัยท่ีมีผลตอการเขารวมโครงการ ซึ่งปจจัยท่ีผูวิจัยนำมาศึกษา

ครั้งนี้มี 7 ดาน จำนวนทั้งสิ้น 15 ปจจัย ในสวนนี้มีลักษณะคำถาม

เปนปลายปดแบบ Likert scale มีตัวเลือก 5 ระดับคือ มีผลมากที่สุด 

(5) มีผลมาก (4) มีผลปานปลาง (3) มีผลนอย (2) และไมมีผล (1) 

(Likert, 1932) สวนสุดทายเปนปญหาและขอเสนอแนะสำหรับการ

พัฒนาโครงการธนาคารโคนมทดแทนฝูง สำหรับการรวบรวมขอมูล

แบบทุต ิยภ ูม ิ (Secondary data) เป นข อม ูลช วยสนับสน ุนให

การศึกษาในครั้งนี้ไดผลวิจัยที่สมบูรณโดยการรวบรวมเอกสารตาง ๆ 

เชน งานวิจัยที่เกี ่ยวของ ทฤษฎีและแนวคิดในดานการเลี้ยงโคนม 

ทดแทน เอกสารที่ไดจากหนวยงานที่เกี่ยวของ ไดแก สหกรณโคนม

ขอนแกน จำกัด และสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร เพื่อใหไดขอมูล 

จำนวนเกษตรกรผูเลี้ยงโคนม และจำนวนเกษตรกรที่เปนสมาชิกของ

โครงการ 

หลังจากไดรับขอมูลที่ถูกตองและเชื่อถือได ขอมูลที่ไดนำมา

วิเคราะหและประมวลผลโดยโปรแกรมการวิเคราะหทางสถิติ (SPSS) 

ซึ่งใชสถิติพรรณนา ไดแก ความถ่ี รอยละ คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน เพื่อบรรยายผลขอมูลสภาพสังคมของผูตอบแบบสอบถาม 

รวมถึงระบบฟารมโคนม โดยเปรียบเทียบความแตกตางของขอมูล

แบบกลุมและเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล ี ่ย ซึ ่งการ

เปรียบเทียบความแตกตางของขอมูลแบบกลุมโดยใชการทดสอบ 

Chi–square ประกอบดวยตัวแปร เพศ กลุมอายุ สถานภาพสมรส 

ความสัมพันธกับหัวหนาครอบครัว การศึกษาสูงสุด อาชีพหลัก อาชีพ

รอง ระบบฟารมโคนม ในการเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ย

ใชการทดสอบ Independent t–test ประกอบดวยตัวแปร ขนาด

ครัวเรือน ประสบการณการเลี้ยงโคนม จำนวนสัตวในฟารม แรงงาน

ในฟารมโคนมทั้งหมด และจำนวนโคนมคัดทิ ้ง สถิติที ่ใชหรับการ

วิเคราะหสมมติฐานครั้งนี้คือ T–test เพื่อทดสอบความแตกตางของ

คาเฉลี่ยระหวางตัวแปรอิสระของปจจัยที่มีผลตอการเขารวมโครงการ

ธนาคารโคนมทดแทนฝูง กลุ มตัวอยางถูกแบงออกเปนสองกลุม

ตัวอยาง ไดแก เกษตรกรท่ีเปนสมาชิกของโครงการและเกษตรกรที่ไม

เปนสมาชิกของโครงการ สถิติที่ใชในการวิเคราะห ไดแก คาเฉลี่ย 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ T–test โดยมีนัยสำคัญทางสถิติที่ใชใน

การวิเคราะหขอมูลที่ระดับ p < 0.05 เพื่อใหเขาใจความแตกตางใน

การรับรูถึงปจจัยที่สงผลตอการเขารวมโครงการของเกษตรกรทั้งสอง

กลุม จากวรรณกรรมที่ไดศึกษาขางตน ปจจัยที่ผูวิจัยนำมาศึกษาครั้ง

นี ้ม ี 7 ดาน จำนวนทั ้งสิ้น 15 ปจจ ัย โดยมีการตั ้งสมมติฐานใน

การศึกษาดังน้ี: 

H1: ปจจัยดานสายพันธุโคนมสงผลตอการเขารวมโครงการ

แตกตางกัน 

H2: ปจจัยดานสุขภาพของโคนมสงผลตอการเขารวมโครงการ

แตกตางกัน 

H3: ปจจัยดานโรงเรือนและระบบรีดนมสงผลตอการเขารวม

โครงการแตกตางกัน 

H4: ปจจัยทางเศรษฐกิจสงผลตอการเขารวมโครงการแตกตาง

กัน 

H5: ปจจัยดานความรูสงผลตอการเขารวมโครงการแตกตางกัน 

H6: ปจจัยดานการจัดการฟารมสงผลตอการเขารวมโครงการ

แตกตางกัน 

H7: ปจจัยดานการดำเนินงานของโครงการสงผลตอการเขา

รวมโครงการแตกตางกัน  
 

ผลการวิจัย 

จากเกษตรกรตัวอยาง 62 ราย ที ่ไดข อม ูลจากการตอบ

แบบสอบถาม ในสวนท่ีหน่ึง พบวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเปน

เพศหญิง มีอายุระหวาง 46–55 ป อยู ในสถานภาพสมรส รอยละ 

98.60 และรอยละ 41.90 เปนหัวหนาครอบครัว ระดับการศึกษา

สงูสุด คือ ประถมศึกษารอยละ 50.00 และขนาดครัวเรือนเฉล่ีย 4.95 

คนตอครัวเรือน อาชีพหลักสวนใหญเปนการเลี ้ยงโคนม รอยละ 

98.40 โดยมีประสบการณการทำฟารมโคนมเฉลี่ย 18 ป และอาชีพ

รอง ไดแก ปลูกขาว รอยละ 54.80 สวนท่ีสอง ลักษณะฟารมและการ 
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จัดการฟารม แสดงใหเห็นวา รอยละ 88.70 เปนฟารมโคนมแบบ 

ถังเดี่ยว โดยมีจำนวนโคทั้งหมดโดยเฉลี่ยตอฟารม 67.70 ตัว จำแนก

ตามประเภทดังนี้ 1) โครีดนม 29.20 ตัว 2) โคพักรีด 5.12 ตัว 3) โค

ทอง 4.65 ตัว 4) โคสาวอายุเกิน 1 ป 8.78 ตัว 5) โครุน 7.28 ตัว 6) 

ลูกโค 11.82 ตัว ดานการจัดการแรงงาน พบวา แรงงานเฉลี่ย 3.23 

คนตอฟารม โดย 2.84 คนเปนแรงงานในครัวเรือน นอกจากนั้นเปน

แรงงานจางเต็มเวลาและแรงงานชั่วคราว การคัดโคนมออกจากฝูง 

พบวา เกษตรกรสวนใหญมีการคัดโคนม รอยละ 93.50 โดยมีโคนม

คัดทิ้งเฉลี่ย 6.70 ตัวตอป การทดสอบความแตกตางในลักษณะทาง

ประชากรและสังคมของผูตอบแบบสอบถามทั้งสองกลุมโดยใชสถิติ 

Chi–square และ Independent t–test พบวา ประสบการณการ

เลี้ยงโคนมระหวางเกษตรกรที่เปนสมาชิกของโครงการและเกษตรกร

ที่ไมเปนสมาชิกของโครงการมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทาง

สถิติ (p < 0.05) โดยเกษตรกรที่เปนสมาชิกโครงการมีประสบการณ

การเล้ียงโคนมเฉล่ีย 20.13 ป ในขณะที่เกษตรกรที่ไมเปนสมาชิกของ

โครงการมีประสบการณการเลี ้ยงโคนมเฉลี ่ย 15.68 ป ดานอื่น ๆ  

ของลักษณะทางสังคมและประชากรของเกษตรกรทั้งสองกลุมไมพบ

ความแตกตางที่มีนัยสำคัญทางสถิติ ทั้งนี้เนื่องจากเกษตรกรเปนกลุม

ประชากรที่อาศัยอยูในพื ้นที่ใกลเคียงกัน ในสวนความแตกตางใน

ลักษณะฟารมและการจัดการฟารมของผูตอบแบบสอบถามทั้งสอง

กลุ ม พบวา มีจำนวนโคนมคัดทิ ้งที่แตกตางกันเล็กนอย สวนดาน 

อ่ืน ๆ ไมพบความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (Table 1) 
 

Table 1 Project members and non-project members of dairy cow bank project's profile 

Socio-Demographic Unit Overall 

(n=62) 

Test of  

differencea 

Gender 

Male 

Female 

percentage  

45.2 

54.8 

0.000 

Age group 

Less than 35 years old 

36 – 45 years old 

46 – 55 years old 

Over 56 years old 

percentage  

11.3 

22.6 

53.2 

12.9 

3.472 

Marital status 

Single/Never married 

Married 

Divorced/separated 

percentage  

1.6 

96.8 

1.6 

2.000 

Relationship with the  

head of the household  

Head of the family 

wife / husband 

percentage  

 

41.9 

38.7 

3.151 

Son / daughter 

Son / daughter-in-law 

 16.1 

3.2 

 

Highest education 

Primary school 

Secondary school 

Vocational training 

Bachelor degree 

percentage  

50.0 

33.8 

9.7 

6.5 

1.109 

Household size person 4.95 -0.264 

Main occupation 

Dairy farm 

Rice 

percentage  

98.4 

1.6 

1.016 

 

 

Secondary occupation 

Dairy farm 

Rice 

Other crops 

Private business 

Not respond 

percentage  

1.6 

54.8 

16.1 

6.5 

21.0 

2.210 

Dairy farming experience years 17.91 2.429** 

Dairy farm characteristics 

Traditional farm 

Modern farm 

percentage  

88.70 

11.30 

0.161 
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a Test of differences among farmers participating and not participating in dairy cow bank project and socio-demographic of the farmers based on chi-square 

and independent t-test; * significant at p < 0.1, **significant at p < 0.05, and *** significant at p < 0.01. 

 
Table 2 Ranking of factors affecting participation in dairy cow bank project 

Factors affecting project participation 
 

Project members 

(n = 31) 

Non–project 

members 

(n = 31) 

Test of 

difference a 

 Mean SD Rank Mean SD Rank 

Cow breed (CB) 

1. Selecting breeds from standard farms and selecting poor–appearance dairy 

cows from the herd (CB–SL) 

  

3.19 

 

1.223 

 

(3) 

 

2.13 

 

0.763 

 

(14) 
 

4.112*** 

Cow health (CH) 

2. Managing good dairy health (CH–HEA) 

  

2.26 

 

1.125 

 

(8) 

 

2.23 

 

0.884 

 

(9) 

 

0.126 

3. Prevention and control of disease (CH–DIS)  2.19 1.078 (11) 2.35 0.755 (4) –0.683 

Cow stall and milking system (SS) 

4. Houses suitable for the number of dairy cows (SS–HOU) 

  

2.77 

 

1.741 

 

(5) 

 

2.29 

 

0.973 

 

(6) 

 

1.344* 

5. The integrity and availability of farm equipment (SS–EQU)  2.16 1.186 (12) 2.23 0.762 (10) –0.255 

6. The efficiency of the milking system (SS–SYS)  2.19 1.376 (9) 2.26 0.965 (8) –0.214 

Economic (ECO) 

7. Having a better farm economy (ECO–ECO) 

  

3.06 

 

1.237 

 

(4) 

 

2.29 

 

1.006 

 

(5) 

 

2.704*** 

Knowledge (KN) 

8. Good knowledge of artificial insemination and dairy breeding (KN–IVF) 

  

2.19 

 

1.138 

 

(10) 

 

2.13 

 

1.118 

 

(13) 

 

0.225 

9. General knowledge of dairy farm standards (KN–STA)  2.39 1.358 (7) 2.45 0.995 (3) –0.213 

10. Basic knowledge in animal health care (KN–HEA)  2.10 1.136 (13) 2.23 0.762 (11) –0.525 

Farm management (MA) 

11. Labor management (MA–LAB) 

  

1.94 

 

1.031 

 

(14) 

 

2.19 

 

1.108 

 

(12) 

 

–0.949 

12. Feed and water management (MA–F&W)  1.90 1.136 (15) 1.84 0.735 (15) 0.266 

Operation of a project (OP) 

13. Public relations and dissemination of the project to farmers (OP–PUB) 

  

4.10 

 

1.012 

 

(1) 

 

2.26 

 

1.210 

 

(7) 

 

6.490*** 

14. Work of staff involved in the project (OP–WO)  3.35 0.990 (2) 2.74 0.934 (1) 2.318** 

15. Regulations and conditions for participation and sale of calves in the project 

(OP–RE) 

 2.65 1.142 (6) 2.58 1.057 (2) 0.231 

a Test of differences in factors affecting project participation between farmers, participants, and non–participants based on chi–square and  

independent t–test; * significant at p < 0.1, **significant at p < 0.05, and *** significant at p < 0.01.  
 

ในสวนที่สาม การทดสอบความแตกตางของปจจัยที่มีผลตอ

การเขารวมโครงการธนาคารโคนมทดแทนฝูงของเกษตรกรสองกลุม 

ผูวิจัยใชสถิติการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย Independent  

t–test ในการทดสอบนี้ ผลการศึกษาพบวา ปจจัยดานสายพันธุโคนม 

(CB–SL) ระหวางเกษตรกรที่เปนสมาชิกของโครงการและเกษตรกรที่

ไมเปนสมาชิกของโครงการมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทาง

Socio-Demographic Unit Overall 

(n=62) 

Test of  

differencea 

Total number of farm animals  

Milking cows 

Dry cows 

Heifers (pregnant) 

Heifers (age over 1 year, not pregnant) 

Young cattle (age 6 months to 1 year) 

Calves (age 1 month to 6 months) 

heads 67.07 

29.20 

5.12 

4.65 

8.78 

7.28 

11.82 

1.231 

 

Total labor on a dairy farm 

Household labor 

Full-time labor 

Temporary labor 

person 3.26 

2.84 

0.13 

0.26 

1.553 

 

Dairy cow culling 

Yes 

No 

percentage  

93.50 

6.50 

1.069 

Number of dairy cows culled  heads heads 6.70 1.987* 
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สถิติ (p < 0.01) การศึกษายังพบวา ปจจัยดานเศรษฐกิจ (ECO–

ECO) ระหวางเกษตรกรทั ้งสองกลุ มมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติ (p < 0.01)  นอกจากนี ้ ปจจัยดานการดำเนิน

โครงการมีผลตอการเขารวมโครงการแตกตางกัน โดยปจจัยดานการ

ประชาส ัมพันธ และการเผยแพรโครงการ (OP–PUB) ระหว าง

เกษตรกรทั้งสองกลุ มมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ  

(p < 0.01) และปจจัยดานการทำงานของเจาหนาที ่ในโครงการ  

(OP–WO) ระหวางเกษตรกรทั้งสองกลุมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติ (p < 0.05) ดังแสดงใน Table 2  

สำหรับสวนที่ส่ี จากผลการศึกษาโครงการธนาคารโคนม 

ทดแทนฝูง ผูวิจัยไดพบปญหาในการดำเนินโครงการ ดังนี้ 

1. โครงการประสบปญหาระบบการเลี้ยงในระยะแรก ทำให

โคนมทดแทนที่เขารวมโครงการมีน้ำหนักเกิน ซึ่งสงผลตอการผสม

เทียมในภายหลัง  

2. จำนวนเกษตรกรที่เขารวมโครงการลดลง อาจสงผลกระทบ

ตอจำนวนโคนมทดแทนของโครงการในอนาคต จากการศึกษาพบวา 

เกษตรกรหลายรายหยุดการสงลูกโคนมเขารวมโครงการ เปนสาเหตุ

อันเน่ืองมาจาก ลูกโคนมท่ีเขารวมในระยะแรกมีปญหา และราคาโค 

นมทดแทนท่ีเกษตรกรซื้อกลับมีราคาสูงกวาทองตลาด  

3. เกษตรกรสวนใหญยังไมทราบรายละเอียดของโครงการ  

4. จำนวนเจาหนาที่ในฟารมกลางมีไมเพียงพอ ทำใหเกิดความ

กังวลวางานในฟารมจะไมมีประสิทธิภาพ เนื่องจากโคนมทดแทนที่มี

จำนวนมาก และจำนวนเจาหนาที่โครงการที่มีอยางจำกัด ทำใหขาด

การส่ือสารกับเกษตรกรเจาของโคนมทดแทน 

 

วิจารณผลการวิจัย 

จากการศึกษาแสดงใหเห็นวามีปจจัยสามดานซึ่งมีผลตอการ

เขารวมโครงการธนาคารโคนมทดแทนฝูงของเกษตรกรทั้งสองกลุมซึ่ง

มีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ ประกอบดวย  

1) ปจจัยดานสายพันธุโคนม โดยโครงการมีการคัดเลือกพันธุ

โคนมทดแทนที่ดี และจะสงผลดีตอเกษตรกรที่ใหความสำคัญกับการ

คัดเลือกโคนมอยางสม่ำเสมอ ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยที่ผานมา

ของ Bunyamanop (2011) ท่ีรายงานวา ปจจัยที่มีผลตอความสำเร็จ

ในการเลี้ยงโคนมในระดับมาก คือ ปจจัยดานพันธุโคนม เชนเดียวกับ 

Boonwangchuay (2012) กลาววา ปจจ ัยดานพันธุ และการผสม

พันธุ  มีความสัมพันธอยางมีนัยสำคัญกับดานอื่น ๆ ซึ่งมีผลตอการ

ยอมรับเทคโนโลยีการเลี ้ยงโคนมของเกษตรกรในอำเภอแมออน 

จังหวัดเชียงใหม 

2) ปจจัยดานเศรษฐกิจ จากการศึกษาแสดงใหเห็นวาระบบการ

ซื้อขายโคนมทดแทนของโครงการเปนการผอนชำระ การมีเศรษฐกิจ

ฟารมที่ดีขึ ้นจะทำใหฟารมมีสภาพคลองในการชำระเงิน และทำให

เกษตรกรสามารถจัดการในเรื่องของรายไดและคาใชจายภายในฟารม

ไดอยางมีประสิทธิภาพ เชนเดียวกับการรายงานผลการวิจัยของ 

Thongdeerawisuraket et al. (2019) ที่อธิบายไววาปจจัยที่สงผล

ตอความสำเร็จของธุรกิจฟารมโคนม คือ ผลผลิตน้ำนม ซึ่งทำให

เกษตรกรมีรายไดเพิ่มขึ้น นอกจากนี้การศึกษาของ Wichasavat & 

Sukserm (2015) ยังพบวา ปจจัยดานราคามีความสัมพันธกับระดับ

ความสนใจของการตัดสินใจรวมกลุมของเกษตรกรผูเลี้ยงไกไขในเขต

จังหวัดอุบลราชธาน ี

3) ปจจัยดานการดำเนินโครงการ ปจจัยนี้เปนปจจัยสำคัญท่ีสุด

ในการตัดส ินใจเขารวมโครงการธนาคารโคนมทดแทนฝูงของ

เกษตรกร เพราะนอกจากการรับรูที ่ดีและถูกตองเกี่ยวกับโครงการ

แลว การทำงานของเจาหนาที่ในโครงการยังสงผลกระทบอยางลึกซ้ึง

ตอคุณภาพของโคนมทดแทนและผลการปฏิบัติงานจร ิง ในทาง

เดียวกันผลการวิจัยของ Thongdeerawisuraket (2019) แสดงใหเห็น

วา ปจจัยกระบวนการจัดการและปจจัยสนับสนุนโครงการสงผลตอ

การตัดสินใจเขารวมโครงการสงเสริมการเกษตรในจังหวัดกาญจนบุรี 

ซึ่งในการเปรียบเทียบกับผูที่ไมเปนสมาชิกของโครงการธนาคารโคนม 

ทดแทนฝูงสวนใหญแยงวา ปจจัยเหลานี ้ไม ไดมีอิทธิพลตอการ

ตัดสินใจเขารวมโครงการ นอกจากนี้เกษตรกรไมไดรับทราบถึงระบบ

การเล้ียงโคนมทดแทนของฟารมกลาง จึงสงผลใหเกษตรกรไมมีความ

เชื่อมั่นในการดำเนินงานของเจาหนาที่ 

 
สรุปผลการวิจัย 

การศ ึกษาปจจัยที ่ส งผลตอการเขารวมโครงการธนาคาร 

โคนมทดแทนฝูงของสมาชิกสหกรณโคนมขอนแกน จำกัด โดยมี

เกษตรกรตัวอยาง 2 กลุมตัวอยาง คือ เกษตรกรที่เปนสมาชิกของ

โครงการ 31 ราย และเกษตรกรท่ีไมเปนสมาชิกของโครงการ 31 ราย 

ไดศึกษาปจจัยท้ังหมด 7 ดาน รวมท้ังสิ้น 15 ปจจัย พบวา ปจจัยดาน

สายพันธุโคนม ปจจัยดานเศรษฐกิจ และ ปจจัยดานการดำเนินงาน

ของโครงการ ของเกษตรกรทั ้งสองกลุมมีความแตกตางกันอย างมี

นัยสำคัญทางสถิติ โดยเกษตรกรใหความสำคัญปจจ ัยดานการ

ดำเนินงานของโครงการมากที ่สุด ดังนั ้น สหกรณโคนมขอนแกน 

จำกัด จึงจำเปนตองใหความสำคัญในระบบการเลี้ยง และการจัดการ

ดานอาหาร ซึ ่งจะทำใหสหกรณ สามารถแกปญหาราคาโคนมทด

แทนที ่สรางความกังวลในการตัดสินใจเขาร วมในโครงการของ

เกษตรกรได รวมไปถึงการใหความสำคัญกับปจจัยดานสายพันธุโคนม 

และปจจัยดานเศรษฐกิจ ท่ีสหกรณสามารถสงเสริมและหาแนวทางใน

การสรางรายไดใหแกเกษตรกร เพื่อใหเกษตรกรมีความสามารถใน

การซื้อโคนมทดแทนในโครงการได และนอกจากนี้การประชาสัมพันธ

โครงการทำใหเกษตรกรผู ท ี ่สนใจรับทราบรายละเอียดเกี ่ยวกับ

โครงการดียิ่งขึ้น ซึ่งปจจัยตาง ๆ เหลานี้จะสงผลตอจำนวนสมาชิก

จำนวนโคนมทดแทน และความเปนไปไดของโครงการในอนาคต 
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A B S T R A C T  
The purposes of this research were to investigate factors that affect the participation in the dairy 

cow bank project of Khon Kaen Dairy Cooperative Limited’s members and to study the 

obstacles to operating a dairy cow bank project of Khon Kaen Dairy Cooperative Limited by 

applying Simply Random Sampling 62 farmers, which can be separated into 31 project 

members, while the other 31 farmers who did the surveys were random farmers who were not 

a part of the project. Data were collected through structured questionnaire interviews. The 

information collected has been analyzed using a statistical package known as SPSS, which is 

used to calculate frequency, percentage, mean, and standard deviation. The comparison 

between the differences in group data was done using the Chi–square test. A hypothesis test 

that helps with analyzing the process of the differences in means between independent variables 

of the factors that affect the participation of the farmers (t–test) with statistical significance in 

data analysis at p < 0 . 0 5. The result of the hypothesis test for the factors that affect the 

participation of the farmers in the project found that there are differences in the cow breed, the 

economy, and the operation of a project. The difference between the two groups of farmers was 

significant at p < 0 . 01. Additionally, the work of the staff involved in a project between the 

farmers of two groups was significantly different at p < 0 . 05. The operation of the project in 

the past showed that the project faced some obstacles, which were management issues, a lack 

of quality in the raising system, and a lack of manpower. Therefore, cooperatives must develop 

an efficient heifer raising system in the project to make farmers more interested in participating 

in the project, which will affect the feasibility of future projects. 
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Replacement heifer 
Dairy cow bank project 
Khon Kaen Dairy Cooperative 
Limited 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยเรื่องแอปพลิเคชันกิจกรรมการเรียนรูปาชุมชนบานเชียงเหียน มีวัตถุประสงคเพื่อ พัฒนาแอปพลิเคชัน

กิจกรรมการเรียนรูปาชุมชนบานเชียงเหียน และศึกษาความพึงพอใจของผูใชงานแอปพลิเคชัน เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยคือ 

แอปพลิเคชันกิจกรรมการเรียนรูปาชุมชนบานเชียงเหียน แบบสอบถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญที่มีตอแอปพลิเคชัน 

และแบบสอบถามความพึงพอใจของผูใชงานแอปพลิเคชัน กลุ มตัวอยางในการวิจัยคือ ผู เชี ่ยวชาญ จำนวน 3 คน 

และบุคคลท่ัวไปที่สนใจในแอปพลิเคชัน จำนวน 30 คน ที่คัดเลือกมาโดยวิธีการสุมอยางงาย ผลจากการวิจัย พบวา ไดแอป

พลิเคชันกิจกรรมการเรียนรูปาชุมชนบานเชียงเหียน ที่สามารถนำไปใชในการศึกษาหาความรูเกี่ยวกับชุมชนบานเชียงเหียน

ไดจริง โดยแอปพลิเคชันมีการใชบริการ 4 สวน ไดแก เกมสตอบคำถาม สแกนคิวอารโคด ประวัติปาบานเชียงเหียน และ

แผนที่ปาบานเชียงเหียน ซึ่งมีความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญที่มีตอแอปพลิเคชันกิจกรรมการเรียนรูปาชุมชนบานเชียงเหียน 

โดยรวมอยูในระดับมากที่สุด (𝒙ഥ=4.58) และความพงึพอใจของผูใชงาน แอปพลิเคชันกิจกรรมการเรียนรูปาชุมชนบานเชียง

เหียนโดยรวมอยูในระดับมาก (𝒙ഥ=4.48) 

คำสำคัญ 

แอปพลิเคชัน 

กิจกรรมการเรียนรู 

ชุมชนบานเชียงเหียน 

 

บทนำ 
ปจจุบ ันความกาวหนาทางเทคโนโลย ีได เข ามามีบทบาท

ทางดานการจัดการศึกษามากขึ ้นม ีการนำเทคโนโลยีและความ

ทันสมัยของระบบเครือขายอินเทอรเน็ต มาใชในการสงเสริมการจัด

กิจกรรมการเรียนรู  (Tianthong, 2002) ในปจจุบันมีชองทางใน

การศึกษาที่เปนประโยชน โดยเฉพาะแอปพลิเคชัน (application) 

สื่อการเรียนรูบนอุปกรณเคลื่อนที่ดวยเทคนิคทางดานการพัฒนาส่ือ

การสอนกลายมาเปนแอปพลิเคชันที่สามารถดาวนโหลดมาใชงาน

และสามารถนำมาประยุกตใชงานในการจัดการเรียนการสอน หรือ

เปนสื่อเสริมการเรียนรูได ซึ่งปจจุบันนี้แอปพลิเคชันเพื ่อการศึกษา

กำลังมีบทบาทและความสำคัญในการเรียนการสอนนักเรียน รวมทั้ง

รัฐบาลไทยมีนโยบายสงเสริมการใชสื่อสมัยใหม ในการพัฒนาการ

เรียนรูของนักเรียนและนักศึกษา (Damjub, 2019) 

การเรียนรูในศตวรรษที่ 21 ไดมีการนำเทคโนโลยีตางๆเขามา

ใชในชีวิตประจำวัน และที่สำคัญเทคโนโลยีเปนปจจัยสำคัญที่สงผล

 
*Corresponding author 

E-mail address: ratchanon.s@cs.rmu.ac.th (R. Sriprachot) 
Online print: 29 June 2022 Copyright © 2022. This is an open access article, production and hosting by Faculty of Agricultural Technology, 
Rajabhat Maha Sarakham University. https://doi.org/10.14456/paj.2022.10 

 

ตอการศึกษาเปนอยางมาก ทำใหรูปแบบการศึกษาเปลี่ยนแปลงไป

จากเดิม เกิดการพัฒนาการเรียนการสอนในรูปแบบตาง ๆ โดยเฉพาะ

อยางยิ่งมีการนำสื่อทางเทคโนโลยีใหม ๆ มาใชในการเรียนการสอน 

ซึ่งนับวาเปนวิธีการสรางความรู และพัฒนาศักยภาพของผูเรียนได

อยางมีประสิทธิภาพ (Phungnam & Watjana, 2020) การสร างสรรค 

ในการพัฒนาการสอนอยางมีประสิทธิภาพในแตละบริบทตองอาศัย

เครื ่องมือเพื่อเขามาชวยอำนวยความสะดวกไดแก แอพพลิเคชัน  

คือโปรแกรมที่อำนวยความสะดวกในดานตาง ๆ ที่จะสามารถเปน

ผูชวยผูสอน อำนวยความสะดวกในการแลกเปลี่ยนเรียนรูระหวาง

ผูเรียนกับผูสอนในการปรับเปลี่ยนเพื่อใหสอดคลองกับการเรียนรูวิถี

ใหม ในปจจุบันชุมชนบานเชียงเหียน ตำบลเขวา อำเภอเมือง จังหวัด

มหาสารคาม เปนชุมชนที่มีชื่อเสียงในเรื่องสมุนไพรและสรางรายได

ใหหมู บานในแตละปเปนจำนวนมากซึ ่งมาจากการนำสมุนไพรไป

จำหนาย โดยการจำหนายสมุนไพรมีมานานตั้งแตตั้งชุมชนบานเชยีง

เหียน คนในชุมชนจะเปนผู ออกเดินทางไปจำหนายสมุนไพรทั่ว
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ประเทศ สมุนไพรนำไปจำหนายไดมาจากทรัพยากรในปาที่อยูรอบ

หมู บานเปนหลักแตไมมีการปลูกทดแทน หรือการอนุร ักษ พืช

สมุนไพรทำใหในปจจุบันมีปริมาณสมุนไพรลดลงเมื่อเทียบกับอดีต 

อีกทั ้งสมุนไพรบางชนิดสูญหายไปจากพื้นที ่ปาทำใหชาวบานที ่มี

อาชีพจำหนายสมุนไพรตองสั ่งซื ้อสมุนไพรมาจากที ่อื ่นเพื ่อนำไป

จำหนายตอ อยางไรก็ตามอาชีพการจำหนายสมุนไพรเปนอาชีพท่ี

สามารถสรางรายไดแตหากมีการใชประโยชนจากสมุนไพรโดยการ

เก็บมาขายเพียงอยางเดียวโดยไมมีความตระหนกัถึงการปลูกทดแทน 

หรือการฟ นฟ ูอนุร ักษสมุนไพร ยอมสงผลกระทบกับว ิถ ีช ี วิต 

(Chanaboon & Thongnate, 2009) จากสภาพปญหาที ่กลาวมา

เกิดจากคนในชุมชนขาดความรูและเขาใจคุณคาของปาไมในชุมชน

ขาดความตระหนักในการรักษา อนุรักษไวใหอยูคู ชุมชนในอนาคต  

ซึ ่ งสามารถกอให เก ิดผลกระทบทั ้ งด านเศรษฐกิจ สังคมและ

สิ่งแวดลอม ดังนั้นผูวิจัยจึงมีแนวคิดจัดทำแอปพลิเคชันกิจกรรมการ

เรียนรูปาชุมชน ณ บานเชียงเหียนเพื่อใชในการเรียนรูและชวยใน

การศึกษาใชในปาบานเชียงเหียน ทำใหคนในชุมชน หรือผูที่สนใจได

เขามาศึกษาเรียนรูของปาชุมชนบานเชียงเหียน โดยการสแกนคิวอาร

โคดผานแอปพลิเคชัน ของตนไม ตนนั้น ๆ ท่ีติดอยูตามตนไม เพ่ือจะ

รับวิดีโอความรูและความเขาใจของตนไม และยังมีเกมสใหทดสอบ

ความรูของตัวเองผานแอปพลิเคชัน และชวยใหเกิดจิตสำนึกในการ

รกัษาปา และเขาใจคุณคาของปาไมในชุมชนใหคงอยูตอไป 

 

วิธีการดำเนินการวิจัย 

ผูวิจัยไดดำเนินการพัฒนาแอปพลิเคชันกิจกรรมการเรียนรูปา

ชุมชนบานเชียงเหียน ตามแนวคิดวัฏจักรการพัฒนาระบบ (System 

Development Life Cycle: SDLC) ซ ึ ่ งประกอบด วย 7 ข ั ้นตอน 

(Iamsiriwong, 2012) ดังน้ี 

1 .  กำหนดป ญหา (Problem Definition) ศ ึกษาเอกสาร

บทความและงานวิจ ัยที ่เกี ่ยวของ พรอมทั ้งความตองการจากผู ท่ี

เกี่ยวของ เพื่อนำมาเปนแนวทางในการกำหนดขอบเขตของประเด็น

ปญหา (Figure 1) และศึกษาองคประกอบของแอปพลิเคชันกิจกรรม

การเรียนรูปาชุมชนบานเชียงเหียน 

จาก Figure 1 แสดงถ ึ งป ญหาของป าบ  านเช ี ยง เห ียน  

มีกระบวนการทำงานที ่ล าชาขาดเทคโนโลยีและความทันสมัย  

จึงจำเปนต องมีแอปพลิเคชันข อมูลโดยใชระบบคอมพิวเตอร  

และเทคโนโลยีเขามาในการพัฒนาปาบานเชียงเหียน 

2. วิเคราะห (Analysis) นำขอมูลไดจากขั้นตอนที่ 1 มาเปน

แนวทางในการวิเคราะห โดยการรวบรวมและวิเคราะหรายละเอียด

ของขอมูล พัฒนาเปนแบบจำลองลอจิคัล (Logical Model) เพ่ือ

นำมาเปนตัวแบบในการกำหนดองคประกอบของแอปพลิเคชัน 

รวมถึงการ วิเคราะหทางดานฮารดแวรและซอฟตแวร ที่จะนำมาเปน

เครื่องมือในการพัฒนาดวย 

3. ออกแบบ (Design) นำขอมูลไดจากขั ้นตอนที่ 2 มาเปน

แนวทางในการออกแบบ โครงสรางของแอพลิเคชันหนาจอของแอป

พลิเคชัน (Figure 2 ) ทั้งในสวนของการติดตอกับผูใชงาน (Figure 3)

พรอมท้ังออกแบบการเชื่อมโยงขอมูลของแอปพลิเคชัน (Figure 4)  

4. พัฒนา (Development) พัฒนาแอปพลิเคชันตามที ่ได

วิเคราะหและออกแบบไว และพัฒนาเครื ่องมือประกอบการวิจัย  

ซึ ่งไดแก แบบสอบถามความคิดเห็นของผู เช ี ่ยวชาญที ่ม ีต อแอป 

พลิเคชันกิจกรรมการเรียนรูปาชุมชนบานเชียงเหียน และแบบสอบถาม

ความพึงพอใจของกลุ มตัวอยางที ่ม ีตอการใช งานแอปพลิเคชัน

กิจกรรมการเรียนรูปาชุมชนบานเชียงเหียนพรอมทั้งหาคุณภาพของ

เครื่องมือ 

5. ทดสอบ (Testing) นำแอปพลิเคชันกิจกรรมการเรียนรูปา

ชุมชนบานเชียงเหียนที่พัฒนาขึ้นเสนอตอผูเชี่ยวชาญดานการใชงาน

โปรแกรมจำนวน 3 ทาน เพื ่อสอบถามความคิดเห็นที ่ม ีต อแอป 

พลิเคชันกิจกรรมการเรียนรูปาชุมชนบาน เชียงเหียน 

6. ติดตั้ง (Implementation) ทำการติดตั้งแอปพลิเคชันและ

ทดลองใชกับกลุมตัวอยางจำนวน 30 คน ที่ไดคัดเลือกโดยวิธีการสุม

อยางงาย เพื่อสอบถามความพึงพอใจที่มีตอการใชงานแอปพลิเคชัน

กิจกรรมการเรียนรูปาชุมชนบานเชียงเหียน 

7. บำรุงรักษา (Maintenance) ปรับปรุงแกไขขอผิดพลาดของ

แอปพลิเคชันกิจกรรมการเรียนรูปาชุมชนบาน เชียงเหียนที่เกิดขึ้น

หลังจากการทดลองใชงาน 



 R. Sriprachot et al. / (PRAWARUN AGRICULTURAL JOURNAL 2022) 19(1): 81 – 87 83 

 
 Figure 1 Fishbone layout, problems of Ban Chiang Hian forest 

 

 

  
  Figure 2 Logo design   Figure 3 Games flowchart 

 

 
         Figure 4 Application flow flame design 
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a) Screen display of forest location b) QR code 

 
 c) Video on Youtube 

Figure 5 Example screen application of Ban Chiang Hian community forest learning activity 

 

1. กลุมตัวอยาง 

กลุมตัวอยางของการวิจัยเปนบุคคลทั่วไปที่สนใจในการเรียนรู

เก ี ่ยวก ับปาบ านเช ียงเห ียนผานแอปพลิเคชัน จำนวน 30 คน  

ที่คัดเลือกมาโดยวิธีการสุมอยางงาย 

2. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

2.1 แอปพลิเคชันกิจกรรมการเรียนรูปาชุมชนบานเชยีงเหียน 

2.2 แบบสอบถามความคิดเห็นของผู เช ี ่ยวชาญที ่ม ีต อแอป 

พลิเคชัน 

2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของผูใชงานแอปพลิเคชัน 

3. ตัวแปรท่ีศึกษา 

1. ตัวแปรตน คือ แอปพลิเคชันกิจกรรมการเรียนรูปาชุมชน

บานเชียงเหียน 

2. ต ัวแปรตาม คือ ความค ิดเห็นของผู  เช ี ่ยวชาญที ่ม ีตอ 

แอปพลิเคชัน และความพึงพอใจของผูใชงาน แอปพลเิคชัน 

การวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ 

วิ เคราะห ผลทางสถ ิต ิด วยโปรแกรม Statistical Package for 

Social Science (SPSS) ทําการว ิ เคราะห ผลของความค ิดเห ็นของ

ผูเชี ่ยวชาญ และความพึงพอใจดวยคาสถิติ คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน โดยนำคาเฉลี่ยที่ไดเทียบกับเกณฑการประเมิน 

 

 

ผลการวิจัย 

1. ผลการพัฒนาแอปพลิเคชันกิจกรรมการเรียนรูปาชุมชนบาน

เชียงเหียน พบวา ไดแอปพลิเคชัน กิจกรรมการเรียนรูปาชุมชนบาน

เชียงเหียน ที่สามารถนำไปใชในการศึกษาหาความรูเกีย่วกับชุมชน

บานเชียงเหียนไดจริงดังรูป (Figure 5) โดยแอปพลิเคชันมีการ  

ใชบริการ 4 สวน ไดแก 1) เกมสตอบคำถาม 2) สแกนคิวอารโคด  

3) ประวัติปาบานเชียงเหยีน และ 4) แผนท่ีปาบานเชียงเหียน 

2. ผลการศึกษาความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญที่มีตอแอปพลิ    

เคชันกิจกรรมการเร ียนรู ปาชุมชนบานเชียงเหียน จาก Table 1 

พบวา ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญที่มีตอแอปพลิเคชนัโดยรวมอยูใน

ระดับมากท่ีสุด (𝑥̅ = 4.58) เมื่อพิจารณาเปนรายการประเมิน พบวา 

รายการประเมินที่ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญที่มีตอแอปพลิเคชันที่มี

คาเฉลี่ยของความคิดเห็นเทากับระดับมากที่สุด (𝑥̅ = 5.00) ไดแก 

ความถูกตองในการสแกนคิวอารโคด ความถูกตองในการแสดงประวัติ

ปา และความเหมาะสมในการวางตำแหนงของสวนประกอบบน

จอภาพ  

3. ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู ใชงานแอปพลิเคชัน

กิจกรรมการเรียนรูปาชุมชนบานเชียงเหียน จาก Table 2 พบวา 

ความพงึพอใจของผูใชงานแอปพลิเคชันโดยรวมอยูในระดับมาก 
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(𝑥̅ = 4.48) เม ื ่อพิจารณาเปนรายการประเมิน พบวา รายการ

ประเมินที่มีความพึงพอใจของผูใชงานแอปพลิเคชันอยูในระดับมาก

ที่ส ุด ไดแก ขอความในแอปพลิเคชันถูกตองตามหลักภาษา และ 

ไวยกรณ (𝑥̅ = 4.87) การจัดลำดับเปนขั ้นตอน มีความตอเนื่อง  

(𝑥̅ = 4.83) การจัดรูปแบบในแอปพลิเคชันงายตอการอานและการใช

งาน (𝑥̅ = 4.63) ความถูกตองในการเชื่อมโยงภายในแอปพลิเคชัน  

(𝑥̅ = 4.63) ภาพประกอบสามารถสื ่อความหมายได  (𝑥̅ =4.60)  

การเลนเกมสในแอปพลิเคชันใชงานงาย (𝑥̅ = 4.57) สีสันในการ

ออกแบบของแอปพลิเคชันมีความเหมาะสม (𝑥̅ = 4.57) และ  

ขนาดตัวอักษร และรูปแบบตัวอักษรมีความสวยงาม (𝑥̅ = 4.53) 

Table 1 Opinions of experts on the application to community forest learning activities at Ban Chiang Hian 

Evaluation details 𝒙ഥ S.D. Satisfaction level 

1. System capability 

2. The ability to play games and answer questions 

3. The ability of the system to turn on-off 

4. QR code scanning accuracy 

5. Accuracy in listing information 

6. Accuracy in showing forest history 

7. The accuracy of entering the map 

8. The accuracy of the results obtained from the assessment 

9. The ease of use of the system 

10. Appropriate for choosing the font size on the screen 

11. Appropriate use of the colors of text and images 

12. appropriateness of use of the text symbol or picture 

13. The same standardization in the design of the image screen 

14. Appropriate placement of components on the monitor 

15. The vocabulary used by users is familiar and easy to follow 

4.33 

4.67 

4.33 

5.00 

4.67 

5.00 

4.33 

4.67 

4.33 

4.67 

4.00 

4.67 

4.33 

5.00 

4.67 

0.58 

0.58 

0.58 

0.00 

0.58 

0.00 

0.58 

0.58 

0.58 

0.58 

1.00 

0.58 

0.58 

0.00 

0.58 

More  

Most 

More  

Most 

Most 

Most 

More  

Most 

More  

Most 

More  

Most 

More  

Most 

Most 

Overall 4.58 0.58 Most 

 

Table 2 Satisfaction of users of the application to community forest learning activities at Ban Chiang Hian 

Evaluation details 
𝒙ഥ S.D. Satisfaction 

level 

1. It is clear and accurate in the preparation of the application page 

2. Easy to use in-app game play 

3. The app is easy to use 

4. Step-by-step sequencing continuity 

5. They are categorized to make them easier to understand. 

6. The text in the application is linguistically and grammatically correct 

7. Content and images are consistent 

8. The formatting in the application is easy to read and use 

9. The report page is beautiful. modern, interesting 

10. The colors in the design of the application are appropriate 

11. The background color and text color are appropriate for reading 

12. The font size and the font style are beautiful 

13. It has the speed of displaying images, characters and information 

14. Illustrations can convey meaning 

15. The validity of links within the application 

4.30 

4.57 

4.27 

4.83 

4.47 

4.87 

4.30 

4.63 

4.33 

4.57 

3.93 

4.53 

4.37 

4.60 

4.63 

0.47 

0.50 

0.45 

0.38 

0.51 

0.35 

0.47 

0.49 

0.48 

0.50 

0.78 

0.51 

0.85 

0.50 

0.49 

More  

Most  

More  

Most  

More  

Most  

More  

Most  

More  

Most  

Moderate 

Most  

More  

Most  

Most 

Overall 4.48 0.57 More 

วิจารณผลการวิจัย 

ในการดำเนินงานวิจัยในครั้งนี้ไดไดแอปพลิเคชันกิจกรรมการ

เรียนรูปาชุมชนบานเชียงเหียน ที่สงเสริมใหคนในชุมชนเกิดจิตสำนึก

ในการรักษาปา และเขาใจคุณคาของปาไมในชุมชน และสามารถ

นำไปใชในการศึกษาหาความรูเกี่ยวกับชุมชนบานเชียงเหียนไดจริง

โดยมีความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญที่มีตอแอปพลิเคชันโดยรวมอยูใน

ระดับมากที ่สุด และความพึงพอใจของผูใชงานแอปพลิเคชันโดย

รวมอยูในระดับมาก ซ่ึงสอดคลองกับ Sanee & Poolsuwan (2019) 

ที ่ทำการวิจ ัยเรื ่อง การพัฒนาแอปพลิเคชันการจำแนกขยะเพื่อ

สงเสริมสิ่งแวดลอมสำหรับแมบานที่มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา
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จัดจางจากหนวยงานภายนอก ผลการวิจัยพบวา ประสิทธิภาพของ

แอปพลิเคชันการจำแนกขยะเพื่อสงเสริมสิ่งแวดลอมสำหรับแมบาน 

ที่มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาจัดจางจากหนวยงานภายนอก 

โดยรวมอยูในระดับมากที ่สุด นอกจากนี ้ยังสอดคลอง Abdullatif 

(2021) ที่ทำการวิจัยเรื่อง การเสริมแอปพลิเคชันการเรียนการสอน

เชิงรุก สำหรับกูเกิลคลาสรูมเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพดานสมรรถนะหลัก

ของนักศึกษาอาชีวศึกษา กรณีศึกษา วิทยาลัยการอาชีพปตตานี

พบวา ภาพรวมของการประเมินสมรรถนะหลักการจัดการเรียนรูโดย

ใชแอปพลิเคชันการเรยีนการสอนเชิงรุกสำหรับกูเกิลคลาสรูมเพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพดานสมรรถนะหลักของนักศึกษาอาชีวศึกษาเกณฑอยูใน

ระดับดีมาก 

 

สรุปผลการวิจัย 

จากการดำเนินการวิจัย เรื่อง แอปพลิเคชันกิจกรรมการเรียนรู

ปาชุมชนบานเชยีงเหียน พบวาไดแอปพลิเคชันกิจกรรมการเรียนรูปา

ชุมชนบานเชียงเหียนที ่สามารถนำไปใชในการศึกษาหาความรู

เก ี ่ยวก ับชุมชนบานเช ียงเห ียนได จริง โดยแอปพลิเคชันมีการ  

ใชบริการ 4 สวน คือ เกมสตอบคำถาม สแกนคิวอารโคด ประวัติปา

บานเชียงเหียน และแผนที่ปาบานเชียงเหียน  
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A B S T R A C T  
The research application to community forest learning activities Ban-Chiang-Hian aims  

to develop of application to community forest learning activities at Ban-Chiang-Hian,  

and the satisfaction of users of the application. The research tools are application to community 

forest learning activities at Ban-Chiang-Hian. The questionnaire on the opinions of experts on 

the application, and the satisfaction questionnaires of the sample to the application.  

The research sample consisted of 3 experts and 30 individuals who interested in the application 

(selected by simple random sampling). The results of the research found that an application  

to community forest learning activities at Ban-Chiang-Hian provides 4 parts: quiz games, scan 

QR-code, history of Ban Chiang Hian and Ban Chiang Hian forest map. The overall opinions 

of experts on the application to community forest learning activities at Ban-Chiang-Hian was 

the highest level. ( 𝑥̅ =4.58) and the overall satisfaction of the users of the application  

to community forest learning activities at Ban-Chiang-Hian was a high level (𝑥̅=4.48). 
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บทความวิจัย 

การพัฒนาน้ำพริกจากสาหรายน้ำจืดเทา (Spirogyra neglecta (Hassall) Kützing) 

ยุวดี อินสำราญ1* เนตรชนก จันทรสวาง1 สุภัทรา จินากุล1 สุจิตรา แสนวัง1 และ เนตรนภา เรืองไชย2 
1คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม อําเภอเมอืง จังหวัดมหาสารคาม 44000 
2คณะครศุาสตร มหาวิทยาลยัราชภัฏมหาสารคาม อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 44000 

ขอมู ลบทความ  

Article history 

รับ: 3 สิงหาคม 2564 

แกไข: 9 มีนาคม 2565 

ตอบรบัการตีพิมพ: 5 มิถุนายน 2565 

ตพีิมพออนไลน: 30 มิถุนายน 2565 

 
บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพื่อพัฒนาสูตรน้ำพริกจากสาหรายน้ำจืดเทา (Spirogyra neglecta) โดยใชสาหรายเทา

อบแหงบดละเอียดเปนสวนผสมในการเตรียมน้ำพริก 5 ชนิด ไดแก น้ำพริกตาแดง น้ำพริกเผา น้ำพริกหนุม น้ำพริกนรก 

น้ำพริกหมู วิเคราะหคุณภาพเคมีและจลุินทรียของผลติภัณฑที่ได ในการเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่ไมมีการใสสาหรายเทา 

พบวาผลิตภัณฑอาหารแปรรูปจากสาหรายเทาทุกชนิดมีปริมาณโปรตีน คารโบไฮเดรต และเยื่อใยสูงกวาผลิตภัณฑอาหาร

แปรรูปที่ไมไดเติมสาหราย ผลการวิเคราะหทางจุลชีววิทยา พบวาผลิตภัณฑจากสาหรายทั้งหมดมีปริมาณจุลินทรียรวม

เชนเดียวกับปริมาณยีสตและรา นอยกวา 1x10 CFU/g ซึ่งเปนไปตามมาตรฐานของกรมวิทยาศาสตรการแพทย นอกจากนี้

ไดทดสอบการยอมรับผลิตภัณฑของผูบริโภคโดยการประเมินดานประสาทสัมผัส พบวาคาเฉลี่ยความชอบของคุณลักษณะ

ดานสี กลิ่นรส รสชาติ และเนื้อสัมผัส และความชอบโดยรวม อยูในระดับสูงที่ 5.37 – 6.70 สิ่งท่ีไดจากการศึกษาครั้งนี้แสดง

ใหเห็นวาสาหรายเทาเปนแหลงอาหารที่สำคัญสำหรับการพัฒนาเปนอาหารเพื ่อสุขภาพซึ่งควรไดรับการสงเสริมในเชิง

พาณิชยตอไปในอนาคต 

คำสำคัญ 

สาหรายน้ำจืด  

น้ำพริก 

มหาสารคาม 

 

บทนำ 
สาหรายเปนจุลินทรีย ชนิดหนึ ่งที ่มีความสำคัญอยางยิ ่งตอ

สภาพแวดลอมของโลก มีบทบาทในการรักษาสมดุลทางธรรมชาติโดย

เปนสวนหนึ่งของตนทางหวงโซอาหารในระบบนิเวศ ประกอบกับมี

คุณคาทางโภชนาการสูงจึงจัดเปนแหลงอาหารที่สำคัญของสิ่งมีชีวิต

อื ่น ๆ รวมถึงมนุษย  สำหร ับสาหร ายเทา Spirogyra neglecta  

เปนสาหรายน้ำจืดขนาดใหญซึ่งในประเทศไทยพบตามแหลงน้ำนิ่ง

และน้ำไหลเอื่อยของภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ จัดอยู

ในกลุมสาหรายสีเขียว มีองคประกอบ โปรตีน 22.77% ไขมัน 5.51% 

คาร โบไฮเดรต 67.13% เถ า 17.37% และให พลังงาน 363  

กิโลแคลอรี/100 กรัม (Sitthiwong, 2019) และมีปริมาณเกลือแร

คอนขางสูง เชน แมกนีเซียม 241 มิลลิกรัม และฟอสฟอรัส 125 

มิลลิกรมั ตอ 100 กรัมน้ำหนักแหง (Peerapornpisal et al., 2012)  

นอกจากนี้ยังพบสารที่มีฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระสูง เชน คลอโรฟลล  
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เอ บี แคโรทีนอยด และแอสตาแซนทิน (Astaxanthin) (Giordano 

et al., 2012) นอกจากนั้นสาหรายสกุลนี้มีสารสะสมจำพวกแปงมาก 

จึงถูกนำมาใชเพ่ือการผลิตเอทานอลและกาซไฮโดรเจน (Pacheco et 

al., 2015) ขณะเดยีวกันมีรายงานวาสาหราย Spirogyra setiformis 

และ Spirogyra sp. สามารถนำมายับยั้งแบคทีเรียแกรมบวกและ   

แก รมล บ ได  ( Dwaish et al., 2 016; Okunowo et al., 2 01 8 )  

จากความสำคัญดังกลาวไดมีการนำสาหรายเทามาใชประโยชน

มากมาย เชน การนำมาผลิตเปนเครื ่องสำอาง สวนการบริโภค 

ในปจจุบันสาหรายเทานิยมรับประทานเปนอาหารสด การแปรรูป

สาหรายชนิดนี้ยังอยูในชวงเริ่มตนและวงจำกัดแตก็มีคุณคา การวิจัย

และพัฒนาดานการแปรรูปผลิตภัณฑอาหารโดยเฉพาะอยางยิ่งใหมี

รสชาติที ่ดี สามารถบรรจุหีบหอเพื ่อจัดจำหนาย ตลอดจนมีการ

สร างสรรค ผลิตภ ัณฑ อยางต อเน ื ่อง เช น อาหารเพื ่อส ุขภาพ 

ตอบสนองตอความตองการของผูบริโภค เหลานี้จะเปนอีกแนวทางท่ี
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นำความสำเร็จมาสูชุมชนเพ่ือการแปรรูปสาหรายจากแหลงธรรมชาติ 

เนื ่องจากสาหรายมีคุณคาทางโภชนาการสูง มีรงควัตถุพวกแคโร 

ทีนอยดท่ีมีความสามารถในการตานสารอนุมูลอิสระสูง ปจจุบันไดนำ

สาหรายบางชนิด เชน สาหรายเทา Spirogyra neglecta มาเปน

สวนผสมผลิตภัณฑเครื ่องดื ่มในรูปของ เจลล่ี ไฟเบอร เพื ่อเพิ่ม

ค ุณภาพโภชนาก ารของ เครื่ อ งดื่ ม ในการต  านอ นุมูลอิสระ 

(Wangcharoen et al., 2017) สาหรายลอน ไขหิน หรือดอกหิน 

(Nostochopsis spp.) ม ีค ุณสมบัต ิช วยเปนยาแกร อนใน และมี

คุณสมบัติเปนสารเพิ่มภูมิคุมกันตอโรคตาง ๆ ซึ่งนับเปนประโยชนตอ

ส ุขภาพอย างมาก จ ึงได ม ีการนำสาหร ายที ่ม ีอยู  ในธรรมชาติ  

เชน การนำสาหรายผมนาง (Gracilaria fisheri) มาเปนสวนผสมของ 

หมูแผน (Panpipat et al., 2009) และสาหรายไก (Cladophora 

spp.) มาปรุงอาหารในร ูปขนม เชน ขนมกรอบเค็ม ข าวเกรียบ  

ขาวตัง และกะหรี่ปบ สามารถเพิ่มคุณคาทางดานโปรตีนของอาหาร

สูงขึ้น ทั้งนี้สาหรายมีปริมาณโปรตีนสูงใกลเคียงกับเนื้อสัตว สาหราย

เทาเปนสาหร ายที ่น ิยมนำมารับประทานโดยเฉพาะประชาชน 

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ แตจะนิยมนำมารับประทานแบบสด  

จากรายงานคุณคาทางโภชนาการของสาหรายเทาที ่กลาวมานั้น 

มีคุณคาทางโภชนาการสูง ถาหากไดนำสาหรายเทามาพัฒนาผสมกับ

ผลิตภัณฑแปรรูปนาจะเพิ ่มคุณคาทางโภชนาการของสาหรายเทา 

ผูวิจัยจึงมีความประสงคที่จะศกึษาคุณคาทางโภชนาการของสาหราย

เทาในผลิตภัณฑอาหารแปรรูป ตลอดถึงการยอมรับของผู บริโภค 

ตอผลิตภัณฑอาหารที่มีสาหรายเทาเปนองคประกอบ โดยใชสาหราย

เทาในเขตแหลงน้ำจืดแกงเลิงจาน อ.เมือง จ.มหาสารคาม ผลของ 

การวิจัยดังกลาวจะเปนตนแบบและแนวทางตอชุมชนเพื่อการแปรรูป

สาหรายจากแหลงธรรมชาติภาคตะวันออกเฉียงเหนือ สงเสริมการ

พัฒนาเศรษฐกิจและสังคมใหเขมแข็งและยั่งยืนสืบตอไป 

 

อุปกรณและวิธีการวิจัย 

1. การเตรียมตัวอยางและศึกษาคุณคาทางโภชนาการ 

1.1 เก็บตัวอยางสาหรายเทาจากอ างเก็บน้ำแกงเล ิงจาน  

อ.เมือง จ.มหาสารคาม นำสาหรายเทามาลางและตากบนตะแกรง

ภายใตตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตยจนสาหรายแหง และอบดวยตูอบ

ลมรอนที่อุณหภูม ิ40oC จนกวาสาหรายจะแหง จากน้ันนำไปบดเปน

ผงและรอนผานตะแกรงขนาด 100 เมช (Mesh) บรรจุผงสาหรายเทา

ท่ีไดในถุงสุญญากาศ เก็บไวในท่ีแหง เพื่อใชในการศึกษาตอไป 

1.2 ศกึษาคณุคาทางเคมีของสาหรายเทาบดแหง ประกอบดวย

ปร ิมาณความช ื ้ น (Moisture) ไขม ัน (Fat) โปรต ีน (Protein) 

คาร โบไฮเดรต (Carbohydrate) เย ื ่อใย (Fiber) และเถ า (Ash)  

ตามวิธีการของ AOAC (2000) ทำการทดลอง 3 ซ้ำ หาคาเฉลี่ยและ

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 

 

 

 

 

Figure 1 Kaeng Leng Chan reservoir located in Maha Sarakham Province, 

Thailand (left) and Spirogyra neglecta grown in the reservoir (right). 

 

1.3 ว ิเคราะหปร ิมาณแคลเซ ียม แมกนีเซ ียม ทองแดง  

และสังกะสีในสารละลายตัวอยางสาหรายเทา โดยใชเครื่องอะตอม 

มิกแอบซอรพชัน สเปกโทรโตมิเตอร 

2. การศึกษาผลของปริมาณสาหรายเทาในผลิตภัณฑน้ำพริกตอ

ความชอบ 

จากสูตรอาหารซึ่งเปนที่นิยมในชุมชน อางเก็บน้ำแกงเลิงจาน 

และชุมชนบานเขวา อ.เมือง จ.มหาสารคาม ในงานวิจัยนี้ไดดัดแปลง

และเตรียมผลิตภัณฑอาหารแปรรูปสาหรายเทา คือ น้ำพริก 5 ชนิด

โดยชนิดและสูตรน้ำพริก อิงจากชุมชนที่นิยมรับประทานในครัวเรือน 

ที่ชื่นชอบมากที่สุดแตละชนิดมีปริมาณสาหรายเทาบดแหงแตกตาง

กันแบงออกเปน 3 สูตร คือ สูตร A ซึ่งเปนปริมาณสาหรายเทาสูตร

ด ัดแปลงจาก Peerapornpisal et al. (2005) ส ูตร B และ C ชุด

ควบคุมของอาหารแตละชนดิไมไดใสสาหรายเทาบดแหงเปนสวนผสม 

ทำการศึกษาความชอบในผลิตภัณฑสูตรตาง ๆ โดยใชวิธีทดสอบแบบ

ใช 9–point hedonic scale (1 = ไมชอบมาก ถึง 9 =ชอบมาก) 

(Watts et al., 1989) โดยทำการทดสอบกับบุคคลทั่วไป จำนวน 30 

คน มีเพศชาย จำนวน 11 คน และเพศหญิง  19 คน อายุในชวง 40–

67 ป   สถานที ่ทดสอบ ได แก  ส วนประช ุมบ านเขวา อ.เม ือง  

จ.มหาสารคาม และศูนย ว ิทยาศาสตร   มหาว ิทยาล ัยราชภัฏ

มหาสารคาม นำสูตรที่ไดรับความชอบสูงสุดจากกลุมผูทดสอบของ

ผลิตภัณฑอาหารแปรรูปสาหรายเทาแตละชนิดมาทดสอบการยอมรับ

ของผูบริโภคและวิเคราะห ทำการวิเคราะหคุณภาพทางเคมี ไดแก 

ปริมาณความชื้น ไขมัน โปรตีน คารโบไฮเดรต เยื่อใย และเถา จาก

อาหารท่ีมีความชอบมาก ใน Table 1 ตามวิธีการของ AOAC (2000) 

โดยเปรียบเทียบกับสูตรควบคุมซึ ่งไมมีสาหรายเทาบดแหงเปน

สวนผสม 
 

Table 1 Spirogyra neglecta ( Hassall)  Kützing powder ingredient of traditional chili 

paste from fresh water algae (Spirogyra neglecta)  

Type of traditional chili paste* 
Quantity of Spirogyra neglecta powder (g)  

A B C Control 

Nam Prik Ta–dang (NTD) 5 7 10* – 

Nam Prik Pao (NPP) 5 7 10* – 

Nam Prik Noom (NPN)  3 5 7* – 

Nam Prik Narok (NNR) 5 7 10* – 

Nam Prik Moo (NPM) 5 7 10* – 

*The most favorite type of traditional chili paste. 
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3. การวิเคราะหค ุณภาพทางจุลชีววิทยาของผล ิตภัณฑน้ำพริก 

จากสาหรายเทา 

นำผลิตภัณฑน้ำพริกจากสาหรายเทา ซึ่งเก็บไวในอุณหภมิูหอง  

เปนเวลา 24 ชั่วโมง มาวิเคราะหปริมาณจุลินทรียรวม ยีสตและรา 

ดวยการนับจุลินทรียที่เจริญบนอาหารแข็ง Plate count agar (PCA) 

และ Potato dextrose agar (PDA) ตามลำดับ โดยใชวิธีเทอาหาร 

(Pour plate method) และวิธีเกลี่ยเชื้อ (Spread plate method) 

และเทคนิคปราศจากเชื ้อ (Aseptic technique) ทำการเจือจาง

ตัวอยางผลิตภัณฑอาหารดวยน้ำกลั ่นครั ้งละ 10 เทาตอเนื ่องกัน  

(10 fold–serial dilution) ทั้งหมด 6 ความเจือจาง กอนถายเทลงใน

จานอาหารเลี้ยงเชื้อดังกลาวขางตน ความเจือจางละ 3 ซ้ำ เพาะเชื้อ

ในตู บ มที่อ ุณหภูมิ 35 ± 1˚C เปนเวลา 48 ± 2 ชั ่วโมง เมื ่อครบ

กำหนดนับจำนวนโคโลนีและคำนวณหาปริมาณแบคทีเร ีย และ 

ยีสตรา ในตัวอยางผลิตภัณฑอาหารแปรรูป 1 กรัม (Maturin and 

James, 2001) 

 

ผลการวิจัย 

1. การศึกษาคุณคาทางโภชนาการสาหรายเทาบดแหง 

จากการศึกษาคุณคาทางโภชนาการของตัวอยางสาหรายเทา 

(Spirogyra neglecta (Hassall) Kützing) จากอางเก ็บน้ำแก ง เล ิงจาน  

อ.เมือง จ.มหาสารคาม ที่ผานกระบวนการทำแหงและบด พบปริมาณ

โปรตีนสูงสุด โดยมีปริมาณใกลเคียงกับคารโบไฮเดรต สำหรับปริมาณ

แรธาตุพบวามีแมกนีเซียมสูงสุด รองลงมา คอืแคลเซียม (Table 2) 

 

Table 2 Nutritional compositions of Spirogyra neglecta (Hassall) Kützing 

Nutrient % Nutrient mg/kg DW 

Carbohydrate 55.62 Mg 273.01 

Protein 16.956 Ca 178.2 

Ash 13.10 Fe 18.11 

Fiber 9.2 Zn 1.52 

Moisture 6.09 Cu 0.26 

Fat 5.04   

 

2. การศึกษาผลของปริมาณสาหรายเทาในผลิตภัณฑน้ำพริกสาหราย

เทาตอความชอบ 

จากการศึกษาความชอบตอผลิตภัณฑน้ำพริกสาหรายเทา 5 

ชนิด แตละชนิดมีสูตรผสมสาหรายเทาแตกตางกันจากนอยไปมาก 3 

สูตร คือ A B และ C (Table 1) พบวาผลิตภัณฑแปรรูปประเภท

น้ำพริกทุกชนิดที ่ม ีสาหรายเทาเปนสวนผสมมากที ่สุด (สูตร C)  

ท่ีแสดงใน Table 1 ไดแก น้ำพริกตาแดง (NPT–C) น้ำพริกเผา 

(NPP–C) น ้ำพร ิกหนุ ม (NPN–C) น ้ำพร ิกนรก (NNR–C) และ 

น้ำพริกหมู (NPM–C) ไดร ับคะแนนความชอบสูงสุด (ขอมูลไมได

แสดง) นำสูตรที่ไดรับความชอบสูงสุดของผลิตภัณฑอาหารแปรรูป

สาหรายเทาแตละชนิด ทำการศึกษาความชอบในผลิตภัณฑสูตรตาง ๆ 

แบบวิธี 9–point hedonic scale โดยคะแนนเทากับ 9 หมายถึง 

ชอบมากที่สุด และคะแนนเทากับ 1 หมายถึง ความไมชอบมากที่สุด 

โดยทำการทดสอบกับผู บริโภคทั ่วไป สถานที่ทดสอบ ไดแก สวน

ประชุมบานเขวา อ.เมือง จ.มหาสารคาม และศูนยวิทยาศาสตร 

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จำนวน 30 คน มีเพศชาย จำนวน 

11 คน และเพศหญิง 19 คน อายุในชวง 40–67 ป โดยดูจากคาเฉลี่ย

ความชอบอาหารแตละประเภทนั้นในทุกดาน มีคาเฉลี ่ย ตั ้งแต  

5.37 – 6.70 โดยในดานคาความชอบหลังจากไดบริโภคและคา

ความชอบโดยรวม มีคาสูง คือ มีคาเฉลี่ย 6.53 สวนดานความชอบ

ดานสีของอาหารและกลิ่นอาหาร มีคาเฉลี่ย 5.61 และ 6.30 (Table 3) 

 

Table 3 Mean of consumer acceptance score of spirogyra–derived products  

Type 

of 

food 

Score (Mean±SD.) 

Color  Taste Aroma Texture Overall  

NTD 5.63±0.49 6.63±0.57 6.53±0.61 6.63±0.67 6.63±0.60 

NPP 5.97±0.61 6.17±0.38 6.03±0.56 6.27±0.58 6.30±0.60 

NPN 5.37±0.49 6.67±0.43 6.23±0.60 6.30±0.58 6.67±0.48 

NNR 5.57±0.50 6.70±0.47 6.50±0.63 6.33±0.48 6.60±0.50 

NPM 5.50±0.51 6.47±0.57 6.17±0.38 6.57±0.50 6.47±0.49 

Mean 5.61±0.52 6.53±0.49 6.30±0.56 6.42±0.56 6.53±0.53 

 

3. การวิเคราะหองคประกอบอาหารของผลิตภัณฑน้ำพริกสาหรายเทา 

จากการวิเคราะหคุณคาทางโภชนาการของผลิตภัณฑน้ำพริก

สาหรายเทาทั้ง 5 สูตร พบวา ปริมาณคารโบไฮเดรต โปรตีน และเยื่อ

ใย ในผลิตภัณฑแปรรูปสูงกวาชุดควบคุมที ่ไมมีสาหรายเทาเปน

สวนผสม แตปริมาณไขมันและความชื้นต่ำกวาชุดควบคุม (Table 4) 

 

4. การวิเคราะหคุณภาพทางจุลชีววิทยาของผล ิตภัณฑน้ำพริก

สาหรายเทา 

จากการวิเคราะหปริมาณจุล ินทรีย รวม ย ีสตและราจาก

ผลิตภัณฑน้ำพริกสาหรายเทาท้ัง 5 สูตร ดวยการนับจุลินทรียที่เจริญ

บนอาหารแข็ง PCA และ PDA ตามลำดับ พบวาปริมาณจุลินทรียรวม

ย ีสตและราของผล ิตภ ัณฑท ั ้ งหมดผ านเกณฑมาตรฐาน เมื่อ

เปรียบเทียบปริมาณที่ไดกับประกาศกรมวิทยาศาสตรการแพทย  

เรื ่อง เกณฑคุณภาพทางจุลชีววิทยาของอาหารและภาชนะสัมผัส

อาหาร ฉบับที ่ 3 (Department of Medical Sciences, Ministry 

of Public Health, 2017) (Table 5) 
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Table 4 Nutritional compositions of spirogyra–derived products 

Type of 

food * 

Percentage of dry weight (%) (Mean±SD.) 

Carbohydrate Protein Fat Fiber ash Moisture 

NTD–C 25.69±0.15 5.41±0.70 0.68±0.00 0.65±0.35 13.01±0.75 54.56±0.06 

NTD** 22.69±0.11 3.78±0.08 0.60±0.03 0.54±0.04 9.54±0.11 62.85±0.06 

NPP–C 45.12±0.01 3.53±0.00 5.6±0.07 0.67±0.57 7.8±0.04 37.28±0.11 

NPP** 39.11±0.03 2.81±0.02 4.92±0.07 0.62±0.02 3.33±0.57 49.21±0.03 

NPN–C 16.11±0.04 18.23±0.75 3.48±0.06 0.62±0.11 10.24±0.95 51.53±0.04 

NPN** 12.23±0.03 16.66±0.04 3.45±0.05 0.52±0.15 9.93±0.70 57.61±0.11 

NNR–C 45.90±0.57 20.28±0.70 9.37±0.15 1.14±0.08 11.08±0.36 12.23±0.02 

NNR** 42.49±0.95 20.25±0.03 11.44±0.11 1.10±0.00 9.02±0.08 15.7±0.08 

NPM–C 30.53±0.70 17.51±0.01 3.39±0.04 0.91±0.00 12.90±0.03 33.92±0.03 

NPM** 26.95±0.36 17.48±0.07 4.23±0.05 0.90±0.00 9.91±0.03 41.37±0.01 

* NTD–C : Nam Prik Ta–dang + 10 g S. Neglecta  powder; NPP–C : Nam Prik Pao + 10 g S. Neglecta  powder; NPN–C : Nam Prik Noom + 7 g S. Neglecta  powder; 

NNR–C : Nam Prik  Narok + 10 g S. Neglecta  powder;  NPM–C : Nam Prik Moo + 10 g S. Neglecta  powder.  

** Control. 

 
Table 5 Microbiological property of spirogyra–derived products 

Type of food * 
Total bacteria 

(CFU/g) 

Food safety criteria*** 

(CFU/g) 

Yeast & Mold 

(CFU/g) 

Food safety criteria*** 

(CFU/g) 

NTD–C < 1x10 < 1x103 < 1x10 < 500 

NTD** < 1x10 < 1x103 < 1x10 < 500 

NPP–C < 1x10 < 1x103 < 1x10 < 500 

NPP** < 1x10 < 1x103 < 1x10 < 500 

NPN–C < 1x10 < 1x103 < 1x10 < 500 

NPN** < 1x10 < 1x103 < 1x10 < 500 

NNR–C < 1x10 < 1x103 < 1x10 < 500 

NNR** < 1x10 < 1x103 < 1x10 < 500 

NPM–C < 1x10 < 1x103 < 1x10 < 500 

NPM** < 1x10 < 1x103 < 1x10 < 500 

* NTD–C : Nam Prik Ta–dang + 10 g S. neglecta powder; NPP–C : Nam Prik Pao + 10 g S. neglecta powder; NPN–C : Nam Prik Noom + 7 g S. neglecta powder; 

NNR–C : Nam Prik Narok + 10 g S. neglecta  powder;  NPM–C : Nam Prik Moo + 10 g S. neglecta powder  

** Control 

*** Microbiological guidelines criteria for food and food packaging, Vol. 3, Department of Medical Science, Ministry of Public Health (2017). 

 

วิจารณผลการวิจัย 

จากงานวิจัยนี้คุณคาทางโภชนาการของตัวอยางสาหรายเทา

Spirogyra neglecta ในแก งเล ิงจาน อ.เม ือง จ.มหาสารคาม  

มีองคประกอบปริมาณโปรตีน 16.97% คารโบไฮเดรต 55.62%  

และเถา 14.10% มีปริมาณเกลือแร คอนขางสูง เชน แมกนีเซียม 

273.01 มิลลิกรัม แคลเซียม 178.2 มิลลิกรัม ตอ 100 กรัมน้ำหนัก

แหง สอดคลองกับการศ ึกษาของ Sitthiwong (2019) ที ่ศ ึกษา

ปริมาณองคประกอบจากสาหรายเทาจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

แตมีการรายงานแตกตางจากคุณคาทางโภชนาการสาหรายเทาของ 

Peerapornpisal et al. (2012) ที่ศึกษาคุณคาทางโภชนาการของ

สาหรายเทาที่เก็บจากแมน้ำนาน จ.นาน เนื่องจากกลไกการสะสม

สารอาหารในเซลลสาหรายเกิดจากการสรางอาหารจากขบวนการ

สงัเคราะหแสง สารอินทรียและธาตุอาหารซึ่งเปนปจจัยที่มีผลตอการ

เจริญเติบโตและสะสมสารอาหาร แรธาตทุี่สะสมในเซลลของสาหราย

ท่ีแตกตางกันข้ึนอยูกับความอุดมสมบูรณของแหลงน้ำและฤดูกาลของ

การเก ็บตัวอย างสาหราย (Saekoo & Panich–Pat, 2017) แกง 

เลิงจาน อ. เมือง จ. มหาสารคาม จัดเปนแหลงน้ำที่มีคุณภาพอุดม

สมบูรณ มีระบบนิเวศที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต 

ในน้ำโดยเฉพาะสาหราย การสะสมสารอาหาร เช น โปรตีน 

คารโบไฮเดรต และแรธาตใุนสาหรายเทาจึงพบในปริมาณที่สูง เมื่อนำ

สาหร ายเทามาทำเป นผล ิตภ ัณฑอาหารแปรร ูป จ ึ งน าสนใจ 

เปนอยางยิ่ง ในงานวิจัยนี้ผลิตภัณฑอาหารแปรรูป ที่พัฒนาขึ้นโดยมี

สูตรพื ้นฐานจากสูตรอาหารที ่คนในทองถิ ่นนิยม พบวาไดรับการ

ยอมรับในดานเนื้อสัมผัส ความชอบโดยรวม และรสชาติ อยูในระดับ

คอนขางสูง และเปนการเพิ ่มปริมาณคุณคาทางโภชนาการใหกับ

ผูบริโภค ซ่ึงพบวาในผลิตภัณฑน้ำพริกที่เติมสาหรายเทาจะมีปริมาณ

สารอาหารเพิ่มขึ้นสูงกวาผลิตภัณฑอาหารที่ไมเติมสาหรายเทาทุก

ชนิด เชน องคประกอบปริมาณโปรตีนในผลิตภัณฑอาหารแปรรูป
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น้ำพริกตาแดง น้ำพริกเผา และน้ำพริกหนุม ที่เติมปริมาณสาหราย

เทาจะมีปริมาณโปรตีนเทากับ 5.41, 3.53 และ 18.23% ของน้ำแหง 

ขณะที่ผลิตภัณฑน้ำพริกที่ไมไดเติมสาหรายเทาจะมีปริมาณโปรตีน 

เทากับ 3.78, 2.81 และ 16.66% ของน้ำแหง หรือในสวนของเสนใย

อาหารพบวา  ผลิตภัณฑอาหารที่มีการเติมสาหรายเทาเขาไปจะมี

ปริมาณเสนใยในอาหารสูงกวาผลิตภัณฑน้ำพริกที่ไมเติมสาหรายเทา 

ใยอาหารที ่พบในสาหรายเทาจัดเปนเสนใยอาหารชนิดละลายน้ำ  

เมื่อบริโภคอาหารที่มีสาหรายเทาเขาไป สามารถทำใหเสนใยอาหาร

อยู ในกระเพาะนานขึ ้น โดยมีลักษณะเปนเจลเหนียวในกระเพาะ  

โดยที่ใยอาหารที่ละลายน้ำจะชวยลดการดูดซึมของกลูโคสผานเยื่อบุ

ผิวของลำไส ชวยลดการดูดซึมของไขมัน จ ึงมีประโยชนตอการ

ควบคุมระดับไขมันในเลือดและระดับกลูโคส (Pacheco et al., 

2015) ดังรายงานของ Mesbahzadeh et al. (2018) สาหรายเทา

สามารถลดการอักเสบและน้ำตาลในหนู ที ่เปนโรคเบาหวานได 

นอกจากนั้นการที่บริโภคอาหารที่มีใยอาหารสามารถชวยเรื่องระบบ

การขับถายและลดความเสี่ยงตอการเปนโรคหลายอยาง เชน โรคอวน 

โรคมะเร็งลำไส ดังน้ันผลติภัณฑน้ำพริกท่ีเพ่ิมสาหรายเทา จะสามารถ

ชวยใหรางกายของผูบริโภคไดรับสารอาหารที่มีอยูในองคประกอบ

ของสาหรายเทาอยูแลว และสงผลใหรางกายที่ไดรับสามารถสราง

เสริมภูมิคุ มกัน ตานอนุมูลอิสระ ลดการอักเสบและรักษาแผลใน

กระเพาะอาหารในร างกายได   (Yosboonruang et al. , 2020; 

Okunowo et al., 2018; Amornlerdpison et al., 2012) หากได

บริโภคผลิตภัณฑที่ม ีส วนผสมสาหรายเทาเขาไป ดังรายงานของ 

Wangcharoen et al. (2017) ที่ศึกษาการนำสาหรายเทา Spirogyra 

neglecta  มาสรางผลิตภัณฑเครื่องดื่มในรูปของเจลล่ีไฟเบอร พบวา 

ผลิตภัณฑเครื่องด่ืมในรูป เจลลี่ไฟเบอรที่เติมสาหรายเทา มีปริมาณ

สารตานอนุมูลอิสระสูงถึง 56% ขณะที่ผลิตภัณฑเครื่องดื่มเจลลี่ที่พบ

ในทองตลาดที่ไมไดเติมสาหรายเทามีปริมาณสารตานอนุมูลอิสระ

เพียง 6 – 7% ดังนั ้นการนำสาหรายเทามาสรางผลิตภัณฑตาง ๆ  

ทำใหผลิตภัณฑที่ไดมีคุณคาทางโภชนาการสูงขึ้นเหมาะแกการนำมา

บริโภค อยางไรก็ตามผลิตภัณฑการเติมสาหรายเทาที ่ทำการวิจัย 

ในครั ้งนี้ พบวาผลิตภัณฑจะมีลักษณะสีและกลิ ่นท่ีควรไดรับการ

พัฒนาและปรับปรุงตอไป เพราะผลิตภัณฑมีลักษณะเปนสีและกลิ่น

เฉพาะของสาหรายทำใหยังไมดึงดูดผู บริโภคหากจะพัฒนาเปน

ผลิตภัณฑเชิงการคา เนื่องจากเปนคุณลักษณะที่สำคัญในการดึงดูด

ผูบริโภค ดานคุณลักษณะทางดานจุลชีววิทยาของผลิตภัณฑเม่ือเก็บ

ไวท่ีอุณหภูมิหองนาน 1 วัน พบวามปีริมาณจุลินทรียรวม ยีสตและรา 

เปนไปตามเกณฑมาตรฐานคุณภาพทางจุลชีววิทยาของอาหารและ

ภาชนะสัมผัสอาหาร ฉบับที่ 3 หมวดอาหารพรอมบริโภค กระทรวง

สา ธา รณส ุ ข  ( Department of Medical Sciences, Ministry of 

Public Health, 2017) แสดงวาผลิตภัณฑน้ำพริกจากสาหรายเทามี

ความปลอดภัยทางดานจุลินทรียตอผูบริโภค อยางไรก็ตามควรไดมี

การศึกษาถึงสภาวะและอายุการเก็บรักษาที ่เหมาะสมเพื่อใหเกิด

ความปลอดภัยและสรางความเชื ่อมั ่นใหก ับผู บร ิโภค เนื่องจาก

สภาพแวดลอมสงผลตอการเสื่อมเสียของผลิตภัณฑผลิตจากจุลินทรีย 

เชน เช ื ้ อราและแบคที เร ีย ได   (Petchwattana et al. , 2019)  

จากงานวิจัยนี้แสดงใหเห็นวาสาหรายเทาซึ่งเปนสาหรายน้ำจืดที่พบ

ไดทั่วไปตามแหลงน้ำนิ่งหรือไหลเอื่อยนั้น มีคุณคาทางโภชนาการสูง 

สามารถนำมาใชเปนสวนประกอบของผลิตภัณฑน้ำพริกและอาหาร

แปรรูปชนิดอื่น ๆ ซึ่งเปนอาหารทางเลือกเพื่อสุขภาพและเพิ่มมูลคา

ใหกับผลิตภัณฑได 

 

สรุปผลการวิจัย 

การนำสาหรายเทา (Spirogyra  neglecta (Hassall) Kützing) 

มาเปนสวนผสมของผลิตภัณฑน้ำพริก ทำใหน้ำพริกที่มีสวนประกอบ

ของสาหรายน้ำจืดเทามีคุณคาทางโภชนาการเพิ่มขึ ้น ประกอบดวย

โปรตีน คารโบไฮเดรต เสนใย และแรธาตุตาง ๆ ดังนั้นสาหรายน้ำจืด

เทาสามารถนำมาเปนสวนผสมของผลิตภัณฑอาหารแปรรูปได

หลากหลายซึ่งไดรับการยอมรับจากผูบริโภค และเหมาะที่นำมาใช

เปนสวนผสมในอาหารทางเลือกเพื่อสุขภาพตอไป 
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A B S T R A C T  
This research aimed to develop of traditional chili paste from fresh water algae, (Spirogyra 

neglecta). Ground–dried Spirogyra neglecta were used as ingredients for preparing five 

traditional chili paste recipes: Nam Prik Ta–dang, Nam Prik Pao, Nam Prik Noom, Nam Prik 

Narok, and Nam Prik Moo. The chemical and microbiological properties of the Spirogyra–

derived products were subsequently analyzed. In comparison to the control groups, those 

without Spirogyra neglecta addition, all the products had higher protein carbohydrate and fiber 

contents. For microbiological analysis, the total microorganism, yeast, and mold numerations 

of all products were less than 1x10 CFU/g, which complied with the NIH standard. Moreover, 

consumer acceptances involving sensory evaluation of the products were tested. Result showed 

that preference for flavor, taste, and texture characteristics and overall acceptance for all 

spirogyra–derived products were highly valued at 5.37 to 6.70. The findings from this research 

indicate that Spirogyra neglecta is a promising source for the development of healthy food 

which would be promoted for commercial in the future. 
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บทคัดยอ 

เพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero จัดเปนแมลงศัตรูพืชที่สำคัญชนิดหนึ่ง

ที่สรางความเสียหายเปนอยางมากตอมันสำปะหลัง การทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือรากอโรค

ในแมลงชนิดเชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae ในการเขาทำลายเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพูในระยะตัวออนวัย 

ที่ 2 ทั้งในสภาพหองปฏิบัติการและในพืชทดสอบ ผลการทดลองพบวา ภายหลังการฉีดพนเชื้อราเขียว M. anisopliae

ที่ระดับความเขมขน 1x108 conidia/mL เปนเวลา 3 วันในสภาพหองปฏิบัติการ และ 7 วันในพืชทดสอบ ทำใหตัวออน

เพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพูตาย 85.79±16.90% และ 86.63±5.82% ตามลำดับ โดยมีประสิทธิภาพไมแตกตางเมื่อเทียบ

กับการฉีดพนดวยสารเคมีฆาแมลง Thiamethoxam ท่ีความเขมขนตามอัตราแนะนำ จากผลการทดลองสามารถเปนแนว

ทางการพัฒนาการปองกันกำจัดแมลงศัตรูโดยชีววิธีได 

คำสำคัญ 

เพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู 

เชื้อรากอโรคในแมลง 

Metarhizium anisopliae 

 

บทนำ 
มั น ส ำป ะ หล ั ง เ ป  น พื ช อ ยู ใ น อั นดั บ  Geraniales ห รื อ 

Euphorbiales วงศ Euphorbiaceae มีชื่อสามัญวา Cassava และ

มีชื ่อวิทยาศาสตรวา Manihot esculenta Crantz เปนพืชที ่มีถิ่น

กำเนิดแถบที่ลุ มเขตรอน มันสำปะหลังเปนพืชที ่เก็บสะสมแปงไว 

ในสวนของราก มีบทบาทในการเปนพืชอาหารที่มีความสำคัญเปน

อันดับ 5 ของโลกรองจากขาวสาลี ขาวโพด ขาว และมันฝรั่ง อีกทั้ง

ยังเปนพืชเศรษฐกิจที่มีความสำคัญตอประเทศไทยและมีมูลคาการ

สงออกสูง ซึ่งมุงเนนไปที่การผลิตเปนแปง มันเสนและอัดเม็ดเพื่อใช

ในอุตสาหกรรมอาหารและการแปรรูป โดยประเทศไทยเปนผูสงออก

ผลิตภัณฑมันสำปะหลังรายใหญที่สุดของโลก จากการเปดเผยขอมูล

ของศูนย  เทคโนโลย ีสารสนเทศและการ ส่ือสาร สำน ักงาน

ปลัดกระทรวงพาณิชย โดยความรวมมือจากกรมศุลกากร พบวา 

ในป พ.ศ. 2563 ประเทศไทยมีพื้นที่เพาะปลูกมันสำปะหลังทั้งหมด 

9.44 ลานไร ไดผลผลิต 28.99 ลานตัน และสงออกผลิตภัณฑ 
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มันสำปะหลังคิดเปนมูลคา 83,051.60 ลานบาท (Information and 

Communication Technology Center, Office of the Permanent 

Secretary Ministry of Commerce with cooperation from the Thai 

Customs, 2020) ซึ่งจากรายงานของสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ ในป พ.ศ. 2563 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

มีเนื้อที่ในการเพาะปลูกมันสำปะหลังสูงที่สุดในประเทศอยูที่ 5.34 

ลานไร ซึ่งมีพื้นที่ท่ีสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได 4.96 ลานไร แสดงวา

มีพื้นที่ที ่ไมสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดคิดเปนรอยละ 7.11 และ

จังหวัดที่เปนแหลงปลูกมันสำปะหลังที่สำคัญ ไดแก นครราชสีมา 

กาฬสินธุ อุดรธานี และขอนแกน (Office of Agricultural Economics, 

Ministry of Agriculture and Cooperatives, 2 0 2 0 )  พั น ธุ มั น

สำปะหล ัง ท่ีเกษตรกรนิยมปลูกมาก คือ พ ันธ ุ ระยอง 9 พันธุ

เกษตรศาสตร 72 พันธุเกษตรศาสตร 50 และพันธุหวยบง 60 จะเห็น

ไดวาผลผลิตที่ไดทั้งประเทศยังอยูในเกณฑต่ำ ในขณะที่ความตองการ

ใชในประเทศและการสงออกมีมากขึ้น อาจมีสาเหตุมาจากหลาย
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ปจจัย เชน ปญหาภัยแลง อุทกภัย และการระบาดของโรคแมลง 

(Centre for Project and Programme Evaluation, 2020) 

เพลี ้ยแปงม ันสำปะหลังสีชมพู (Phenacoccus manihoti 

Matile-Ferrero) ตัวเต็มวัยเพศเมียมีรูปรางรูปไข ลำตัวยาว 2.4-2.6 

มิลลิเมตร กวาง 1.3-1.5 มิลลิเมตร ขายาวเรียวเล็บหยักคลายฟน 

หนวดจำนวน 9 ปลอง มีกลุมอวัยวะผลิตเสนแปงดานขางลำตัวขนาด

สั้นจำนวน 18 คู ผนังลำตัวสีชมพูปกคลุมดวยไขแปงสีขาวคอนขาง

บ า ง  (Figure 1) ( Buamas & Unahawutti, 2013)  โ ดย มี ก า ร

เจริญเติบโตแบบเปลีย่นแปลงรูปรางทีละนอย (gradual metamorphosis) 

จากระยะไขเปนตัวออนและตัวเต็มวัย (Figure 2) เปนแมลงศัตรูพืชท่ี

สรางความเสียหายตอเกษตรกรผูปลูกมันสำปะหลังในปจจุบัน ตัว

ออนและตัวเต็มวัยของเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพูดูดกินน้ำเลี้ยง

บริเวณยอด ใบ และลำตนของมันสำปะหลัง ทำใหยอดหงิกเปนพุม 

การเจริญเติบโตหยุดชะงัก สงผลตอการสรางหัวและทำใหผลผลิต

ของมันสำปะหลังลดลง จากรายงานของกรมสงเสริมการเกษตรในป 

พ.ศ. 2553 พบวาหากวิเคราะหสถานการณในแตละปจะพบปญหาที่

เกิดขึ ้นในการปลูกมันสำปะหลัง คือการระบาดของเพลี ้ยแปงมัน

สำปะหลังสีชมพูที่รุนแรงและตอเนื่องตั้งแตปลายป พ.ศ. 2551 โดย

ตนป พ.ศ. 2552 เกิดการระบาดมากที่สุด 1.4 ลานไร ทำใหผลผลิต

มันสำปะหลังที่คาดวาจะมีถึง 27 ลานตัน ลดลงเหลือประมาณ 19 

ลานตัน และป พ.ศ. 2553 มีการระบาด 1.1 ลานไร และขยายพ้ืนท่ี

อยางรวดเร็วจนถึงปจจุบัน ซึ่งกอใหเกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจ

ในทุกภาคของพ้ืนท่ีปลูกมันสำปะหลังเปนอยางมาก ในป พ.ศ. 2559 

ไดมีการทำระบบภูมิศาสตรเพื ่อสร างแบบจำลองถิ ่นอาศัย เพื่อ

ทำนายพ้ืนท่ีท่ีมีความเสี่ยงตอการระบาดของเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสี

ชมพูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคตะวันออก โดยพบวาพื้นท่ี

ที่มีความเสี่ยงตอการระบาดของเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู ไดแก 

จังหวัดนครราชสีมา ปราจีนบุรี สระแกว ฉะเชิงเทรา ชลบุรี และ

ระยอง เพื่อใชในการตัดสินใจและจัดการปองกันการระบาด (Ngoen-

klan & Sangthongpraow, 2016) แตยังไมสามารถลดการระบาด

ได เนื่องจากการกำจัดเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพูนั้นทำไดยาก 

เนื่องจากตามลำตัวของเพลี้ยแปงชนิดนี้ปกคลุมดวยโปรตีน ไคติน 

แปง และไขมัน ทำใหยากตอการทำลาย การกำจัดเพลี ้ยแปงมัน

สำปะหลังสีชมพูโดยทั่วไปใชสารเคมีในการปองกันและกำจัด ซึ่งการ

ฉีดพนสารเคมีฆาแมลงไมคอยมีประสิทธิภาพเทาท่ีควร รวมถึงปญหา

จากการใชสารเคมีฆาแมลงพวกนี้สงผลกระทบและผลเสียมากมาย 

กอปรกับการทำเกษตรกรรมในปจจุบันเนนการทำเกษตรที่ปลอดภัย

มากขึ้น การปองกันกำจัดแมลงดวยชีววิธีจึงเปนอีกทางเลือกของ

เกษตรกร การใชจุลินทรียหลายชนิดมีประสิทธิภาพในการทำลายสูง 

ทำลายเฉพาะแมลงศัตรูพืชที ่เปนเปาหมายและปลอดภัยตอผู ใช  

เชื้อรากอโรคในแมลง (Entomopathogenic fungi) เปนจุลินทรีย

กลุมที่ไดรับการพัฒนาเพื่อใชในการกำจัดแมลง เนื่องจากเชื้อราใน

กลุ มนี ้จะมีความจำเพาะเจาะจงกับแมลงโดยตรง สามารถเขาสู

รางกายของแมลงโดยแทงทะลุผานเขาทางผนังลำตัวแมลงและเจริญ

ภายในตัวแมลง ทำลายเนื้อเยื ่อและระบบตาง ๆ ทำใหแมลงตาย 

(Attathom, 1992) เชื้อราที่ถูกนำมาใชเพื่อควบคุมเพลี้ยแปงดังกลาว 

ไดแก เชื้อราขาว (Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin) และเชื้อรา

เขียว (Metarhizium anisopliae (Metchnikoff) Sorokin) ซึ ่งมีการใช

เชื้อราทั้งสองชนิดเพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิด 

เชื้อราเมธาไรเซียม (Metarhizium) หรือเชื้อราเขียว (Green 

muscadine fungus) เปนเชือ้รากอโรคในแมลง (Entomopathogenic 

fungi) ที่พบไดในธรรมชาติ สามารถสืบพันธุไดทั้งแบบไมอาศัยเพศ

และแบบอาศัยเพศ เชื้อราเขาทำลายแมลงโดยผานทางผนังลำตัว 

เมื่อไดรับความชื้นและอุณหภูมิที่เหมาะสมโคนิเดียเชื้อจะงอกและ

แทงทะลุผานช้ันผนังลำตัวเขาสูภายใน เช้ือราจะทำลายชั้นไขมันเปน

สวนแรกและแพรเขาสูชองวางภายในลำตัวแมลง เสนใยเชื้อราเขียว

เจริญเติบโตโดยการดูดซึมและใชอาหารภายในลำตัวแมลงอาศัย  

ในขณะเดียวกันจะทำลายเนื ้อเย ื่อหรืออวัยวะภายในของแมลงให

ไดรับความเสียหาย เชื้อราเขียวจะเจริญเติบโตและแพรกระจายเต็ม

ตัวเหยื่อ แมลงที่ตายดวยเชื้อรามักมีลักษณะแหงและแข็งเปนมัมมี่ 

เนื่องจากมีเสนใยเชื้อราเจริญอัดแนนอยูภายในลำตัว หลังจากแมลง

ตายเชื้อราเขียวจะแทงทะลุผานผนังลำตัวออกมาแพรกระจายพันธุ

ภายนอก ในชวงแรกจะพบเสนใยสีขาวขึ ้นปกคลุมลำตัวและจะ

เปลี่ยนเปนสีเขียวในเวลาตอมา (Sukonthabhirom na Pattalung  

et al., 2020) มีการศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อรา Metarhizium  

ในการควบคุมแมลงศัตร ูพืชทั ้งในประเทศไทยและตางประเทศ  

โดยพบวา เชื ้อรา M. anisopliae สามารถควบคุมแมลงในกลุม 

Orthoptera ไดแก ตั๊กแตนทะเลทราย (Schistocerca gregaria 

(Forskal)) (Kershaw et al., 1 99 9 )  ก ลุ ม  Lepidoptera ไ ด  แก  

หนอนกระทูหอม (Spodoptera exigua Hübner)  หนอนกระทู

ย า สูบ  (Manduca sexta (Linnaeus)) (Kershaw et al., 1 9 99 ; 

Natongkham et al., 2010) กลุม Coleoptera ไดแก ดวงหมัดผัก

แถบลาย (Phyllotreta sinuate Stephens) ดวงเจาะลำตนกลวย 

(Odoiporus longicollis Olivier) มอดเถาว ัลย   (Otiorhynchus 

sulcatus Fabricius) ดวงเจาะผลกาแฟ (Hypothenemus hampei 

(Ferrari)) ด  ว งแรด  (Oryctes rhinoceros (L.)) (Kershaw et al., 

1 9 99 ; De La Rosa et al., 2 0 0 0 ; Nawanich et al., 2 0 1 4 ; 

Sukleard et al., 2016; Popoonsak et al., 2018) กลุ ม Diptera 

ได แก  แมลงว ันผลไม  เม ็กซิก ัน (Anastrepha ludens (Loew)) 

(Lezama-Gutiérrez et al., 2000) และกลุม Homoptera ได แก 

เ พลี้ ย จั ก จั่ น  (Matsumuratettix hiroglyphicus (Matsumura)) 

เพลี ้ยกระโดดสีน้ำตาล (Nilaparvata lugens Stål) (Bunsak et 

al., 2015; Huadprasit et al., 2017; Boonchuay et al., 2018) 

เพลี้ยออน (Phenacoccus solenopsis tinsley) (Ujjan & Shahzad, 
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2011) และเพลี้ยแปง (Brevennia rehi) (Al-Hedad et al., 2017) 

เพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู (P. manihoti) เพลี ้ยแปงนอยหนา 

(Planococcus lilacinus (Cockerell)) (Kernasa & Wancheun, 

2018) ซึ ่งจะเห็นไดวาเชื ้อราเมธาไรเซียมสามารถกอโรคในแมลง

ศัตรูพืชไดหลายชนิดในหลายอันดับ (Order) ดังนั้นจึงไดทดสอบ

ประสิทธิภาพของเชื้อราเขียว M. anisopliae ในการปองกันกำจัด

เพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู P. manihoti เพื่อเปนแนวทางในการ

นำเชื้อรากอโรคในแมลงไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืชในสภาพแปลง

ปลูกของเกษตรกรโดยชีววิธี รวมถึงเปนวิธีการลดการใชสารเคมี

กำจัดศัตรูพืชที ่ม ีความปลอดภัยตอผู ผลิตและผู บร ิโภค ซึ ่งเปน

แนวทางในการพัฒนาการเกษตรไปสูความย่ังยืนตอไป  

 

 
Figure 1 Morphology of Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero ( Buamas & 

Unahawutti, 2013). 

 

 
Figure 2 Developmental cycle of Phenacoccus manihoti (Calatayud & Le Rű, 

2006). 

 

อุปกรณและวิธีการวิจัย 

การเตรียมเพล้ียแปงมนัสำปะหลังสีชมพู 

เพล ี ้ยแป งม ันสำปะหลังส ีชมพู P. manihoti ได ร ับความ

อนุเคราะหจากศูนยสงเสริมเทคโนโลยีการเกษตรดานอารักขาพืช 

จังหวัดขอนแกน กรมสงเสริมการเกษตร กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ โดยมีขั้นตอนการเล้ียงเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพูใหไดวัย

เดียวกัน เร่ิมจากการเก็บรวบรวมเพล้ียแปงมันสำปะหลังสีชมพูตัวเต็ม

วัยจากตนมันสำปะหลังในธรรมชาติ แลวเข่ียเพล้ียแปงมันสำปะหลังสี

ชมพูตัวเต็มวัยลงบนใบมันสำปะหลัง นำตนมันสำปะหลังวางพักไว 

ในกรงเลี้ยงแมลง ที่มีแสงเพียงพอนานประมาณ 1-2 สัปดาห จะได

เพลี้ยแปงม ันสำปะหลังสีชมพูรุ นลูกวัยที่ 2 และ 3 หลังจากนั้น 

ใชกรรไกรตัดใบมันสำปะหลังที่มีเพล้ียแปงมันสำปะหลังสีชมพูวางบน

ผลฟกทองสดแบบออนที ่ผิวเปลือกมีสีเขียว โดยปลอยวางไวนาน

ประมาณ 5 วัน เพล้ียแปงมันสำปะหลังสีชมพจูะเคล่ือนยายจากใบมัน

สำปะหลังลงมาอยูบนผลฟกทอง และสรางประชากรรุนลูกบนผล

ฟกทองจนเต็มผล โดยมีประชากรประมาณ 300-500 ตัว/ผล ทำการ

เพาะเลี้ยงจนถึงระยะแพรพันธุ หลังจากนั้นใชพูกันเขี่ยถุงไขเพล้ียแปง

มันสำปะหลังสีชมพูลงบนผลฟกทองผลใหมโดยวางใหกระจายทั่ว 

ทั ้งผล ปลอยใหเพลี ้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพูเจริญเติบโตบนผล

ฟกทองเปนระยะเวลา 10-14 วัน คัดเลือกเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสี

ชมพูระยะตัวออนวัยท่ี 2 เพื่อนำไปใชในการทดสอบตอไป โดยการ

คัดเลือกตัวออนทดสอบวัยน้ีสังเกตจากการเคล่ือนท่ีไดวองไวและมีผง

แปงสีขาวปกคลุมลำตัว  

การเตรียมโคนิเดียแขวนลอยของเชื้อราเขียว M. anisopliae 

การเตรียมโคนิเดียแขวนลอยของเชื้อราเขียว M. anisopliae 

สำหรับการทดสอบประสิทธิภาพท่ีมีตอเพล้ียแปงมันสำปะหลังสีชมพู

ในสภาพหองปฏิบัติการและในพืชทดสอบ โดยนำเชื ้อราเขียว M. 

anisopliae ไอโซเลทที่ไดร ับความอนุเคราะหจาก บริษัท อะโกร

ไบโอเมท จำกัด มาทำโคนิเดียแขวนลอย (Conidial suspension) 

ในน้ำกลั่นนึ่งฆ าเช ื ้อที่ผสม Tween 80 ความเข มข น 0.02%  

นับจำนวนโคนิเดียดวย Haemacytometer เพื ่อคำนวณหาความ

เข มข นโคนิเด ียของเช ื ้อรา และปร ับความเขมข นใหได  1x108 

conidia/mL เพื่อนำไปใชในการทดสอบกับตัวออนวัย 2 ของเพล้ีย

แปงมันสำปะหลังส ีชมพูตอไป ดำเนินการทดลองภายใตสภาพ

หองปฏิบัติการและในพืชทดสอบที ่อุณหภูมิ 32±3°C ความช้ืน

สมัพัทธ 70±5% วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely 

randomized design, CRD) จำนวน 3 กรรมวิธี 4 ซ้ำ ดังนี ้

กรรมวิธีที่ 1 ชุดควบคุม (control) ใชน้ำกลั่นนึ่งฆาเชื้อที่ผสม 

Tween 80 ความเขมขน 0.02% 

กรรมวิธีที่ 2 เชื้อราเมธาไรเซียม M. anisopliae ความเขมขน 

1x108 conidia/mL 

กรรมวิธ ีท่ี 3 สารเคมีฆาแมลง Thiamethoxam (Actara® 

25%WP) อตัราแนะนำ 2 g/นำ้ 20 L 

 

การทดสอบประสิทธิภาพของเชื ้อราเขียว M. anisopliae ที ่ม ีตอ

เพล้ียแปงมันสำปะหลงัสีชมพูในสภาพหองปฏิบัติการ 

การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราเขียว M. anisopliae ที่มี

ตอ เพล ี ้ ยแป งม ันสำปะหล ังส ีชมพ ู ในสภาพห องปฏ ิบ ัต ิการ  

โดยคัดเลือกตัวออนวัย 2 ของเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู 80 ตัว 
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ใสในกลองพลาสติกที ่รองดวยกระดาษซับ ทำการฉีดพนโคนิเดีย

แขวนลอยของเชื้อราเขียว M. anisopliae หรือสารเคมีฆ าแมลง 

Thiamethoxam ตามกรรมวิธ ี ปร ิมาตร 3 mL ให ทั ่วท ั ้งกลอง

พลาสติก จากนั้นยายตัวออนเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู 80 ตัว/

กรรมวิธี (20 ตัว/ซ้ำ) ลงในจานเลี้ยงเชื้อขนาด 60×15 mm ที่รอง

ดวยกระดาษกรอง (Whatman) เบอร 1 ขนาดเสนผานศูนยกลาง  

55 mm เติมน้ำกลั่นนึ่งฆาเชื้อลงบนกระดาษกรองปริมาตร 300 µL 

(เพื่อควบคุมใหมีความชื้นตลอดชวงเวลาที่ใชทดลอง) บันทึกจำนวน

การตายของเพลี ้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพูที ่ 1, 3, 5 และ 7 วัน  

นำเพลี้ยแปงที่ตายมาสองตรวจดวยกลองจุลทรรศน เพื่อตรวจสอบ

ชนิดของเช้ือราวาเปนเชื้อราเขียว M. anisopliae ชนิดเดียวกันกับท่ี

ฉีดพน และคำนวณหาอัตราการตายของเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสี

ชมพู 

การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราเขียว M. anisopliae ที ่มีตอ

เพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพูในพืชทดสอบ 

ทำการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราเขียว M. anisopliae 

ที่มีตอเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพูในพืชทดสอบ โดยคัดเลือกตัว

ออนวัยท่ี 2 ของเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู 80 ตัว/กรรมวิธี  

(20 ตัว/ซ้ำ) และปลอยใสไวบนยอดของกิ่งมันสำปะหลังพันธุระยอง 

11 (ความยาวกิ่ง 20 cm ที่จุมอยูในขวดพลาสติกบรรจุน้ำเปลา 200 

mL เพื่อรักษาความสดของยอด และพันปดปากขวดดวยพาราฟลม

เพื่อปองกันเพลี้ยแปงตกลงในขวดน้ำ) กอนทำการทดลองเปนเวลา 

24 ช ั ่ วโมง จากน ั ้นพ น โคน ิ เด ียแขวนลอยของเช ื ้อราเข ียว  

M. anisopliae หรือสารเคมีฆาแมลง Thiamethoxam ตามกรรมวิธี 

ปริมาตร 3 mL /ตนพืชทดสอบ ใหทั่วทั้งตน นำขวดพลาสติกบรรจุ

น ้ำ ท่ีม ียอดมันสำปะหลังใส ในกล องพลาสติกใสตั ้ งไว ท ี ่สภาพ

หองปฏิบัติการทำการบันทึกจำนวนการตายของเพลี ้ยแปงมัน

สำปะหลังสีชมพูที่ 1, 3, 5 และ 7 วัน นำเพลี้ยแปงที่ตายมาสองตรวจ

ดวยกลองจุลทรรศน เพ่ือตรวจสอบชนิดของเช้ือราวาเปนเชื้อราเขียว 

M. anisopliae ชนิดเดียวกันกับที่ฉีดพน และคำนวณหาอัตราการ

ตายของเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู 

การวิเคราะหขอมูล 

วิเคราะหอัตราการตายของตัวออนเพลี ้ยแปงมันสำปะหลัง 

สีชมพูที่ทดสอบในสภาพหองปฏิบัติการและในพืชทดสอบ พิจารณา

การตายดูจากเสนใยของเชื้อราแทงออกมานอกลำตัวเพลี้ยแปงมัน

สำปะหลังสีชมพูและสรางโคนิเดียปกคลุมลำตัว คำนวณอัตราการ

ตายของเพลี ้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู หากพบการตาย 5-20%  

ในชุดควบคุม ใหทำการคำนวณปรับคาการตายที่แทจริง (Corrected 

mortality) ด  วย  Abbott’s formula (Abbott, 1925) ว ิ เคราะห

ความแปรปรวนทางสถ ิต ิ (Analysis of variance) ตามแผนการ

ทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely randomized design, CRD) 

และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยแตละกรรมวิธีโดยใช 

Least significant different (LSD) ท ี ่ระด ับความเช ื ่อม ั ่น  95%  

(p < 0.05) 

 

ผลการวิจัย 

การทดสอบประสิทธิภาพของเชื ้อราเขียว M. anisopliae ที ่มีตอ

เพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพูในสภาพหองปฏิบัติการ 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราเขียว M. anisopliae 

ที ่ระดับความเข มขน 1x108 conidia/mL ที ่ม ีต อเพลี ้ยแปงมัน

สำปะหลังสีชมพูวัยที่ 2 ในสภาพหองปฏิบัติการ พบวาหลังจากพน

เชื้อราเขียว M. anisopliae 1 วัน ใหผลอัตราการตายเฉล่ียของเพล้ีย

แป งม ันสำปะหลังส ีชมพูม ีความแตกตางก ันอย างมีน ัยสำคัญ  

(p < 0.01) (Table 1) โดยเชื้อราเขียว M. anisopliae ใหคาเฉลี่ย

อัตราการตายเฉลี่ยของเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู 7.70±6.49%  

และพบความแตกตางอยางมีนัยสำคัญเทียบกับการฉีดพนดวย

สารเคมีฆาแมลง Thiamethoxam (44.02±13.06%) แตไมพบความ

แตกตางเมื่อเทียบกับชุดควบคุม สำหรับหลังการฉีดพน 3 วัน จะพบ

อัตราการตายเฉลี่ยของเพลี้ยแปงมันสำปะหลังมีความแตกตางกัน

อยางมีนัยสำคัญ (p < 0.01) แตไมพบความแตกตางของคาเฉลี่ย

อัตราการตายในกรรมวิธีที ่ฉีดพนดวยเชื้อราเขียว M. anisopliae 

( 8 5 . 7 9 ±1 6 . 9 0 %) และสารเคมี ฆ าแมลง Thiamethoxam 

(100.00±0.00%) นอกจากนี้ หลังการฉีดพน 5 และ 7 วัน เชื้อรา

เข ียว  M. anisopliae และสารเคม ีฆ  าแมลง Thiamethoxam  

ใหคาเฉลี ่ยอัตราการตายของเพลี ้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพูสูงสุด 

100.00±0.00% ซึ่งภายหลังการฉีดพน 7 วัน จะสังเกตเห็นเชื้อรา

เขียว M. anisopliae มีลักษณะเปนเสนใยสีขาวปกคลุมทั่วตัวแมลง 

(Figure 3A) และเมื่อสังเกตภายหลังการฉีดพน 13 วัน จะพบเสนใย

ที ่ปกคลุมทั ่วตัวแมลงเปลี ่ยนเปนสีเขียวอยางชัดเจน (Figure 3B) 

และเม่ือนำโคนิเดียมาตรวจสอบโดยใชกลองจุลทรรศน จะพบวาเปน

โคนิเดียชนิดเดียวกันกับเชื ้อราเขียว M. anisopliae ที ่ใชฉีดพน

ทดสอบ (Figure 3C และ 3D) 

การทดสอบประสิทธิภาพของเชื ้อราเขียว M. anisopliae ที ่มีตอ

เพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพูในพืชทดสอบ 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราเขียว M. anisopliae 

ที ่ระดับความเข มขน 1x108 conidia/mL ที ่ม ีต อเพลี ้ยแปงมัน

สำปะหลังสีชมพูวัย 2 ในพืชทดสอบ พบวาหลังการฉีดพนเช้ือราเขียว 

M. anisopliae 1, 3 และ 5 วัน ใหคาเฉลี่ยอัตราการตายของเพลี้ย

แปงมันสำปะหลังสีชมพูแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ (p < 0.01)  

โดยในกรรมวิธ ีท ี ่ฉ ีดพ นดวยสารเคมีฆาแมลง Thiamethoxam 

(78.14±8.27%, 83.33±7.05% และ 91.15±3.47% ตามลำดับ)  

ให ค าเฉลี ่ยอ ัตราการตายสูงกว าการฉ ีดพ นดวยเช ื ้อราเข ียว  

M. anisopliae ( 4 3 . 9 2 ±9 . 5 3 %,  6 3 . 4 9 ±1 2 . 0 5 % แ ล ะ 

80.90±5.60% ตามลำดับ) และยังพบความแตกตางกันอยางมี
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นัยสำคัญ (p < 0.05) อยางไรก็ตาม หลังการฉีดพน 7 วัน ไมพบ

ความแตกตางของคาเฉลี่ยอัตราการตายของเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสี

ชมพูเมื่อทำการฉีดพนดวยเช้ือราเขียว M. anisopliae (86.63±5.82%) 

และสารเคมีฆาแมลง Thiamethoxam (91.15±3.47%) แตพบความ

แตกตางอยางมีนัยสำคัญเมื่อเทียบกับชุดควบคุม (p > 0.05) และ

เม่ือสังเกตภายหลังการฉ ีดพนถึง 9 ว ัน จะพบวาเพลี ้ยแปง มัน

สำปะหลังสีชมพูที ่ไมถูกทำลายในทั ้ง 3 กรรมวิธี จะเกิดการแพร

ขยายพันธุ ซึ่งสังเกตเห็นไดจากกลุมไขของเพลี้ยแปงมันสำปะหลังท่ี

เกิดขึ้น 

 
Table 1 Percent mortality of pink cassava mealybug exposed to conidial suspension of 

Metarhizium anisopliae at 1x108 conidia/mL in the laboratory condition 

Treatments 

%Mortality of pink cassava mealybug (Mean ± SD.)   

Day after spraying (days) 

1 3 5 7 

Control 0.00 ± 0.00 b 0.00 ± 0.00 b 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 

M. anisopliae 7.70 ± 6.49 b 85.79 ± 16.90 a 100.00 ± 0.00 100.00 ± 0.00 

Thiamethoxam 44.02 ± 13.06 a 100.00 ± 0.00 a 100.00 ± 0.00 100.00 ± 0.00 

LSD 13.47 15.60 N/A N/A 

N/A represents not applicable.  

Means within the same column followed by the same letter are not significantly different (LSD: 

p > 0.05). 

 
Table 2 Percent mortality of pink cassava mealybug exposed to conidial suspension of 

Metarhizium anisopliae at 1x108 conidia/mL in the artificial field condition 

Treatments 

%Mortality of pink cassava mealybug (Mean ± SD.)   

Day after spraying (days) 

1 3 5 7 

Control 0.00 ± 0.00 c 0.00 ± 0.00 c 0.00 ± 0.00 c 0.00 ± 0.00 b 

M. anisopliae 43.92 ± 9.53 b 63.49 ± 12.05 b 80.90 ± 5.60 b 86.63 ± 5.82 a 

Thiamethoxam 78.14 ± 8.27 a 83.33 ± 7.05 a 91.15 ± 3.47 a 91.15 ± 3.47 a 

LSD 11.54 12.89 6.08 6.26 

Means within the same column followed by the same letter are not significantly different (LSD: 

p > 0.05). 

 

 
Figure 3 Colonization area and conidial mass of Metarhizium anisopliae covered on pink cassava 

mealybug in the laboratory; A. Mycelium of M. anisopliae after sprayed at 7 days; B. Compound 

of M. anisopliae after sprayed at 13 days; C. Conidia and hyphae of M. anisopliae under 

microscope (400x) after sprayed at 13 days; D. Conidial density of M. anisopliae after sprayed 

at 13 days. 

 

 

 

วิจารณผลการวิจัย 

การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียว M. anisopliae ที่ระดับ

ความเขมข น 1x108 conidia/mL หล ังการฉีดพน 3 ว ัน แสดง

ประสิทธิภาพการปองกันกำจัดเพลี้ยแปงมันสำปะหลังวัย 2 โดยให

ค า เฉลี่ยอ ัตราการตายส ูงถ ึ ง  85% ในสภาพห องปฏิบ ัต ิ การ  

ซึ่งสอดคลองกับ Kernasa & Wancheun (2018) รายงานวาเชื้อรา

เขียว M. anisopliae ที ่ระดับความเข มขน 1x108 conidia/mL  

ทำใหเพลี ้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู P. manihoti Matile-Ferrero 

และ เพ ล้ี ย แป ง น อ ยหน า  Planococcus lilacinus (Cockerell)  

มีเปอรเซ็นตการตายสูงที่สุดภายในเวลา 7 วันหลังการฉีดพน โดยมี

อัตราการตายเฉลี่ย 55.00±6.61% และ 61.67±7.22% ตามลำดับ 

และยังพบวาใหประสิทธิภาพเทียบเทากับการฉีดพนดวยสารเคมีฆา

แมลง Thiamethoxam ซึ ่งสอดคลองก ับรายงานการศึกษาของ 

Tanada & Kaya (1993) ที ่ระบุว าหลังจากที ่เชื ้อราเข าสู ภายใน

รางกายของแมลงแลว จะมีการสรางเสนใยโคนิเดียและสารพิษตาง ๆ 

ในระยะ เวลา  60 -72 ชั่ ว โมง  และทำให แมลงตายใ นที่ สุ ด  

อยางไรก็ตาม การศึกษาประสิทธิภาพเชื้อราเขียว M. anisopliae  

ท่ีมีตอเพลี้ยแปงมันสำปะหลังน้ีใหคาเฉลี่ยการตายสูงกวารายงานของ 

Supawan et al. (2020) ท ี ่พบว าเช ื ้ อรา เข ียว M. anisopliae  

ไอ โซ เลท  Ma-MJU-BCTLC-218  และ  B. bassiana ไอ โซ เลท  

Bb-MJU-BCTLC-086 ที่ความเขมขน 1x107 และ 109 conidia/mL 

ตามลำดับ มีประสิทธิภาพในการทำใหเกิดอัตราการตายของไรสองจุด 

Tetranychus urticae มากกวา 50% หลังการฉีดพน 72 ชั ่วโมง 

ในขณะที่การพนดวยสารเคมีกำจัดไร Propagite และ Amitraz ที่มี

อัตราการตายมากที ่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับทุกกรรมวิธีทดสอบท่ี  

48 และ 72 ชั่วโมง สอดคลองกับงานวิจัยของ Ujjan & Shahzad 

(2011) พบว าเชื้ อราเขี ยว M. anisopliae ท่ี ความเข  มข  น 1×107 

conidia/mL สามารถควบคุมการระบาดของเพล้ียออน (Phenacoccus 

solenopsis Tinsley) ในฝาย ทั้งในระยะไข ตัวออน และตัวเต็มวัย 

โดยหลังจากทดสอบเปนเวลา 25 วัน สามารถควบคุมเพลี้ยออนไดถึง 

70% ใ น ข ณะ ท่ี  Al-Hedad et al. (2017) พบ ว า เ ชื้ อ ร า เ ข ี ย ว  

M. anisopliae ที่ ค วาม เข  มข  น  25 mg/mL ทำ ให  เ พลี้ ย แป ง 

(Brevennia rehi) ในขาวระยะตัวเต็มวัยและระยะตัวออนมีอัตราการ

ตาย 75.73% และ 79.43% ตามลำดับ นอกจากนี้ ยังสังเกตพบเสน

ใยสีขาวขึ้นปกคลุมทั่วซากของเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพูหลังฉีด

พนดวยเชื้อราเขียว M. anisopliae ท่ี 7 วัน ซึ่งสอดคลองกับรายงาน

ของ Boonchuay et al. (2018) ที ่พบวาเส นใยของเช ื ้อราเขียว  

M. anisopliae จะขึ ้นปกคลุมที ่ผิวภายนอกของเพลี ้ยกระโดดสี

น้ำตาลภายหลังจากการตายประมาณ 7-9 วัน ซึ่งมีระยะเวลาสั้นและ

รวดเร็วกวาเมื่อเปรียบเทียบกับรายงานวิจัยของ Huadprasit et al. 

(2017) ที่พบเสนใยของเชื้อราเขียว M. anisopliae ที่ผิวภายนอก

ของเพล้ียจักจ่ันชัดเจนภายหลังการตาย 9 วัน  
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การทดสอบประสิทธิภาพของเชื ้อราเขียว M. anisopliae  

ที่ระดับความเขมขน 1x108 conidia/mL ในพืชทดสอบ หลังการฉีด

พน 3 5 และ 7 วัน แสดงประสิทธิภาพการปองกันกำจัดตัวออนวัย  

2 ของเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู โดยกอใหเกิดคาเฉลี่ยอัตราการ

ตาย 63%-86% หรือโดยเฉลี่ยประมาณ 74% ซ่ึงมีประสิทธิภาพนอย

กวาการทดสอบในสภาพหองปฏิบัติการเนื่องจากละอองของสารที่ฉีด

พนไมสามารถเขาถึงตัวเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพูที่ใชทดสอบทกุ

ตัวได ผลการศึกษานี ้ใกลเคียงกับรายงานของ Al-Hedad et al. 

(2017) พบวา เชื้อราเขียว M. anisopliae ที่ความเขมขน 6.1×106  

conidia/mL ทำใหเพลี้ยแปง (Brevennia rehi) ในขาวหลังจากฉีด

พน 14 วัน มีการตาย  37.98% ในพื้นที ่แรกและ 48.68% ในอีก

พ้ืนที่ ขณะที่ Kumpiro et al. (2011) ระบุวาเชื้อราเขียว M. anisopliae 

ที ่ความเขมขน 1x108 conidia/mL สามารถทำใหแมลงหวี ่ขาว

โรงเรือน Trialeurodes vaporariorum Westwood วัย 2 ตายถึง 

72.67% นอกจากนี้ยังพบรายงานการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ

ราเขียว M. anisopliae กับแมลงชนิดอื ่นในสภาพแปลงจำลอง 

ที่ใหผลที่สอดคลองกัน อาทิเชน การทดลองของ Huadprasit et al. 

(2017) ได ทำการทดสอบประส ิทธิภาพของเชื้อราเข ียวสกุล 

Metarhizium ในการ ควบ คุม เพ ล้ียจ ั กจั่ น  Matsumuratettix 

hiroglyphicus พาหะนำโรคใบขาวออยในสภาพแปลงจำลอง พบวา

เชื้อราเขียว Metarhizium sp. ไอโซเลท BCC30455 มีประสิทธิภาพ

ทำใหเพลี ้ยจักจั ่นตัวเต็มวัยตาย 55% และไอโซเลท BCC16000  

ทำให ต ัวอ อนของเพล ี ้ยจ ักจ ั ่นตาย 30% ในขณะที ่ ไอโซเลท 

BCC16762 ทำใหไขของเพลี้ยจักจั่นไมฟก 35% นอกจากนี ้ จาก

รายงานของ Kaewwisate et al. (2018) ศึกษาประสิทธิภาพของ

เชื ้อราเข ียว M. album เพื ่อควบคุมตัวอ อนว ัย 4-5 ของเพล้ีย

กระโดดสีน้ำตาลศัตรูขาวในสภาพโรงเรือนเลี้ยงแมลง พบวาที่ความ

เขมขน 1x109 conidia/mL เชื้อรา M. album ไอโซเลท UBN038 

มีประสิทธิภาพในการควบคุมสูงสุด โดยมีคา LT50 เทากับ 7 วัน 

 

สรุปผลการวิจัย 

จากการทดลองการฉีดพนดวยเชื ้อราเขียว M. anisopliae  

ไอโซเลทจาก บริษัท อะโกรไบโอเมท จำกัด ที่ระดับความเขมขน 

1x108 conidia/mL ใหประสิทธิภาพในการปองกันกำจัดเพลี้ยแปง

มันสำปะหลังสีชมพูวัยที่ 2 ในสภาพหองปฏิบัติการไดดีถึง 85.79% 

ภายในเวลา 3 วัน ซึ ่งมีประสิทธิภาพเทียบเทากับการฉีดพนดวย

สารเคมีฆาแมลง Thiamethoxam และใหประสิทธิภาพสูงสุดถึง 

100% ภายในเวลา 5 วัน อยางไรก็ตาม ในพืชทดสอบนั้น การฉีดพน

ดวยเชื้อรา M. anisopliae ไอโซเลทนี ้จะใหประสิทธิภาพในการ

ปองกันกำจัดเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพูวัยท่ี 2 เทียบเทากับการ

ฉีดพนดวยสารเคมีฆาแมลง Thiamethoxam ภายในเวลา 7 วัน  

ซึ่งใหอัตราการตายสูงถึง 86% ซึ่งถือวาเปนแนวทางการพัฒนาการ

ปองกันกำจัดแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธีที่สามารถนำไปประยุกตใชไปสู

ความยั่งยืนไดในอนาคต  

 

กิตติกรรมประกาศ 

ผูว ิจัยขอขอบคุณ บริษัท อะโกรไบโอเมท จำกัด ที ่ใหความ

อนุเคราะหเชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae และทุนสนับสนุน

ในการวิจัยครั้งนี้ ขอขอบคุณศูนยสงเสริมเทคโนโลยีการเกษตรดาน

อารักขาพืช จังหวัดขอนแกน กรมสงเสริมการเกษตร กระทรวงเกษตร

และสหกรณ ที่ใหความอนุเคราะหตัวออนเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสี

ชมพูสำหรับใชในการวิจัย และขอขอบคุณภาควิชาเทคโนโลยีการเกษตร 

คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ที่เอื้อเฟออุปกรณและ

สถานที่ในการทำการวิจัย 
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A B S T R A C T  
Pink cassava mealybug, Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero, is one of the most important 

pests that cause great damage to cassava. The objectives of this study were to test the efficacy 

of the entomopathogenic fungus, Metarhizium anisopliae, against the second instar nymph of 

pink cassava mealybug in both the laboratory and tested plant conditions. The results showed 

that after spraying with 1x108 conidia/mL of M. anisopliae for 3 days in the laboratory 

condition and for 7 days in the tested plant condition cause the nymph mortality of pink cassava 

mealybug with 85.79±16.90 percentage and 86.63±5.82 percentage respectively by their 

efficacy was not the different compared to insecticide spraying with Thiamethoxam at 

concentration of recommended rate. It proved that M. anisopliae become the promising 

entomopathogenic fungus as a biological agent against insect pests. 
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การเปรียบเทียบตัวแบบส าหรับการพยากรณ์ราคายางแผ่นดิบ
ในประเทศไทย

การมีส่วนร่วมของชุมชนในการจัดการและการใช้ประโยชน์จากป่าชุมชนบ้านหัวบึง 
อ าเภอน  าพอง จังหวัดขอนแก่น

ผลของชนิดบรรจุภัณฑ์และอุณหภูมิการเก็บรักษาต่อคุณภาพแคบหมูกึ่งส าเร็จรูป 
ส าหรับอบให้พองตัวด้วยเตาไมโครเวฟ

ผลของระดับโปรตีนในอาหารข้นและแหล่งของอาหารหยาบ ต่อการกินได้ การย่อยได้
ของโภชนะ และสมรรถภาพการเจริญเติบโตของแพะเนื อลูกผสมพื นเมือง

ประสิทธิภาพของอาหารสูตรดัดแปลงผสมผลไม้ท้องถิ่นต่อการเพิ่มจ านวนแมลงหว่ีในระยะ 
ตัวหนอนและตัวเต็มวัย

การศึกษาสมบัติทางด้านความหนืดแป้งข้าวโพดข้าวเหนียวและค้นหาสนิปส์
ของยีน Waxy และ Dull-I ในข้าวโพดข้าวเหนียว

การวิเคราะห์ต้นทุน–ผลตอบแทนและช่องทางการจัดจ าหน่ายไก่แดงในพื นที่ภาคใต้

ความชุกและปัจจัยท่ีมีผลต่อการติดพยาธิเม็ดเลือดในสุนัขที่เข้ารับการรักษา 
ณ โรงพยาบาลสัตว์เพื่อการเรียนการสอน คณะสัตวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม

ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเข้าร่วมโครงการธนาคารโคนมทดแทนฝูงของสมาชิกสหกรณ์ 
โคนมขอนแก่น จ ากัด

แอปพลิเคชันกิจกรรมการเรียนรู้ป่าชุมชนบ้านเชียงเหียน

การพัฒนาน  าพริกจากสาหร่ายน  าจืดเทา (Spirogyra neglecta (Hassall) Kützing)

ประสิทธิภาพของเชื อราเมธาไรเซียมที่มีต่อเพลี ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู
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