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ทรอสโทไคตริดส์จากใบไม้ป่าชายเลน สถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 
(ท่าสอน) จังหวัดจันทบุรี

Thraustochytrids from Mangrove Leaves at Mangrove Resources Development 
Station 2 Tha Son, Chanthaburi Province

บทคัดย่อ
	 งานวิจัยน้ีได้ทำาการศึกษาความหลากหลายของทรอสโทไคตริดส์ที่คัดแยกจากใบไม้ป่าชายเลนที่ร่วงหล่นบริเวณ
สถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่	2	(ท่าสอน)	จังหวัดจันทบุรี	ในฤดูฝน	จากพันธุ์ไม้ป่าชายเลน	11	ชนิด	พบทรอสโทไคตริดส์	
123	ไอโซเลท	สามารถจำาแนกทรอสโทไคตริดส์ได้	3	ชนิดคือ	Aurantiochytrium mangrovei, Aurantiochytrium limacinum 

และ	Aurantiochytrium	sp.	โดยมีความถ่ีของการพบ	(Frequency	of	occurrence)	5	–	40	%	และ	A. mangrovei เป็น
ชนิดที่พบมากที่สุด	นอกจากน้ันยังพบกลุ่มอะพลาโนไคตริดส์	(Aplanochytrids)	1	ชนิด	คือ	Aplanochytrium	sp.	ที่เป็น
สายพันธุ์ใกล้เคียงกับทรอสโทไคตริดส์จำานวน	21	ไอโซเลท	โดยมีความถ่ีของการพบ	5	–	35	%	เม่ือพิจารณาชนิดของพันธุ์ไม้
ป่าชายเลน	พบว่าความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์มีค่าสูงในใบแสมขาว	ปรงทะเล	และตะบูนดำา	ส่วนชีวมวลเฉล่ียพบสูงสุด
ใน	Aurantiochytrium	sp.	BUCHA0101	(18.01	±	3.36	กรัม/ลิตร)	และ	Aplanochytrium	sp.,	A. limacinum,	และ	
A. mangrovei	 มีชีวมวลเฉล่ียใกล้เคียงกันคือ	 15.35	 -	 16.77	 กรัม/ลิตร	 สำาหรับปริมาณกรดไขมันของทรอสโทไคตริดส์
วิเคราะห์ด้วยเครื่องแก๊สโครมาโตกราฟฟี	(Gas	Chromatography,	GC	6890)	พบว่า	ดีเอชเอมีค่าอยู่ในช่วง	138.82	–	182.08	
มิลลิกรัม/กรัมน้ำาหนักแห้ง	(29.69	–	34.99	เปอร์เซ็นต์ของกรดไขมันทั้งหมด)	ดีพีเออยู่ในช่วง	28.99	–	43.63	มิลลิกรัม/กรัม
น้ำาหนักแห้ง	(6.57	–	8.38	เปอร์เซ็นต์ของกรดไขมันทั้งหมด)	และเออาร์เออยู่ในช่วง	0.38	–	0.46	มิลลิกรัม/กรัมน้ำาหนักแห้ง	
(0.08	–	0.10	เปอร์เซ็นต์ของกรดไขมันทั้งหมด)	
คำาสำาคัญ: ทรอสโทไคตริดส์			ป่าชายเลน			กรดไขมัน			ดีเอชเอ	

Abstract
	 Diversity	 of	 thraustochytrids	 from	 fallen	 senescent	 leaves	 of	 11	 mangrove	 trees	 collected	 from	
Mangrove	Resources	Development	Station	2	Tha	Son,	Chanthaburi	Province	were	investigated.	A	total	of	123	
isolates	of	thraustochytrids	were	found	which	classified	into	3	species,	namely	Aurantiochytrium mangrovei, 

Aurantiochytrium limacinum and Aurantiochytrium	sp.	The	frequency	of	occurrence	of	these	thraustochytrids	
were	5	–	40	%	and A. mangrovei	was	the	predominant	species.	This	study	also	found	21	isolates	(1	species)
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of	Aplanochytrids	(Aplanochytrium	sp.)	which	is	close	to	a	group	of	thraustochytrids	and	expressed	as	5	–	
35	%	of	occurrence.	Consider	with	the	species	of	mangrove	trees,	the	percentage	of	occurrence	were	rather	
high in leaves of Avicennia alba, Acrostichum aureum and Xylocarpus moluccensis.	The	highest	biomass	
was found in Aurantiochytrium	sp.	BUCHA0101	(18.01	±	3.36	g/L),	whereas	A. limacinum, A. mangrovei,	
and Aplanochytrium	sp.	were	quit	similar	amount	(15.35	-	16.77	g/L).	For	fatty	acid	content	analyzed	by	
Gas	Chromatography	6890,	docosahexaenoic	acid	(DHA)	was	found	in	a	range	of	138.82	-	182.08	mg/g	dry	
wt.	(29.69	–	34.99	%	of	total	fatty	acids),	while	docosapentaenoic	acid	and	arachidonic	acid	were	found	of	
28.99	–	43.63	mg/g	dry	wt.	(6.57	–	8.38	%	of	total	fatty	acids)	and	of	0.38	–	0.46	mg/g	dry	wt.	(0.08	–	0.10	%	
of	total	fatty	acids),	respectively.
Keywords:	Thraustochytrids,	Mangrove	forest,	Fatty	acids,	Docosahexaenoic	acid	(DHA)

บทนำา
	 ป่าชายเลนเป็นระบบนิเวศที่มีคุณค่าและมีความสำาคัญต่อมนุษย์	 เม่ือใบไม้หล่นลงสู่พื้นดิน	 จะถูกย่อยสลายโดย
จุลินทรีย์เปล่ียนเป็นอนินทรีย์สารต่างๆ	ที่ผู้ผลิตเบื้องต้น	เช่น	แพลงก์ตอนพืชนำาไปใช้ในการเจริญเติบโตเป็นอาหารขั้นปฐมภูมิ
ในระบบนิเวศ	ทำาให้มีแพลงก์ตอนสัตว์และสัตว์ต่างๆ	เป็นจำานวนมาก	และเป็นแหล่งอาหารของสัตว์น้ำาขนาดใหญ่ต่อไป	(Aksornkoaw,	
1998)	 ทรอสโทไคตริดส์เป็นจุลินทรีย์ทะเลกลุ่มหน่ึงที่มีประโยชน์และมีคุณค่าทางอาหาร	 พบได้ทั่วไปในสภาพแวดล้อมทาง
ทะเล	เช่น	บริเวณชายฝั่ง	ปากแม่น้ำา	และป่าชายเลน	(Nakahara	et	al.,	(1996);	Naganuma,	Takasugi,	&	Kimura,	1998)	
ทรอสโทไคทริดส์สามารถผลิตกรดไขมันไม่อ่ิมตัวสูง	โดยเฉพาะดีเอชเอ	(Docosahexaenoic	Acid,	DHA)	มีปริมาณสูงถึง	35	
–	40	%	ของกรดไขมันทั้งหมด	(Naganuma,	Kimura,	Karimoto,	&	Pimenov,	2006;	Yokochi,	Honda,	Higashihara,
&	 Nakahara,	 1998;	 Barclay,	 Meager,	 &	 Abril,	 1994)	 ในขณะที่น้ำามันปลามีดีเอชเอเพียง	 7	 –	 14	 %	 ของกรดไขมัน
ทั้งหมด	 (Bajpai,	Bajpai,	&	Ward,	1991)	ประโยชน์ของดีเอชเอทางการแพทย์ใช้ในการบำาบัดและรักษาโรค	 มีความสำาคัญ
ในการพัฒนาสมอง	ความจำาและการมองเห็น	รวมทั้งการเรียนรู้ในทารก	และพบมากในบริเวณสมองและเรตินาของดวงตา	โดย
ทารกจะได้รับดีเอชเอสูงจากน้ำานมมารดา	(Natiwaranon,	2003)	 อีกทั้งทรอสโทไคตริดส์สามารถนำามาเป็นอาหารสำาหรับเล้ียง
อาร์ทีเมีย	เพื่อเพิ่มปริมาณดีเอชในลูกปลาและลูกกุ้งอีกด้วย	(Jaritkhuan,	Jones,	&	Bremer,	1998)
	 การศึกษาความหลากหลายของทรอสโทไคตริดส์ในป่าชายเลนของประเทศไทยยังมีไม่มากนัก	เช่น	Yimyuan,	Jar-
itkhuan,	&	Suanjit	(2007)	ศึกษาความหลากหลายของทรอสโทไคตริดส์ในป่าชายเลนที่จังหวัดเพชรบุรี	พบทรอสโทไคตริดส์
6	ชนิด	ได้แก่	Schizochytrium mangrovei, S. limacinum, Schizochytrium	sp.	1,	Schizochytrium	sp.	2,	Ulkenia 

visurgensis	และ	Thraustochytrid	1	ส่วน	Jantaban,	Jaritkhuan,	&	Suanjit	(2007)	พบทรอสโทไคตริดส์ในป่าชายเลนท่ี
บางขุนเทียน	กรุงเทพมหานคร	จำานวน	4	ชนิด	คือ	S. mangrovei, S. limaclinum, Schizochytrium sp.	2	และ	U. visurgensis

และพบทรอสโทไคตริดส์จากป่าชายเลนจังหวัดสมุทรสาครคือ S. mangrovei, S. limacinum และ U. visurgensis (Iamla-or,	
Jaritkhuan,	&	Suanjit,	2012)	และจังหวัดสมุทรปราการ	พบ	S. mangrovei, S. limacinum	และ	Schizochytrium	sp.	8
(Prayunpun,	Jaritkhuan,	Suanjit,	&	Manthachitra,	2006)

วัตถุประสงค์การวิจัย
	 1.	เพื่อคัดแยกชนิดและศึกษาความถี่ของการพบทรอสโทไคตริดส์จากใบไม้บริเวณป่าชายเลนของสถานีพัฒนา
ทรัพยากรป่าชายเลนที่	2	จ.	จันทบุรี
	 2.	ตรวจหาปริมาณกรดไขมันจากทรอสโทไคตริดส์ท่ีคัดแยกได้	เพ่ือคัดเลือกสายพันธ์ุท่ีสามารถนำาไปใช้ในเชิงพาณิชย์
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ระเบียบวิธีวิจัย 
 สถานที่เก็บตัวอย่างและการทดลองในห้องปฏิบัติการ 
	 เก็บตัวอย่างใบไม้ท่ีร่วงหล่นในป่าชายเลนบริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนท่ี	 2	 (ท่าสอน)	 จังหวัดจันทบุรี	 ใน
ช่วงฤดูฝน	(ในเดือนตุลาคม)	จำานวน	11	ชนิด	ได้แก่	โกงกางใบเล็ก	โกงกางใบใหญ่	ตะบูนดำา	ปอทะเล	ปรงทะเล	โปรงแดง	ฝาด
ดอกแดง	ฝาดดอกขาว	พังกาหัวสุมดอกแดง	พังกาหัวสุมดอกขาว	และแสมขาว	ชนิดละ	20	ใบ	โดยคัดเลือกจากใบท่ีมีสีเหลือง
อมน้ำาตาลท่ีอยู่บริเวณดินท่ีมีความช้ืน	 จากน้ันนำามาคัดแยกเช้ือทรอสโทไคตริดส์ในห้องปฏิบัติการ	 โดยล้างใบไม้แต่ละใบแล้วตัด
เป็นช้ินเล็กๆ	ขนาดประมาณ	0.5	ตารางเซนติเมตร	(ใบละ	9	ช้ิน)	ใส่ลงในจานเพาะเช้ือท่ีมีน้ำาทะเลปราศจากเช้ือและเติมเพนนิซิลิน	จี
และสเตรปโตมัยซิน	ซัลเฟต	แช่ท้ิงไว้	2	ช่ัวโมง	นำาใบไม้ท้ัง	9	ช้ิน	ปักลงในจานเพาะเช้ือท่ีมีอาหารแข็งกลูโคส	ยีสต์สกัดและเปปโตน	(ใน
อัตราส่วน	6	:	1	:	1)	จำานวน	3	ช้ิน/จาน	แล้วเติมน้ำาทะเลท่ีปราศจากเช้ือท่ีเติมเพนนิซิลิน	จีและสเตรปโตมัยซิน	ซัลเฟต	(ความเข้มข้น
เท่ากับ	300	มิลลิกรัมต่อลิตร)	บ่มท่ีอุณหภูมิห้องประมาณ	28	-	32	องศาเซลเซียส	สังเกตการเจริญและตรวจเช้ือทรอสโทไคตริดส์
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ทุกวัน	 จากน้ันคัดแยกเชื้อทรอสโทไคตริดส์บนอาหารแข็งกลูโคส	 ยีสต์สกัดและเปปโตน	 โดยคัดแยก
จากลักษณะทางสัณฐานวิทยา	 ได้แก่	 การสร้างซูโอสปอร์	 การแบ่งเซลล์	 ลักษณะของซูโอสปอร์แรงเจียม	 การปล่อยซูโอสปอร์
และลักษณะโคโลนีจากคู่มือการจัดจำาแนกของ	Yokoyama	&	Honda	(2007)	จนได้เชื้อบริสุทธิ์	และคำานวณหาอัตราการพบ
ทรอสโทไคทริดส์ในใบไม้ทุกชนิด	ดังสูตร

	 การเก็บเชื้อบริสุทธิ์ให้เก็บในอาหารแข็งผิวเอียงที่มีกลูโคสและยีสต์สกัด	(6:1)	และเติมน้ำาทะเลความเค็ม	30	พีเอสยู	
ปริมาตร	3	มิลลิลิตร	เก็บในตู้บ่มที่อุณหภูมิประมาณ	10	องศาเซลเซียส	และถ่ายเชื้อทุกๆ	2	เดือน
 การเล้ียงเชื้อเพ่ือวิเคราะห์กรดไขมัน
	 นำาทรอสโทไคตริดส์แต่ละไอโซเลท	เล้ียงในอาหารเหลวกลูโคส	:	ยีสต์สกัด	(6:1)	ปริมาตร	50	มิลลิลิตร	ที่อุณหภูมิ	
25	 องศาเซลเซียส	 ความเร็ว	 200	 รอบ/นาที	 เป็นเวลา	 4	 วัน	 จากน้ันเก็บเซลล์โดยปั่นเหวี่ยงด้วยเครื่องเซนตริฟิวส์	 (ย่ีห้อ	
KUBOTA)	ที่ความเร็วรอบ	10,000	รอบ/นาที	ที่อุณหภูมิ	4	องศาเซลเซียส	เป็นเวลา	15	นาที	และนำาตะกอนเซลล์มาล้างด้วย
สารละลายพีบีเอส	(Phosphate	buffered	saline)	ปริมาตร	30	มิลลิลิตร	ปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว	10,000	รอบ/นาที	 อุณหภูมิ	
4	องศาเซลเซียส	เป็นเวลา	10	นาที	จากน้ันนำาตัวอย่างไปแช่แข็งที่อุณหภูมิ	-	80	องศาเซลเซียส	ทำาให้แห้งด้วยวิธีแช่เยือกแข็ง	
(Freeze	 Dry)	 และนำาไปวิเคราะห์กรดไขมัน	 (ดัดแปลงจาก	 Shimizu,	 Kawashima,	 Shinmen,	 Akitamo,	 &	 Yamada,	
1988)	 โดยใส่สารมาตรฐาน	 (Nonadecanoic	 Acid;	 C19:0)	 ลงไปในตัวอย่างก่อนการสกัดกรดไขมัน	 เพื่อใช้ในการคำานวณ
ปริมาณกรดไขมัน

การวิเคราะห์กรดไขมันด้วยเครื่องแก๊สโครมาโตรกราฟฟี
 - สภาวะเครื่องแก๊สโครมาโตรกราฟฟี
	 ใช้	 Flame	 ionization	 detector	 เป็นเครื่องตรวจวัดสัญญาณ	 ส่วนคอลัมน์ใช้	 Capillary	 Columm	 (Agilent	
J&W	DB	–	23)	ขนาด	60	เมตร	x	250	ไมโครเมตร	x	0.25	ไมโครเมตร	ใช้ฮีเลียมเป็นแก๊สตัวพา	โดยอุณหภูมิของคอลัมน์
เริ่มต้นที่	50	องศาเซลเซียส	คงไว้เป็นเวลา	1	นาที	จากน้ันเพิ่มอุณหภูมิด้วยอัตรา	50	องศาเซลเซียสต่อนาที	จนถึงอุณหภูมิ	200	
องศาเซลเซียส	คงไว้เป็นเวลา	1	นาที	แล้วค่อยๆ	เพิ่มขึ้น	2	องศาเซลเซียสต่อนาที	จนถึงอุณหภูมิ	210	องศาเซลเซียส	คงไว้เป็น
เวลา	14	นาที	และใช้อุณหภูมิ	250	องศาเซลเซียสในส่วนของ	Injector	และ	Detector
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ผลการวิจัย
 ชนิดและความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์
 จากการศึกษาความหลากหลายของทรอสโทไคตริดส์ที่คัดแยกจากใบไม้ป่าชายเลนที่ร่วงหล่น	 บริเวณสถานี
พัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่	2	(ท่าสอน)	จังหวัดจันทบุรี	พบทรอสโทไคตริดส์ทั้งหมด	123	ไอโซเลท	จำาแนกได้	3	ชนิด	
ได้แก่	A. mangrovei, A. limacinum, Aurantiochytrium	 sp.	 และความถ่ีของการพบ	 (Frequency	 of	 occurrence)	
5	–	40	%	โดยมี	A. mangrovei เป็นชนิดที่พบมากที่สุด	(40	%)	และอีก	1	ชนิด	ที่อยู่ในกลุ่มใกล้เคียงกับทรอสโทไคตริดส์	
คือ	Aplanochytrium	sp.	โดยมีความถ่ีของการพบอยู่ในช่วง	5	–	35	%	ดังตารางที่	1	และภาพที่	1	
	 เม่ือพิจารณาชนิดของพันธุ์ไม้ป่าชายเลน	พบว่าใบโกงกางใบเล็กและแสมขาวมีความถี่ของการพบสูงสุด	(Frequency
of	occurrence)	5	–	40	%	โดยพบ	A. mangrovei	มากที่สุด	(40	%)	และปอทะเลมีความถ่ีของการพบน้อยที่สุด	(20	%)	
ตารางที่ 1 ความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์ที่คัดแยกจากใบไม้บริเวณป่าชายเลนในฤดูฝน

พันธุ์ไม้ ทรอสโทไคตริดส์ จำานวนเชื้อไอโซเลท
(n = 144)

จำานวนใบที่พบ
ทรอสโทไคตริดส์

(n = 20)

 ความถ่ีของการพบ
(%)

โกงกางใบเล็ก Aurantiochytrium limacinum

Aurantiochytrium mangrovei

Aurantiochytrium	sp.
Aplanochytrium	sp.

3

9
1

1

3

8
1

1

15
40
5
5

โกงกางใบใหญ่ Aurantiochytrium limacinum

Aurantiochytrium mangrovei

6
6

6
6

30
30

ตะบูนดำา Aurantiochytrium limacinum

Aurantiochytrium mangrovei

Aurantiochytrium	sp.
Aplanochytrium	sp.

9
6
5
5

7

5
4
4

35
25
20
20

ปอทะเล Aurantiochytrium limacinum 4 4 20
ปรงทะเล Aurantiochytrium limacinum

Aurantiochytrium mangrovei

Aurantiochytrium sp.
Aplanochytrium sp.

7

8
2

2

7

6
2

2

35
30
10
10

โปรงแดง Aurantiochytrium mangrovei

Aplanochytrium sp.
4
1

4
1

20
5

ฝาดดอกแดง Aurantiochytrium limacinum

Aurantiochytrium mangrovei

5
5

4
4

20
20

ฝาดดอกขาว Aurantiochytrium limacinum

Aurantiochytrium mangrovei

4
3

4
3

20
15
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ตารางที่ 1 (ต่อ) ความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์ที่คัดแยกจากใบไม้บริเวณป่าชายเลนในฤดูฝน

พันธุ์ไม้ ทรอสโทไคตริดส์ จำานวนเชื้อไอโซเลท
(n = 144)

จำานวนใบที่พบ
ทรอสโทไคตริดส์

(n = 20)

 ความถ่ีของการพบ
(%)

พังกาหัวสุมดอกแดง Aurantiochytrium limacinum

Aurantiochytrium mangrovei

Aurantiochytrium sp.
Aplanochytrium sp.

3

7

1

2

2

6
1

2

10
30
5
10

พังกาหัวสุมดอกขาว Aurantiochytrium limacinum

Aurantiochytrium mangrovei

Aurantiochytrium sp.
Aplanochytrium sp.

2

5
1

1

2

5
1

1

10
25
5
5

แสมขาว Aurantiochytrium limacinum

Aurantiochytrium mangrovei

Aurantiochytrium sp.
Aplanochytrium sp.

3

11

5
9

3

8
5
8

15
40
25
35

 ชีวมวลของทรอสโทไคตริดส์
	 จากการศึกษาพบชีวมวลของทรอสโทไคตริดส์มีค่าอยู่ในช่วง	12.46	-	21.37	กรัม/ลิตร	โดย	Aurantiochytrium sp.	
มีชีวมวลเฉล่ียสูงสุดเท่ากับ	 18.01	±	3.36	กรัม/ลิตร	และ	Aplanochytrium	 sp.,	A. limacinum,	และ	A. mangrovei 

มีชีวมวลเฉล่ียใกล้เคียงกันคือ	15.35	-	16.46	กรัม/ลิตร	ดังตารางที่	2	และภาพที่	2
ตารางที่ 2 ชีวมวลของทรอสโทไคตริดส์ที่คัดแยกจากใบไม้ป่าชายเลน

ทรอสโทไคตริดส์ ชีวมวล (กรัม/ลิตร) ค่าเฉล่ีย (กรัม/ลิตร)
Aurantiochytrium mangrovei

Aurantiochytrium limacinum

Aurantiochytrium sp.
Aplanochytrium sp.

12.46	–	17.84
14.14	–	17.45
12.70	–	21.37
15.20	–	17.51

15.35	±	2.14
15.97	±	1.24
18.01	±	3.36
16.46	±	0.98
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ภาพที่ 1 เปรียบเทียบความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์ที่คัดแยกจากใบไม้บริเวณป่าชายเลนในฤดูฝน

 กรดไขมันในทรอสโทไคตริดส์ที่พบในใบไม้ที่คัดแยกได้จากป่าชายเลน
	 จากการศึกษาปริมาณกรดไขมัน	เออาร์เอ	ดีพีเอ	ดีเอชเอ	ที่มีในทรอสโทไคตริดส์แต่ละชนิด	พบว่า	ดีเอชเอมีค่าอยู่ใน
ช่วง	138.82	–	182.08	มิลลิกรัม/กรัมน้ำาหนักแห้ง	(29.69	–	34.99	เปอร์เซ็นต์ของกรดไขมันทั้งหมด)	ดีพีเอมีค่าอยู่ในช่วง	28.99	
–	43.63	มิลลิกรัม/กรัมน้ำาหนักแห้ง	(6.57	–	8.38	เปอร์เซ็นต์ของกรดไขมันทั้งหมด)	และเออาร์เอมีค่าอยู่ในช่วง	0.38	–	0.46
มิลลิกรัม/กรัมน้ำาหนักแห้ง	(0.08	–	0.10	เปอร์เซ็นต์ของกรดไขมันท้ังหมด)	โดย	Aurantiochytrium	sp.	และ	A. limacinum	มี
ปริมาณดีเอชเอสูงสุด	182.08	และ	178.02	มิลลิกรัม/กรัมน้ำาหนักแห้ง	(34.99	และ	37.41	เปอร์เซ็นต์ของกรดไขมันทั้งหมด)	
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ส่วน	Aplanochytrium	sp.,	A. limacinum	และ	A. mangrovei	มีปริมาณที่ใกล้เคียงกันคือ	145.31,	145.49	และ	138.82	
มิลลิกรัม/กรัมน้ำาหนักแห้งตามลำาดับและมีปริมาณกรดไขมันเป็น	30.38,	32.91	และ	29.69	เปอร์เซ็นต์ของกรดไขมันทั้งหมด	
ดังตารางที่	3
ตารางที่ 3	เปรียบเทียบปริมาณกรดไขมันเฉล่ียในทรอสโทไคตริดส์แต่ละชนิด

Fatty acid
Aurantiochytrium mangrovei Aurantiochytrium limacinum Aurantiochytrium sp. Aplanochytrium sp.

mg/g DW (% of Total 
FA) mg/g DW (% of Total 

FA) mg/g DW (% of Total 
FA) mg/g DW (% of Total 

FA)
C	12:0
C	13:0
C	14:0
C	15:0
C	15:1
C	16:0
C	16:1
C	17:0
C	17:1
C	18:0
C	18:1n-9
C	18:3n-6
C	18:3n-3
C	20:0
C	20:1n-9
C	20:2n-6
C	20:3n-6
C	20:4n-6	(ARA)
C	22:0
C	20:5n-3	
C	22:1n-9
C	22:5	(DPA)
C	22:6n-3	(DHA)

0.56±0.14
0.49±0.04
18.31±2.95
22.62±1.87
0.09±0.02

235.91±21.76
1.09±0.23
5.45±0.44

ND
7.46±0.63
0.13±0.08
0.23±0.01
0.44±0.16
1.30±0.08

ND
ND

0.49±0.04
0.39±0.03
0.18±0.28

ND
1.99±0.20
31.34±2.71
138.82±7.51

0.12±0.02
0.10±0.03
3.91±0.52
4.86±0.58
0.02±0.00
50.48±2.40
0.23±0.04
1.17±0.11

ND
1.60±0.06
0.03±0.04
0.05±0.00
0.09±0.00
0.28±0.02

ND
ND

0.10±0.01
0.08±0.01
0.04±0.09

ND
0.43±0.08
6.71±0.85
29.69±2.59

0.55±0.09
0.33±0.10
17.04±1.83
17.68±2.75
0.08±0.02

214.57±15.33
1.20±0.17
4.92±0.44

ND
6.71±0.48
0.09±0.08
0.19±0.06
0.26±0.19
1.02±0.06

ND
ND

0.48±0.04
0.38±0.05
0.48±0.35

ND
2.28±0.20
28.99±4.16

145.49±18.97

0.12±0.02
0.07±0.02
3.83±0.36
3.99±0.47
0.02±0.00
48.41±3.01
0.27±0.04
1.11±0.08

ND
1.51±0.11
0.02±0.02
0.04±0.01
0.06±0.04
0.23±0.02

ND
ND

0.11±0.01
0.09±0.01
0.11±0.08

ND
0.51±0.02
6.57±0.67
32.91±2.57

0.60±0.04
0.30±0.04
17.11±0.83
20.03±1.23
0.12±0.02

235.73±10.42
1.51±0.29
5.81±0.36
0.04±0.10
7.68±0.39
0.11±0.10
0.33±0.03
0.50±0.02
1.40±0.08

ND
ND

0.77±0.08
0.42±0.04
0.13±0.18

ND
2.01±0.25
43.63±3.62
182.08±9.28

0.11±0.00
0.06±0.01
3.29±0.06
3.85±0.09
0.02±0.00
45.31±1.17
0.29±0.06
1.12±0.04
0.01±0.02
1.48±0.06
0.02±0.02
0.06±0.00
0.10±0.00
0.27±0.01

ND
ND

0.15±0.01
0.08±0.01
0.03±0.03

ND
0.39±0.05
8.38±0.55
34.99±0.88

0.55±0.06
0.38±0.08
17.11±0.76
21.29±0.59
0.09±0.01

239.89±11.69
1.14±0.18
5.38±0.52

ND
7.39±0.48
0.07±0.06
0.31±0.02
0.46±0.03
1.25±0.08

ND
ND

0.60±0.04
0.46±0.04
0.31±0.38

ND
2.17±0.18
34.38±2.09
145.31±7.37

0.11±0.01
0.08±0.02
3.58±0.15
4.45±0.21
0.02±0.00
50.12±1.51
0.24±0.04
1.12±0.11

ND
1.54±0.07
0.01±0.01
0.06±0.00
0.10±0.01
0.26±0.01

ND
ND

0.13±0.00
0.10±0.00
0.07±0.08

ND
0.45±0.02
7.18±0.29
30.38±1.59

Total unsat fat

Total sat fat

Total n-3

n-3	HUFA
Total	n-6
n-3/n-6

143.66
323.63
139.25
138.82
1.11

126.08

30.73
69.27
29.79
29.69
0.24

126.08

167.02
292.19
162.17
161.76
1.17

138.96

36.31
63.69
35.25
35.16
0.25

138.96

187.91
332.43
182.59
182.08
1.53

119.85

36.11
63.89
35.09
34.99
0.29

119.85

150.60
327.92
145.77
145.31
1.36

107.17

31.48
68.52
30.47
30.38
0.28

107.17
หมายเหต ุ	Non	Detect	หมายถึง	มีปริมาณน้อยมากจนไม่สามารถตรวจวัดได้
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อภิปรายผลการวิจัย
	 จากการศึกษาความหลากหลายของทรอสโทไคตริดส์ท่ีคัดแยกจากใบไม้ป่าชายเลนท่ีร่วงหล่นบริเวณสถานีพัฒนา
ทรัพยากรป่าชายเลนท่ี	2	(ท่าสอน)	จังหวัดจันทบุรี	ทรอสโทไคตริดส์ท่ีพบมีความถ่ีของการพบอยู่ในช่วง	5	-	35	%	ซ่ึงจำานวนชนิดท่ีพบ
เท่ากับการศึกษาของ	Jantaban	et	al.,	(2007)	ท่ีพบทรอสโทไคตริดส์	4	ชนิด	คือ	A. mangrovei	(Schizochytrium mangrovei),
A. limacinum	 (S. limacinum),	Aurantiochytrium	 sp.	 2	 (Schizochytrium	 sp.	 2)	 และ	U. visurgensis	 	 นอกจากน้ี
Iamla-or	et	al.,	(2012)	ยังได้คัดแยกทรอสโทไคตริดส์จำานวน	3	ชนิด	คือ	A. mangrovei	(S. mangrovei),		A. limacinum

(S. limacinum)	 และ	 U. visurgensis	 ส่วน	 Prayunpun	 et	 al.,	 (2006)	 พบทรอสโทไคตริดส์จากใบไม้ป่าชายเลน	 จังหวัด
สมุทรปราการ	3	ชนิด	คือ	A. mangrovei	(S. mangrovei),	A. limacinum	(S. limacinum)	และ	Schizochytrium	sp.	8	โดย
มีความถ่ีของการพบ	15	-	75	%	ส่วน	Leano	(2001)	ได้เก็บตัวอย่างใบไม้ป่าชายเลนจาก	Panay	ประเทศฟิลิปปินส์	จำานวน	11	ชนิด	
พบทรอสโทไคตริดส์	85	–	100	%	จากตัวอย่างใบไม้ทุกชนิดโดยพบ	S. mangrovei	สูงสุด	(40	–	100	%)	และ	Fan,	Vrijmoed,	
&	Jones	(2002)	ยังรายงานการพบทรอสโทไคตริดส์จากป่าชายเลนในเขตร้อน	6	สายพันธ์ุ	ได้แก่	Schizochytrium	sp.	KF-1,	
S. mangrovei.	KF-2,	KF-7,	KF-12,	Thraustochytrium striatum	KF-9	และ	Ulkenia	KF-13	ดังน้ันความถ่ีของการพบ
ทรอสโทไคตริดส์ในใบไม้แต่ละชนิดแตกต่างกัน	 อาจเน่ืองจากลักษณะใบไม้ต่างกัน	 เช่นใบมีลักษณะอวบหนาหรือบางน่ิม	
การท่วมถึงของน้ำา	ความชื้นของใบ	การเน่าเปื่อยของใบ	และสีของใบที่พบว่าใบไม้สีน้ำาตาลมีความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์
มากกว่าใบไม้สีเหลืองทุกชนิดพันธุ์ไม้	เป็นต้น	Jantaban	et	al.,	(2007)	ยังพบว่าใบโกงกางใบใหญ่	โกงกางใบเล็ก	และพังกา
หัวสุมดอกแดง	มีความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์ค่อนข้างสูงถึง	65	-	75	%	โดยใบจะมีลักษณะบางน่ิม	เช่น	ปอทะเลและ
โพทะเล	มีความถ่ีของการพบค่อนข้างน้อยคือ	15	และ	50	%	ตามลำาดับ	
	 ส่วนชีวมวล	 จากการศึกษาพบว่า	 Aurantiochytrium	 sp.	 มีชีวมวลเฉล่ียสูงสุดเท่ากับ	 18.01	 ±	 3.36	 กรัม/ลิตร	
และ	Aplanochytrium	sp.,	A. limacinum,	และ	A. mangrovei	มีชีวมวลเฉล่ียใกล้เคียงกันคือ	15.35	-	16.46	กรัม/ลิตร
ในขณะที่โดยก่อนหน้าน้ี	Kamlangdee	&	Fan	(2003)	ได้คัดแยก	Schizochytrium	sp.	จำานวน	5	สายพันธุ์	 (N-1,	N-2,	
N-5,	 N-6	 และ	 N-9)	 จากใบรังกะแท้	 (Kandelia candel)	 ในป่าชายเลนบริเวณเกาะฮ่องกง	 พบว่าสายพันธุ์	 N-2	 มีชีวมวล
สูงสุดเท่ากับ	 13.2	 กรัม/ลิตร	 สายพันธุ์	 N-9	 เจริญได้น้อยที่สุดและมีชีวมวลเท่ากับ	 10.8	 กรัม/ลิตร	 ต่อมา	 Jantaban
et	 al.,	 (2007)	 พบว่า	 ดีเอชเอในทรอสโทไคตริดส์มีค่าอยู่ในช่วง	 0.98	 –	 243.19	 มิลลิกรัม/กรัมน้ำาหนักแห้ง	 (0.55	 –	 49.47	
เปอร์เซ็นต์ของกรดไขมันทั้งหมด)	อีพีเออยู่ในช่วง	0.18	–	6.47	มิลลิกรัม/กรัมน้ำาหนักแห้ง	(0.08	–	5.65	เปอร์เซ็นต์ของกรดไขมัน
ท้ังหมด)	และเออาร์เออยู่ในช่วง	0.20	–	9.88		มิลลิกรัม/กรัมน้ำาหนักแห้ง	(0.10	–	14.23	เปอร์เซ็นต์ของกรดไขมันท้ังหมด)	นอกจาก
น้ันยังพบว่ากรดไขมันในทรอสโทไคตริดส์ชนิด	Aurantiochytrium	sp.	และ	A. limacinum มีปริมาณดีเอชเอสูงสุด	182.08	
และ	178.02	มิลลิกรัม/กรัมน้ำาหนักแห้ง	(34.99	และ	37.41	เปอร์เซ็นต์ของกรดไขมันทั้งหมด)	ส่วน	Aplanochytrium	sp.,	
A. limacinum	และ	A. mangrovei มีปริมาณที่ใกล้เคียงกัน	ความแตกต่างกันระหว่างชนิดของใบไม้	มีกรดไขมันบางตัวใน
ปริมาณสูง	ได้แก่	Palmitic	acid	(C16:	0),	Docosapentaenoic	acid	(C22:	5)	และ	Docosahexaenoic	acid	(C22:	6n–3)	
เช่นเดียวกับ	Iamla-or	et	al.,	 (2012)	พบว่าทรอสโทไคตริดส์แต่ละไอโซเลท	แต่ละชนิดที่คัดแยกได้ภายใต้สภาวะการเล้ียงที่
เหมือนกัน	 มีชีวมวลและกรดไขมันในทรอสโทไคตริดส์แตกต่างกันระหว่างชนิดของใบไม้	 ปริมาณกรดไขมันแปรผันตามความเค็ม
อุณหภูมิ	และระยะเวลาในการเล้ียง
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สรุป
	 จุลินทรีย์ทะเลกลุ่มทรอสโทไคตริดส์คัดแยกจากใบไม้ป่าชายเลนบริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนท่ี	 2	 (ท่าสอน)	
จังหวัดจันทบุรีในฤดูฝน	จากพันธุ์ไม้	11	ชนิด	พบทรอสโทไคตริดส์	123	ไอโซเลท	จำาแนกได้	3	ชนิด	ได้แก่ A. mangrovei,
A. limacinum, Aurantiochytrium	sp.	โดยมีความถ่ีของการพบ	(Frequency	of	occurrence)	5	–	40	%	และอีก	1	ชนิด	ท่ีเป็น
สายพันธ์ุใกล้เคียงกับทรอสโทไคตริดส์จำานวน	21	ไอโซเลท	คือกลุ่มอะพลาโนไคตริดส์	(Aplanochytrids)	Aplanochytrium	sp.	
โดยมีความถ่ีของการพบ	5	–	35	%	พบว่าความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์มีค่าสูงในใบแสมขาว	ปรงทะเล	และตะบูนดำา	ส่วน
ชีวมวลเฉล่ียพบสูงสุดใน	Aurantiochytrium	sp.	BUCHA0101	Aurantiochytrium	sp.	มีชีวมวลเฉล่ียสูงสุด	18.01	±	3.36	
กรัม/ลิตร	และ	A. mangrovei มีชีวมวลเฉล่ียน้อยสุดคือ	15.35 ±	2.14	กรัม/ลิตร	ส่วนทรอสโทไคตริดส์มีกรดไขมันชนิดดี
เอชเออยู่ในช่วง	138.82	–	182.08	มิลลิกรัม/กรัมน้ำาหนักแห้ง	 (29.69	–	34.99	 เปอร์เซ็นต์ของกรดไขมันท้ังหมด)ดีพีเออยู่ในช่วง	
28.99	–	43.63	มิลลิกรัม/กรัมน้ำาหนักแห้ง	(6.57	-	8.38	เปอร์เซ็นต์ของกรดไขมันทั้งหมด)	และเออาร์เออยู่ในช่วง	0.38	–	0.46	
มิลลิกรัม/กรัมน้ำาหนักแห้ง	(0.08	–	0.10	เปอร์เซ็นต์ของกรดไขมันทั้งหมด)	  
	 ดังน้ันในการศึกษาครั้งน้ี	 สายพันธุ์ที่เหมาะสมและมีความโดดเด่น	 สำาหรับนำาไปใช้ในการพัฒนาเชิงพาณิชย์ต่อไป	
คือ	Aurantiochytrium	sp.	 เน่ืองจากเป็นทรอสโทไคตริดส์ชนิดที่มีชีวมวลเฉล่ียสูงสุดมีปริมาณดีเอชเอและดีพีเอสูงสุด	โดย
พบมากในใบโกงกางใบเล็ก	

ข้อเสนอแนะ
	 1.	 ควรมีการศึกษาทรอสโทไคตริดส์จากแหล่งอ่ืนๆ	 เช่น	 หญ้าทะเล	 และสาหร่ายทะเล	 เพ่ือใช้เป็นฐานข้อมูลด้านความ
หลากหลายทางชีวภาพ
	 2.	ควรมีการศึกษาชนิด	ปริมาณสารสี		และองค์ประกอบทางเคมีที่พบในทรอสโทไคตริดส์	เพื่อใช้เป็นฐานข้อมูล
ในการศึกษาครั้งต่อไป
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