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บทคัดย่อ 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน โดยการประยุกตใ์ช้
แบบจ าลอง SWAT ร่วมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ในการประเมินปริมาณน ้ าท่า จากการ
เปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินบริเวณพื้นท่ีลุ่มน ้ าบางนรา และสอบเทียบความถูกต้องของ
แบบจ าลองจากขอ้มูลการตรวจวดัจริงท่ีสถานี X.73 โดยการปรับค่าสัมประสิทธ์ิพารามิเตอร์ท่ีอ่อนไหว
ต่อปริมาณน ้ าท่า 8 ตวัในแบบจ าลอง ซ่ึงความถูกตอ้งและความเหมาะสม พิจารณาจากค่าสัมประสิทธ์ิ
ในการตดัสินใจ (R2) อยู่ในช่วง 0.750 ถึง 0.848 และค่า Nash-Sutcliffe efficiency (NSE) อยูใ่นช่วง 
0.438 ถึง 0.598 ซ่ึงเป็นสถิติท่ียอมรับได้ ผลการศึกษาพบวา่ลุ่มน ้ าบางนรา มีขนาดพื้นท่ีเท่ากบั 603.57 
ตารางกิโลเมตร 263 หน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา และผลการประเมินปริมาณน ้ าท่าจากแบบจ าลอง 
SWAT ในช่วงวนัท่ี 1 มกราคม 2560 ถึง 31 ธันวาคม 2560 พบว่าปริมาณน ้ าท่าจากขอ้มูลการใช้
ประโยชน์ท่ีดินปี 2552 และปี 2559 รายปีรวม 1,170.17 ลา้นลูกบาศก์เมตรและ 1,194.65 ลา้นลูกบาศก์
เมตร ตามล าดบั โดยปริมาณน ้าท่าจากการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ในปี 2559 ท่ีมีพื้นท่ีป่าลด
นอ้ยลงร้อยละ 5 ของพื้นท่ี และมีพื้นท่ีชุมชนเมืองและพื้นท่ีการเกษตรเพิ่มข้ึนร้อยละ 7.17 ของพื้นท่ี 
ส่งผลให้ปริมาณน ้ าท่าในพื้นท่ีลุ่มน ้ าลดลง 24.48 ลา้นลูกบาศก์เมตร และพบวา่ปริมาณอตัราไหลการ
สูงสุดในช่วงฤดูฝนเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั  
ค าส าคัญ: ปริมาณน ้าท่า แบบจ าลอง SWAT การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ลุ่มน ้าบางนรา 
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Abstract 
The objective of this work was to study the land use changes on runoff. SWAT (Soil and 

Water Assessment Tool) model and GIS (Geographic Information System) were applied to estimate 
amount of the runoff from the land use changes in Bangnara Basin. The reliability of the model was 
calibrated with the observed data from X.73 station by adjusting the coefficient of 8parameters that 
were sensitive to runoff in SWAT Model. The goodness of the calibration results were assessed based 
on the determination coefficient (R2), found in the ranges of 0.750 to 0.848 and Nash-Sutcliffe 
efficiency (NSE) found in the ranges of 0.438 to 0.598, which were statistically acceptable. The 
results showed that the Bangnara Basin is 603.57 km2, 263 hydrological response units. The 
assessment of runoff was done during January 1, 2017 to December 31, 2017 from land use data in 
2009 and 2016 indicated the total annual runoff volume 1,170.17 MCM and 1,194.65 MCM, 
respectively. According to the runoff from the land use in 2016, the forest area has decreased by 15% 
and urban areas and agricultural areas has increased by 7.17%. This led to the decrease of watershed 
area 16.43 MCM. Moreover, the results indicated that the peak flow significantly increased during the 
rainy season. 
Key Words: Run-off, SWAT Model, Land use, Bangnara basin 
 
บทน า 

การใชป้ระโยชน์จากทรัพยากรน ้าอยา่งย ัง่ยนื จ  าเป็นอยา่งยิง่ท่ีตอ้งรู้ถึงปริมาณน ้ า ในลุ่มน ้ าอยา่ง
แทจ้ริง ปริมาณน ้าท่า เป็นขอ้มูลพื้นฐานส าคญัทางอุทกวิทยา ส าหรับใชใ้นการบริหารจดัการทรัพยากร
น ้ าในด้านต่าง ๆ เช่นเกษตรกรรมหรืออุตสาหกรรม และแนวทางในการประเมินปริมาณน ้ าท่า ใน
ปัจจุบนัมีอยูห่ลายวิธีการ โดยแบบจ าลอง SWAT (Soil and Water Assessment Tool) เป็นแบบจ าลอง
ทางอุทวิทยาหน่ึง ท่ีเป็นเคร่ืองมือส าหรับการพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่า เป็นแบบจ าลองชนิดก่ึงกระจาย
พื้นท่ี สามารถประเมินสภาพลุ่มน ้ าท่ีมีความซบัซ้อนทางอุทกวิทยาไดดี้ (Neitsch, Arnold, Kiniry, & 
Williams, 2011) โดยมีกระบวนการค านวณท่ีมีประสิทธิภาพ ไดรั้บการยอมรับและประยุกตใ์ช้อยา่ง
กวา้งขวางในระดบัสากล  

ปัจจุบนัจ านวนประชากรเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็วส่งผลให้เกิดการเปล่ียนแปลงสภาพการใช้ท่ีดิน 
เช่น การเปล่ียนแปลงจากพื้นท่ีป่าไมเ้ป็นพื้นท่ีท ากินทางเกษตรกรรม การใช้พื้นท่ีส าหรับก่อสร้าง
บา้นพกัอาศยั อาคารส านกังาน ถนน ฯลฯ ต่าง ๆ มากมาย โดยเป็นผลมาจากการขยายตวัของชุมชนอยา่ง



231 

     Princess of Naradhiwas University Journal  

 

วารสารมหาวทิยาลยันราธิวาสราชนครินทร์ ปีที ่12 ฉบับที ่3 กนัยายน – ธันวาคม 2563 

รวดเร็ว ซ่ึงท าให้พื้นท่ีป่าไมแ้ละส่ิงท่ีคลุมดินมีจ านวนลดลงอย่างต่อเน่ือง โดยเฉพาะพื้นท่ีในจงัหวดั
นราธิวาสมีการขยายตัวของพื้นท่ีชุมชนเมืองมากข้ึนในปัจจุบนั เน่ืองจากมีการก่อตั้งมหาวิทยาลัย
นราธิวาสราชนครินทร์ ต าบลโคกเคียน อ าเภอเมืองจงัหวดันราธิวาส ซ่ึงตั้งอยู่ในพื้นท่ีลุ่มน ้ าบางนรา 
โดยการขยายตวัทางเศรษฐกิจของชุมชนและมหาวิทยาลยัเสมือนกบัการเพิ่มพื้นท่ีทึบน ้ าในพื้นท่ีลุ่มน ้ า
การเปล่ียนแปลงดงักล่าวเป็นปัจจยัส าคญัท่ีส่งผลกระทบต่อระบบอุทกวิทยาในพื้นท่ีลุ่มน ้ า และอาจ
ก่อใหเ้กิดปัญหาในเร่ืองการบริหารจดัการทรัพยากรน ้าอยา่งย ัง่ยนืตามมา  

งานวิจยัน้ีไดป้ระยุกต์ใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และแบบจ าลองความสัมพนัธ์ดินและน ้ า 
(Soil and Water Assessment Tool, SWAT) ในการประเมินและเปรียบเทียบปริมาณน ้ าท่า ลุ่มน ้ าบาง
นราตอนบน จากลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินปี 2552 ในอดีต กบัลกัษณะใชป้ระโยชน์ท่ีดินปี 2559 ซ่ึง
ใกลเ้คียงกบัสภาพปัจจุบนัมากท่ีสุด ทั้งน้ีเพื่อวิเคราะห์ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินในพื้นท่ีลุ่มน ้ าบางนรา ท่ีส่งผลต่อปริมาณน ้ าท่ารวมรายปี โดยผลการศึกษาน้ีสามารถประยุกต์ใช้
เป็นเคร่ืองมือในการคาดการณ์ปริมาณน ้ าท่าในลุ่มน ้ าบางนรา ภายใตก้ารเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินในอนาคต สามารถเป็นแนวทางในการบริหารจดัการทรัพยากรน ้ า และวางแผนการใช้ประโยชน์
ท่ีดินในพื้นท่ีลุ่มน ้าบางนรา ใหเ้กิดความเหมาะสมอยา่งเป็นระบบและมีประสิทธิภาพสูงสุดต่อไป 

 
วตัถุประสงค์ 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อประเมินปริมาณน ้ าท่ารวมรายปี จากกรณีการเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดินบริเวณพื้นท่ีลุ่มน ้ าบางนราตอนบน โดยประยุกตใ์ชแ้บบจ าลอง SWAT ในการวิเคราะห์
ขอ้มูล 

 
วธีิการวจัิย 

1. สภาพทัว่ไปของพืน้ทีก่ารศึกษา 
พื้นท่ีลุ่มน ้ าบางนรา มีพื้นท่ีประมาณ 1,655.37 ตารางกิโลเมตร อยูใ่นเขตจงัหวดันราธิวาส ลุ่ม

น ้ าแม่น ้ าบางนรามีลกัษณะแบบพดั มีล าน ้ าหลายสายและมีความยาวไม่มาก มีแม่น ้ าบางนราเป็นล าน ้ า
สายหลกั ทอดตวัขนานกบัชายฝ่ังทะเล มีความยาวประมาณ 60 กิโลเมตร โดยสามารถระบายน ้ าออกสู่
ทะเลได ้3 ทาง คือ ท่ีปากน ้ าบางนรา อ.เมือง จ.นราธิวาส ปากน ้ าท่ี อ.ตากใบ จ.นราธิวาส และระบาย
ผา่นคลองน ้าแบ่งคลอง ซ่ึงการศึกษาน้ีจะศึกษาเฉพาะขอบเขตพื้นท่ีลุ่มน ้ าบางนราตอนบน ท่ีระบายออก
ท่ีจุดออกของปากแม่น ้าบางนรา โดยมีพื้นท่ีการศึกษา 603.57 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น 36.46% ของพื้นท่ี
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ลุ่มน ้ าบางนราทั้งหมด และสาขาในลุ่มน ้ าบางนราตอนบน ส่วนใหญ่เป็นคลองขนาดเล็กสายสั้น คลอง
สาขาท่ีส าคญั ไดแ้ก่คลองสุไหงปาดี และคลองตนัหยงมสั แสดงดงัภาพท่ี 1 

 

 
ภาพที ่1  ท่ีตั้งและสภาพภูมิประเทศของลุ่มน ้าบางนราตอนตน้ 

 
2. แบบจ าลอง SWAT 

แบบจ าลอง SWAT (Soil and Water Assessment Tool) ไดถู้กพฒันาข้ึนดว้ยความร่วมมือกนั
ระหวา่ง USDA Agricultural Research Service และ Blackland Research & Extension Center ประเทศ 
สหรัฐอเมริกา (Neitsch, Arnold, Kiniry, & Williams, 2011) โดยเป็นแบบจ าลองอุทกวิทยาระดบัลุ่มน ้ า 
ท่ีใช้ในการท านายผลกระทบของการบริหารจัดการการใช้ประโยชน์ท่ีดินต่อปริมาณน ้ าท่า เป็น
แบบจ าลองท่ีสามารถยอมรับได้ ในการประเมินปริมาณน ้ าท่าท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน (Samie, Ghazav, Vali, & Pakparvar, 2019) ซ่ึงเหมาะส าหรับน ามาใชเ้ป็นเคร่ืองมือใน
การศึกษาประเมินปริมาณน ้ าท่าท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในลุ่มน ้ าบางนรา โดย 
(Bouraoui, Benabdallah, Jrad, & Bidoglio, 2005; Xiaobo, Huang, & Ruan, 2008) ไดใ้ชแ้บบจ าลอง 
SWAT ร่วมกบัระบบภูมิสารสนเทศ (Geographic Information System; GIS) ในการประเมินผลกระทบ
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินและการจดัการ ต่อ ปริมาณน ้าท่าและตะกอนของลุ่มน ้ าเชิงพื้นท่ี รวมทั้งไดจ้  าลอง
สถานการณ์การใช้ประโยชนท่ีดินและการจดัการท่ีดิน เพื่อท านายผลการประเ มินน ้ าท่าและตะกอน 
ทั้งน้ีผูใ้ชส้ามารถแบ่งลุ่มน ้ าท่ีตอ้งการศึกษาออกเป็นลุ่มน ้ ายอ่ยต่าง ๆ เพื่อให้แต่ละลุ่มน ้ าย่อยมีลกัษณะ
การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน หรือประเภทดิน ท่ีคลา้ยคลึงหรือแตกต่างกนัได ้ซ่ึงจะมีผลต่อลกัษณะทางอุกทก-
วทิยาของลุ่มน ้า (Arnold & Fohrer, 2005; Neitsch, Arnold, Kiniry, & Williams, 2011) 
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โดยแบบจ าลอง SWAT ใชข้อ้มูลท่ีส าคญัประกอบดว้ยขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน (land use 
data) ขอ้มูลดิน (soil data) และขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ (climate data) โดยแบบจ าลองจะท าการค านวณ
ปริมาณการไหลจากหน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (Hydrologic Response Units: HRUs) ของแต่ละ
พื้นท่ีลุ่มน ้ ายอ่ยตามล าดบั ซ่ึงในการวิเคราะห์ส่วนพื้นดินใช้สมการสมดุลน ้ า มาพิจารณากระบวนทาง
อุทกวทิยา ดงัสมการท่ี (1) (Neitsch, Arnold, Kiniry, & Williams, 2011) 





t

i

gwseepasurfdayot QwEQRSWSW
1

)(

 (1) 
โดยท่ี  SWt   =  ปริมาณน ้าในดินสุดทา้ย (มม.) 

SW0  =   ปริมาณน ้าในดินเร่ิมตน้ในวนัท่ี i  (มม.) 
t  =   เวลา (วนั)  
Rday  = ปริมาณฝนในวนัท่ี i  (มม.) 
Qsurf  =   ปริมาณน ้าผวิดินในวนัท่ี i  (มม.) 

การค านวณปริมาณของน ้าท่า ของแบบจ าลอง SWAT สามารถค านวณได ้2 วิธี แต่วิธีท่ีนิยมกนั
ใชอ้ยา่งแพร่หลายในประเทศไทย (Pongpetch, & Pongpetch, 2013; Suwanlertcharen, 2011) ในการ
ท านายน ้าท่าผวิดินคือ SCS curve number ดงัสมการ (2) และ (3)  

sR
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s20R00Q .,.    (3) 
โดยท่ี  Q = ปริมาณน ้าท่าเฉล่ียรายวนั (ลบ.ม./วนิาที) 

R = คือปริมาณน ้าฝนรายวนั (มม.)  
S = ปริมาณศกัยภาพในการดูดซบัน ้ าของพื้นท่ี ซ่ึงมีความสัมพนัธ์กบัค่า CN (Curve 

number) ดงัสมการ (4) 
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ปัจจยัหลกัท่ีมีผลต่อค่า CN (curve number) คือ คุณสมบติัทางอุทกวิทยาของดิน (hydrologic 
soil group) ส่ิงปกคลุม (land cover) สภาพอุทกวิทยา (hydrologic condition) การจ าแนกการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน (land use classification) และเง่ือนไขความช้ืนในดินเร่ิมตน้ (antecedent moisture 
content: AMC) 
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3. การรวบรวมข้อมูล 
ขอ้มูลท่ีใช้ในการวิเคราะห์สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 ลกัษณะ คือ ขอ้มูลรายละเอียดทาง

กายภาพ ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ และขอ้มูลปริมาณน ้ าท่า โดยขอ้มูลท่ีใชใ้นแบบจ าลอง SWAT แสดงดงั
ตารางท่ี 1 และภาพท่ี 2 

 

ตารางที ่1  ขอ้มูลท่ีใชส้ าหรับแบบจ าลอง SWAT 
ล าดับ ข้อมูล               ลกัษณะข้อมูล ทีม่า 

1 ขอ้มูลระดบัความสูงเชิงตวัเลข (DEM) GIS file กรมแผนท่ีทหาร 
2 ขอ้มูลกลุ่มชุดดิน (ปี 2554) GIS file กรมพฒันาท่ีดิน   
3 ขอ้มูลการใชป้ระโยชนท่ี์ดิน (ปี 2552 และปี 2559) GIS file กรมพฒันาท่ีดิน 
4 ขอ้มูลต าแหน่งสถานีตรวจวดัน ้าฝน  GIS file กรมอุตุนิยมวิทยา 
5 ขอ้มูลต าแหน่งสถานีตรวจวดัน ้าท่า GIS file กรมอุตุนิยมวิทยา 
6 ขอ้มูลต าแหน่งสถานีตรวจวดัอากาศ GIS file กรมอุตุนิยมวิทยา 

7 ขอ้มูลปริมาณน ้าท่ารายวนั (ปี 2553 - ปี 2555) ตาราง กรมชลประทาน 

8 ขอ้มูลปริมาณน ้าฝนรายวนั (ปี 2549 - ปี 2560) ตาราง กรมอุตุนิยมวิทยา 
กรมชลประทาน 

9 ขอ้มูลอุณหภูมิรายวนั  (ปี 2549 - ปี 2560) ตาราง กรมอุตุนิยมวิทยา 

 
ภาพที่ 2 ประกอบดว้ยขอ้มูลทางกายภาพของพื้นที่ลุ่มน ้ า ไดแ้ก่ DEM (digital elevation 

model) คือแบบจ าลองระดบัความสูงเชิงตวัเลขชนิดแรสเตอร์ (raster) ขนาดของพื้นที่ถูกก าหนดดว้ย 
pixel ซ่ึงมีขนาด 30 x 30 เมตร ขอ้มูลลกัษณะกลุ่มชุดดิน ไดร้วบรวมขอ้มูลจากแผนที่กลุ่มชุดดินของ
กรมพฒันาท่ีดิน มาตราส่วน 1:50,000 โดยพบวา่ขอ้มูลชุดดินพื้นท่ีลุ่มน ้าบางนราตอนบนมี 22 กลุ่มชุด
ดิน และขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ที่ดิน (land use data) ไดร้วบรวมขอ้มูลจากกรมพฒันาที่ดิน มาตรา
ส่วน 1:50,000 ซ่ึงเป็นขอ้มูลที่ไดม้าจากการแปลภาพถ่ายทางอากาศ และภาพถ่ายดาวเทียม โดย
ทั้งหมดเป็นขอ้มูลท่ีตอ้งใชร่้วมกบัขอ้มูลดินเพื่อให้แบบจ าลองก าหนดหน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา 
(HRUs) ซ่ึงก าหนดลกัษณะการใชที้่ดินตามรหสัของแบบจ าลอง SWAT ในการจ าลองปริมาณน ้ าท่า
ของลุ่มน ้าบางนรา 

ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศของพื้นท่ีการศึกษาได้ท าการรวบรวมขอ้มูลสถิติภูมิอากาศ จากกรม
อุตุนิยมวิทยา และกรมชลประทาน โดยอาศยัขอ้มูลจากสถานีตรวจวดัอากาศอตัโนมติัท่ีกระจายอยู่ใน
พื้นท่ีการศึกษา เป็นขอ้มูลท่ีเก็บบนัทึกเป็นตวัเลขชนิดรายวนั (daily) เร่ิมตน้วนัท่ี 1 เดือนมกราคม ปี 
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พ.ศ. 2545 ถึง วนัท่ี 31 เดือนธนัวาคม ปี พ.ศ. 2560 รวมระยะเวลา 12 ปี ซ่ึงเป็นช่วงขอ้มูลสถิติ 10 ปี
ยอ้นหลงัในอดีตท่ีเกิดข้ึน ประกอบดว้ย ขอ้มูลปริมาณน ้ าฝน (precipitation) ไดจ้ากสถานีวดัน ้ าฝนของ
กรมอุตุนิยมวิทยา 3 สถานี ไดแ้ก่สถานีเมืองนราธิวาส (รหัสสถานี 583201) สถานีอ าเภอยี่งอ (รหัส
สถานี 583201) และสถานีอ าเภอตากใบ (รหัสสถานี 583013) ส าหรับขอ้มูลอุณหภูมิ (temperature) 
สูงสุดและต ่าสุด ไดจ้ากสถานีตรวจอากาศของ กรมอุตุนิยมวิทยา 1 สถานี คือ สถานีเมืองนราธิวาส 
(583201) แสดงต าแหน่งท่ีตั้งสถานีตรวจวดัสภาพภูมิอากาศ (Thai Meteorological Department, 2018) 
ดงัภาพท่ี 3  

 

  
 

  

ภาพที ่2  Digital elevation model (ก) ลกัษณะกลุ่มชุดดิน (ข) 
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินปี 2552 (ค) ของพื้นท่ีลุ่มน ้าบางนรา 

(ก) (ข) 

(ค) 



236 

     Princess of Naradhiwas University Journal  

 

วารสารมหาวทิยาลยันราธิวาสราชนครินทร์ ปีที ่12 ฉบับที ่3 กนัยายน – ธันวาคม 2563 

 
ภาพที ่3  ต าแหน่งสถานีวดัน ้ าฝนและสถานีวดัน ้าท่าท่ีกระจายอยูบ่ริเวณลุ่มน ้าบางนราตอนบน 

 
4. การวเิคราะห์และประเมินผลข้อมูล 

การศึกษาในคร้ังน้ีจะท าการวิเคราะห์ขอ้มูลแบบจ าลอง SWAT 2 แบบจ าลองโดยแตกต่างกนัท่ี
ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินปี พ.ศ. 2552 และปี พ.ศ. 2559  ท่ีน าเขา้สู่แบบจ าลอง โดยจากขอ้มูลทั้งหมด
ท่ีใชใ้นการศึกษา จะเร่ิมจากการน าเขา้ขอ้มูลรายละเอียดทางกายภาพของลุ่มน ้ าในแบบจ าลอง SWAT 
คือการก าหนดพื้นท่ีลุ่มน ้ า (Watershed Delineator) ตามขอ้มูล DEM แล้วท าการน าเขา้ขอ้มูลการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน กลุ่มชุดดิน และก าหนดเกณฑ์ความลาดชนัของพื้นท่ี จากนั้นท าการก าหนดหน่วย 
จดัการทางอุทกวิทยา ( Hydrologic Response Unit) และน าเขา้ขอ้มูลตาราง (Write Input Table) ซ่ึง
ประกอบดว้ย ต าแหน่งของสถานีอุตุ-อุทกวิทยา ขอ้มูลปริมาณน ้ าฝน ขอ้มูลอุณหภูมิ และขอ้มูลสภาพ
ภูมิอากาศอ่ืน ๆ ตามล าดับ และขั้นตอนสุดทา้ยคือการประมวลผลแบบจ าลอง SWAT (SWAT 
Simulation) ซ่ึงการศึกษาน้ีจะพิจารณาเฉพาะในส่วนของปริมาณน ้าท่าเท่านั้น  

5. วเิคราะห์ความอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) ของพารามิเตอร์ต่อปริมาณน า้ท่า  
การวิเคราะห์ความอ่อนไวของการเปล่ียนแปลงค่าพารามิเตอร์ในแบบจ าลอง SWAT ต่อ

ปริมาณน ้าท่า รายปีเฉล่ียในพื้นท่ีศึกษา ไดว้เิคราะห์ความอ่อนไหวของพารามิเตอร์ 8 ตวัจากแบบจ าลอง 
ประกอบไปดว้ย Cn2, Sol_Awc, Esco, Gwqmn, Gw_Revap, Soil_K, Gw_Delay และ Alpha_Bf ซ่ึง
เป็นชุดพารามิเตอร์ท่ีมีความอ่อนไหวต่อการค านวณปริมาณน ้ าท่าในพื้นท่ีลุ่มน ้ า (Mangsamong & 
Kodeh, 2018; Suwanlertcharen, 2011) โดยจะก าหนดชุดค่าพารามิเตอร์ 1 ชุด เป็นชุดพื้นฐาน และท า
การเพิ่มค่าและลดค่าพารามิเตอร์จากชุดพารามิเตอร์พื้นฐาน ท่ีละตวัขณะท่ีพารามิเตอร์ตวัอ่ืน ๆ คงท่ี ซ่ึง
รายละเอียดพารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ แสดงรายละเอียด ดงัตารางท่ี 2 
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ตารางที่ 2  ค าอธิบายพารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการศึกษาวเิคราะห์ความอ่อนไหวส าหรับปริมาณน ้าท่า 
อนัดบั พารามเิตอร์ ค าอธิบาย ชนิดไฟล์ 

1 Cn2 ค่าสัมประสิทธ์ิในล าน ้าท่ีความช้ืนในดินระดบัท่ีสอง  .Mgt 
2 Sol_Awc ค่าปริมาณน ้าท่ีดินสามารถเก็บไวไ้ด ้ .Soil 
3 Esco ค่าชดเชยจากการระเหยของน ้าในดิน .hru 
4 Gwqmn ค่าระดบัความลึกเร่ิมตน้ในการไหลของชั้นใหน้ ้ าใตดิ้นระดบัต้ืน .gw 
5 Gw_Revap ค่าสัมประสิทธ์ิน ้าใตดิ้นท่ีไหลออกจากชั้น Shallow Aquifer 

ไปสู่ชั้นเขตรากพืช  
.gw 

6 Soil_K ค่าความสามารถน าน ้าของดิน .soil 
7 Gw_Delay ค่าการหน่วงเวลาการไหลของน ้าใตดิ้น .gw 
8  Alpha_Bf ค่าตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียนแปลงการไหลพื้นฐานใน

ชั้นใหน้ ้าใตดิ้น 
.gw 

 
6. การสอบเทียบ (Calibration) และตรวจพสูิจน์ (Validation) แบบจ าลอง SWAT   

ในการสอบเทียบแบบจ าลอง และตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง เป็นกระบวนการท่ีท าให้แบบจ าลอง
ให้ผลลพัธ์ให้มีความถูกตอ้งสอดคลอ้ง และมีความสมเหตุผลต่อสภาพธรรมชาติ ซ่ึงเป็นขั้นตอนในการ
สอบเทียบขอ้มูลท่ีไดจ้ากการค านวณพารามิเตอร์ในแบบจ าลอง SWAT เพื่อให้กราฟน ้ าท่าท่ีค  านวณได้
จากแบบจ าลองมีความสัมพนัธ์หรือเขา้กนัไดม้ากท่ีสุดกบักราฟน ้ าท่าท่ีไดจ้ากขอ้มูลของสถานีตรวจวดั 
(Thangtham, 2006; Guan et al., 2011) โดยจะตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบจ าลองจากค่าสัมประสิทธ์ิ
การตดัสินใจ (R2) และค่า Nash-Sutcliffe Efficiency (ESE) ดงัสมการท่ี (5) และ (6) ซ่ึงการศึกษาในคร้ังน้ี
ใชข้อ้มูลการน ้ าท่าท่ีสถานีตรวจวดั X.73 ในช่วงปี พ.ศ. 2553-2556 ในการปรับเทียบแบบจ าลอง และใช้
ขอ้มูลน ้ าท่าปี พ.ศ. 2557-2558 ในการตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง โดยใชข้อ้มูล Land use ปี 2559 เป็นฐาน 
ในการการปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง  
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โดยท่ี i เท่ากบั ล าดบัท่ีของขอ้มูล n เท่ากบั จ  านวนขอ้มูลทั้งหมด Oi คือ ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ

ตรวจวดั Oavg คือ ค่าเฉล่ียขอ้มูลจากการตรวจวดั Pi ขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง Pavgค่าเฉล่ียขอ้มูลท่ีได้
จากแบบจ าลอง 

 
ผลการวจัิย 

1. ผลการปรับเทียบและตรวจพสูิจน์แบบจ าลอง 
ในการปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง ไดพ้ิจารณาการใชข้อ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินปี 

พ.ศ. 2552 และ 2559 ดงัตารางท่ี 5 ค านวณแบบจ าลองซ ้ าหลายคร้ัง โดยการปรับค่าพารารามิเตอร์ 8 ตวั 
ดังตารางท่ี 2 หลังจากการปรับค่าพารามิเตอร์ จนได้ชุดพารามิเตอร์ท่ีดีท่ีสุด 1 ชุด แสดงผลการ
ปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจ าลองดงั ตารางท่ี 3 ภาพท่ี 4 และ 5  

 

 
 

ภาพที่ 4 การปรับเทียบแบบจ าลอง เปรียบเทียบระหวา่งปริมาณน ้ าท่าจากแบบจ าลอง โดยขอ้มูลการใช้
ประโยชน์ท่ีดินปี 2552 และปี 2559 กบัปริมาณน ้าท่าจากสถานีตรวจวดัแบบรายวนั (Observed) 
ท่ีสถานี X.73 
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ภาพที ่5 การตรวจพิสูจน์แบบจ าลองเปรียบเทียบระหวา่งปริมาณน ้าท่าจากแบบจ าลอง โดยขอ้มูลการใช้
ประโยชน์ท่ีดินปี 2552 และปี 2559 กบัปริมาณน ้าท่าจากสถานีตรวจวดัแบบรายวนั (Observed) 
ท่ีสถานี X.73 

 
ตารางที ่3  ผลการปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจ าลองของปริมาณน ้าท่า  

ปีข้อมูลการใช้ประโยชน์ทีด่ิน ช่วงเวลาในการปรับเทียบ 
เกณฑ์การวดั 

 R2 NSE 
2552 2553-2556 0.845 0.621 

2557-2558 0.761 0.569 
2559 2553-2556 0.848 0.598 

2557-2558 0.750 0.438 
 

2. ผลการประเมินและเปรียบเทยีบปริมาณน า้ท่า จากการค านวณแบบจ าลอง SWAT 
ผลการประเมินและเปรียบเทียบปริมาณน ้ าท่าจากลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินปี 2552 และปี 

2559 ท่ีจุดออกของลุ่มน ้ าบางนราตอนตน้ ผลการค านวณจากแบบจ าลอง SWAT ในช่วงระยะเวลา 1 ปี 
ระหวา่งวนัท่ี 1 มกราคม 2560 ถึง 31 ธนัวาคม 2560 แสดงดงัตารางท่ี 4 โดยมีปริมาณน ้ าฝนรายปีเท่ากบั 
4,397.7 มิลลิเมตร 
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ตารางที่ 4  ปริมาณน ้ าท่ารายปีท่ีจุดออกของลุ่มน ้ าบางนราตอนตน้ ในช่วงการค านวณระหว่าง  
เดือนมกราคม - เดือนธนัวาคม 2560 

ช่วงเวลา 
ปริมาณน า้ฝนรายปี 

(มิลลเิมตร) 
ปริมาณน า้ท่ารายปี (ล้านลูกบาศก์เมตร) 

LU 2552 LU 2559 
มกราคม 
กุมภาพนัธ์ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กนัยายน 
ตุลาคม 

พฤศจิกายน 
ธนัวาคม 

1107.95 
90.02 
44.06 
281.2 

255.72 
206.55 
206.72 
300.22 
192.28 
57.36 

935.56 
720.11 

303.99 
45.29 
24.89 
66.29 
36.69 
43.81 
42.16 
66.17 
52.60 
21.13 

239.31 
227.84 

314.13 
42.27 
25.71 
64.21 
34.21 
44.32 
43.56 
68.38 
52.72 
21.83 

247.87 
235.44 

รวม 4,397.75 1,170.16 1,194.65 
 
อภิปรายผล 

จากการศึกษาการประเมินปริมาณน ้ าท่าจากลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินปี 2552 และปี 2559 
ท่ีจุดออกของลุ่มน ้าบางนราตอนตน้ดว้ยแบบจ าลอง SWAT พบวา่ การเปล่ียนแปลงของปริมาณน ้ าท่าจะ
ข้ึนอยู่กบัส่ิงปกคลุมดินเป็นหลกั และปริมาณน ้ าฝนท่ีเกิดข้ึนในพื้นท่ี ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ 
(Cao, Bowden, Davie, & Fenemor, 2009) ไดจ้  าลองผลกระทบของการเปล่ียนแปลงส่ิงปกคลุมดินต่อ
วิกฤตการทรัพยากรแหล่งน ้ าของลุ่มน ้ า Motueka ประเทศ นิวซีแลนด์ ซ่ึงจ าลองสถานการณ์ออกเป็น  
2 กรณี คือ การจ าลองส่ิงปกคลุมดินในอดีต และการจ าลองการปลูกตน้สนให้เต็มพื้นท่ี พบว่า การ
เปล่ียนแปลงส่ิงปกคลุมดินมีผลต่อปริมาณน ้ าท่า ตะกอนแขวนลอย และคุณภาพน ้ า และ การศึกษาของ 
(Banchongsak, Bualert, Dampin, & Nipon, 2017) พบว่า ปริมาณน ้ าท่าท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่เกิดจาก
ปริมาณฝนรวมถึงระดบัน ้าใตดิ้น   
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ตารางที ่5  ความแตกต่างขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินปี 2552 กบั ปี 2559 บริเวณพื้นท่ีการศึกษา 
การใช้ประโยชน์ที่ดิน ข้อมูล ปี 2552 (ตร.กม.) ข้อมูล ปี 2559 (ตร.กม.) % ความแตกต่าง 

ป่าไม่ผลดัใบ(FRSE) 12.12 11.92 -0.20 (ลดลง) 
ป่าผลดัใบ(FRSD) 49.64 44.84 -4.80 (ลดลง) 
ปาลม์ (OILP) 0.19 1.91 1.71 (เพิ่มข้ึน) 
ไมผ้ล (ORCD) 54.32 55.03 0.70 (เพิ่มข้ึน) 
ทุ่งหญา้เล้ียงสัตว ์(PAST) 0.18 0.23 0.04 (เพิ่มข้ึน) 
ขา้ว (RICE) 106.11 106.85 0.73 (เพิ่มข้ึน) 
ทุ่งหญา้ (RNGE) 35.88 32.71 -3.17 (ลดลง) 
ยาง (RUBR) 314.82 314.92 0.09 (เพิ่มข้ึน) 
ร้านคา้ (UCOM) 2.56 3.24 0.67 (เพิ่มข้ึน) 
อาคารสถาบนั (UINS) 1.11 3.16 2.05 (เพิ่มข้ึน) 
ชุมชนเมือง (URBN) 21.74 23.78 2.03 (เพิ่มข้ึน) 
แหล่งน ้า (WATR) 4.84 4.97 0.12 (เพิ่มข้ึน) 
รวม 603.57 603.57  

 
 

ผลการประเมินปริมาณน ้ าท่าท่ีจุดออกของลุ่มน ้ าบางนราตอนตน้ จากการค านวณแบบจ าลอง 
SWAT มีค่าปริมาณน ้ าท่ารายเดือนแตกต่างกนัเพียงเล็กน้อย ซ่ึงโดยรวมแลว้อยู่ในแนวโน้มเดียวกนั 
แสดงดงัภาพท่ี 6 โดยปริมาณน ้ าท่าในล าน ้ าจะมีน ้ าไหลตลอดทั้งปี ซ่ึงในช่วงระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 
ถึงเดือน พฤษภาคม ปริมาณน ้ าท่าจะมีน้อย เน่ืองจากเป็นช่วงช่องว่างของฤดูมรสุม และปริมาณน ้ าท่า
ในช่วงน้ีเป็นน ้าท่ีดินดูดซบัไวใ้นช่องวา่งระหวา่งเมด็ดินในช่วงฤดูฝน และเกิดการซึมซบัน ้ าสู่ดินชั้นล่าง
เป็นน ้ าท่ีถูกเก็บไวใ้ตดิ้น หลงัจากนัน่จึงค่อย ๆ ซึมผ่านผิวดินไหลลงสู่ล าน ้ า และปริมาณน ้ าท่าจะเร่ิม
มากข้ึนในเดือนสิงหาคม ถึง เดือนตุลาคม ซ่ึงเป็นช่วงฤดูฝนของจงัหวดันราธิวาสท่ีเกิดจากลมมรสุม
ตะวนัตกเฉียงใต ้และพื้นท่ีลุ่มน ้ าบางนราจะมีปริมาณน ้ าท่ามากสุดในช่วงเดือน พฤศจิกายน ถึง เดือน
มกราคม เน่ืองจากเป็นพื้นท่ี ท่ีอยู่ทางด้านตะวันออกของภาคใต้ ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีพดัผา่นอ่าวไทยเตม็ท่ี  

 



242 

     Princess of Naradhiwas University Journal  

 

วารสารมหาวทิยาลยันราธิวาสราชนครินทร์ ปีที ่12 ฉบับที ่3 กนัยายน – ธันวาคม 2563 

 
 

ภาพที ่6 ปริมาณน ้าท่ารายเดือนจากลุ่มน ้ าบางนราตอนตน้ ในช่วงการค านวณระหวา่งเดือนมกราคม ถึง 
เดือนธนัวาคม 2560  

 
สรุป  

ผลการศึกษาการประเมินปริมาณน ้ าท่าท่ีจุดออกของลุ่มน ้ าบางนราตอนตน้ ในช่วงระยะเวลา 1 
ปี ระหว่างวนัท่ี 1 มกราคม ถึง 31 ธันวาคม 2560  มีปริมาณน ้ าท่ารายปีรวม จากลกัษณะการใช้
ประโยชน์ท่ีดินปี 2552 และปี 2559 เท่ากบั 1,170.16 ลา้นลูกบาศก์เมตร และ 1,194.65 ลา้นลูกบาศก์
เมตร ตามล าดบั 

ปริมาณน ้ าท่าจากลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในปี 2559 เพิ่มข้ึนร้อยละ 2.05 โดยปริมาณ
น ้ าท่าช่วงฤดูฝน (สิงหาคม-มกราคม) เพิ่มข้ึน ร้อยละ 3.12 และปริมาณน ้ าท่านอกช่วงฤดูฝน 
(กุมภาพนัธ์-กรกฎาคม) ลดลงร้อยละ 1.90 โดยเดือนธันวาคม เป็นเดือนท่ีมีปริมาณน ้ าท่ามากท่ีสุด ทั้ง
ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินปี 2552 และ ปี  2559 คือ 303.99 ลา้นลูกบาศก์เมตร และ 314.13 ลา้น
ลูกบาศก์เมตร ตามล าดบั และเดือนตุลาคม เป็นเดือนท่ีมีปริมาณน ้ าท่าจากลุ่มน ้ าน้อยท่ีสุด คือ 21.13 
ลา้นลูกบาศกเ์มตร และ 21.83 ลา้นลูกบาศกเ์มตร ตามล าดบั 

การศึกษาในคร้ังน้ีช้ีใหเ้ห็นวา่ในพื้นท่ีลุ่มน ้าบางนราตอนตน้ ท่ีมีพื้นท่ีป่าไมล้ดลงเป็นส่วนใหญ่ 
และมีการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินเป็นพื้นท่ีชุมชนเมือง อาคารส านกังานมากข้ึน ส่งผลต่อ
น ้ าท่าท าให้มีปริมาณเพิ่มข้ึนในช่วงฤดูฝน และท าให้อตัราการไหลสูงสุด (Peak flow) เพิ่มข้ึนอย่างมี
นยัส าคญั เช่นเดียวกนังานวิจยั (Sajikumar & Remya, 2014) ท่ีศึกษาประเมินผลกระทบของการ
เปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินต่อปริมาณน ้าท่าบริเวณพื้นท่ีตน้น ้ าลุ่มน ้ า karala ในอินเดีย พบวา่การ
เปล่ียนแปลงปริมาณน ้ าท่าในพื้นท่ีตน้น ้ าข้ึนอยูก่บัการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีป่าอยา่งนอ้ยร้อยละ 20 ข้ึนไป 
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และส่งผลใหอ้ตัราการไหลสูงสุดเพิ่มข้ึนร้อยละ 15 ซ่ึงผลการศึกษาดงักล่าวอาจจะเกิดพื้นท่ีชุมชนเมือง
ในพื้นท่ีลุ่มน ้าเพิ่มข้ึนท าใหอ้ตัราการซึมลงดินนอ้ยลง ดงันั้นจึงควรมีการวางแผนการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ให้เหมาะสมกบัสภาพพื้นท่ีในปัจจุบนัให้มากท่ีสุด โดยเฉพาะพื้นท่ีลุ่มน ้ าท่ีเป็นตน้น ้ าล าธารท่ีส าคญั 
และควรมีการอนุรักษแ์ละพื้นฟูพื้นท่ีป่าไม ้บริเวณพื้นท่ีภูเขาสูง ท่ีเป็นแหล่งตน้น ้ าล าธารท่ีส าคญัให้คง
อยูต่ลอดไป 
 
ข้อเสนอแนะ 

การศึกษาในคร้ังน้ี ไดป้ระยุกตใ์ชแ้บบจ าลอง SWAT (Soil and Water Assessment Tool) ใน
การประเมินปริมาณน ้ าท่าลุ่มน ้ าบางนราตอนต้น โดยผลการศึกษาสามารถใช้เป็นเคร่ืองมือในการ
คาดการณ์ปริมาณน ้าท่าท่ีอาจจะข้ึนในอนาคตของพื้นท่ีลุ่มน ้าได ้ซ่ึงการศึกษาคร้ังน้ีไม่มีการพิจารณาผล
ความแตกต่างของฤดูกาลอยา่งละเอียด มุ่งเนน้ผลศึกษาและเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ปริมาณน ้ าท่า
เฉล่ียรายปี ท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินในภาพรวม ถ้าหากต้องการน าไป
ประยกุตใ์ชง้านเพื่อวตัถุประสงคอ่ื์น ๆ เช่นการประเมินปริมาณน ้ าท่วม หรือน ้ าแลง้ ควรมีการศึกษาแยก
สัดส่วนปัจจยัในดา้นประเภทการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินอยา่งละเอียดเพื่อความถูกตอ้งและ
แม่นย  ามากยิง่ข้ึน 
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