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บทคัดย่อ 

ในการวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพเคร่ืองย่อยกระป๋องอลูมิเนียม 
โดยใช้ทฤษฎีเร่ืองการบิดของเพลา (Torsion) ออกแบบและสร้างเคร่ืองย่อยกระป๋องอลูมิเนียม โดยท า
การหาประสิทธิภาพการย่อยกระป๋องอลูมิเนียมท่ีมีปริมาณสุทธิ 140 ml จ านวน 15 kg เวลาท่ีใช้ย่อย 
37.51 min และขนาดท่ีย่อยได้ 31.20 mm, 230 ml จ านวน 15 kg เวลาท่ีใช้ย่อย 39.53 min และขนาดท่ี
ยอ่ยได ้31.23 mm, 320 ml จ านวน 15 kg เวลาท่ีใช้ย่อย 40.32 min และขนาดท่ีย่อยได ้31.44 mm, และ 
490 ml จ านวน 15 kg เวลาท่ีใช้ย่อย 41.29 min และขนาดท่ีย่อยได้ 31.42 mm ใช้ความเร็วรอบของใบ
ย่อย 28.60 rpm ผลการประเมินคุณภาพจากผู ้เช่ียวชาญงานออกแบบด้านเคร่ืองกล 9 ท่าน และ
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการรีไซเคิลอลูมิเนียม 6 ท่าน รวมทั้งหมด 15 ท่าน ดงัน้ี ดา้นออกแบบและโครงสร้าง มี
คุณภาพเฉล่ียรวม 4.31 อยู่ในระดบัดีมาก ดา้นการเลือกใช้วสัดุ มีคุณภาพเฉล่ียรวม 4.36 อยู่ในระดบัดี
มาก และดา้นการใชง้านเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม มีคุณภาพเฉล่ียรวม 4.39 อยูใ่นระดบัดีมาก  
ค าส าคัญ : การสร้าง การยอ่ย ประสิทธิภาพ กระป๋องอลูมิเนียม 
 

Abstract 
 The objective of this research was to construct and find the efficiency of the aluminum can 
shredding machine by using the theory of torsion. The efficiency of aluminum cans shredder machine 
was evaluated by shredding of aluminum cans with net content of 140  ml at 15  kg, with the time of 
shredding at 37.51 min and shredding size of 31.20 mm, 230 ml of 15 kg, with the time of shredding 
at 39.53 min and shredding size of 31.23 mm, 320 ml of 15 kg, with the time of shredding at 40.32 
min and shredding size of 31.44 mm, and 490 ml of 15 kg, with the time of shredding at 41.29 min  
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and shredding size of 3 1 .4 2  mm, using blade speed of 2 8 .60  rpm. The assessment evaluation was 
done by 15 experts that from 9 mechanical experts and 6 aluminum recycling experts: The design and 
structure was high quality level at 4.31. The material selection was good quality level at 4.36 and the 
use of aluminum cans shredding machine was very good quality level at 4.39. 
Keywords: Construction, Shredding, Efficiency, Aluminum can 
 
บทน า 

ในปัจจุบันกระป๋องอะลูมิเนียมเข้ามามีบทบาทส าคัญในชีวิตประจ าวนัของเรา เน่ืองจากมี
คุณสมบติัเด่นหลายประการ เช่น การหล่อและข้ึนรูปไดดี้ น ้ าหนักเบา ตา้นทานการกดักร่อนได้ดี ผิว
สวยงาม ใชพ้ลงังานในการข้ึนรูปต ่า กระป๋องอะลูมิเนียมสามารถน ามาใชบ้รรจุของเหลวไวเ้พื่อบริโภค
หลายชนิด เช่น น ้ าอดัลม เคร่ืองด่ืมแอลกอฮอล์ น ้ าผลไม้ ชาสมุนไพร เคร่ืองด่ืมชูก าลัง เป็นตน้ ซ่ึง
หลงัจากท่ีผูบ้ริโภคด่ืมเคร่ืองด่ืมน ้ าอดัลมหรือน ้ าผลไมด้งักล่าวท่ีบรรจุในกระป๋องแลว้ กระป๋องเหล่าน้ี
จะถูกทิ้งลงถงัขยะ และถา้ไม่มีการจดัเก็บท่ีดีขยะกระป๋องอลูมิเนียมเหล่าน้ีท าให้เกิดปัญหามลพิษต่อตวั
ผูบ้ริโภคและชุมชนได ้และขยะอลูมิเนียมประเภทกระป๋องอลูมิเนียมเหล่าน้ีก็เป็นขยะท่ีมีปริมาณมาก
ท่ีสุด แต่อยา่งไรก็ตามกระป๋องอลูมิเนียมสามารถน ากลบัมารีไซเคิลไดห้ลาย ๆ คร้ังไม่จ  ากดัจ านวน  

ดังนั้ นขยะอลูมิเนียมประเภทกระป๋อง เช่น กระป๋องน ้ าอัดลมอัดแก๊ส กระป๋องเคร่ืองด่ืม
แอลกอฮอล์ กระป๋องน ้ าผลไม ้เป็นตน้ ในการรีไซเคิลควรอดัหรือยอ่ยกระป๋องให้มีปริมาณเล็กลง เพื่อ
ประหยดัเน้ือท่ีในการจดัเก็บและการขนส่ง ส าหรับการรีไซเคิลกระป๋องอลูมิเนียมนั้นพ่อคา้รับซ้ือของ
เก่าจะท ากระป๋องให้มีขนาดตามท่ีโรงงานก าหนด กระป๋องอลูมิเนียมสามารถน ากลับมารีไซเคิลได้
หลาย ๆ คร้ัง ไม่จ  ากดัจ านวนคร้ังของการผลิต เม่ือกระป๋องอลูมิเนียมถูกส่งเขา้โรงงานแลว้จะถูกบดเป็น
ช้ินเล็ก ๆ แลว้หลอมใหเ้ป็นการอดัแท่งแขง็ จากนั้นน าไปรีดใหเ้ป็นแผน่บางเพื่อส่งต่อไปยงัโรงงานผลิต
กระป๋องเพื่อผลิตกระป๋องใหม่ ปัจจยัส าคญัในการรีไซเคิลวสัดุประเภทต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นโลหะ 
พลาสติก กระดาษ แกว้ ตอ้งมีการแยกของขยะรีไซเคิลแต่ละชนิดออกจากกนัไม่ใหป้นกนั และมีการท า
ความสะอาดก่อนน าไปขาย ถา้เป็นกระป๋องก็ควรท่ีจะอดัเพื่อลดปริมาตรก่อนจากนั้นน าไปรีดให้เป็น
แผน่บางเพื่อส่งต่อไปยงัโรงงานผลิตกระป๋องเพื่อผลิตกระป่องใหม่ 

จากปัญหาดังกล่าวผูว้ิจ ัยได้เห็นความส าคัญในการแก้ไขปัญหาข้างต้น จึงได้ด าเนินการ
ออกแบบและสร้างท่ีเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียมข้ึน โดยน าทฤษฎีเร่ืองการบิดของเพลา (Torsion) มา
ช่วยในการออกแบบและสร้างท่ีเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%A5%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%94%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%AE%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%89
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%9E%E0%B8%A3&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%94%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B9%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%A5%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%94%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%AE%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%94%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%AE%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%89
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    (ก)                                           (ข) 

ภาพที ่1 แสดงทฤษฎีเร่ืองการบิดของเพลา (Torsion) (Singhathanadakit, 2014) 
 

 จากภาพท่ี 1 การบิดของเพลา (Torsion) โมเมนตท่ี์กระท าต่อช้ินส่วนในลกัษณะท่ีท าให้เกิดการ
บิดเรียกว่าโมเมนต์บิด (Torsional moment or torque) โมเมนต์น้ีเป็นส่วนท่ีส าคญัท่ีจะท า ให้วสัดุเกิด
การเสียหายได้ถ้าหากโมเมนต์ท่ีกระท ากับวสัดุมากเกินไป ฉะนั้นในการออกแบบช้ินส่วนให้รับ
โมเมนต์บิดจึงต้องพิจารณาไม่ให้โมเมนต์บิดมากเกินไปในการกระท ากับ ช้ินวัสดุนั้ น  ทั้ ง น้ี 
Thavorncharoen, Suwannakhet, & Phetchri (2011) ไดท้  าการศึกษาและประเมินผลเคร่ืองบดยอ่ยหลอด
ฟลูออเรสเซนต์พร้อมควบคุมการแพร่กระจายของสารปรอท โดยใช้แบบสอบถามความคิดเห็นจาก
ผูเ้ช่ียวชาญด้านไฟฟ้า ด้านเคร่ืองกล กระบวนการทางเคมี อาชีวอนามยัและส่ิงแวดล้อม ผลจากการ
ประเมินไดค้่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Consistency; IOC) เท่ากบั 0.85 ซ่ึงมีค่ามากกว่าเกณฑ์ท่ี
ก าหนดไว้ในการท าวิจัย จึงกล่าวได้ว่าเคร่ืองบดย่อยหลอดฟลูออเรสเซนต์พร้อมควบคุมการ
แพร่กระจายของสารปรอท มีคุณภาพตามวตัถุประสงค์ของการวิจยั นอกจากน้ี Chanklang (2013) ได้
ท าการศึกษาและประเมินผลการออกแบบและทดสอบเคร่ืองย่อยขวดพลาสติกเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
การจดัการขยะภายในชุมชนเทศบาลเมืองขลุง จงัหวดัจนัทบุรี ท าการทดสอบโดยการน าพลาสติกชนิด 
Polyethylene (PE) และพลาสติกชนิด Polyethylene Terephthalate (PET) มาย่อยในขนาดตะแกรง
มาตรฐาน 3 ขนาด ไดแ้ก่ ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 8 10 และ 12 มิลลิเมตร โดยเลือกความเร็วรอบในช่วงท่ี
ต่างกนั 3 ระดบั ไดแ้ก่ ความเร็วรอบ 720 864 และ 1,152 รอบต่อนาที ผลการทดสอบพบว่า ความเร็ว
รอบท่ีเหมาะสม ในการย่อยพลาสติกชนิด Polyethylene (PE) อยู่ท่ีความเร็วรอบ 864 รอบต่อนาที ท่ี
ขนาดตะแกรง 10 มิลลิเมตร ความสามารถในการย่อยได้ 51.80 กิโลกรัมต่อชัว่โมง โดยสามารถย่อย
พลาสติก ไดป้ระสิทธิภาพ 95.36 เปอร์เซ็นตข์องพลาสติกทั้งหมดโดยน ้าหนกั  

จากผลการศึกษาดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดในการน าทฤษฎีเร่ืองการบิดของเพลา (Torsion) มา
เป็นแนวทางในการออกแบบสร้างเคร่ืองย่อยกระป๋องอลูมิเนียม ซ่ึงเคร่ืองย่อยกระป๋องอลูมิเนียมน้ี
สามารถยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียมให้มีขนาดเล็กลงและยอ่ยไดใ้นปริมาณมากข้ึน ซ่ึงท าให้ประหยดัเน้ือท่ี
ในการจดัเก็บและสะดวกต่อการขนส่งไปยงัโรงงานแปรรูปอลูมิเนียมต่อไป 



127 

     Princess of Naradhiwas University Journal  

 

วารสารมหาวทิยาลยันราธิวาสราชนครินทร์ ปีที ่12 ฉบับที ่2 พฤษภาคม – สิงหาคม 2563 

 
วตัถุประสงค์  
 1. เพื่อสร้างเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม 

2. เพื่อหาประสิทธิภาพของเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม 
3. เพื่อหาคุณภาพของเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม 

 
วธีิการวจัิย 

1. ขอบเขตของการวจัิย 
 1.1 ใช้กระป๋องอลูมิเนียมท่ีมีปริมาณสุทธิ 140 230 320 และ 490 ml ในการทดลองเคร่ืองย่อย
กระป๋องอลูมิเนียม 
 1.2 ใชม้อเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 5 HP ความเร็วรอบ 1430 rpm เป็นตน้ก าลงัขบัใบยอ่ยท่ีติดตงัอยูบ่น
เพลาเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม 

1.3 ใช้เกียร์ทดเพื่อควบคุมความเร็วรอบใบย่อย ซ่ึงไดค้วามเร็วรอบใช้งาน 28.60 rpm ในการ
ยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม 

2. การหาประสิทธิภาพเคร่ืองย่อยกระป๋องอลูมิเนียม 
ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัได้ท าการหาประสิทธิภาพเคร่ืองย่อยกระป๋องอลูมิเนียม โดยมีวิธีการ

ทดลอง คือ ใช้กระป๋องอลูมิเนียมท่ีมีปริมาณสุทธิ 140 230 320 และ 490 ml จ านวน 15 kg มาทดลอง
ยอ่ย แลว้น าผลการทดลองมาวเิคราะห์เพื่อหาประสิทธิภาพของเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม 

3. การหาคุณภาพเคร่ืองย่อยกระป๋องอลูมิเนียม 
ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัได้เลือกประชากรและกลุ่มตวัอย่างแบบเจาะจง ซ่ึงประกอบไปด้วย

ผูเ้ช่ียวชาญงานดา้นออกแบบเคร่ืองกล จ านวน 9 ท่าน และผูเ้ช่ียวชาญในสถานประกอบการในดา้นการรี
ไซเคิลขยะชนิดกระป๋องอลูมิเนียมภายในเขตพื้นท่ีจงัหวดันราธิวาส จ านวน 6 ท่าน รวมทั้งหมด 15 ท่าน  

4. การสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย  
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี แบ่งออกเป็น 3 ประเภทดงัน้ี  
4.1 การสร้างเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม ดงัแสดงในภาพท่ี 2 ท่ีแสดงขั้นตอนการสร้างเคร่ือง

ยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม ขั้นตอนแรกเป็นการศึกษาและวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้าง
เคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม เพื่อท่ีจะรวบรวมขอ้มูลน ามาออกแบบสร้างเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม 
แล้วน าเสนอผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบ ล าดบัต่อไปเป็นการสร้างเคร่ืองย่อยกระป๋องอลูมิเนียมท่ีประเมิน
คุณภาพในดา้นต่าง ๆ โดยผูเ้ช่ียวชาญ ก่อนน าเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียมไปใชง้านจริงต่อไป 
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ภาพที ่2 แสดงขั้นตอนการสร้างเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม 
 

4.2 การหาประสิทธิภาพเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม ดงัแสดงในภาพท่ี 3 ท่ีแสดงขั้นตอนการ
หาประสิทธิภาพเคร่ืองย่อยกระป๋องอลูมิเนียม ขั้นตอนแรกเป็นศึกษาวิธีการทดสอบประสิทธิภาพท่ี
เก่ียวข้องกับการสร้างเคร่ืองย่อยกระป๋องอลูมิเนียม เพื่อท่ีจะรวบรวมข้อมูลน ามาออกแบบวิธีการ
ทดสอบประสิทธิภาพแล้วน าเสนอผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งในการทดสอบ
ประสิทธิภาพเคร่ืองย่อยกระป๋องอลูมิเนียม และท าการทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองย่อยกระป๋อง
อลูมิเนียม 

เร่ิม 

ศึกษาและวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 

สร้างเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม 

ตรวจสอบโดย
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ผา่น 

ปรับปรุงแกไ้ข 
ไม่ผา่น 

สร้างเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม 

จบ 
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ภาพที ่3 แสดงขั้นตอนการหาประสิทธิภาพเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม 
 

4.3 การหาคุณภาพเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียมโดยผูเ้ช่ียวชาญ  
การประเมินความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึงท าการประเมินคุณภาพทั้งหมด 3 ดา้น คือ ดา้นการ

ออกแบบและโครงสร้าง ดา้นการเลือกใชว้สัดุ และดา้นการใชง้านเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม ทั้งน้ีแบบ
ประเมินความพึงพอใจท่ีใชใ้นการประเมินคุณภาพเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียมแบ่งออกเป็น 2 ตอน 

ตอนท่ี 1 เป็นแบบประเมินความพึงพอใจของผู ้เช่ียวชาญ ได้แก่ ด้านการออกแบบและ
โครงสร้าง ดา้นการเลือกใชว้สัดุ และดา้นการใช้งานเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม โดยมีเกณฑ์การให้
คะแนนดงัน้ี 

ระดบัคะแนนความพึงพอใจ 5.00 เท่ากบั ดีมาก 
ระดบัคะแนนความพึงพอใจ 4.00 เท่ากบั ดี 
ระดบัคะแนนความพึงพอใจ 3.00 เท่ากบั ปานกลาง 
ระดบัคะแนนความพึงพอใจ 2.00 เท่ากบั พอใช ้
ระดบัคะแนนความพึงพอใจ 1.00 เท่ากบั ควรปรับปรุง 

ศึกษาวธีิการหาประสิทธิภาพ 

ออกแบบวธีิการหาประสิทธิภาพ 

ตรวจสอบโดย
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ปรับปรุงแกไ้ข ไม่ผา่น 

หาประสิทธิภาพเคร่ืองยอ่ยกระป๋อง

อลูมเินียม 

จบ 

ผา่น 

เร่ิม 



130 

     Princess of Naradhiwas University Journal  

 

วารสารมหาวทิยาลยันราธิวาสราชนครินทร์ ปีที ่12 ฉบับที ่2 พฤษภาคม – สิงหาคม 2563 

ตอนท่ี 2 แบบประเมินเป็นข้อค าถามแบบปลายเปิด (Open ended question) ซ่ึงผู ้ประเมิน
สามารถแสดงความคิดเห็นต่อเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียมไดอ้ย่างอิสระ ทั้งในดา้นการออกแบบและ
โครงสร้าง ดา้นการเลือกใชว้สัดุ และดา้นการใชง้านเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม ตลอดจนสามารถให้
ขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ ได ้โดยมีขั้นตอนการสร้างแบบประเมินความความคิดเห็นของเช่ียวชาญ ดงัแสดงใน
ภาพท่ี 4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

ภาพที ่4 แสดงขั้นตอนการสร้างแบบประเมินความความคิดเห็นของเช่ียวชาญ 
 

 จากภาพท่ี 4 แสดงขั้นตอนการสร้างแบบประเมินความความคิดเห็นของเช่ียวชาญ ขั้นตอน
แรกเป็นศึกษาวิธีการและรูปแบบการประเมินท่ีเก่ียวขอ้งกับการสร้างเคร่ืองย่อยกระป๋องอลูมิเนียม 
เพื่อท่ีจะรวบรวมข้อมูลน ามาออกแบบสร้างแบบประเมิน แล้วน าเสนอผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเพื่อ
ตรวจสอบความถูกตอ้งในการออกแบบและสร้างเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม น าแบบคุณภาพในดา้น
ต่าง ๆ ไปประเมินเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียมผูโ้ดยเช่ียวชาญ  
 
 
 

เร่ิม 

ศึกษาวธีิการและรูปแบบการประเมิน 

ออกแบบสร้างแบบประเมิน 

ตรวจสอบโดย
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ปรับปรุงแกไ้ข ไม่ผา่น 

แบบประเมินคุณภาพเคร่ืองยอ่ย 

กระป๋องอลูมเินียม 

จบ 

ผ่าน 
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ผลการวจัิย  
การวจิยัเร่ืองการสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม มีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างและ

หาคุณภาพเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี  
 1. ผลการสร้างเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่5 แสดงการติดตั้งใบยอ่ยบนเพลา 

 

จากภาพท่ี 5 แสดงการติดตั้งใบยอ่ยบนเพลา ซ่ึงเพลามีจ านวน 2 ตวั เพลาชุดท่ี 1 จ านวน 9 ใบ และ
เพลาชุดท่ี 2 จ  านวน 8 ใบ โดยใบยอ่ยท าจากเหล็กเหนียว ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 105 mm หนา 12 mm  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่6 แสดงเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม 
 
 จากภาพท่ี 6 แสดงเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียมท่ีผูว้ิจยัไดอ้อกแบบและสร้างข้ึน มีขนาดความ
กวา้ง 659 mm ขนาดความสูง 1156 mm และใชม้อเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 5 HP เป็นตน้ก าลงั  

11
56

 m
m

 

659 mm 
ภาพดา้นหนา้ 

ภาพดา้นขา้ง 

ภาพดา้นบน 

ภาพดา้นบน 

ภาพดา้นขา้ง ภาพดา้นหนา้ 

150 mm 

280 mm 
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 2. ผลการหาประสิทธิภาพเคร่ืองย่อยกระป๋องอลูมิเนียมโดยทดลองย่อยกระป๋องอลูมิเนียมท่ีมี
ปริมาณสุทธิ 140 230 320 และ 490 ml (ตารางท่ี 1) 
 

ตารางที ่1 แสดงผลการทดลองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียมท่ีมีปริมาณสุทธิ 140 230 320 ml และ 490 ml  

ล าดบัที ่
ปริมาณความจุของ
กระป๋อง (ml) 

ความเร็วรอบ 
(rpm) 

น า้หนัก 
(kg) 

เวลาทีใ่ช้ย่อย 
(min) 

ขนาดทีย่่อยได้ 
(mm) 

1 140 28.60 15 37.51 31.20 
2 230 28.60 15 39.53 31.23 

3 320 28.60 15 40.32 31.44 

4 490 28.60 15 41.29 31.42 

เฉลีย่ 39.66 31.32 

 

                         
ภาพที ่7 แสดงลกัษณะกระป๋องอลูมิเนียมท่ีผา่นการยอ่ยจากเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม 

 
จากภาพท่ี 7 แสดงลกัษณะกระป๋องอลูมิเนียมท่ีผ่านการยอ่ยจากเคร่ืองย่อยกระป๋องอลูมิเนียม 

โดยไดเ้วลาท่ีใชย้อ่ยได ้ขนาดกระป๋องอลูมิเนียมท่ียอ่ยเฉล่ีย 31.32 mm 
3. ผลการหาคุณภาพเคร่ืองย่อยกระป๋องอลูมิเนียม โดยท าการประเมินคุณภาพทั้งหมด 3 ดา้น 

คือ ด้านการออกแบบและโครงสร้าง ด้านการเลือกใช้วสัดุ และด้านการใช้งานเคร่ืองย่อยกระป๋อง
อลูมิเนียม 
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3.1 ผลการประเมินดา้นการออกแบบและโครงสร้าง 

 
 

ภาพที ่8 แสดงการประเมินดา้นการออกแบบและโครงสร้าง 
 หมายเหตุ หวัขอ้การประเมิน 1 = ความมัน่คงแขง็แรง 2 = การจดัวา่งอุปกรณ์เหมาะสม 3 = อุปกรณ์หาง่าย  
                                 4 = โครงสร้างไม่ซบัซอ้น และ 5 = มีขนาดเหมาะสม 

 
จากภาพท่ี 8 แสดงการประเมินด้านการออกแบบและโครงสร้าง พบว่า ผูเ้ช่ียวชาญมีความ

คิดเห็นว่าความมัน่คงแข็งแรง มีคุณภาพเฉล่ีย 4.40 การจดัว่างอุปกรณ์เหมาะสม มีคุณภาพเฉล่ีย 4.20 
อุปกรณ์หาง่าย มีคุณภาพเฉล่ีย 4.27 โครงสร้างไม่ซับซ้อน มีคุณภาพเฉล่ีย 4.40 มีขนาดเหมาะสม 4.27 
และมีคุณภาพเฉล่ียรวม 4.31ซ่ึงอยูใ่นระดบัดีมาก (SD เท่ากบั 0.54) 

3.2 ผลการประเมินดา้นการเลือกใชว้สัดุ 

 
 

ภาพที ่9 แสดงการประเมินดา้นการเลือกใชว้สัดุ 
หมายเหต ุหวัขอ้การประเมิน 6 = วสัดุท่ีใชส้ร้างมีความเหมาะสม 7 = วสัดุท่ีใชส้ร้างมีน ้ าหนกัเบา 8 = วสัดุท่ีใชส้ร้างมี 
                 ความแขง็แรง 9 = วสัดุท่ีใชส้ร้างหาไดง่้ายในทอ้งถ่ินและ 10 = สามารถใชว้สัดุต่างชนิดมาทดแทน 

ระ
ด
บั
ค
า่เ

ฉ
ล
ี่ย

 

หวัขอ้การประเมิน 

เฉลี่ยรวม 

ดีมาก 

ดี 

ปานกลาง 

 พอใช ้

 ควรปรบัปรุง 

4.40 4.27 4.20 4.27 4.40 4.31 
ระ

ด
บั
ค
า่เ

ฉ
ล
ี่ย

 

หวัขอ้การประเมิน 

เฉลี่ยรวม 

ดีมาก 

ดี 

ปานกลาง 

พอใช ้

ควรปรบัปรุง 

4.67 
4.36 4.47 

4.27 4.13 4.27 

6 7 8 9 10 
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จากภาพท่ี 9 แสดงการประเมินดา้นการเลือกใช้วสัดุ พบว่า ผูเ้ช่ียวชาญมีความคิดเห็นว่าวสัดุท่ี
ใชส้ร้างมีความเหมาะสม มีคุณภาพเฉล่ีย 4.67 วสัดุท่ีใชส้ร้างมีน ้าหนกัเบา มีคุณภาพเฉล่ีย 4.47 วสัดุท่ีใช้
สร้างมีความแข็งแรง มีคุณภาพเฉล่ีย 4.27 วสัดุท่ีใช้สร้างหาได้ง่ายในท้องถ่ิน มีคุณภาพเฉล่ีย 4.27 
สามารถใชว้สัดุต่างชนิดมาทดแทน มีคุณภาพเฉล่ีย 4.13และ มีคุณภาพเฉล่ียรวม 4.36 ซ่ึงอยูใ่นระดบัดี
มาก (SD เท่ากบั 0.61) 

3.3 ผลการประเมินดา้นการใชง้านเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม 

 
 

ภาพที ่10 แสดงการประเมินดา้นการใชง้านเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม 
หมายเหต ุหวัขอ้การประเมิน 11 = มีความสะดวกในการท างาน 12 = ความปลอดภยัในการท างาน 13 = สามารถ 
                 บ ารุงรักษาไดง่้าย 14 = มีความสะดวกในการเคล่ือนยา้ย และ 15 = อุปกรณ์มีความสะดวกในการซ่อมแซม 
 

จากภาพท่ี 10 แสดงการประเมินดา้นการใชง้านเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม พบวา่ ผูเ้ช่ียวชาญ
มีความคิดเห็นว่ามีความสะดวกในการท างาน มีคุณภาพเฉล่ีย 4.20 ความปลอดภยัในการท างาน มี
คุณภาพเฉล่ีย 4.40 สามารถบ ารุงรักษาได้ง่าย มีคุณภาพเฉล่ีย 4.47มีความสะดวกในการเคล่ือนยา้ย มี
คุณภาพเฉล่ีย 4.47 อุปกรณ์มีความสะดวกในการซ่อมแซม มีคุณภาพเฉล่ีย 4.40 และมีคุณภาพเฉล่ียรวม 
4.39 ซ่ึงอยูใ่นระดบัดีมาก (SD เท่ากบั 0.55) 
 
อภิปรายผล  

จากผลการสร้างเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม พบวา่ เคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียมมีขนาดความ
กวา้ง 659 mm ขนาดความสูง 1156 mm และใชม้อเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 5 HP เป็นตน้ก าลงั โดยใชค้วามเร็ว
รอบในการย่อยกระป๋องอลูมิเนียมท่ีมีปริมาณสุทธิ 140 230 320 และ 490 ml ท่ี 28.60 rpm ซ่ึงเป็น
ความเร็วรอบท่ีเหมาะสมต่อการใช้งาน และไดอ้อกแบบและสร้างเคร่ืองย่อยกระป๋องอลูมิเนียมให้ใช้

ระ
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หวัขอ้การประเมิน 

เฉลี่ยรวม 

ดีมาก 

ดี 

ปานกลาง 

พอใช ้

ควรปรบัปรุง 

4.39 4.20 
4.40 4.47 4.40 
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4.47 



135 

     Princess of Naradhiwas University Journal  

 

วารสารมหาวทิยาลยันราธิวาสราชนครินทร์ ปีที ่12 ฉบับที ่2 พฤษภาคม – สิงหาคม 2563 

งานได้ง่ายและมีความปลอดภัยต่อผูใ้ช้งาน วสัดุท่ีน ามาท าการสร้างเคร่ืองย่อยกระป๋องอลูมิเนียม
สามารถหาได้ภายในจังหวดันราธิวาส ซ่ึงท าให้มีความสะดวกต่อการซ่อมแซมและง่ายต่อการ
บ ารุงรักษา  

ส าหรับผลการทดลองของเคร่ืองย่อยกระป๋องอลูมิเนียมนั้น ได้ท าการทดลองย่อยกระป๋อง
อลูมิเนียมท่ีมีปริมาณสุทธิ 140 ml น ้ าหนัก 15 kg เวลาท่ีใช้ย่อย 37.51 min ขนาดท่ีย่อยได้ 31.20 mm 
กระป๋องอลูมิเนียมท่ีมีปริมาณสุทธิ 230 ml น ้ าหนกั 15 kg เวลาท่ีใชย้อ่ย 39.53 min ขนาดท่ียอ่ยได ้31.23 
mm กระป๋องอลูมิเนียมท่ีมีปริมาณสุทธิ 320 ml น ้ าหนกั 15 kg เวลาท่ีใชย้่อย 40.32 min ขนาดท่ียอ่ยได ้
31.44 mm และกระป๋องอลูมิเนียมท่ีมีปริมาณสุทธิ 490 ml น ้าหนกั 15 kg เวลาท่ีใชย้อ่ย 41.29 min ขนาด
ท่ีย่อยได ้31.42 mm ซ่ึงจากการทดลองไดเ้วลาท่ีใชย้อ่ยเฉล่ีย 39.66 min และขนาดท่ียอ่ยไดเ้ฉล่ีย 31.32 
mm ส่วนผลการประเมินคุณภาพของเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม พบวา่ ดา้นออกแบบและโครงสร้าง 
ส่ิงท่ีผูป้ระเมินมีความเห็นสอดคล้องกนัมากท่ีสุด คือ ความมัน่คงแข็งแรง มีคุณภาพเฉล่ีย 4.40 และ
โครงสร้างไม่ซับซ้อน มีคุณภาพเฉล่ีย 4.40  ดา้นการเลือกใชว้สัดุ ส่ิงท่ีผูป้ระเมินมีความเห็นสอดคลอ้ง
กนัมากท่ีสุด คือ วสัดุท่ีใชส้ร้างมีความเหมาะสม มีคุณภาพเฉล่ีย 4.67 และวสัดุท่ีใชส้ร้างมีน ้าหนกัเบา มี
คุณภาพเฉล่ีย 4.47 และด้านการใช้งานเคร่ืองย่อยกระป๋องอลูมิเนียม ส่ิงท่ีผู ้ประเมินมีความเห็น
สอดคล้องกนัมากท่ีสุด คือ สามารถบ ารุงรักษาไดง่้าย มีคุณภาพเฉล่ีย 4.47 และมีความสะดวกในการ
เคล่ือนยา้ย มีคุณภาพเฉล่ีย 4.47   

เคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียมท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนน้ี สามารถยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียมท่ีมีปริมาณสุทธิ 
140 230 320 และ 490 ml ซ่ึงเป็นกระป๋องอลูมิเนียมท่ีใช้บรรจุน ้ าอดัลมอดัแก๊ส เคร่ืองด่ืมแอลกอฮอล์ 
น ้าผลไม ้ให้มีขนาดเล็กลงท าให้ผูป้ระกอบการดา้นการรีไซเคิลขยะชนิดกระป๋องอลูมิเนียมสามารถเพิ่ม
ปริมาณการย่อยกระป๋องอลูมิเนียมไดม้ากข้ึน และสามารถเพิ่มปริมาณในการขนส่งไปยงัโรงงานแปร
รูปอลูมิเนียม อีกทั้งยงัท าใหป้ระหยดัเน้ือท่ีในการจดัเก็บไดอี้กดว้ย 
 
สรุป 

การสร้างและหาประสิทธิภาพเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม ซ่ึงใช้ทฤษฎีเร่ืองการบิดของเพลา
(Torsion) มาออกแบบและสร้างเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม โดยมีการประเมินคุณภาพของเคร่ืองยอ่ย
กระป๋องอลูมิเนียม จากผูเ้ช่ียวชาญงานออกแบบดา้นเคร่ืองกล 9 ท่าน และผูเ้ช่ียวชาญดา้นการรีไซเคิล
อลูมิเนียม 6 ท่าน รวมทั้งหมด 15 ท่าน ซ่ึงมีผลการประเมินคุณภาพดงัน้ี ดา้นออกแบบและโครงสร้าง มี
คุณภาพเฉล่ียรวม 4.31 อยูใ่นระดบัดีมาก ดา้นการเลือกใช้วสัดุ มีคุณภาพเฉล่ียรวม 4.36 อยูใ่นระดบัดี
มาก และดา้นการใชง้านเคร่ืองยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม มีคุณภาพเฉล่ียรวม 4.39 อยูใ่นระดบัดีมาก และได้

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%A5%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%94%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%AE%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%89
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ท าการทดลองย่อยกระป๋องอลูมิเนียม โดยมีผลทดลองการย่อยกระป๋องอลูมิเนียมมีดังน้ี กระป๋องมี
ปริมาณสุทธิ 140 ml จ านวน 15 kg เวลาท่ีใช้ย่อย 37.51 min และขนาดท่ีย่อยได ้31.20 mm, กระป๋องมี
ปริมาณสุทธิ 230 ml จ านวน 15 kg เวลาท่ีใช้ยอ่ย 39.53 min และขนาดท่ีย่อยได ้31.23 mm, กระป๋องมี
ปริมาณสุทธิ 320 ml จ านวน 15 kg เวลาท่ีใช้ย่อย 40.32 min และขนาดท่ีย่อยได้ 31.44 mm, และ
กระป๋องมีปริมาณสุทธิ 490 ml จ านวน 15 kg เวลาท่ีใชย้อ่ย 41.29 min และขนาดท่ียอ่ยได ้31.42 mm  
 
ข้อเสนอแนะ  

1. ควรมีการออกแบบให้มีอุปกรณ์วดัความเร็วรอบของการยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียม เพื่อให้ทราบ
ถึงความเร็วในการยอ่ยกระป๋องอลูมิเนียมแต่ละขนาดความจุ 
 2. ควรมีอุปกรณ์ในการนับจ านวนน ้ าหนักของกระป๋องท่ีย่อย เพื่อให้ทราบถึงน ้ าหนักของ
กระป๋องท่ียอ่ยได ้
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