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บทคัดย่อ 
 งานวจิยัน้ีน าเสนอผลการเส่ือมสภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย ์ชนิดผลึกเด่ียว (Mono crystalline) 
จ านวน 1 แผง ชนิดผลึกซบัซ้อน (Poly crystalline) จ  านวน 1 แผง และแผงเซลล์แสงอาทิตยช์นิดฟิล์มบาง 
(Thin-film (CdTe) จ  านวน 2 แผง ด้วยการทดสอบกลางแจ้ง โดยทดสอบในช่วงเวลา 365 วนั ท่ีศูนย์
พฒันามาตรฐานและทดสอบระบบเซลล์แสงอาทิตย์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  
(บางขุนเทียน) ดว้ยการตรวจสอบและการวดัผลแผงเซลล์แสงอาทิตยก์ลางแจง้ โดยใชว้ิธีตรวจสอบการ
เส่ือมสภาพด้วยสายตา (Visual inspection test) การว ัดความเป็นฉนวน (Insulation test) การว ัด
กระแสไฟฟ้าร่ัวไหลในสภาวะเปียกช้ืน (Wet leakage current test) และการวดัค่าทางไฟฟ้าในสภาวะ
มาตรฐาน (Standard testing condition; STC) ผลการศึกษาพบว่า เม่ือส้ินสุดการทดสอบกลางแจง้ใน
ช่วงเวลา 365 วนั การวดัความเป็นฉนวน การวดักระแสไฟฟ้าร่ัวไหลในสภาวะเปียกช้ืน ของแผงเซลล์
แสงอาทิตยท์ั้ง 4 แผง ผ่านมาตรฐานการทดสอบ แต่แผงเซลล์แสงอาทิตยช์นิดผลึก แสดงผลการเส่ือม
สภาวะดา้นก าลงัไฟฟ้าสูงสุด (Power maximum; Pmax) สูงกวา่แผงเซลล์แสงอาทิตยช์นิดฟิล์มบาง ผล
การศึกษาจากงานวิจยัน้ีมีนยัส าคญัแสดงใหเ้ห็นวา่ราคาขายตามชนิดของแผงเซลลแ์สงอาทิตยไ์ม่ไดเ้ป็น
ตวัช้ีบ่งคุณภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย ์ส่ิงท่ีตอ้งพิจารณาในเบ้ืองตน้นั้นแผงเซลล์แสงอาทิตยค์วร
ได้รับการรับรองมาตรฐานการทดสอบจากห้องปฏิบติัการทดสอบท่ีได้รับมาตรฐานเบ้ืองตน้ได้แก่ 
มาตรฐาน IEC61215, IEC61646 และมาตรฐานหอ้งปฏิบติัการทดสอบ ISO17025 
ค าส าคัญ: แผงเซลล์แสงอาทิตย ์มาตรฐานการทดสอบระบบเซลล์แสงอาทิตย์ การเส่ือมสภาพของแผง 
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Abstract 
This study presented the photovoltaic module (PV module) degradations of 1 mono-

crystalline (c-si) panel, 1 poly crystalline panel and 2 thin-film solar panels (CdTe) under outdoor 
testing for 365 days. PV modules were tested by visual inspection test, insulation test, wet-leakage 
current test and standard electrical measurement under standard testing condition (STC) at the CES 
Solar Cell Testing Center (CSSC), King Mongkut's University of Technology Thonburi (Bang khun 
thian). All PV modules in this study were certified standard. Testing results showed that the 
degradation of the maximum power (Pmax) for both the mono-crystalline and the poly crystalline 
module were higher than the Thin-film modules. This study implied that the selling price of PV 
module could not guarantee the quality. The high-quality PV modules are subjected to approve by 
accredited laboratories under ISO17025 or the testing according to IEC 61215 and IEC 61646. 
Keywords: Photovoltaic modules, PV module standard testing, Degradation of PV module. 
 
บทน า 

การเพิ่มข้ึนของก าลงัผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย ์ของโลกจาก 145 
MW ถึง 512 GW ในปี ค.ศ. 2008 ถึง ค.ศ. 2018 (IEA-PVPS, 2009; Masson, 2019; Masson et al., 2019) 
ส าหรับประเทศไทยมีเป้าหมายตาม The Thailand Power Development (PDP2018) และ Alternative 
Energy Development Plan (AEDP2015) คือจะมีการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย ์
รวมของประเทศในปี ค.ศ. 2037 ไม่น้อยกว่า 10 GW ซ่ึงปริมาณท่ีติดตั้ งสะสมจนถึงปี ค.ศ. 2018 มี
เท่ากับ 3 GW (DEDE, 2019) เพื่อให้สอดคล้องกับเป้าหมายท่ีกล่าวไวข้้างต้น จึงเป็นเหตุให้เกิดการ
ขยายตวัของตลาดเซลล์แสงอาทิตยอ์ยา่งรวดเร็ว แต่อยา่งไรก็ตามปัจจยัส าคญัท่ีตอ้งค านึงถึงคือเร่ืองของ
การเส่ือมสภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ซ่ึงเป็นอุปกรณ์หลักของระบบผลิตไฟฟ้าจากแผงเซลล์
แสงอาทิตย ์ 

National Renewable Energy Laboratory (NREL) ไดศึ้กษาผลการวจิยัอตัราการเส่ือมสภาพของ
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ท่ีติดตั้งกระจายอยู่ทัว่โลกทั้ง สหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรป และประเทศญ่ีปุ่น 
พบว่าแผงเซลล์ชนิดผลึกเด่ียว มีค่าเฉล่ียของ อตัราการเส่ือมสภาพโดยเฉล่ีย 0.8% ต่อปี (Jordan & 
Kurtz, 2013)  น อ ก จ า ก น้ี  The National Institute of Advanced Industrial Science and Technology 
(AIST) ท่ีติดตั้งระบบโซล่าเซลล์แบบเช่ือมต่อระบบจ าหน่าย (grid-connected system) ท่ีประเทศญ่ีปุ่น 
ตั้งแต่ปี ค.ศ. 2010 ถึง ค.ศ. 2016 พบวา่ อตัราการเส่ือมสภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย ์พบวา่แผงเซลล์
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ชนิดผลึกเด่ียว มีค่าเฉล่ียของ อตัราการเส่ือมสภาพโดยเฉล่ีย 2.6% ต่อปี และชนิดผลึกซบัซ้อนอตัราการ
เส่ือมสภาพโดยเฉล่ีย 2.2% ต่อปี (Ishii & Masuda, 2017) ส่วนในประเทศไทย The National Science 
and Technology Development Agency (NSTDA) ไดแ้สดงผลการเส่ือมสภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์
ท่ีติดตั้งในประเทศไทย โดยแผงเซลล์แสงอาทิตยช์นิดผลึกซับซ้อนแสดงอตัราการเส่ือมสภาพเฉล่ีย 
0.5% ต่อปี (Limmanee et al., 2016) และงานวิจยัก่อนหน้าแสดงอตัราการเส่ือมสภาพของแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ชนิดผลึกเด่ียวและชนิดผ ลึกซับซ้อน ท่ี  1.14% ต่อปี  และ 1.41%  ต่อปี  ตามล าดับ 
(Sangpongsanont et al., 2016). 

การใช้งานเซลล์แสงอาทิตยช์นิดฟิล์มบาง ในปริมาณท่ีมาก และจะมากข้ึนอย่างต่อเน่ือง อนั
เน่ืองมาจากขอ้ไดเ้ปรียบเร่ืองราคาของแผงเซลล์แสงอาทิตย ์ชนิดฟิล์มบาง ท่ีถูกกว่าชนิดผลึกมาก แต่
ปัญหาของเซลล์แสงอาทิตยช์นิดฟิล์มบาง มีโครงสร้างท่ีไม่เป็นผลึก (Amorphous) เม่ือถูกน ามาใชง้าน
จริง จะเกิดการเส่ือมสภาพเน่ืองจากแสง หรือปรากฎการณ์ “Staebler-Wronski effect” (Calson & 
Wronski, 1976) และจากปัจจยัสภาวะแวดลอ้มอ่ืน ๆ (Deng & Schiff, 2003; Hamakawa, 1982) 

บทความวิจยัน้ีไดเ้ก็บผลการทดสอบและวิเคราะห์เพิ่มเติมจากงานวิจยัคร้ังก่อน (Silsirivanich, 
2018) ด้วยการน าเสนอผลการวดัและวิเคราะห์ อย่างต่อเน่ืองในช่วงเวลา 365 วนั ซ่ึงน าเสนอความ
จ าเป็นในการศึกษาและวิจยัเพื่อให้เกิดองค์ความรู้และขอ้มูล น าไปสู่การวางแผนการใช้งาน และการ
ประเมินพลงังานท่ีผลิตไดจ้ากแผงเซลล์แสงอาทิตย ์ดว้ยประเทศไทย ซ่ึงมีศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตย์
เฉล่ียท่ี  5.28 - 5.56 kWh/m2/day อยู่ในเขตร้อนช้ืน การเส่ือมสภาพท่ีมีผลอย่างสูงต่อแผงเซลล์
แสงอาทิตย ์ได้แก่ ความเขม้แสง รังสีเหนือม่วง ความช้ืน ลม ฝน ลูกเห็บ และการเปล่ียนแปลงของ
อุณหภูมิ เป็นตน้ ทั้งน้ีแผงเซลล์แสงอาทิตยช์นิดฟิล์มบาง ท่ีผา่นการทดสอบตามมารตรฐาน IEC61646 
จะมีอายุการใชง้าน 20 ถึง 25 ปี ซ่ึงในมาตรฐานการทดสอบไม่ไดรั้บรองในประเด็นการเส่ือมสภาพของ
แผงเซลล์แสงอาทิตย ์โครงการวจิยัน้ีจึงน าเสนอเพื่อศึกษาการเส่ือมสภาพของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ชนิด
ฟิล์มบาง ในปัจจยัต่าง ๆ เบ้ืองตน้ ควบคู่ไปกบัการใชง้านจริง ในปัจจุบนั และเพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในการ
วางแผนการติดตั้งและใชง้านในอนาคตได ้

การศึกษาและวิจยัลกัษณะทางไดนามิกส์ของแผงเซลล์แสงอาทิตย ์(Chenvidhya, Kirtikara, & 
Jivacate, 2005) รวมถึงการเส่ือมสภาพของแผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิดผลึก ชนิดฟิลม์บาง และเทคโนโลยี
อ่ืนๆ (Radue & Dyk, 2010) ได้มีการศึกษาวิจยัอย่างต่อเน่ือง โดยพยายามวิเคราะห์ และจ าแนกการ
เส่ือมสภาพของส่วนประกอบต่าง ๆ ภายในแผงเซลล์แสงอาทิตย ์ไดแ้ก่ กระจกและสารเคลือบ (Glass/ 
Ethylene-vinyl acetate; EVA) ชั้นเซลล์แสงอาทิตย ์ชั้นฉนวนดา้นหลงัแผงเซลล์แสงอาทิตย ์และขั้วต่อ
สายไฟฟ้า (Front-Back contact/ Bus bar) เป็นตน้ จากปัจจยัความเขม้แสง (Solar irradiation) รังสีเหนือ
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ม่วง (Ultraviolet (UV) irradiation) ความช้ืน (Humidity) ลม (Wind) หิมะ (Snow) ฝน (Rain) ลูกเห็บ 
(Hail) การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ (Temperature changes) เกลือในพื้นท่ีติดตั้ง และสภาวะความช้ืน
ในอากาศ เป็นตน้ (Pivaca, Kovacevica, & Zulim, 2002) 
 
วตัถุประสงค์ 

เพื่อศึกษาผลการเส่ือมสภาพของแผงเซลลแ์สงอาทิตยภ์ายใตส้ภาวะการทดสอบกลางแจง้ 
 
วธีิการวจัิย 

บทความวิจยัน้ีเป็นการศึกษาเชิงทดลอง เพื่อให้เกิดองค์ความรู้ เร่ืองการเส่ือมสภาพของแผง
เซลล์แสงอาทิตย ์ท่ีจ  าหน่ายในประเทศไทย ทั้ งชนิด ฟิล์มบาง และชนิดผลึก ซ่ึงได้ท าการทดสอบ
กลางแจง้ โดยมีกระบวนการวดัและเก็บผลการทดลอง ในช่วงเวลา 365 วนั 

วสัดุวจัิย 
 การวิจยัน้ีใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย ์2 ชนิด จ านวน 4 แผง (ภาพท่ี 1) ซ่ึงแผงเซลล์แสงอาทิตย์
ทั้งหมดไม่เคยทดสอบท่ีห้องปฏิบติัการมาตรฐานในประเทศไทย โดยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผลึก
เด่ียว จ านวน 1 แผง และแผงเซลล์แสงอาทิตยช์นิดผลึกซบัซ้อน จ านวน 1 แผง โรงงานผลิตประเทศจีน
ซ่ึงระบุมาตรฐาน TUV NORD, CE และ IEC บนแผ่นระบุลักษณะของแผงเซลล์ และแผงเซลล์
แสงอาทิตย ์ชนิดฟิล์มบาง จ านวน 2 แผง โรงงานผลิตประเทศมาเลเซีย ซ่ึงระบุมาตรฐาน UL บนแผ่น
ระบุลกัษณะของแผงเซลล ์ 
 

 
ชนิดผลึกเด่ียว 

(Mono Crystalline) 

 
ชนิดผลึกซบัซอ้น 
(Poly Crystalline) 

 
ชนิดฟิลม์บาง 

(Thin-film (CdTe)) แผง 1 

 
ชนิดฟิลม์บาง 

(Thin-film (CdTe)) แผง 2 

ภาพที ่1 แผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิดท่ีใชใ้นงานวจิยั 
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เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
 ทดสอบตามมาตรฐาน IEC61646 และ IEC61215 ดงัแสดงในภาพท่ี 2 หัวขอ้การทดสอบการ
เส่ือมสภาพด้วยสายตา (Visual Inspection test) การวดัค่าทางไฟฟ้าในสภาวะมาตรฐาน (Standard 
testing condition; STC) การวดัความเป็นฉนวน (Insulation test) การวดักระแสไฟฟ้าร่ัวไหลในสภาวะ
เปียกช้ืน (Wet leakage current test) และการทดสอบกลางแจ้ง (Outdoor exposure test) โดยท าการ
ทดสอบท่ี ศูนยพ์ฒันามาตรฐานและทดสอบระบบเซลล์แสงอาทิตย ์(CSSC) มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
พระจอมเกลา้ธนบุรี (บางขนุเทียน) ท าการทดสอบในช่วงเวลา 365 วนั  

                       

C-Si        1    

Poly-Si        1    

CdTe        2    

Visual inspection, 

Standard testing condition, 

Insulation test,  

Wet leakage current test

Outdoor exposure test
(Maximum load)

        30, 60, 90, 120, 150, 180         365     

               

 

ภาพที ่2 แสดงกระบวนการวดัและทดสอบแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 วดัและรวบรวมผลก่อนการทดสอบกลางแจง้ และหลงัการทดสอบกลางแจง้ท่ี 30, 60, 90, 120, 
150, 180 และ 365 วนั รวมทั้งส้ินจ านวน 7 รอบ โดยในทุก ๆ รอบจะท าการตรวจสอบการวดัดว้ยสายตา 
การตรวจวดัค่าทางไฟฟ้าในสภาวะมาตรฐาน การวดัความเป็นฉนวน และการวดักระแสไฟฟ้าร่ัวไหล
ในสภาวะเปียกช้ืน 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
วเิคราะห์ขอ้มูลการวดัทุกรอบ โดยเกณฑก์ารผา่นการทดสอบเบ้ืองตน้เป็นไปตามขอ้ก าหนดใน

มาตรฐาน IEC61215 และ IEC61646 และการวิเคราะห์อตัราการเส่ือมสภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย ์
ตั้งแต่เร่ิมตน้ทดสอบ จนกระทั้งส้ินสุดการทดสอบกลางแจง้ในช่วงเวลา 365 วนั 
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ผลการวจัิย 
 ผลการวิจยัพบว่า เม่ือส้ินสุดการทดสอบกลางแจง้ในช่วงเวลา 365 วนั ผลการวดัความเป็น
ฉนวน การวดักระแสไฟฟ้าร่ัวไหลในสภาวะเปียกช้ืน ของแผงเซลล์แสงอาทิตยท์ั้ง 4 แผง ผา่นมาตรฐาน
การทดสอบ อยู่ในค่าเกณฑ์มาตรฐาน โดยค่าความตา้นทานท่ีวดัได้ตลอดการทดสอบไม่น้อยกว่า 40 
MΩ.m2 และผลการวดัค่าทางไฟฟ้า ซ่ึงมีนยัส าคญัในการใชง้านแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์(ตารางท่ี 1) ไดแ้ก่ 
ค่าก าลงัไฟฟ้าสูงสุด (Pmax) ค่ากระแสลดัวงจร (Isc) ค่าแรงดนัเปิดวงจร (Voc) ค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุด 
(Imax) ค่าแรงดนัไฟฟ้าสูงสุด (Vmax) ประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ (η) และค่า Fill Factor 
(FF)  
 1. ผลการวดัค่าเร่ิมตน้ทางไฟฟ้าของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ 
 ผลการวดัค่าเร่ิมตน้ทางไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตยท่ี์ใช้ในการศึกษา จ านวน 4 แผง โดย
แผงทั้ง 4 มีขนาดพื้นท่ี 0.9 m2 เท่ากนั ดงัแสดงในตารางท่ี 1 แสดงใหเ้ห็นไดว้า่แผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิด
ผลึกทั้ งสองชนิดคือ ชนิดผลึกเด่ียว (Mono Crystalline) และผลึกซับซ้อน (Poly Crystalline) ให้
ประสิทธิภาพสูงกวา่มากเม่ือเทียบกบัแผงเซลล์แสงอาทิตยช์นิดฟิล์มบาง (Thin-film (CdTe)) เน่ืองจาก
โครงสร้างท่ีไม่เป็นผลึก (Amorphous) ของแผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิดฟิลม์บาง 
 

 ตารางที ่1 ค่าเร่ิมตน้ทางไฟฟ้าของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์  

ชนิดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
Pmax 
(W) 

Isc 
(A) 

Voc 
(V) 

Imax 
(A) 

Vmax 
(V) 

η  
(%) 

FF. 
(%) 

Thin-film (CdTe) แผน่ 1 96.32 1.60 88.60 1.42 67.83 13.40 67.70 
Thin-film (CdTe) แผน่ 2 96.82 1.61 88.80 1.43 67.70 13.40 67.70 
Mono Crystalline 157.91 9.05 22.90 8.60 18.36 16 76.10 
Poly Crystalline 145.01 8.61 22.60 8.03 18.05 14.70 74.60 
   
 2. การติดตามและวเิคราะห์ผลการวดัค่าก าลงัไฟฟ้าสูงสุด 
 การศึกษาเบ้ืองตน้ พบวา่แผงเซลล์แสงอาทิตยช์นิดฟิล์มบาง ท่ีใชใ้นการศึกษามีความเสถียรสูง
มาก ดงัในตารางท่ี 2 แสดงให้เห็นไดว้่าค่าก าลงัไฟฟ้าสูงสุดเปล่ียนแปลงน้อยมากเม่ือท าการทดสอบ
กลางแจง้ เป็นช่วง ๆ เม่ือทดสอบกลางแจง้ในช่วงเวลา 360 วนั ก าลงัไฟฟ้าสูงสุดเพิ่มข้ึน 0.42% และ 
0.31% ตามล าดบัแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ทั้ง 4 แผง มีการเปล่ียนแปลงไม่เกิน 2% หรือเขา้สู่เสถียรภาพ 
(Stability) โดยใชเ้วลาไม่เกิน 30 วนั แผงเซลล์แสงอาทิตยช์นิดผลึก มีการเส่ือมสภาพสูงแสดงไดจ้ากค่า
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ก าลงัไฟฟ้าสูงสุด โดยค่าก าลงัไฟฟ้าสูงสุด ลดลง 3.03% และ 3.79% ตามล าดบั เม่ือผ่านการทดสอบ
กลางแจง้ ในช่วงเวลา 360 วนั 
 ผลการวดัความเป็นฉนวน (Insulation test) การวดักระแสไฟฟ้าร่ัวไหลในสภาวะเปียกช้ืน (Wet 
leakage current test) ของแผงเซลล์แสงอาทิตยท์ั้ง 4 แผง ผ่านมาตรฐานการทดสอบ ดงัตารางท่ี 3 และ
ตารางท่ี 4 โดยค่าความตา้นทานตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 40 MΩ.m2    
 

ตารางที่ 2 ผลการติดตามค่าก าลงัไฟฟ้าสูงสุดของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ 

ชนิดแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ 

ค่าก าลงัไฟฟ้าสูงสุด; Pmax (W) 
เส่ือมสภาพ 

(%) ค่า
เร่ิมต้น 

30 
 วนั 

60  
วนั 

90  
วนั 

120 
 วนั 

150 
วนั 

180 
วนั 

365 
วนั 

Thin-film (CdTe) แผ่น 1 96.3 96.0 96.9 96.9 95.9 96.2 96.7 96.3 0.00 

Thin-film (CdTe) แผน่ 2 96.8 96.7 96.8 96.8 96.5 96.5 96.7 96.7 0.10 

Mono Crystalline 157.9 153.7 153.5 153.0 152.7 153.4 153.2 153.1 3.03 

Poly Crystalline 145.0 144.7 144.5 143.8 142.3 140.9 139.8 139.5 3.79 

 
ตารางที ่3 ผลการติดตามค่าความเป็นฉนวนของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ 

ชนิดแผงเซลล์ 
แสงอาทิตย์ 

ค่าความเป็นฉนวน (MΩ.m2) 

ค่า 
เร่ิมต้น 

30 
วนั 

60 
วนั 

90 
วนั 

120 
วนั 

150 
วนั 

180 
วนั 

365 
วนั 

Thin-film (CdTe) แผน่ 1 153 156 146 140 162 131 152 146 

Thin-film (CdTe)แผน่ 2 155 153 119 138 161 130 153 119 

Mono Crystalline 29800 3400 2850 2230 2430 2530 2850 2800 

Poly Crystalline 58200 3230 3370 3500 3350 3345 3320 3315 
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ตารางที ่4 ผลการติดตามค่าความเป็นฉนวนของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ในสภาวะเปียกช้ืน  

ชนิดแผงเซลล์ 
แสงอาทิตย์ 

ค่าความเป็นฉนวน (MΩ.m2) 

ค่า 
เร่ิมต้น 

30  
วนั 

60  
วนั 

90 
วนั 

120 
วนั 

150 
วนั 

180 
วนั 

365 
วนั 

Thin-film (CdTe) แผน่ 1 200 220 230 250 250 131 180 220 

Thin-film (CdTe) แผน่ 2 200 221 220 210 220 200 215 210 

Mono Crystalline 680 620 600 600 800 960 500 630 

Poly Crystalline 730 630 740 740 640 690 450 460 

 
 3. การติดตามและวเิคราะห์ผลการวดัค่าประสิทธิภาพของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์
 การศึกษาเบ้ืองตน้ พบวา่แผงเซลล์แสงอาทิตยช์นิดฟิล์มบาง ท่ีใชใ้นการศึกษามีความเสถียรสูง
มาก ดงัแสดงในตารางท่ี 5 จะเห็นไดว้า่ค่าประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตยเ์ปล่ียนแปลงนอ้ยมาก
เม่ือท าการทดสอบกลางแจง้เป็นช่วง ๆ เม่ือทดสอบกลางแจง้ 180 วนั พบว่าค่าประสิทธิภาพของแผง
เซลลแ์สงอาทิตยไ์ม่เปล่ียนแปลงเลย ทั้ง 2 แผง 
 แผงเซลล์แสงอาทิตยช์นิดผลึก มีการเส่ือมสภาพสูงแสดงไดจ้ากค่าประสิทธิภาพของแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ (ตารางท่ี  5) โดยค่าประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ลดลง 3.1% และ 3.4% 
ตามล าดบั เม่ือผา่นการทดสอบกลางแจง้ในช่วงเวลา 360 วนั  
 

ตารางที่ 5 ผลการติดตามค่าประสิทธิภาพของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์เม่ือผา่นการทดสอบกลางแจง้ 

ชนิดแผงเซลล ์
แสงอาทิตย ์

ค่าประสิทธิภาพของแผงเซลลแ์สงอาทิตย;์ η (%) 
เส่ือมสภาพ 

(%) 
ค่า 

เร่ิมตน้ 
30  
วนั 

60  
วนั 

90  
วนั 

120 
 วนั 

150  
วนั 

180 
 วนั 

365  
วนั 

Thin-film (CdTe) แผน่ 1 13.4 13.3 13.5 13.5 13.3 13.4 13.4 13.4 0.0 
Thin-film (CdTe) แผน่ 2 13.4 13.4 13.4 13.5 13.4 13.4 13.4 13.4 0.0 
Mono Crystalline 16.0 15.6 15.5 15.5 15.5 15.5 15.5 15.5 3.1 
Poly Crystalline 14.7 14.6 14.6 14.6 14.4 14.3 14.2 14.2 3.4 
 
 แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ทั้ง 4 แผง มีการเปล่ียนแปลงไม่เกิน 2% หรือเขา้สู่เสถียรภาพ (Stability) 
โดยใช้เวลาไม่ เกิน 30 วนั แผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผลึก  มีการเส่ือมสภาพสูงแสดงได้จากค่า
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ประสิทธิภาพ ในตารางท่ี 5 โดยค่าประสิทธิภาพ ลดลง 3.1% และ 3.4% ตามล าดบั เม่ือผา่นการทดสอบ
กลางแจง้ในช่วงเวลา 365 วนั 
 จากการวิจัยและผลการศึกษาท่ีผ่านมานั้ น แผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดฟิล์มบาง อมอร์ฟัส 
ซิลิคอน (a-Si:H) จะเส่ือมสภาพอย่างรวดเร็วในช่วง 1 ถึง 6 เดือนแรก โดยประสิทธิภาพจะลดลง
ประมาณ 2-5% เน่ืองจากโครงสร้างท่ีไม่เป็นผลึก (Amorphous) ซ่ึงมีโครงสร้าง อนัเน่ืองจากความไม่
สมบูรณ์ของผลึกซิลิคอน (Hamakawa, 1982)) ซ่ึงเกิดการรวมตวัของพาหะ (recombination) ในอตัราท่ี
สูงกวา่ โครงสร้าง PN junction ของเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบผลึก 

แต่ผลการศึกษาแผงเซลล์แสงอาทิตยช์นิดฟิล์มบาง มีการเส่ือมสภาพน้อยมากบ่งบอกไดว้่าแผง
เซลล์แสงอาทิตย ์ชนิดฟิล์มบาง ทั้ง 2 แผง ท่ีใชใ้นการทดสอบน้ีมาจากโรงงานผลิตท่ีมีคุณภาพสูง ในทาง
ตรงกนัขา้ม แผงเซลล์แสงอาทิตยช์นิดผลึกทั้ง 2 แผงท่ีใชใ้นการทดสอบน้ีไดม้าจากโรงงานผลิตท่ีควบคุม
กระบวนการผลิตคุณภาพต ่า จึงแสดงผลการเส่ือมสภาพในอตัราท่ีสูงกวา่งานวิจยัก่อนหนา้น้ีมาก 
 
อภิปรายผล 

งานวิจยัน้ีแสดงให้เห็นวา่แผงเซลล์แสงอาทิตยช์นิดผลึก แมว้่าจะไดรั้บความเช่ือถือในการใช้
งานเป็นเวลานานแลว้ แต่ปัจจยัการแข่งขนัดา้นการตลาดสูงมาก ท าให้ผูผ้ลิตตอ้งลดราคาขายเพื่อการ
แข่งขนัดา้นการตลาด โดยผูผ้ลิตบางรายใชว้ิธีลดตน้ทุนในการผลิตแผงเซลล์แสงอาทิตย ์ซ่ึงใชว้สัดุและ
กระบวนการผลิตท่ีด้อยคุณภาพลง ส่งผลให้มีแผงเซลล์แสงอาทิตยช์นิดผลึกคุณภาพต ่า จ  าหน่ายใน
ประเทศไทย ดงัแสดงจากผลการวดัและทดสอบในงานวิจยัช้ินน้ี ซ่ึงไดแ้สดงผลอตัราการเส่ือมสภาพ
ของแผงเซลลแ์สงอาทิตยท์ั้งประสิทธิภาพของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์และก าลงัไฟฟ้าสูงสุดลดลงมากกวา่ 
3% ต่อปี โดยเม่ือเทียบกบัผลการศึกษาผลการเส่ือมสภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตยช์นิดผลึกท่ีผ่านมา 
ซ่ึงไม่ควรเส่ือมสภาพมากกว่า 2% ต่อปี (Deng & Schiff, 2003; Radue & Dyk, 2010; Jordan & Kurtz, 
2013; Sangpongsanont, 2016) 

 
สรุป 
 งานวิจัยน้ี ช้ีให้ เห็นว่า แผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผลึก  ท่ีขายในประเทศไทย ซ่ึงได้สุ่ม
ท าการศึกษา จ านวน 2 แผง นั้นมีคุณภาพและค่าความเช่ือมัน่ต ่า เม่ือทดสอบกลางแจง้ในช่วงเวลา 365 
วนั เน่ืองจากก าลงัไฟฟ้าสูงสุด (Pmax) ลดลงอยา่งมากคือ ลดลง 3.03% และ 3.79% ตามล าดบั และค่า
ประสิทธิภาพแผงเซลลแ์สงอาทิตยล์ดลง ลดลง 3.1% และ 3.4% ตามล าดบั ซ่ึงไม่ควรลดลงมากกวา่ 2% 
ในระยะเวลา 1 ปี ตามเกณฑ์ทัว่ไปของการประกนัคุณภาพหลงัการติดตั้ง ซ่ึงแตกต่างจากตวัอย่างแผง
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เซลลแ์สงอาทิตยช์นิดฟิลม์บาง (CdTe) ท่ีใชใ้นการศึกษา จ านวน 2 แผง ก าลงัไฟฟ้าสูงสุด (Pmax) ลดลง 
0.0% และ 0.1% ตามล าดบัและประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ (η) ยงัคงมีประสิทธิภาพสูง 
เพื่อให้ไดผ้ลการทดสอบท่ีเช่ือมัน่ในคุณภาพและความเช่ือมัน่ไดม้ากข้ึนจึงควรเพิ่มจ านวนการสุ่มแผง
เซลล์แสงอาทิตย ์ชนิดผลึก ตวัอยา่งอ่ืนๆ มาทดสอบให้มากข้ึนเพื่อใชเ้ป็นตวัแทนช้ีบ่ง คุณภาพของแผง
เซลล์แสงอาทิตยช์นิดผลึกท่ีจ าหน่ายในประเทศไทยได ้ดียิ่งข้ึน เพื่อให้เกิดความเป็นธรรมในการจดัซ้ือ
แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์รวมถึงการรับประกนัคุณภาพหลงัการจ าหน่ายเพื่อการใชง้านไดดี้ยิง่ข้ึน และแสดง
ให้ผูบ้ริโภคได้ตระหนักถึงความส าคญัของการทดสอบตามมาตรฐาน  รวมถึงกระบวนการควบคุม
คุณภาพแผงเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ขายในตลาดประเทศไทย 
 
ข้อเสนอแนะ 
 งานวิจยัน้ีเป็นผลจากการสุ่มตวัอย่างแผงเซลล์แสงอาทิตยท่ี์ขายในประเทศไทย จ านวนน้อย
มาก เพื่อให้ผลการศึกษามีความแม่นย  ามากข้ึนควรมีจ านวนแผงเซลล์แสงอาทิตย ์ท าการทดสอบ และ
สุ่มจากตลาดขายในประเทศไทยจากหลายๆแหล่ง และท าการทดสอบในสภาวะกลางแจง้ เป็นเวลานาน
ข้ึน และเก็บผลการศึกษาเพื่อวเิคราะห์อยา่งต่อเน่ือง  
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