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บทคดัย่อ 
งานวจิยัน้ีเป็นการศึกษาความเสียหายของถนนวสัดุผิวทางรีไซคลิงบนทางหลวงจงัหวดัสงขลา

ของแขวงทางหลวงสงขลาท่ี 1 จ านวน 5 สายทาง 7 ตอนควบคุม ระยะทาง 54.82 กิโลเมตร และแขวง
ทางหลวงสงขลาท่ี 2 (นาหม่อม) จ านวน 2 สายทาง 3 ตอนควบคุมระยะทาง 16.93 กิโลเมตร ท าการวิจยั
ทั้งหมด 10 ตอนควบคุม เป็นระยะทางทั้งหมด 71.75 กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 10.79% ของถนนทั้งหมด 
ณ ปัจจุบนั และมีแนวโนม้ท่ีจะเพิ่มข้ึนในอนาคต  

การตรวจสอบสภาพความเสียหายของผิวทาง เพื่อวิเคราะห์แจกแจง สรุปรูปแบบความ
เสียหาย วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเสียหายกบัปัจจยัท่ีส่งผลต่อความเสียหายของผิวถนน คือ 
อายุการใช้งาน ความสูงของคันทาง ปริมาณรถบรรทุกหนัก และลักษณะภูมิประเทศ เพื ่อ เป็น
ประโยชน์ต่อผูที้่ท  าการบ ารุงรักษาทางในแขวงทางหลวงสงขลาที่ 1 และแขวงทางหลวงสงขลาท่ี 
2 (นาหม่อม) สามารถใช้ในการพิจารณาวางแผนซ่อมแซม การตดัสินใจเลือกวิธีบ ารุงรักษาให้
ทนัเวลา และไม่ให้เกิดการลุกลามของความเสียหาย พบวา่ลกัษณะความเสียหายของถนนวสัดุผิว
ทางรีไซคลิงบนทางหลวงจงัหวดัสงขลามีทั้งหมด 10 รูปแบบ คือ รอยแตกแบบหนงัจระเข ้รอยแตกตรง
ขอบรอยต่อ รอยแตกระหว่างช่องจราจร รอยแตกการขยายช่องจราจร ผิวหลุดร่อน หลุมบ่อ ร่องล้อ 
ผิวหน้าเยิ้ม ผิวมวลรวมถูกขดัสี และรอยปะซ่อม ในการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ท่ีมีอิทธิพลระหว่าง
รูปแบบความเสียหาย พบว่าปัจจยัท่ีส่งผลต่อรูปแบบความเสียหายมี 2 ปัจจยั คือ อายุการใช้งาน และ
ปริมาณรถบรรทุกหนกั  
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Abstract 
This research aimed to study distress of pavement recycling road on highways in Songkhla 

province; 5 roads of Songkhla Highway District 1, 7 controlled sections, at a distance of 54.82 
kilometers and Songkhla Highway District 2 (Na Mom); 2 roads, 3 controlled sections, at a distance 
of 16.93 kilometers. The research was conducted in 10 controlled sections with the total distance of 
71.75 kilometers accounting for 10.79% of the distress roads, and there was a tendency for an 
increase.  

Prevent distress condition was inspected to analyze, clarify, and make a summary of types of 
distress. Analysis of relationship between the distress and factors affecting the pavement distress was 
made based on service life, road bed height, heavy truck amount and topography characteristics. The 
findings could be useful for road maintenance officers in Songkhla 1 Highway District and Songkhla 
2 Highway District (Na Mom) when planning for maintenance and repair work, and when selecting 
using methods to prevent the damage in order to avoid more damage. It was found that there were 10 
types of the distress of pavement repaired by pavement recycling methods on highways in Songkhla 
province, for example, Alligator Crack, Edge Joint Crack, Lane Joint Crack, Widening Crack, 
Raveling, Pot Hole, Rutting, Bleeding, Polished Aggregate, and Patching. The analysis of relationship 
between the distress and factors affecting the pavement distress revealed that there were two factors 
affecting the patterns of damage: service life and heavy truck amount. 
Keywords: Distress of pavement road surface, Pavement In-Place Recycling, Influential forms of damage 
 

บทน า 
 ถนนเป็นโครงสร้างพื้นฐานส าคญัของระบบการคมนาคมขนส่งทางบก และเป็นปัจจยัส าคญั
ในระบบคมนาคมของการพฒันาประเทศ ทั้งดา้นการขนส่งคน และการขนส่งสินคา้ จึงจ าเป็นตอ้งมี
ความสามารถเพียงพอเพื่อรองรับการขยายตวัทางเศรษฐกิจ และรองรับความเป็นอยู่ของมนุษยชาติทัว่
โลก (Charoenkij, 2017) อุบติัเหตุจากการใช้รถใช้ถนนของประเทศไทยเป็นสาเหตุของการเสียชีวิต
ล าดบัตน้ ๆ ของประชากรในประเทศ (Office of Transport and Traffic Policy and Planning, 2019) การ
เกิดอุบติัเหตุทางจราจรของประเทศไทยยงัถูกจดัให้เป็นประเทศท่ีมีอนัตราย เน่ืองจากมีผูเ้สียชีวิตสูง
ท่ีสุดในโลก ส าหรับรถจกัรยานยนต์มีอตัราการเสียชีวิตต่อประชากรแสนคนอยู่ท่ี 26.3 คน การเกิด
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อุบติัเหตุมาจากคนหรือผูใ้ช้ถนน และส่ิงแวดลอ้ม (Office of Transport and Traffic Policy and 
Planning, 2018)  
 งานบ ารุงรักษาโครงข่ายทางหลวงเพื่อให้สายทางในความรับผิดชอบอยูใ่นสภาพท่ีดี สะดวก 
และปลอดภยัต่อผูใ้ชท้างถือเป็นภารกิจหลกักรมทางหลวง โดยการบ ารุงรักษาทางหลวงนั้นประกอบไป
ดว้ยกิจกรรมต่าง ๆ ซ่ึงจากขนาดของโครงข่ายทางหลวงท่ีคิดเป็นระยะทางมากกว่า 68,000 กิโลเมตร 
(ระยะทางต่อสองช่องจราจร) และงบประมาณบ ารุงรักษาทางมากกวา่ 20,000 ลา้นบาทต่อปี นั้น ท าให้
ภารกิจในการส ารวจ ประเมินสภาพทาง วางแผนจดัสรร และติดตามการใชง้บประมาณ เป็นงานท่ีตอ้ง
ใช้เวลา และทรัพยากรบุคคลในการด าเนินการเป็นจ านวนมาก (Bureau of Highway Maintenance 
Management, 2020) กรมทางหลวงไดน้ าวิธีการก่อสร้างบูรณะปรับปรุงชั้นทางเดิมดว้ยวิธีการน าวสัดุ
หมุนเวียนมาใช้ใหม่ (Pavement In-Place Recycling) มาใช้ในงานทางคร้ังแรกเม่ือปี พ.ศ. 2537  
จนปัจจุบนัรวมระยะเวลาทั้งส้ิน 26 ปี กรมทางหลวงได้จดัท าคู่มือการตรวจสอบ และประเมินสภาพ
ความเสียหายของผวิทางส าหรับโครงสร้างชั้นทางแบบหยุน่ตวั (Flexible Pavement) และโครงสร้างชั้น
ทางแบบแกร่งตวั (Rigid Pavement) แต่ยงัไม่มีการศึกษาและจดัท าคู่มือส าหรับผิวแบบก่ึงแกร่งตวั 
(Semi-Rigid Pavement) (Boonlakorn, 2013) ตามมาตรฐานท่ี ทล.-ม 213/2543 โครงสร้างชั้นทางแบบ
แกร่งตวั (Rigid Pavement) เป็นประเภทของถนนท่ีไดรั้บการหมุนเวียนวสัดุชั้นทางเดิมมาใชง้านใหม่ 
(Pavement Recycling) โดยการน าวสัดุจากชั้นทางเดิมมาปรับปรุงคุณภาพแลว้น าไปใช้งานใหม่ให้มี
คุณภาพตามรูปแบบขอ้ก าหนด (Bureau of Standards and Evaluation, 2020) การก่อสร้างถนนลว้น
ส่งผลเสียในการปล่อยก๊าซเรือนกระจก แต่ถนนท่ีได้รับการหมุนเวียนวสัดุชั้นทางเดิมมาใช้งานใหม่ 
(Pavement Recycling) สามารถช่วยลดการน าวสัดุจากแหล่งธรรมชาติมาใช้งาน ช่วยอนุรักษ์
ส่ิงแวดลอ้ม มีอายกุารใชง้านท่ียาวข้ึน และมีความแขง็แรงทนทานยิง่ข้ึน (Chen & Wang, 2018 )  

โครงสร้างถนนมีผิวทางท่ีเป็นองค์ประกอบส าคญั ท าหน้าท่ีในการตา้นทานแรงกระท าจาก
การจราจรและสภาพแวดลอ้ม เม่ือถนนไดเ้ปิดใช้งานไประยะหน่ึงจะเกิดความเสียหายข้ึน (Bureau of 
Road Research and Development, 2015) สาเหตุท่ีท าให้ทางหลวงเกิดความเสียหาย คือ การออกแบบท่ี
ไม่เหมาะสม วสัดุ และกระบวนการก่อสร้างไม่มีคุณภาพ ไม่ไดม้าตรฐาน ปริมาณรถ น ้ าหนกับรรทุก
เพิ่มข้ึนมาก สภาวะอากาศ ระบบระบายน ้ าไม่เพียงพอ การเส่ือมสภาพของวสัดุก่อสร้างตามอายุการใช้
งาน และการขาดการดูแลบ ารุงรักษา (DOH Training, 2016) จากการทบทวนวรรณกรรมดงักล่าวจึงท า
ให้จึงเป็นเหตุผลในการศึกษาสภาพความเสียหายของถนนวสัดุผิวทางรีไซคลิง เพื่อวิเคราะห์ปัจจยัท่ีมี
อิทธิพลต่อรูปแบบความเสียหายท่ีตรวจพบตามแต่ละสายทางในพื้นท่ีความดูแลของแขวงทางหลวง
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สงขลาท่ี 1 และแขวงทางหลวงสงขลาท่ี 2 เพื่อเป็นประโยชน์แก่ผูท่ี้เก่ียวขอ้ง ในการวางแผนจดัสรร
งบประมาณ ในการบูรณะซ่อมแซมสายทางต่อไป 

 
วตัถุประสงค์ 

1. เพื่อศึกษา ตรวจสอบสภาพความเสียหาย และรวบรวมรูปแบบความเสียหายของผิวถนนวสัดุ
ผวิทางรีไซคลิงของทางหลวง ในเขตควบคุมของแขวงทางหลวงสงขลาท่ี 1 และแขวงทางหลวงสงขลา
ท่ี 2 (นาหม่อม) 

2. เพื่อวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อรูปแบบความเสียหาย 

 
วธีิการวจัิย 

ข้อมูลกลุ่มตัวอย่าง การจดัท าโครงการน้ีไดด้ าเนินโครงการท่ีผา่นการด าเนินการซ่อมแซม และ
บูรณะพื้นทางดว้ยวิธีน าวสัดุหมุนเวียนมาใชใ้หม่ (Pavement In- Place Recycling) ภายในพื้นท่ีควบคุม
ของแขวงทางหลวงสงขลาท่ี 1 และแขวงทางหลวงสงขลาท่ี 2 (นาหม่อม) จ านวน 7 ตอนควบคุม และ 3 
ตอนควบคุม ตามล าดบั รวมระยะทางท่ีท าการศึกษาทั้งส้ิน 71.75 กิโลเมตร ซ่ึงท าการเก็บขอ้มูลทั้งหมด 
10 ตอนควบคุม แสดงดงัในภาพท่ี 1 

 

 
ภาพที ่1 เส้นทางศึกษา และตรวจสอบ 

 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษา แบ่งเป็น 2 ส่วน 
1. อุปกรณ์เบ้ืองตน้ท่ีจ  าเป็นตอ้งใช้ประกอบการตรวจสอบสภาพความเสียหายประกอบด้วย  

(1) คู่มือการตรวจสอบและประเมินความเสียหายของถนน (2) แบบฟอร์มส ารวจความเสียหายของ
สภาพทาง (3) กลอ้งดิจิตอล (4) ไมบ้รรทดั (5) ตลบัสายวดั และ (6) เคร่ืองคิดเลข 
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2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ประกอบดว้ย (1) โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ น าขอ้มูล
ท่ีได้ท าการรวบรวมไวข้า้งตน้มาวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใช้โปรแกรม SPSS for Windows (Statistical 
Packer for Social) ซ่ึงโปรแกรม SPSS เป็นโปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติท่ีใชเ้พื่อวิเคราะห์ขอ้มูลอยา่งมี
ประสิทธิภาพ และ (2) แบบทดสอบขอ้มูล โดยน าขอ้มูลจากการส ารวจมากรอกลงในแบบทดสอบ
ขอ้มูล เพื่อน าขอ้มูลไปวเิคราะห์ต่อไป 

การวิเคราะห์ข้อมูล จากการตรวจสอบสภาพความเสียหาย และการเก็บรวบรวมข้อมูลท่ี
เก่ียวขอ้ง โดยตวัแปรอิสระ คือ ปริมาณรถบรรทุกหนัก ความสูงของคนัทาง อายุบริการ ลกัษณะภูมิ
ประเทศ (ความสูงจากระดบัน ้ าทะเล) ได้จากการเก็บขอ้มูลจากผูเ้ช่ียวชาญท่ีเก่ียวขอ้ง และวิเคราะห์
ขอ้มูลจากการส ารวจสภาพความเสียหายดว้ยวธีิการน าขอ้มูลจากการส ารวจมาบนัทึกลงในแบบทดสอบ
ขอ้มูล เพื่อน าขอ้มูลไปวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ โดยการวิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุคูณ (Multiple 
Linear Regression Analysis) ของถนน มีตวัแปรอิสระ และตวัแปรตามท่ีท าการส ารวจและตรวจพบดงั
ตารางท่ี 1 

 

  ตารางที ่1 ตวัแปรอิสระ และตวัแปรตาม 
 ตวัแปร ความหมายตวัแปร 

ตวัแปรอิสระ X1 ปริมาณรถบรรทุกหนกั 
X2 ลกัษณะภูมิประเทศ 
X3 ความสูงของคนัทาง 
X4 อายกุารใชง้าน 

ตวัแปรตาม Y1 ผิวหลุดร่อน 
Y2 หลุมบ่อ 
Y3 ร่องลอ้ 
Y4 รอยปะซ่อม 
Y5 รอยแตกแบบหนงัจระเข ้
Y6 ผิวหนา้เยิม้ 
Y7 รอยแตกตรงขอบรอยต่อ 
Y8 รอยแตกระหวา่งช่องจราจร 
Y9 รอยแตกการขยายช่องจราจร 
Y10 ผิวมวลรวมถูกขดัสี 
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การวิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุคูณเป็นการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระหลายตวั
กบัตวัแปรตาม 1 ตวั เพื่อศึกษาวา่มีตวัแปรอิสระตวัใดบา้งท่ีร่วมกนัท านายหรือพยากรณ์ หรืออธิบายการ
ผนัแปรของตวัแปรตามได ้โดยเขียนความสัมพนัธ์ในรูปแบบของสมการไดด้งัน้ี  

สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนดิบ (ประชากร) Y = 0 + 1X1 + 2X2 +...+ kXk +  (1) 
สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนดิบ (ตวัอยา่ง) y = b0 + b1x1 + b2x2 +...+ bkxk + e        (2) 
สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนมาตรฐาน ŷ = b0 + b1x1 + b2x2 +...+ bkxk         (3) 

สัญลกัษณ์ท่ีใชมี้ความหมายดงัน้ี  
Xi คือ ค่าของตวัแปรอิสระแต่ละตวั (จะใชส้ัญลกัษณ์ xi ส าหรับค่าท่ีไดจ้ากตวัอยา่ง และส าหรับ

ค่าประมาณหรือตวัท านาย)  
Y คือ ค่าของตวัแปรตาม (จะใช้สัญลกัษณ์ y ส าหรับค่าท่ีไดจ้ากตวัอย่าง และใช้ค่า y hat 

ส าหรับค่าประมาณหรือตวัท านาย)  
k คือ จ านวนตวัแปรอิสระในสมการถดถอย  
0 คือ ค่าคงท่ี (Constant) ของสมการถดถอย (จะใชส้ัญลกัษณ์ b0 ส าหรับค่าท่ีไดจ้ากตวัอยา่ง 

และ ส าหรับค่าประมาณหรือตวัท านาย) โดยท่ี 0 หรือ b0 จะเป็นจุดตดั (Intercept) แกน y ของสมการ  
i คือ ค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอย (Regression Coefficient) ของตวัแปรอิสระ Xi แต่ละตวั (จะ

ใชส้ัญลกัษณ์ bi ส าหรับค่าท่ีไดจ้ากตวัอยา่ง และส าหรับค่าประมาณหรือตวัท านาย) โดยท่ีค่า i หรือ bi 

จะแสดงอตัราการเปล่ียนแปลงของค่า xi ต่อค่า y ดงัน้ี คือถา้ค่า xi เปล่ียนไป 1 หน่วย จะท าให้ค่า y 
เปล่ียนไป bi หน่วย  

 คือ ค่าความคลาดเคล่ือน (Error or Residual) ระหวา่งค่า Y และค่า y hat (จะใชส้ัญลกัษณ์ e 
ส าหรับค่าท่ีไดจ้ากตวัอยา่ง) (Chanaboon, 2017) 

ซ่ึงข้อตกลงเบ้ืองต้นของการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple Linear Regression 
Analysis) มีดงัน้ี (1) ตวัแปรอิสระตอ้งไม่มีความสัมพนัธ์กนัสูงเกินไป (Multicollinearity) โดยท าการ
ทดสอบเง่ือนไขโดยการหาค่า Tolerance และVIF เกณฑ์ค่า Tolerance ตอ้งมีค่ามากกวา่ 0.2 และค่า VIF 
ตอ้งไม่เกิน 5.0 จึงจะถือวา่ตวัแปรอิสระท่ีน ามาวิเคราะห์ไม่ก่อให้เกิดปัญหาความสัมพนัธ์กนัสูงเกินไป 
(Multicollinearity) (2) ตวัแปรอิสระกบัตวัแปรตามตอ้งมีความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรง (Linearity) โดยท า
การทดสอบเง่ือนไขน้ี โดยหาค่า Correlation หากตวัแปรตน้กบัตวัแปรตามสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงกนั จะมี
เคร่ืองหมาย * หลงัค่า Pearson Correlation (Hair, William, Black Barry, Rolph, & Joseph, 2010) 
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ผลการวจัิย 
ส่วนที ่1 การศึกษา และตรวจสอบสภาพความเสียหายของผวิถนน 

ผูว้ิจยัไดศึ้กษา และตรวจสอบสภาพความเสียหายของถนนวสัดุผิวทางรีไซคลิงของทางหลวง
ในเขตควบคุมของแขวงการทางสงขลาท่ี 1 และแขวงการทางสงขลาท่ี 2 (นาหม่อม) สามารถหาปริมาณ
พื้นท่ีความเสียหาย ดงัแสดงในภาพท่ี 2 และ 3 ค่าเฉล่ียของตวัแปรอิสระและตวัแปรตาม ดงัแสดงใน
ตารางท่ี 2  

 

 

 
 

 
 

 
 

ภาพที ่2 พื้นท่ีความเสียหายของแขวงทางหลวงท่ี 1  ภาพที ่3 พื้นท่ีความเสียหายของแขวงทางหลวงท่ี 2 
 
ตารางที ่2 ค่าเฉล่ียของตวัแปรอิสระ และตวัแปรตาม  

ตวัแปร 
 Descriptive Statistics 

N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 
ตวัแปรอิสระ ปริมาณรถบรรทุกหนกั 10 347.00 13129.00 3279.00 3710.72 
 ลกัษณะภูมิประเทศ 10 1.00 36.60 16.67 12.66 
 ความสูงของคนัทาง 10 1.00 4.00 3.00 1.15 
 อายกุารใชง้าน 10 1.00 3.00 2.00 0.94 
ตวัแปรตาม ผิวหลุดร่อน 10 0.00 44.52 15.42 20.11 
 หลุมบ่อ 10 0.00 8.32 2.57 3.23 
 ร่องลอ้ 10 0.00 40.60 9.25 13.72 

 



193 

     Princess of Naradhiwas University Journal  

 

วารสารมหาวทิยาลยันราธิวาสราชนครินทร์ ปีที ่13 ฉบับที ่1 มกราคม – เมษายน 2564 

ตารางที ่2 (ต่อ) 

 

ส่วนที่ 2 รูปแบบความเสียหายของทางหลวงที่ผ่านการบูรณะซ่อมแซมด้วยวิธีการน าวัสดุ
หมุนเวยีนมาใช้ใหม่ (Pavement In-Place Recycling)   

ผูว้จิยัไดท้  าการส ารวจ พบวา่รูปแบบความเสียหายของทางหลวงท่ีตรวจพบจ านวน 10 รูปแบบ 
ดงัแสดงในตารางท่ี 3 

 

ตารางที ่3 รูปแบบความเสียหายท่ีตรวจพบ  
รูปแบบความเสียหาย จ านวนตอนควบคุมที่พบ 
1. รอยแตกแบบหนงัจระเข ้(Alligator Crack) 6 ตอนควบคุม 
2. รอยแตกตรงขอบรอยต่อ (Edge Joint Crack) 4 ตอนควบคุม 
3. รอยแตกระหวา่งช่องจราจร (Lane Joint Crack) 5 ตอนควบคุม 
4. รอยแตกการขยายช่องจราจร (Widening Crack) 1 ตอนควบคุม 
5. ร่องลอ้ (Rutting 4 ตอนควบคุม 
6. ผิวมวลรวมถูกขดัสี (Polished Aggregate) 2 ตอนควบคุม 
7. ผิวหนา้เยิม้ (Bleeding) 6 ตอนควบคุม 
8. ผิวหลุดร่อน (Raveling) 4 ตอนควบคุม 
9. หลุมบ่อ (Pot Hole) 6 ตอนควบคุม 
10. รอยปะซ่อม (Patching) 6 ตอนควบคุม 

 
 

ตวัแปร 
 Descriptive Statistics 

N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 
 รอยปะซ่อม 10 0.00 164.40 44.96 64.50 
 รอยแตกแบบหนงัจระเข ้ 10 0.00 99.12 28.86 32.07 
 ผิวหนา้เยิม้ 10 0.00 255.00 58.90 78.77 
 รอยแตกตรงขอบรอยต่อ 10 0.00 90.00 21.75 32.83 
 รอยแตกระหวา่งช่องจราจร 10 0.00 44.95 9.60 14.24 
 รอยแตกการขยายช่องจราจร 10 0.00 53.46 5.35 16.91 
 ผวิมวลรวมถูกขดัสี 10 0.00 184.30 24.28 59.16 
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ส่วนที ่3 วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจัยทีม่ีอิทธิพลต่อรูปแบบความเสียหาย 
จากผลการวิเคราะห์ทางสถิติความสัมพนัธ์ท่ีมีอิทธิพลต่อความเสียหาย ตวัแปรอิสระตอ้งไม่มี

ความสัมพนัธ์กนัสูงเกินไป (Multicollinearity) จึงจะถือว่าตวัแปรอิสระท่ีน ามาวิเคราะห์ไม่ก่อให้เกิด
ปัญหาความสัมพนัธ์กนัสูงเกินไป (Multicollinearity) ดงัตารางท่ี 4 และแยกผลการวิเคราะห์ทางสถิติ
ความสัมพนัธ์ท่ีมีอิทธิพลต่อความเสียหาย ตามความเสียหายแต่ละรูปแบบแสดงผลการวิเคราะห์ดงั
ตวัอยา่ง ท่ีแสดงในตารางท่ี 6 ถึงตารางท่ี 12  

 

ตารางที ่4 ทดสอบเง่ือนไขโดยการหาค่า Tolerance และVIF  

Model 
Collinearity Statistics 

Tolerance VIF 
1 (Constant)   

ปริมาณรถบรรทุก
หนกั 

.880 1.137 

ลกัษณะภูมิประเทศ .590 1.694 
ความสูงของคนัทาง .411 2.431 
 อายกุารใชง้าน .615 1.626 

 
1. รอยแตกแบบหนงัจระเข ้(Alligator Crack)  
 

ตารางที่ 5 รายละเอียดผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ท่ีมีอิทธิพลระหว่างรอยแตกแบบหนังจระเขก้บั 
                ปริมาณรถบรรทุกหนกั ลกัษณะภูมิประเทศ ความสูงของคนัทาง และอายกุารใชง้าน 

Model Summary 

Model R R Square 
Adjusted R 

Square 
Std. Error of the 

Estimate 
1 .855a .731 .697 17.65152 

a. Predictors: (Constant)  อายกุารใชง้าน 
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ตารางที ่5 (ต่อ) 
ANOVAa 

Model Sum of Squares df 
Mean 

Square 
F Sig. Model 

1 Regression 6765.171 1 6765.171 21.713 .002b 
Residual 2492.609 8 311.576   
Total 9257.780 9    

a. Dependent Variable: รอยแตกแบบหนงัจระเข ้ 
b. Predictors: (Constant) อายกุารใชง้าน 

Coefficientsa 

Model 
Unstandardized 

Coefficients 
Standardized 
Coefficients t Sig. 

B Std. Error Beta 
1 (Constant) -27.357 34.939  -.783 .469 
 ปริมาณรถบรรทุก

หนกั 
-.001 .002 -.097 -.400 .705 

 ลกัษณะภูมิประเทศ -.064 .752 -.025 -.086 .935 
 ความสูงของคนัทาง .423 9.877 .015 .043 .968 
  อายกุารใชง้าน 29.393 9.894 .864 2.971 .031 
a. Dependent Variable: รอยแตกแบบหนงัจระเข ้

 
จากผลการวเิคราะห์สามารถน ามาเขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 
สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนดิบ    Y = -27.357+29.393X4                                 (4) 
สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนมาตรฐาน  ŷ = 0.864X4                                                                                (5) 
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2. รอยแตกตรงขอบรอยต่อ (Edge Joint Crack)  
 

ตารางที่ 6 รายละเอียดผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ท่ีมีอิทธิพลระหว่างรอยแตกตรงขอบรอยต่อกบั 
                ปริมาณรถบรรทุกหนกั ลกัษณะภูมิประเทศ ความสูงของคนัทาง และอายกุารใชง้าน 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R 
Square 

Std. Error of the 
Estimate 

1 .781a .610 .561 21.75739 
2 .917b .841 .796 14.83253 

a. Predictors: (Constant)  อายกุารใชง้าน  
b. Predictors: (Constant)  อายกุารใชง้าน  ปริมาณรถบรรทุกหนกั 

ANOVAa 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
1 Regression 5912.738 1 5912.738 12.490 .008b 

Residual 3787.073 8 473.384   
Total 9699.810 9    

2 Regression 8159.783 2 4079.892 18.545 .002c 
 Residual 1540.027 7 220.004   
 Total 9699.810 9    

a. Dependent Variable: รอยแตกตรงขอบรอยต่อ b. Predictors: (Constant)  อายกุารใชง้าน 
c. Predictors: (Constant)  อายกุารใชง้าน  ปริมาณรถบรรทุกหนกั 

Coefficientsa 

Model Unstandardized 
Coefficients 

Standardized 
Coefficients 

t Sig. 

B Std. Error Beta 
1 (Constant) -53.974 26.083  -2.069 .093 
 ปริมาณรถบรรทุกหนกั .004 .002 .471 2.658 .045 
 ลกัษณะภูมิประเทศ .285 .561 .110 .508 .633 
 ความสูงของคนัทาง 6.335 7.374 .223 .859 .430 
  อายกุารใชง้าน 19.147 7.386 .550 2.592 .049 
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a. Dependent Variable: รอยแตกตรงขอบรอยต่อ 
จากผลการวเิคราะห์สามารถน ามาเขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 
สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนดิบ    Y = -53.974+0.004X1+19.147X4                 (6) 
สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนมาตรฐาน  ŷ = 0.471X1+0.550X4                                                      (7) 
 

3. รอยแตกระหวา่งช่องจราจร (Lane Joint Crack)  
 

ตารางที ่7 รายละเอียดผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ท่ีมีอิทธิพลระหวา่งรอยแตกระหวา่งช่องจราจรกบั 
                ปริมาณรถบรรทุกหนกั ลกัษณะภูมิประเทศ ความสูงของคนัทาง และอายกุารใชง้าน 

Model Summary 

Model R R Square 
Adjusted R 

Square 
Std. Error of the 

Estimate 
1 .783a .613 .564 9.39881 
2 .939b .881 .847 5.57040 

a. Predictors: (Constant) ปริมาณรถบรรทุกหนกั 
b. Predictors: (Constant) ปริมาณรถบรรทุกหนกั   อายกุารใชง้าน 

ANOVAa 

Model 
Sum of 
Squares 

df 
Mean 

Square 
F Sig. 

1 Regression 1118.177 1 1118.177 12.658 .007b 
Residual 706.701 8 88.338   
Total 1824.879 9    

2 Regression 1607.674 2 803.837 25.906 .001c 
 Residual 217.205 7 31.029   
 Total 1824.879 9    

a. Dependent Variable: รอยแตกระหวา่งช่องจราจร b. Predictors: (Constant), ปริมาณรถบรรทุกหนกั 
c. Predictors: (Constant), ปริมาณรถบรรทุกหนกั ,  อายกุารใชง้าน 
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ตารางที ่7 (ต่อ) 

Coefficientsa 
Model Unstandardized 

Coefficients 
Standardized 
Coefficients 

t Sig. 

B Std. Error Beta 
1 (Constant) -27.939 7.414  -3.768 .013 
 ปริมาณรถบรรทุกหนกั .002 .000 .604 5.200 .003 
 ลกัษณะภูมิประเทศ .357 .160 .318 2.240 .075 
 ความสูงของคนัทาง 2.628 2.096 .213 1.254 .265 
  อายกุารใชง้าน 8.044 2.100 .533 3.831 .012 

 a. Dependent Variable: รอยแตกระหวา่งช่องจราจร 
จากผลการวเิคราะห์สามารถน ามาเขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 
สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนดิบ    Y = -27.939+0.002X1+8.044X4                  (8) 
สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนมาตรฐาน  ŷ = 0.604X1+0.533X4                                                (9) 
 

4. รอยแตกการขยายช่องจราจร (Widening Crack) 
จากผลการวเิคราะห์พบวา่รอยแตกการขยายช่องจราจรไม่มีอิทธิพลกบัปริมาณรถบรรทุกหนกั

ลกัษณะภูมิประเทศ ความสูงของคนัทาง และอายกุารใชง้าน 
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5. ผวิหลุดร่อน (Raveling)  
ตารางที่ 8 รายละเอียดผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ท่ีมีอิทธิพลระหว่างผิวหลุดร่อนกับปริมาณ 
                 รถบรรทุกหนกั ลกัษณะภูมิประเทศ ความสูงของคนัทาง และอายกุารใชง้าน 

Model Summary 
Model R R Square Adjusted R 

Square 
Std. Error of the 

Estimate 
1 .689a .475 .409 15.45908 

a. Predictors: (Constant)  อายกุารใชง้าน 
ANOVAa 

Model 
Sum of 
Squares 

df 
Mean 

Square 
F Sig. 

1 Regression 1726.956 1 1726.956 7.226 .028b 
Residual 1911.866 8 238.983   
Total 3638.823 9    

a. Dependent Variable:  ผวิหลุดร่อน 
b. Predictors: (Constant)  อายกุารใชง้าน 

Coefficientsa 

Model 
Unstandardized 

Coefficients 
Standardized 
Coefficients t Sig. 

B Std. Error Beta 
1 (Constant) 31.369 15.301  2.050 .096 
 ปริมาณรถบรรทุก

หนกั 
.002 .001 .345 2.034 .098 

 ลกัษณะภูมิประเทศ -1.175 .329 -.740 -3.566 .052 
 ความสูงของคนัทาง -10.796 4.325 -.620 -2.496 .055 
  อายกุารใชง้าน 14.940 4.333 .701 3.448 .018 

a. Dependent Variable:  ผวิหลุดร่อน 
จากผลการวเิคราะห์สามารถน ามาเขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 
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สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนดิบ    Y = 31.369+14.940X4                         (10) 
สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนมาตรฐาน  ŷ = 0.701X4                                                     (11) 
 

6. หลุมบ่อ (Pot Hole)  
 

ตารางที่ 9 รายละเอียดผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ท่ีมีอิทธิพลระหว่างหลุมบ่อกบัปริมาณรถบรรทุก 
                หนกั ลกัษณะภูมิประเทศ ความสูงของคนัทาง และอายกุารใชง้าน 

Model Summary 

Model R R Square 
Adjusted R 

Square 
Std. Error of the 

Estimate 
1 .680a .462 .395 2.51208 

a. Predictors: (Constant),  อายกุารใชง้าน 
ANOVAa 

Model 
Sum of 
Squares 

df 
Mean 

Square 
F Sig. 

1 Regression 43.385 1 43.385 6.875 .031b 
Residual 50.484 8 6.311   
Total 93.869 9    

a. Dependent Variable:  หลุมบ่อ b. Predictors: (Constant),  อายกุารใชง้าน 
Coefficientsa 

Model 
Unstandardized 

Coefficients 
Standardized 
Coefficients t Sig. 

B Std. Error Beta 
1 (Constant) 4.319 2.720  1.588 .173 
 ปริมาณรถบรรทุกหนกั .000 .000 -.355 -1.887 .118 
 ลกัษณะภูมิประเทศ -.159 .059 -.625 -2.723 .052 
 ความสูงของคนัทาง -1.250 .769 -.447 -1.626 .165 
  อายกุารใชง้าน 2.833 .770 .827 3.679 .014 

  a. Dependent Variable: หลุมบ่อ 
จากผลการวเิคราะห์สามารถน ามาเขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 
สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนดิบ    Y = 4.319+2.833X4                               (12) 
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สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนมาตรฐาน  ŷ = 0.827X4                                                               (13) 
 

7. ร่องลอ้ (Rutting)  

 

ตารางที่ 10 รายละเอียดผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ท่ีมีอิทธิพลระหวา่งร่องลอ้กบัปริมาณรถบรรทุก 
                  หนกั ลกัษณะภูมิประเทศ ความสูงของคนัทาง และอายกุารใชง้าน 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 
1 .795a .632 .586 8.82988 
2 .958b .918 .894 4.46250 

a. Predictors: (Constant), อายกุารใชง้าน b. Predictors: (Constant), อายกุารใชง้าน, ปริมาณรถบรรทุกหนกั 
ANOVAa 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
1 Regression 1069.531 1 1069.531 13.718 .006b 

Residual 623.734 8 77.967   
Total 1693.265 9    

2 Regression 1553.868 2 776.934 39.015 .000c 
 Residual 139.397 7 19.914   
 Total 1693.265 9    

a. Dependent Variable: ร่องลอ้ b. Predictors: (Constant),  อายกุารใชง้าน 
c. Predictors: (Constant),  อายกุารใชง้าน , ปริมาณรถบรรทุกหนกั 

Coefficientsa 

Model 
Unstandardized 

Coefficients 
Standardized 
Coefficients t Sig. 

B Std. Error Beta 
1 (Constant) -24.937 6.879  -3.625 .015 
 ปริมาณรถบรรทุกหนกั .002 .000 .524 4.685 .005 
 ลกัษณะภูมิประเทศ .175 .148 .161 1.179 .291 
 ความสูงของคนัทาง 2.962 1.945 .249 1.523 .188 
  อายกุารใชง้าน 8.018 1.948 .551 4.116 .009 

  a. Dependent Variable: ร่องลอ้ 
จากผลการวเิคราะห์สามารถน ามาเขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 

 สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนดิบ    Y = -24.937+0.002X1+8.018X4                 (14) 
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สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนมาตรฐาน  ŷ = 0.524X1+0.551X4                                              (15) 
 

8. ผวิหนา้เยิม้ (Bleeding)  
 

ตารางที่ 11 รายละเอียดผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ท่ีมีอิทธิพลระหว่างผิวหน้าเยิ้มกับปริมาณ 
                   รถบรรทุกหนกั ลกัษณะภูมิประเทศ ความสูงของคนัทาง และอายกุารใชง้าน 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 
1 .794a .630 .584 50.80153 
2 .925b .855 .813 34.03663 

a. Predictors: (Constant), ปริมาณรถบรรทุกหนกั 
b. Predictors: (Constant), ปริมาณรถบรรทุกหนกั ,  อายกุารใชง้าน 

ANOVAa 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
1 Regression 35189.173 1 35189.173 13.635 .006b 

Residual 20646.363 8 2580.795   
Total 55835.536 9    

2 Regression 47726.090 2 23863.045 20.598 .001c 
 Residual 8109.446 7 1158.492   
 Total 55835.536 9    

a. Dependent Variable: ผิวหนา้เยิม้ b. Predictors: (Constant), ปริมาณรถบรรทุกหนกั 
c. Predictors: (Constant) ปริมาณรถบรรทุกหนกั  อายกุารใชง้าน 

Coefficientsa 

Model 
Unstandardized 

Coefficients 
Standardized 
Coefficients t Sig. 

B Std. Error Beta 
1 (Constant) -67.672 62.193  -1.088 .326 
 ปริมาณรถบรรทุกหนกั .014 .004 .667 3.782 .013 
 ลกัษณะภูมิประเทศ .258 1.339 .041 .193 .855 
 ความสูงของคนัทาง -5.736 17.582 -.084 -.326 .757 
  อายกุารใชง้าน 46.542 17.612 .557 2.643 .046 

 a. Dependent Variable: ผวิหนา้เยิม้ 
จากผลการวเิคราะห์สามารถน ามาเขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 
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สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนดิบ    Y = -67.672+0.014X1+46.542X4                (16) 
สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนมาตรฐาน  ŷ = 0.667X1+0.557X4                                                  (17) 
 

9. ผวิมวลรวมถูกขดัสี (Polished Aggregate) 
จากผลการวิเคราะห์พบว่าผิวมวลรวมถูกขดัสีไม่มีอิทธิพลกบัปริมาณรถบรรทุกหนกั ลกัษณะ

ภูมิประเทศ ความสูงของคนัทาง และอายกุารใชง้าน 
 

10. รอยปะซ่อม (Patching)  
 

ตารางที่ 12 รายละเอียดผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ท่ีมีอิทธิพลระหว่างรอยปะซ่อมกับปริมาณ 
                   รถบรรทุกหนกั ลกัษณะภูมิประเทศ ความสูงของคนัทาง และอายกุารใชง้าน 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 
1 .744a .554 .498 45.68042 

a. Predictors: (Constant),  อายกุารใชง้าน 
ANOVAa 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
1 Regression 20740.734 1 20740.734 9.939 .014b 

Residual 16693.604 8 2086.700   
Total 37434.338 9    

a. Dependent Variable:  รอยปะซ่อม b. Predictors: (Constant)  อายกุารใชง้าน 
Coefficientsa 

Model 
Unstandardized 

Coefficients 
Standardized 
Coefficients t Sig. 

B Std. Error Beta 
1 (Constant) -24.347 66.040  -.369 .727 
 ปริมาณรถบรรทุกหนกั -.007 .004 -.421 -1.840 .125 
 ลกัษณะภูมิประเทศ -1.199 1.422 -.235 -.844 .437 
 ความสูงของคนัทาง 4.494 18.669 .080 .241 .819 
  อายกุารใชง้าน 49.890 18.701 .729 2.668 .044 

a. Dependent Variable: รอยปะซ่อม 
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จากผลการวเิคราะห์สามารถน ามาเขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 
สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนดิบ    Y = -24.347+49.890X4                      (18) 
สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนมาตรฐาน  ŷ = 0.729X4                                                           (19) 

 
อภิปรายผล 

1. ความเสียหายท่ีพบมีทั้งหมด 10 รูปแบบ และมีปัจจยัท่ีท าให้เกิดความเสียหาย 2 ปัจจยั คือ 
อายกุารใชง้าน และปริมาณรถบรรทุกหนกั ดงัแสดงตารางท่ี 13 

 

ตารางที ่13 ปัจจยัท่ีส่งผลต่อความเสียหาย 
รูปแบบความเสียหาย อายุการใช้งาน ลกัษณะภูมปิระเทศ ความสูงของคนัทาง ปริมาณรถบรรทุกหนัก 

1. รอยแตกแบบหนงัจระเข ้ ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ส่งผล 
2. รอยแตกตรงขอบรอยต่อ  ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ส่งผล ส่งผล 
3. รอยแตกระหวา่งช่องจราจร  ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ส่งผล ส่งผล 
4. รอยแตกการขยายช่องจราจร  ไม่ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ส่งผล 
5. ร่องลอ้  ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ส่งผล 
6. ผิวมวลรวมถูกขดัสี  ไม่ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ส่งผล 
7. ผิวหนา้เยิม้  ไม่ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ส่งผล ส่งผล 
8. ผิวหลุดร่อน ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ส่งผล 
9. หลุมบ่อ  ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ส่งผล 
10. รอยปะซ่อม  ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ส่งผล 

 
2. จากผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อรูปแบบความเสียหาย 
รอยแตกแบบหนังจระเข ้พบว่าค่าสหสัมพนัธ์ (R2) แสดงถึงตวัแปรอายุการใช้งานสามารถ

อธิบายการแปรผนัตวัแปรรอยแตกแบบหนงัจระเขไ้ด ้73.1% และจากค่า Sig เท่ากบั 0.002 แสดงวา่อายุ
การใชง้านสามารถพยากรณ์รอยแตกแบบหนงัจระเขไ้ดอ้ยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99.998%  

รอยแตกตรงขอบรอยต่อ พบวา่ค่าสหสัมพนัธ์ (R2) แสดงถึงตวัแปรอายุการใชง้าน และปริมาณ
รถบรรทุกหนกั สามารถอธิบายการแปรผนัตวัแปรรอยแตกตรงขอบรอยต่อได ้84.1% และจากค่า Sig 
เท่ากบั 0.002 แสดงว่าอายุการใช้งานและปริมาณรถบรรทุกหนักสามารถพยากรณ์รอยแตกตรงขอบ
รอยต่อไดอ้ยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99.998% 
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รอยแตกระหวา่งช่องจราจร พบว่าค่าสหสัมพนัธ์ (R2) แสดงถึงตวัแปรปริมาณรถบรรทุกหนกั 
และอายกุารใชง้านสามารถอธิบายการแปรผนัตวัแปรรอยแตกระหวา่งช่องจราจรได ้88.1% และจากค่า 
Sig เท่ากบั 0.001 แสดงวา่ปริมาณรถบรรทุกหนกั และอายุการใชง้านสามารถพยากรณ์รอยแตกระหวา่ง
ช่องจราจรไดอ้ยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99.999% 

ผิวหลุดร่อน พบวา่ค่าสหสัมพนัธ์ (R2) แสดงถึงตวัแปรอายุการใชง้านสามารถอธิบายการแปร
ผนัตวัแปรผวิหลุดร่อนได ้47.5% และจากค่า Sig เท่ากบั 0.028 แสดงวา่อายุการใชง้านสามารถพยากรณ์
ผวิหลุดร่อนไดอ้ยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99.972%   

หลุมบ่อ พบวา่ค่าสหสัมพนัธ์ (R2) แสดงถึงตวัแปรอายกุารใชง้านสามารถอธิบายการแปรผนัตวั
แปรหลุมบ่อได ้46.2% และจากค่า Sig เท่ากบั 0.031 แสดงวา่อายกุารใชง้านสามารถพยากรณ์หลุมบ่อได้
อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99.969% 

ร่องลอ้ พบวา่ค่าสหสัมพนัธ์ (R2) แสดงถึงตวัแปรอายุการใชง้านสามารถอธิบายการแปรผนัตวั
แปรร่องลอ้ได ้91.8% และจากค่า Sig เท่ากบั 0.000 แสดงวา่อายุการใชง้านสามารถพยากรณ์ร่องลอ้ได้
อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 100.000%  

ผิวหน้าเยิม้ พบว่าค่าสหสัมพนัธ์ (R2) แสดงถึงตวัแปรปริมาณรถบรรทุกหนกัสามารถอธิบาย
การแปรผนัตวัแปรผิวหนา้เยิม้ได ้85.5% และจากค่า Sig เท่ากบั 0.001 แสดงวา่ปริมาณรถบรรทุกหนกั
สามารถพยากรณ์ผวิหนา้เยิม้ไดอ้ยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99.999%  

รอยปะซ่อม พบวา่ค่าสหสัมพนัธ์ (R2) แสดงถึงตวัแปรอายุการใชง้านสามารถอธิบายการแปร
ผนัตวัแปรรอยปะซ่อมได ้55.4% และจากค่า Sig เท่ากบั 0.014 แสดงวา่อายุการใชง้านสามารถพยากรณ์
รอยปะซ่อมไดอ้ยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99.986%  

รอยแตกการขยายช่องจราจร และผิวมวลรวมถูกขดัสี พบวา่ไม่มีอิทธิพลต่อปริมาณรถบรรทุก
หนกั ลกัษณะภูมิประเทศ ความสูงของคนัทาง และอายกุารใชง้าน 

ในตารางท่ี 14 ขอ้ท่ี 2 กล่าวคือ ตวัอยา่งความหมายในสมการของรูปแบบความเสียหายรอยแตก
ตรงขอบรอยต่อ เม่ือปริมาณรถบรรทุกหนกัเพิ่มข้ึน 1 คนั/วนั จะท าใหรู้ปแบบความเสียหายรอยแตกตรง
ขอบรอยต่อเพิ่มข้ึน 0.004 ตารางเมตร อายกุารใชง้านเพิ่มข้ึน 1 ปี จะท าใหรู้ปแบบความเสียหายรอยแตก
ตรงขอบรอยต่อเพิ่มข้ึน 19.147 ตารางเมตร และเม่ือปริมาณรถบรรทุกหนกัเพิ่มข้ึน 1 หน่วยมาตรฐาน 
จะท าให้รูปแบบความเสียหายรอยแตกตรงขอบรอยต่อเพิ่มข้ึน 0.471 หน่วยมาตรฐาน เม่ืออายุการใช้
งานเพิ่มข้ึน 1 หน่วยมาตรฐาน จะท าให้รูปแบบความเสียหายรอยแตกแบบหนังจระเขเ้พิ่มข้ึน 0.550
หน่วยมาตรฐาน ซ่ึงจากงานวิจยัของถนนแอสฟัลตค์อนกรีต รูปแบบความเสียหายแบบร่องลอ้ รอยปะ
ซ่อม มีผลจากปัจจยัปริมาณรถบรรทุกหนกั และรอยแตก ร่องลอ้ และรอยปะซ่อมมีผลจากปัจจยัอายุการ
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ใชง้าน (Wisaruttamai, Savasdisant, & Anuwet Sirikeat, 2008; Wisaruttamai, 2008; Subsompon & 
Chaipetch, 2010 ) และจากงานวิจยัของถนนท่ีไดรั้บการหมุนเวียนวสัดุชั้นทางเดิมมาใช้งานใหม่ พบ
รูปแบบความเสียหาย 8 รูปแบบ และรอยแตกตรงขอบรอยต่อมีผลจากปัจจยัปริมาณรถบรรทุกหนัก 
และอายุการใช้งาน (Boonlakorn, 2013) ซ่ึงมีความใกลเ้คียงกบัผลการศึกษาในงานวิจยัน้ี เพื่อน าผล
การศึกษาไปใช้ประโยชน์ในการวางแผนของบประมาณ ก าหนดล าดับความส าคัญในการบูรณะ
ซ่อมแซมต่อไปได ้

 

ตารางที่ 14 การเพิ่มข้ึนหรือลดลงจากปริมาณรถบรรทุกหนกั และอายุการใช้งาน ของสมการพยากรณ์ 
                 ในรูปคะแนนดิบ และสมการพยากรณ์ในรูปคะแนนมาตรฐาน 

ตวัแปรตาม 

สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนดิบ สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนมาตรฐาน 
การเพ่ิมข้ึน/ลดลง

จากปริมาณ
รถบรรทุกหนกั 

การเพ่ิมข้ึน/ลดลง
จากอายกุาร 
ใชง้าน 

การเพ่ิมข้ึน/ลดลง
จากปริมาณ

รถบรรทุกหนกั 

การเพ่ิมข้ึน/ลดลงจาก
อายกุารใชง้าน 

1. รอยแตกแบบหนงัจระเข ้ - 29.393 - 0.864 
2. รอยแตกตรงขอบรอยต่อ  0.004 19.147 0.471 0.550 
3. รอยแตกระหวา่งช่องจราจร  0.002 8.044 0.604 0.533 
4. รอยแตกการขยายช่องจราจร  - - - - 
5. ร่องลอ้  0.002 8.018 0.524 0.551 
6. ผิวมวลรวมถูกขดัสี  - - - - 
7. ผิวหนา้เยิม้  0.014 46.542 0.667 0.557 
8. ผิวหลุดร่อน  - 14.940 - 0.701 
9. หลุม - 2.833 - 0.827 
10. รอยปะซ่อม  - 49.890 - 0.729 

 
สรุป 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์แรกเพื่อศึกษาตรวจสอบสภาพความเสียหาย และรวบรวมจ าแนก
รูปแบบความเสียหายของผวิถนนรีไซคลิงบนทางหลวงในเขตควบคุมของแขวงการทางสงขลาท่ี 1 และ
แขวงการทางสงขลาท่ี 2 (นาหม่อม) ประเมินความเสียหายของผิวทาง วตัถุประสงคท่ี์สองเพื่อวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อรูปแบบความเสียหายท่ีตรวจพบ ใช้โปรแกรม SPSS for 
Windows (Statistical Packer for Social) วิเคราะห์หาความสัมพนัธ์โดยการวิเคราะห์การถดถอยเชิง
พหุคูณ (Multiple Linear Regression Analysis) ผลการศึกษาสรุปผลไดด้งัน้ี ลกัษณะความเสียหายของ
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ผวิถนนรีไซคลิงบนทางหลวงจงัหวดัสงขลามีทั้งหมด 10 รูปแบบ คือ รอยแตกแบบหนงัจระเข ้รอยแตก
ตรงขอบรอยต่อ รอยแตกระหวา่งช่องจราจร รอยแตกการขยายช่องจราจร ผิวหลุดร่อน หลุมบ่อ ร่องลอ้ 
ผวิหนา้เยิม้ ผวิมวลรวมถูกขดัสี และรอยปะซ่อม การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ท่ีมีอิทธิพลระหวา่งรูปแบบ
ความเสียหาย พบวา่ปัจจยัท่ีส่งผลต่อรูปแบบความเสียหายมี 2 ปัจจยัคือ (1) อายุการใช้งานมีอิทธิพลต่อ
ความเสียหายแบบรอยแตกแบบหนงัจระเข้ รอยแตกตรงขอบรอยต่อ รอยแตกระหวา่งช่องจราจร ผิว
หลุดร่อน หลุมบ่อ ร่องลอ้ ผิวหน้าเยิ้มและรอยปะซ่อม และ (2) ปริมาณรถบรรทุกหนกั มีอิทธิพลต่อ
ความเสียหายแบบรอยแตกตรงขอบรอยต่อ รอยแตกระหวา่งช่องจราจร ร่องลอ้ ผวิหนา้เยิม้  

 
ข้อเสนอแนะ 

การเก็บขอ้มูลในภาคสนามจ าเป็นตอ้งมีบุคลากรด าเนินการท่ีมีความรู้ความเช่ียวชาญทางดา้น
การตรวจสอบลกัษณะความเสียหายของผิวทาง และมีประสบการณ์ทางดา้นงานบ ารุงทาง เพื่อให้การ
ตรวจสอบเป็นไปตามมาตรฐานเดียวกนั และในการตรวจสอบเส้นทางท่ีมีปริมาณการจราจรสูง ตอ้งมี
อุปกรณ์อ านวยความปลอดภยัในระหว่างการเก็บขอ้มูล เพื่อความสะดวกในการปฏิบติังานและความ
ปลอดภยั การตรวจสอบสภาพความเสียหายให้ท าการบนัทึกลงในแบบฟอร์มท่ีเป็นเอกสาร หรือท าการ
บนัทึกลงใน Microsoft Office Excel โดยตรง มีการก าหนดปัจจยัอ่ืน ๆ ในการวิเคราะห์เพิ่มเติมเพื่อหา
วา่มีปัจจยัอ่ืนใดบา้งท่ีมีอิทธิต่อ ความเสียหาย 
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