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บทคัดย่อ  

การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อวิเคราะห์ผลกระทบการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อผลผลิต
น ้ ายางพารา โดยใชแ้บบจ าลอง และวิธีการประมาณค่าก าลงัสองนอ้ยท่ีสุดแบบทัว่ไปท่ีเป็นไปได ้โดย
ใช้ขอ้มูล (panel data) ในพื้นท่ี 5 จงัหวดั ภาคใตต้อนล่าง ตั้ งแต่ปี 2532 ถึง 2562 ประมาณค่า
สัมประสิทธ์ิของสมการเฉล่ีย ผลการวิเคราะห์พบวา่ ความแปรปรวนของค่าความยืดหยุ่นของอุณหภูมิ
เฉล่ีย ความยืดหยุ่นของปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย ความแปรปรวนปริมาณน ้ าฝน ส่งผลกระทบทางลบต่อ
ผลผลิตยางพาราอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ กล่าวไดว้า่หากปริมาณน ้ าฝนเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็วส่งผล
กระทบเชิงลบต่อผลผลิตยางพาราลดลงร้อยละ 1.00 ท าให้ผลผลิตยางพาราลดลงร้อยละ 1.73 และหาก
อุณหภูมิเกิดการเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึนร้อยละ 1.00 จะส่งผลต่อผลผลิตยางพาราลดลง ร้อยละ 1.56 จาก
การจ าลองผลกระทบการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อผลผลิตยางพารา พบวา่ ผลผลิตยางพาราไดรั้บ
ผลกระทบจากสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึน  
 

ค าส าคัญ: การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ อุณหภูมิ ปริมาณน ้าฝน  
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Abstrac 
The objective of this study were to analyze the impacts of climate change on the yield of 

rubber through model and Ordinary Least Square Method using panel data of 5 provinces in lower 
southern Thailand. From 1989 to 2019, the analysis showed that the variance of the average 
temperature elasticity, the elasticity of average rainfall and the rainfall variance resulted in production 
of yield of rubber with statistical significance. In other words, the level of rainfall changing too fast 
decreased the yield of rubber tree at 1.00% and resulted in reduction of rubber production at 1.73%. In 
addition, it was found that when the temperature increased at 1.00%, the yield of rubber dropped at 
1.56%. From the model of effect of climate change on rubber production, the result showed that the 
rubber production received the impact from this situation.   
 

Keywords: Climate Change, Temperature, Rainfall 
 
บทน า  
 ในปัจจุบนัระดบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศ มีความเขม้ขน้ 384 μmol l-1 (800 
GT) ส่งผลกระทบทั่วไปทั้งโลก เกิดภาวะโลกร้อน เกิดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ปัจจุบัน 
คาดการณ์วา่ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะเพิ่มข้ึนเป็น 1,000 GT ในปี ค.ศ. 2050 จากการกระท ากิจกรรม
ต่าง ๆ ของมนุษยเ์ป็น สาเหตุหน่ึงท่ีส าคญั การท่ีระดบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศเพิ่ม
สูงข้ึน คาดการณ์ว่าใน ปี ค.ศ. 2100 อุณหภูมิจะเพิ่มข้ึน มากกว่า 5 องศาเซลเซียส การเพิ่มข้ึนของ
อุณหภูมิเฉล่ีย ทัว่โลกส่งผลให้ปริมาณฝนและความช้ืนในดิน ลดลงร้อยละ 20 ต่อปี (Chinvanno, 2009) 
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ก่อให้เกิดภยัธรรมชาติท่ีมีความถ่ีและรุนแรงเพิ่มมากข้ึนส่งผลต่อภาค
การเกษตร ผลผลิตพืช (Crop Model) มีความเส่ียงต่อการลดลงหรือเพิ่มข้ึนของผลผลิตทางการเกษตร  

ภาคใตต้อนล่าง ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจส าคญั มี เน้ือท่ีปลูกรวม 7,041,036 ไร่ เน้ือท่ีกรีด 
5,307,559 ไร่ หรือหรือคิดเป็นร้อยละ 75.4 ของพื้นท่ี ปลูกทั้งหมด พื้นท่ีปลูกกระจายอยูใ่นทุกจงัหวดั
ตั้งแต่ 421,176-2,062,626 ไร่ จงัหวดัท่ีส าคญั คือ สงขลา ร้อยละ 29.3 ยะลา ร้อยละ 15.0 นราธิวาส  
ร้อยละ 14.0 ส่วน สตูล และปัตตานี มีพื้นท่ีปลูกร้อยละ 10 ของพื้นท่ีปลูกทั้งหมด ถือเป็นพื้นท่ีปลูกท่ี
ส าคญัของประเทศ และในอ าเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลายงัเป็นตลาดกลางยางพาราท่ีเกิดข้ึนท่ีแรกใน
ประเทศไทย โดยมีการใชร้าคาอา้งอิงในการจ าหน่ายยางพาราทัว่ประเทศ 

จากการรายงานกรมอุตุนิยมวิทยา ประเทศไทยเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในหลาย
ทศวรรษท่ีผา่นมา (พ.ศ.2530-2560) ปริมาณน ้ าฝนในแต่ละพื้นท่ีมีการเปล่ียนแปลง ในบางพื้นท่ีลดลง 
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และมีแนวโน้มอุณหภูมิสูงข้ึน อย่างมีนัยส าคญั และคาดการประเทศไทยจะมีอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนเฉล่ีย  
2-3 องศาเซลเซียส ในช่วงศตวรรษท่ี 21 เป็นตน้ไป ปริมาณน ้ าฝนจะมีการเปล่ียนแปลงอยา่งเห็นไดช้ดั 
กระทัง่ เกิดเหตุการณ์ความผิดปกติของสภาพอากาศและภยัธรรมชาติ (Intergovernmental Panel on 
Climate Change (IPCC), 2007) จากการศึกษาของ (Kirk et al., 2009) ความแปรปรวนของสภาพ
ภูมิอากาศจะเกิดผลผลิตทางการเกษตร อาทิเช่น ขา้ว ขา้วโพด มนัส าปะหลงั และออ้ย และพืชเศรษฐกิจ
ของประเทศ มีแนวโน้มผลผลิตลดลงจากเดิม ภายใตส้ถานการณ์การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
เกษตรกรไม่ทราบส่ิงท่ีเกิดข้ึน จากปัญหาความแปรปรวนของภูมิอากาศท่ีวา่เปล่ียนแปลงไป เกษตรกรมี
ความเส่ียงในการท าการเกษตร  

ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจส าคญัของประเทศไทย มีการส่งออกธรรมชาติมากเป็นอนัดบัหน่ึง
ของโลก (Office of Agricultural Economics, 2019) ปริมาณการส่งออกยางธรรมชาติของไทยในคร่ึงปี
แรก ปี 2560 อยู่ท่ี 1,806,574.81 ตนั ลดลงเม่ือเทียบกับช่วงเวลาเดียวกันกับปีท่ีแล้ว ปริมาณ 
1,895,561.97 ตนั ลดลงร้อยละ 4.69 พบว่าทั้งปีมี ปริมาณการส่งออกอยู่ท่ี 3,661,026.30 ตนั ตลาด
ส่งออกหลกัของไทย เป็นประเทศจีนเป็นหลกัและตามมาด้วยสหรัฐอเมริกา มาเลเซีย ประเทศญ่ีปุ่น 
และ เกาหลีใต ้ตามล าดบั มูลค่าการส่งออกผลิตภณัฑย์างรวมของไทยช่วง คร่ึงปีแรกของปี 2560 มีมูลค่า 
3,557.68 ลา้นดอลลาร์สหรัฐ มีขยายตวัเพิ่มข้ึนร้อยละ 19.44 จากปี 2559  

ยางเป็นพืชเศรษฐกิจส าคญัของภาคใตเ้ป็นพืชท่ีอาศยัปัจจยัทางสภาพแวดลอ้ม ไดแ้ก่ อุณหภูมิ 
ความช้ืนสัมพทัธ์ ปริมาณน ้ าฝน ความสมบรูณ์ของดิน ต่อการเจริญเติบโตของตน้ และส่งผลต่อผลผลิต
ยางพารา การเปล่ียนแปลงและความแปรปรวนของภูมิอากาศท่ีมีแนวโน้มท่ีมีความรุนแรงเพิ่มข้ึนใน
รูปแบบต่าง ๆ ท่ีเก่ียวโยงกบัมรสุมตะวนัตกเฉียงใตแ้ละตะวนัออกเฉียงเหนือ ย่อมส่งผลกระทบต่อ
สรีรวิทยาของตน้ของยางพาราและผลผลิตยางท่ีอาจจะผนัผวนและลดลงได ้(Pasakorn, & Weerasak, 
2015) มีการรายงานผลกระทบของวาตภยั และอุทกภยัในภาคใตข้องประเทศไทยในเดือนพฤศจิกายน 
2560 ไดส้ร้างความเสียหายต่อพื้นท่ีสวนยางพาราใน 8 จงัหวดั ไดแ้ก่ จงัหวดันครศรีธรรมราช พทัลุง  
สุราษฎร์ธานี ตรัง สงขลา ชุมพร ปัตตานี ยะลา และสตูล รวมพื้นท่ีประมาณ 145,988 ไร่ ส่งผลให้มีการ
โค่นล้มของตน้ยางพาราในพื้นท่ีบริเวณกวา้งและมีน ้ าท่วมขงั นอกจากน้ี (Department of Disaster 
Prevention and Mitigation, 2019) ไดร้ายงานสถานการณ์ อุทกภยัทางภาคใตใ้นช่วงเดือนมีนาคม 2559 
ไดส้ร้างความเสียหายใน 10 จงัหวดัภาคใต ้ไดแ้ก่ จงัหวดันครศรีธรรมราช พทัลุง สุราษฎร์ธานี ตรัง 
ชุมพร สงขลา กระบ่ี พงังา สตูล และนราธิวาส ครอบคลุม พื้นท่ีด้านการเกษตรเสียหายประมาณ 
1,049,634 ไร่ และเกิดความเสียหายต่อสวนยางพารารวม 50,000 ไร่ ดว้ยเหตุผลดงักล่าว จึงศึกษา
ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงและความแปรปรวนของภูมิอากาศต่อการผลิตยางพาราในภาคใต ้ 
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   ดงันั้น ผูว้ิจยัมองถึงความส าคญัท่ีจะศึกษาผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อ
ผลผลิตยางพาราในพื้นท่ี เขตภาคใตต้อนล่าง โดยใชแ้บบจ าลองทางเศรษฐมิติเพื่อน าไปสร้างแนวทาง
แผนการผลิตในอนาคต ต่อไป 
 
วตัถุประสงค์  

เพื่อวเิคราะห์ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อผลผลิตน ้ายางพาราในพื้นท่ีเขต
ภาคใตต้อนล่าง ประเทศไทย 

 
วธีิการวจัิย 

รวบรวมขอ้มูล 3 ส่วน  คือ  
1) ขอ้มูลสถิติผลผลิตยางพาราในพื้นท่ี 5 จงัหวดัภาคใตต้อนล่าง ประกอบดว้ย จงัหวดัสตูล 

สงขลา ยะลา ปัตตานี นราธิวาส จากการยางแห่งประเทศไทย เป็นขอ้มูลพาเนล (panel data) ระหวา่ง ปี 
พ.ศ 2532 – 2562 

2) ข้อมูลสภาพอากาศในพื้นท่ีศึกษา ได้แก่ ข้อมูลสถิติอุณหภูมิ ปริมาณน ้ าฝน จากกรม
อุตุนิยมวทิยา เป็นขอ้มูลพาเนล (panel data) จ  านวน 30 ปี ระหวา่ง ปี พ.ศ 2532 – 2562  

3) ขอ้มูลพื้นฐานท่ีเก่ียวขอ้งกบัสภาพการผลิตยางพารา ต่อ การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
เป็นขอ้มูลท่ีได้จากการรวบรวมเอกสารบทความวิชาการ รายงานการวิจยั หนังสือเอกสารต่างๆ ท่ี
เก่ียวขอ้ง เพื่อน ามาประกอบการวเิคราะห์และสรุปผลการวเิคราะห์ ท่ีเก่ียวขอ้ง 
 การวิเคราะห์ผลกระทบเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อผลผลิตยางพารา ใช้ขอ้มูลการศึกษา 
เป็นขอ้มูลพาเนล (panel data) โดยใชแ้บบจ าลอง panel model ซ่ึงมีขั้นตอนการวิเคราะห์ 2 ขั้นตอน
ตามล าดบั (Just & Pope, 1979) ดงัน้ี 

1. การทดสอบความน่ิงของขอ้มูล (Stationary) ตามแนวทางของ (Mohammadi, 2015) โดยการ
ทดสอบพาแนลยูนิทรูท (Panel Unit Root Test) ของตวัแปรท่ีท าการศึกษา โดยวิธี Augmented Dickey-
Fuller หากท าการทดสอบแลว้ขอ้มูลมีความน่ิง จึงน ามาวเิคราะห์ ในขั้นตอนต่อไป 

การทดสอบพาแนลยูนิทรูทเป็นการตรวจสอบขอ้มูลของตวัแปรต่าง ๆ ท่ีจะน ามาศึกษาว่ามี
ความน่ิงของขอ้มูลหรือไม่ (มีความน่ิง (Stationary) หรือความไม่น่ิง (Non-Stationary) เพื่อเป็นการ
หลีกเล่ียงขอ้มูลท่ีมีค่าเฉล่ียและความแปรปรวนไม่คงท่ีในแต่ละช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนัโดยหากมียูนิทรูท
แสดงวา่ขอ้มูลมีลกัษณะท่ีไม่น่ิงจะตอ้งท าการทดสอบในระดบัผลต่างท่ีสูงข้ึน โดยการทดสอบพาแนลยู
นิทรูทของตวัแปรท่ีท าการศึกษา โดยวิธี Augmented Dickey – Fuller Unit Root Tests จากงานของ 
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Fisher – PP (Choi, 2001) เสนอสถิติทดสอบ Fisher-Type Tests โดยใหค้่า p – value เป็นผลรวมจากการ
ทดสอบ ADF ของแต่ละหน่วย I ดงัสมการ ต่อไปน้ี 

                             

 โดยท่ี N(0, 1) ก าหนดให ้  คือ ค่า p – value ของการทดสอบ ADF ของแต่ละหน่วย i 
2. การวิเคราะห์ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศท่ีมีต่อผลผลิตยางพารา น าขอ้มูลท่ีมี

ความน่ิง มาวิเคราะห์ ดว้ยวิธี panel model ทั้งวิธี Fixed Effect Model และ Random Effect Model โดย
การทดสอบ Hausman’s Specification Test เพื่อดูว่าควรใช้วิธีใด ในการประมาณค่า โดยใช้รูปแบบ
ความสัมพนัธ์แบบสมการล็อคคู่ (Double log) (Kim & Chavas, 2013) 

การวิเคราะห์ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีผลต่อผลผลิตยางพารา 
การศึกษาคร้ังน้ีใชข้อ้มูลพาแนล (panel data) เป็นขอ้มูล ประกอบดว้ย ตวัอยา่งหลายตวัอยา่งและตวัแปร
อิสระต่าง ๆ ท่ีมาจากตวัอยา่งเดียวกนั จุดเวลาเดียวกนั หลาย ๆ ช่วงเวลาติดต่อกนั เพื่อหาค่าสัมประสิทธ์ิ 
ของตวัแปรปัจจยัการผลิตแต่ละตวั การวเิคราะห์ขอ้มูลในลกัษณะน้ีจึงมีความแตกต่างกนัไป ดงัน้ี  

ขอ้มูลพาแนล (panel data) จะมีตวัแปร time invariant variable: ai คือ ตวัแปรท่ีมีค่าคงท่ีเสมอ
ไม่ว่าเวลาจะเปล่ียนไปแค่ไหน และไม่สามารถวดัค่าได้ เพราะแฝงอยู่นอกสมการ อีกทั้งตวัอย่างท่ี
แตกต่างกนัอาจไดรั้บอิทธิพลจากตวัแปรน้ีคนละตวักนั ดว้ยเหตุน้ี ai จึงกลายเป็น unobserved individual 
specific effect ท่ีแฝงอยูก่บัสมการแลว้ก่อให้เกิดปัญหา serial correlation และปัญหา Heteroskedasticity 
ตามมา จากปัญหาข้างต้นการวิเคราะห์ข้อมูลแบบพาแนลได้น าเสนอวิธีการจัดการตัวแปร time 
invariant variable: ai ซ่ึงสามารถท าได ้2 วธีิ คือ  

(1) Random Effect Model เป็นการวิเคราะห์ท่ีก าหนดให้ ai สามารถเขา้มามีผลกระทบต่อ
ตวัแปรในสมการโดยการใช้วิธี Feasible generalized least squares, (FGLS) เพื่อแกปั้ญหา serial 
correlation ซ่ึง Random Effect Model จะน า ai ไปรวมอยูก่บัค่าความคลาดเคล่ือน Uit กลายเป็นค่าความ
คลาดเคล่ือนใหม่ Vit การวิเคราะห์ดว้ยวิธีน้ีจะมีขอ้สมมติฐานส าคญั คือ ai ตอ้งไม่สัมพนัธ์กบัตวัแปร
อิสระใดๆในสมการมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0 และมีความแปรปรวนเท่ากบั  จากนั้นจะเปล่ียนรูปของตวั
แปรดว้ยวธีิ FGLS 

(2) Fixed Effect Model เป็นการวิเคราะห์ท่ีควบคุม ai โดยการก าจดัอิทธิพลน้ีออกไปจาก
สมการไม่ใหม้ารบกวนการวิเคราะห์ ดว้ยวิธี demean ท่ีมีสมมติฐานส าคญัคือ ai ตอ้งมีความสัมพนัธ์กบั
ตวัแปรอิสระในสมการและตอ้งไม่สัมพนัธ์กนัเองหรือ Cov(ai, aj) = 0; i≠j โดยวิธี demean จะแยกตวั
แปรออกมาจากค่าความคลาดเคล่ือน Vit ก่อนกลายเป็น ai+Uit หลงัจากนั้นน าค่าตวัแปรของตวัอยา่งลบ
ดว้ยค่าเฉล่ียของตวัแปรของตวัอยา่งนั้นๆและบวกดว้ยเวลาและตวัอยา่งทั้งหมด วิธีการ Fixed Effect จะ
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ให้ผลการศึกษาท่ีหมายความว่า ตวัอย่างมีพฤติกรรมคงท่ีตลอดเวลาไม่ว่าจะมีอิทธิพลภายนอกมา
กระทบก็ไม่เปล่ียนแปลงพฤติกรรม 

เน่ืองจากการประมาณการขอ้มูลพาแนล สามารถประมาณไดท้ั้ง 2 วิธี ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งมี
เคร่ืองมือเพื่อช่วยทดสอบว่าวิธีใดเหมาะสมกับแบบจ าลองมากท่ีสุด ในการศึกษาคร้ังน้ีใช้วิธี 
Hausman’s Specification Test โดยมีสมการ ดงัน้ี  

 

 
  

โดยท่ี   คือ เวคเตอร์ของค่าสัมประสิทธ์ิจาก Fixed Effect Model  
      คือ เวคเตอร์ของค่าสัมประสิทธ์ิจาก Random Effect Model 
       คือ เมทริกซ์ความแปรปรวนของค่าสัมประสิทธ์ิจาก Fixed Effect Model 
       คือ เมทริกซ์ความแปรปรวนของค่าสัมประสิทธ์ิจาก Random Effect Model 

โดยมีสมมติฐาน คือ 
  H0 : Cov(βi, Xit) = 0 (การใช ้Random Effect Model มีความเหมาะสม) 
  H1 : Cov(βi, Xit) ≠ 0 (การใช ้ Fixed Effect Model มีความเหมาะสม) 

 

แบบจ าลอง Panel Model ก าหนดแบบจ าลองเชิงทฤษฎี (theoretical model) เพื่อวิเคราะห์ปัจจยั
ท่ีมีผลต่อการผลิตยางพารา สามารถประยุกต์แนวคิดการสร้างแบบจ าลองทางเศรษฐมิติส าหรับขอ้มูล
แบบพาเนล ซ่ึงมีขอ้ดีในการค านึงถึงผลกระทบของความแตกต่างเชิงพื้นท่ีในจงัหวดัต่าง ๆ และความ
แตกต่างของเวลาในช่วงการศึกษา โดยมีแบบจ าลองการถดถอยขอ้มูลพาเนล ดงัสมการท่ี (1) 

 

        (1) 
 

โดยก าหนดแบบจ าลองแบบค่าคลาดเคล่ือนทางเดียว (one-way error component model)  
ค่าความคลาดเคล่ือนของแบบจ าลองจะเป็นดงัสมการท่ี (2) 

 

         (2) 
 

โดยท่ี 
  คือ ผลผลิตยางพารา ของจงัหวดัท่ี i ณ เวลา t 
  คือ เวกเตอร์ของตวัแปรอธิบาย ของจงัหวดัท่ี i ณ เวลา t 
  คือ เวกเตอร์ของค่าสัมประสิทธ์ิท่ีตอ้งประมาณค่าจากแบบจ าลอง 
  คือ ค่าคลาดเคล่ือนเชิงสุ่ม (white noise residuals) 
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  คือ ผลของความแตกต่างเชิงพื้นท่ีไม่สามารถสังเกตได้ (Unobservable individual-
specific effect) 

   คือ ค่าคลาดเคล่ือนเชิงพื้นท่ีและเวลา (reminder error terms) 
การวิเคราะห์การถดถอยเพื่อศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการผลิตยางพารา ก าหนดฟังก์ชัน่ การผลิต 

โดยให้ y คือ ผลผลิตยางพารา ข้ึนอยูก่บัปัจจยัการผลิต x ภายใตส้ภาวะความเส่ียง (risk) จากปัจจยัท่ีไม่
สามารถควบคุมได ้เช่น สภาพอากาศ จากแนวคิดฟังก์ชัน่การผลิตของ Just & Pope (1979) ก าหนด
รูปแบบฟังก์ชัน่การผลิตแบบ Stochastic production function (SPF) หรือ  เม่ือ  เป็น
เวกเตอร์ของปัจจยัการผลิตทัว่ไป เช่น ท่ีดิน ทุน แรงงาน และ  เป็นเวกเตอร์ของปัจจยัการผลิตท่ีไม่
สามารถควบคุมได้ เช่น สภาพอากาศในพื้นท่ีเพาะปลูก ทั้งน้ีเพื่อน าปัจจยัเชิงสุ่มท่ีจะส่งผลความไม่
แน่นอนในการผลิต เช่น ปริมาณน ้ าฝน อุณหภูมิ ความเขม้ของแสง เขา้มาพิจารณาในแบบจ าลองตาม
แนวความคิดของ (Battese, Rambaldi, & Wan, 1997) โดยปกติแลว้การวิเคราะห์ขา้งตน้เป็นการ
วิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีผลต่อผลผลิตเฉล่ีย ซ่ึงเป็นการวิเคราะห์ในโมเมนต์ท่ีหน่ึง (first moment) หาก
ตอ้งการวเิคราะห์ในโมเมนตท่ี์สูงข้ึน ส าหรับการวิเคราะห์ฟังก์ชัน่ความแปรปรวนของผลผลิต สามารถ
ประยุกตแ์นวคิดแบบจ าลองเชิงโมเมนตข์องฟังก์ชัน่การผลิต (moment-based specification of the SPF) 
ตามแบบของ (Antle, 1983) 

ก าหนดใหแ้บบจ าลองเชิงโมเมนตข์องฟังกช์ัน่การผลิต  เป็นดังสมการท่ี (3) 
 

                                                                           (3) 
 

โดยท่ี  คือ ฟังกช์ัน่ผลผลิตยางพาราเฉล่ีย 
   คือ ค่าความคลาดเคล่ือนแบบสุ่มท่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากบัศูนย ์
 

ฟังกช์ัน่เชิงโมนตท่ี์สองและโมเมน้ตท่ี์สูงข้ึนของ  ก าหนดไดต้ามสมการท่ี (4) 
 

 ,ส าหรับ m = 2,3                   (4) 
  

เม่ือ m คือ ค่าโมเมนตข์องฟังกช์ัน่  
  

วธีิการทางเศรษฐมิติส าหรับการประมาณค่าฟังก์ชัน่ผลผลิตเฉล่ียและฟังก์ชัน่ในระดบัโมเมนต์
ท่ีสูงข้ึน โดยค านึงถึงความแตกต่างเชิงพื้นท่ีและเวลา คือ วธีิการวิเคราะห์แบบจ าลองการถดถอยส าหรับ
ขอ้มูลแบบพาเนล ตามแบบจ าลองเชิงทฤษฎี ดงัสมการท่ี (5) 
 

   (5) 
 

โดยท่ี    คือ ผลผลิตยางพาราในพื้นท่ีจงัหวดัท่ี i ณ ช่วงเวลา t 
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     คือ เวกเตอร์ของตวัแปรอธิบาย ในพื้นท่ีจงัหวดัท่ี i ณ ช่วงเวลา t จ  านวน k ตวัแปร 
     คือ ฟังกช์ัน่ผลผลิตยางพาราเฉล่ีย 

   คือ ฟังกช์ัน่ความแปรปรวนของผลผลิตแบบมีค่า
คลาดเคล่ือนไม่คงท่ี (heteroskedastic disturbance) เม่ือ  (  คือ ค่าคลาดเคล่ือนท่ีไม่
สามารถสังเกตไดใ้นเชิงพื้นท่ี และ  คือ ค่าคลาดเคล่ือนท่ีไม่สามารถสังเกตไดใ้นเชิงพื้นท่ีและเวลา) 

จะเห็นไดว้า่การวิเคราะห์ดงักล่าวสามารถอธิบายปัจจยัท่ีมีผลผลิตเฉล่ีย คือ ฟังก์ชัน่  
และปัจจยัท่ีมีผลต่อความแปรปรวนของผลผลิตตามฟังก์ชัน่  สามารถประมาณค่าไดด้ว้ยวิธี
ก าลงัสอง น้อยท่ีสุดแบบทัว่ไปท่ีเป็นไป (Feasible Generalized Least Squares: FGLS) ภายใตภ้าวะ
ความแปรปรวนของค่าคลาดเคล่ือนไม่คงท่ีตามคิด (Cabas, Weersink, & Olale, 2010) 

แบบจ าลองในการศึกษาสมการค่าเฉล่ีย (Mean Function) 
  

PARAit= α1+ β11AREAit+ β12ATEMit+ β13VTEMit+ β14ARAINit+ β15VRAINit+ β16TTit+ µit 
  

โดยท่ี PARAit  คือ ผลผลิตยางพาราทั้งหมด/ปี (กิโลกรัม) 
  AREAit   คือ พื้นท่ีปลูกยางพารา (ไร่) 
  ATEMit   คือ อุณภูมิเฉล่ีย/ปี (องศาเซลเซียส) 
  VTEMit  คือ ความแปรปรวนอุณหภูมิเพื่อวดัอิทธิพลของความผิดปกติของสภาพอากาศ 
  ARAINit   คือ ปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย/ปี (มิลลิเมตร) 
  VRAINit   คือ ความแปรปรวนปริมาณน ้าฝน เพื่อวดัอิทธิพลของความผดิของอากาศ 
  TTit   คือ ตวัแปรแนวโนม้เวลา  
  µit   คือ ค่าคลาดเคล่ือนท่ีไม่สามารถสังเกต I และ t คือพื้นท่ีจงัหวดั i ณ ช่วงเวลา t  
 
ผลการวจัิย 

การทดสอบพาแนลยูนิทรูท (Panel Unit RootTest) พบวา่ขอ้มูลยอมรับไดท้ั้งหมดมีลกัษณะน่ิง
ของขอ้มูลท่ีระดบั ความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 ผูว้ิจยัสามารถยอมรับขอ้มูลใช้ขอ้มูลพาแนล (panel data) 
วเิคราะห์ดว้ยวธีิ Fixed Effects Model และ Random Effect Model ในการวเิคราะห์ได ้

ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบ Unit Root Test โดยวธีิ ADF - Fisher Test พบวา่ยอมรับไดว้า่ขอ้มูลท่ี
ใชมี้ลกัษณะน่ิงท่ีระดบัความเช่ือมัน่ ร้อยละ 99 หรือระดบั Level I(0) ของตวัแปร ขอ้มูลทุกตวัสามารถ
ใชข้อ้มูลพาแนล (panel data) วเิคราะห์ ดว้ยวิธี Fixed Effects Model และ Random Effect Model ในการ
วเิคราะห์ได ้ 
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ตารางที ่1 ผลการทดสอบพาแนลยนิูทรูท ท่ีระดบั Level หรือ I(0) 
ผลการทดสอบความน่ิงของข้อมูลโดยวธีิ   ระดบัความน่ิง 
Augmented Dickey-Fuller test (ADF Unit root test)  (Stationary) 

ตัวแปร ค่าสถิติ  
PARAit 3.1615** I(0) 
AREAit 3.2812** I(0) 
ATEMit 14.6005** I(0) 
VTEMit 51.7652** I(0) 
ARAINit 34.5124** I(0) 
VRAINit 42.9182** I(0) 
TTit 3.8915** I(0) 

 หมายเหตุ: **ระดบันยัส าคญั 0.01 

 
ตารางที่ 2 ผลการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิของฟังชันก์ค่าเฉล่ียของผลผลิตยางพาราในพื้นท่ี 

ภาคใตต้อนล่าง แบบ Fixed Effects Model และ Random Effect Model 
ตวัแปร แบบจ าลอง 

Fixed Effects Model 
แบบจ าลอง 

Random Effect Model 
 ฟ้งชันก์ค่าเฉลีย่ (Mean Function) ฟ้งชันก์ค่าเฉลีย่ (Mean Function) 

1nAREA it 1.0245 1.0544 
 (0.0101)** (0.0050)** 

1nATEMit -1.5645 -0.7823 
 (1.1061)* (0.700)* 

1nVTEMit -00371 -0.0535 
 (0.0214)* (0.0206)** 

1nARAINit -1.7263 -1.7855 
 (1.1754)* (1.7642)* 

1nVRAINit -0.0125 -0.0045 
 (0.0234)* (0.0201) 

1nTTit 0.1384 0.0987 
 (0.0198)* (0.0015)* 
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ตารางที ่2 (ต่อ) 

ตวัแปร 
แบบจ าลอง 

Fixed Effects Model 
แบบจ าลอง 

Random Effect Model 

ฟ้งชันก์ค่าเฉลีย่ (Mean Function) ฟ้งชันก์ค่าเฉลีย่ (Mean Function) 
Constant 4.2634 1.0961 

 (3.9914) (2.424) 
R-squared 0.9765 0.9760 

Adjust R-squared 0.9764 0.9755 
Prob (F-statistic) 0.0000 0.0000 

หมายเหต ุตวัเลขใน () หมายถึง Standard error *ระดบันยัส าคญั 0.05 **ระดบันยัส าคญั 0.01 

 
ตารางที ่3 ผลการทดสอบ Hausman’s Specification Test  

Test Summary Chi-sq. Statistic Probability 
Hausman’s Specification Test 25.56** (0.0001) 

 หมายเหตุ ตวัเลขใน () คือ ค่า P-value **มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

  
 ผลการทดสอบ Hausman’s Specification Test 
 การคาดประมาณแบบจ าลอง Panel การศึกษาคร้ังน้ีแบ่งออกเป็นการการคาดประมาณด้วย 
Fixed Effect Model และ Random Effect Model ท าการเลือกวิธีท่ีเหมาะสมดว้ยวิธี Hausman’s 
Specification Test ตั้งสมมุติฐานตามแนวคิดของ ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.01 ดงัน้ี 

        H0 : การใช ้Random Effect Model  มีประสิทธิภาพมากกวา่ Fixed Effect Model 
 H1 : การใช ้Fixed Effect Model มีประสิทธิภาพกวา่ Random Effect Model 

 

จากตารางท่ี 3 รูปแบบของสมการให้อยูใ่น Double log และพิจารณาค่า P-value จากผลการ
ประมาณค่าสัมประสิทธ์ของฟังชนัก์ค่าเฉล่ียแบบ Fixed Effect Model และ Random Effect Model ค่าท่ี
ได ้0.0001 ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่ระดบันยัส าคญัทางสถิติ ระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 หมายความวา่ การใช ้
Fixed Effect Model มีประสิทธิภาพมากกวา่ Random Effect Model ดงันั้นการศึกษาคร้ังน้ีจึงเลือกใช้
การวเิคราะห์แบบ Fixed Effect Model ใชใ้นการเขียนสมการค่าเฉล่ีย (Mean Function) ดงัน้ี 
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1nPARAit= 4.2634 + 1.0245 1nAREAit - 1.5645 1nATEMit - 0.0371 1nVTEMit - 1.7263 1nARAINit 

(3.9914)(0.0101)** (1.1061)* (0.0214)* (1.1754)* - 0.0125 1nVRAINit + 0.1384 1nTTit+ (0.0234)* 

 R-squared = 0.9765 
 Adjust R-squared = 0.9764 
 Prob (F-statistic) = 0.00001 
 โดยท่ีตวัเลขใน ( ) หมายถึง Standard error 

 
อภิปรายผล 
 1. ผลการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิของฟังชันก์ค่าเฉล่ียของผลผลิตยางพาราในพื้นท่ีภาคใต้
ตอนล่าง แบบจ าลอง Fixed Effects Model และ Random Effect Model  
 ปัจจยั 6 อยา่ง จากการประมาณค่าสมการผลผลิตยางพารา ไดแ้ก่ พื้นท่ีเก็บเก่ียว อุณหภูมิเฉล่ีย 
ความแปรปรวนอุณหภูมิเฉล่ีย ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย ความแปรปรวนของน ้ าฝนเฉล่ียและแนวโน้มเวลา 
เป็นปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อผลผลิตยางพาราอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 เม่ือ
พิจารณาค่าสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจท่ีปรับค่าแลว้ (Adjust Coefficient of Determination) มีค่าเท่ากบั 
97.64 แสดงให้เห็นว่าผลผลิตยางพารา อธิบายได้ด้วยพื้นท่ีเก็บเก่ียว อุณหภูมิเฉล่ีย ความแปรปรวน
อุณหภูมิเฉล่ีย ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย ความแปรปรวนของน ้ าฝนเฉล่ียและแนวโน้มเวลาประมาณร้อยละ 
97.64 ส่วน ร้อยละ 2.36 เป็นผลท่ีเกิดจากปัจจยัอ่ืน ท่ีไม่ไดน้ ามาร่วมในสมการ 

การวิเคราะห์ความยืดหยุ่นของพื้นท่ีเก็บเก่ียวผลผลิตยางพาราในพื้นท่ีภาคใตต้อนล่าง เท่ากบั 
1.0245 อธิบายไดด้งัน้ี พื้นท่ีการท าสวนยางท่ีเพิ่มข้ึนร้อยละ 1 เม่ือก าหนดให้ปัจจยัอ่ืนคงท่ี ถา้พื้นท่ีการ
ท าสวนยางพาราเพิ่มข้ึน1 หน่วย ผลผลิตยางพาราเพิ่มข้ึน 1.0245 บ่งบอกถึงพื้นท่ีสวนยางพารามีผล
ในทางเดียวกนักบัผลผลิตยางพาราสอดคลอ้งกบัทฤษฎีอุปทานสินคา้เกษตร 
 การวิเคราะห์ความยืดหยุ่นของพื้นท่ีเก็บเก่ียวผลผลิตยางพาราในพื้นท่ีภาคใตต้อนล่าง เท่ากบั 
1.0245 อธิบายไดด้งัน้ี พื้นท่ีการท าสวนยางท่ีเพิ่มข้ึนร้อยละ 1 ก าหนดให้ปัจจยัอ่ืนคงท่ี ส่งผลให้ผลผลิต
ยางพาราเพิ่มข้ึนร้อยละ 1.0245  บ่งบอกถึงพื้นท่ีสวนยางพารามีผลในทางเดียวกนักบัผลผลิตยางพารา
สอดคลอ้งกบัทฤษฎีอุปทานสินคา้เกษตร 
 การวิเคราะห์ความยืดหยุ่นของอุณหภูมิเฉล่ียมีค่าสัมประสิทธ์ิเท่ากบั -1.5645 นั้นอธิบายไดว้่า 
ถา้อุณหภูมิเฉล่ียท่ีเพิ่มข้ึนร้อยละ 1 เม่ือก าหนดให้ปัจจยัอ่ืนคงท่ี ส่งผลให้ผลผลิตยางพาราลดลง 1.5645  
เน่ืองมาจากอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนจะส่งใหใ้บร่วงเป็นผลเสียในการกรีดยางพารา สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ 
(Sayun & Buncha, 2015) อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนส่งผลต่อสรีระของตน้ยาง ท าใหเ้กิดใบร่วงของตน้ยางพารา 
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 การวิเคราะห์ความยืดหยุ่นของความแปรปรวนของอุณหภูมิเฉล่ีย มีค่าสัมประสิทธ์ิเท่ากับ 
-00371 นั้นอธิบายไดด้งัน้ี ความแปรปรวนของอุณหภูมิเฉล่ียท่ีเพิ่มข้ึนร้อยละ 1 โดยก าหนดให้ปัจจยัอ่ืน
คงท่ี ส่งผลให้ผลผลิตยางพาราลดลงร้อยละ 0.0371 เน่ืองมาจากความแปรปรวนอุณหภูมิเฉล่ียท่ีสูงข้ึน 
หรือต่างจากค่าเฉล่ีย จะส่งให้ต่อผลผลิตยางพารา สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ (Sayun & Aunsamon, 
2014) การเจริญเติบโตของยางพารา ข้ึนอยูก่บัสภาพลมฟ้าอากาศ เป็นหลกั ความแปรปรวนของสภาพ
ภูมิอากาศ ยอ่มส่งผลกระทบต่อยางพาราในหลายมิติทั้งในดา้น สรีรวิทยา การเจริญเติบโต รวมไปถึง
ศกัยภาพของผลผลิต โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในพื้นท่ีภาคใต ้ 
 การวิเคราะห์ความยืดหยุน่ของปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย มีค่าสัมประสิทธ์ิเท่ากบั -1.7263 นั้นอธิบาย
ไดด้งัน้ี ปริมาณน ้ าฝน ท่ีเพิ่มข้ึนร้อยละ 1 โดยก าหนดให้ปัจจยัอ่ืนคงท่ี ส่งผลให้ผลผลิตยางพาราลดลง
ร้อยละ 1.7263 เน่ืองมาจากปริมาณน ้ าฝนท่ีสูงข้ึน จะส่งให้ผลผลิตยางพาราลดลง สอดคล้องกับ
การศึกษาของ (Department of Environmental Quality Promotion, 2016) ปริมาณน ้ าฝนท่ีเพิ่มข้ึน 
เกษตรกรไม่สามารถกรีดยางส่งผลต่อผลผลิตน ้ายางพาราท่ีจะได ้ 
 การวิเคราะห์ความยืดหยุ่นของความแปรปรวนปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย มีค่าสัมประสิทธ์ิเท่ากับ  
-0.0125 นั้นอธิบายไดด้งัน้ี ความแปรปรวนปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย ท่ีเพิ่มข้ึนร้อยละ 1 โดยก าหนดให้ปัจจยั
อ่ืนคงท่ี ส่งผลให้ผลผลิตยางพาราลดลงร้อยละ 0.0125 เน่ืองมาจากความแปรปรวนปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย 
เกิดการเปล่ียนแปลงสูงข้ึน จะส่งให้ผลผลิตยางพาราลดลง สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ (Sayun & 
Buncha, 2015) ความแปรปรวนของน ้ าฝนส่งผลให้ยางพาราเกิดโรค ท าให้ใบล่วง และเกิดรา ส่งผลต่อ
ผลิตยางพาราโดยตรง 
 การวิเคราะห์ตวัแปรแนวโนม้เวลามีค่าสัมประสิทธ์ิเท่ากบั 0.1384 นั้น อธิบายไดด้งัน้ี เม่ือเวลา
เป็นตวัแทนของการพฒันาด้านเทคโนโลยีการผลิตท่ีเพิ่มข้ึน ร้อยละ 1 โดยก าหนดให้ปัจจยัอ่ืนคงท่ี 
ส่งผลให้ผลผลิตยางพาราลดลงร้อยละ 0.1384 แสดงให้เห็นว่าเทคโนโลยีการผลิตมีผลต่อระดบัของ
ผลผลิตยางพาราในทิศทางเดียวกนัและมีส่วนส าคญัในการผลิต เช่น ทกัษะการกรีดยางพารา ปริมาณปุ๋ย
ท่ีใช ้สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ (Sukontip, Supaporn, & Phaisan, 2014) ประสบการณ์การเขา้อบรม
การกรีด เป็นปัจจยัท่ีส่งผลต่อปริมาณผลผลิตยางพารา  
 
สรุป 

ผลการศึกษา การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศส่งผลกระทบต่อผลผลิตยางพาราในพื้นท่ี เขต
ภาคใตต้อนล่างของประเทศไทย ระหวา่ง ปี 2532 – 2562 ระยะเวลา 30 ปีท่ีผา่นมาเกิดผลกระทบจาก
สภาพการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศท่ีสูงข้ึน ปัจจยัปริมาณน ้ าฝนท่ีเกิดความแปรปรวน และอุณหภูมิท่ี
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เปล่ียนแปลงไปจากเดิม ส่งผลต่อผลผลิตยางพาราในพื้นท่ีลดลง แต่ดว้ยปริมาณพื้นท่ีท่ีมีการขยายพื้นท่ี
การปลูกยางพารามากข้ึนจึงไม่เห็นถึงการลดลงของผลผลิตยางพารา ปริมาณน ้ าฝนท่ีเพิ่มข้ึนหรือช่วง
วนัท่ีฝนตกเพิ่มข้ึนส่งผลทั้งตน้ยางพาราไดรั้บความช้ืนและอาจเป็นโรคไดแ้ละส่งผลทางตรงเกษตรกร
ไม่สามารถกรีดยางพาราได ้
 
ข้อเสนอแนะ 

1) จากการวิจยัเกษตรกรควรตระหนักการรับรู้เร่ืองการเปล่ียนแปลงจากสภาพภูมิอากาศและ
เกิดการปรับตวัจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศเพื่อจะสามารถลดตน้ทุนการผลิต  

2) จากการวิจยัหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งควรมีการส่งเสริมและสร้างความเขา้ใจให้เกษตรกรทราบ
ถึงการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศและหาวธีิการรับมือ ต่อไป 

3) ในการท าวิจัยคร้ังต่อไปควรศึกษาปัจจัยท่ีส่งผลต่อการปรับตัวของเกษตรกรจากการ
เปล่ียนแปลงจากสภาพภูมิอากาศ เพื่อเตรียมตวัรับการเปล่ียนแปลงจากภูมิอากาศท่ีเปล่ียนแปลง ใน
ปัจจุบนั  
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