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บทคัดย่อ  
 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกน ้ า ในน ้ าตกปาโจ 
อุทยานแห่งชาติบูโด-สุไหงปาดี จงัหวดันราธิวาส เก็บตวัอยา่งภาคสนาม ระหวา่งเดือนมิถุนายนถึงเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2560 เก็บตวัอย่างตวัอ่อนโดยใชส้วิงปากรูปตวัดี และเก็บดว้ยมือ ส่วนตวัเต็มวยัเก็บ
ดว้ยกบัดกัแสงไฟล่อ พร้อมทั้งวดัปัจจยัทางกายภาพและเคมีบางประการของน ้ าโดยใชเ้คร่ืองมือวดัใน
ภาคสนาม ผลการศึกษาพบตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ า 3,797 ตวั 9 วงศ์ 14 สกุล เดือนมิถุนายนมี
ความชุกชุมของตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ามากท่ีสุด พบ 1,792 ตวั วงศท่ี์มีความหลากหลายมากท่ีสุด 
คือ Hydropsychidae พบ 5 สกุล สกุลเด่นท่ีพบทุกเดือนท่ีศึกษาคือ Hydropsyche Chematopsyche และ 
Chimarra ส่วนสกุล Pseudoneureclipsis และ Polycentropus เป็นสกุลท่ีพบจ านวนตวันอ้ย การจดักลุ่ม
ตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ าตามลกัษณะการกินอาหาร พบว่ากลุ่มกรองกินอาหารมีความชุกชุมมาก
ท่ีสุด (ร้อยละ 94.31) รองลงมาคือ กลุ่มกดักินอาหาร (ร้อยละ 5.40) กลุ่มผูล่้า (ร้อยละ 0.16) และกลุ่มเก็บ
กินอาหาร (ร้อยละ 0.13) ตามล าดบั ผลการศึกษาตวัเต็มวยัแมลงหนอนปลอกน ้ า พบ 266 ตวั 7 วงศ ์14 
สกุล 25 ชนิด วงศ์ Hydropsychidae มีความหลากหลายมากพบ 10 ชนิด แมลงหนอนปลอกน ้ าชนิด 
Cheumatopsyche copia เป็นชนิดเด่นพบเกือบทุกเดือนท่ีศึกษา และ Chimara bimbltona พบมีความชุก
ชุมมาก  
 

ค าส าคัญ:  แมลงหนอนปลอกน ้า  พื้นท่ีป่าอนุรักษ ์ ภาคใตข้องประเทศไทย 
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Abstract 
 The objective of this research was to study diversity of caddisflies in Pacho Waterfall, Budo-
Su Ngai Padi National Park, Narathiwat Province. Field samplings were conducted during June to 
November 2017. Samples of the larvae were collected using a D-frame net and hand picking whereas 
those of the adults were collected using an ultraviolet light trap. Some physico-chemical parameters of 
water quality were also measured using water quality equipment. Three thousand, seven hundred and 
ninety-seven of larval individuals were found. Nine families and fourteen genera were found. Results 
of this study showed that the most abundant of larval caddisflies were found in June with 1,792 
individuals. Hydropsychidae was the most diverse taxa included 5 genera while Hydropsyche, 
Chematopsyche and Chimarra were dominant and found at all collecting months. On the contrary, a 
few of individuals of Pseudoneureclipsis and Polycentropus were found. For their functional feeding 
groups, filtering collectors were more abundant (94.31%) than shredders (5.40%), Predators (0.16%) 
and gathering collectors (0.13%), respectively. Two hundred and sixty-six adult individuals were 
found included seven families, fourteen genera and twenty-five species were identified. The study of 
adults Hydropsychidae showed high diversity with 10 species, which Cheumatopsyche copia was both 
common and dominant and found almost every month of collection. Chimara bimbltona was the most 
abundant species. 
  

Keywords: Caddisflies, Protected areas, Southern Thailand 
 
บทน า 
 แมลงหนอนปลอกน ้ า หรือ caddisfly จดัอยูใ่นอนัดบัไทรคอปเทอรา (Order Trichoptera) เป็น
แมลงน ้ า (aquatic insects) กลุ่มหน่ึงท่ีมีความหลากหลายชนิดสูงมากในเขตภูมิศาสตร์ออเรียลทลั 
(oriental region) (Morse, 2011) ในปัจจุบนัมีรายงานการพบแมลงหนอนปลอกน ้ าทัว่โลกจ านวน 
14,548 ชนิด (species) 616 สกุล (genera) 49 วงศ ์(families) (Morse, 2020) แมลงหนอนปลอกน ้ ามี
ความหลากหลายและกระจายตวัได้กวา้ง มีความจ าเพาะต่อแหล่งอาศยัท่ีแตกต่างกนั มีบทบาทและ
ความส าคญัในห่วงโซ่อาหารของระบบนิเวศแหล่งน ้า เป็นผูบ้ริโภคอนัดบัตน้ ๆ เป็นอาหารของปลาและ
แมลงน ้าชนิดอ่ืน ๆ เน่ืองจากมีความไวต่อการไดรั้บมลพิษในแหล่งน ้าท่ีแตกต่างกนั จึงมีการศึกษาแมลง
หนอนปลอกน ้ าเพื่อใช้เป็นดชันีชีวภาพ (bioindicator) ในการประเมินคุณภาพแหล่งน ้ าร่วมกบัแมลง
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ชีปะขาว (mayfly) และแมลงสโตนฟลาย (stonefly) (Morse, Yang, & Tian, 1994; Holzenthal, Blahnik, 
Prather, & Kjer, 2007)  

การศึกษาแมลงหนอนปลอกน ้ าในภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้Laudee & Malicky (2016) 
รายงานการพบแมลงหนอนปลอกน ้ าวงศ์ Leptoceridae ท่ีเป็นชนิดใหม่ของโลกจ านวน 3 ชนิดจาก
ประเทศพม่า นอกจากน้ียงัมีรายงานวงศ ์Hydropsychidae สกุล Pseudoleptonema ท่ีเป็นชนิดใหม่ของ
โลกจากภาคใตข้องสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว (Laudee & Malicky, 2017) ในประเทศไทย
มีรายงานการศึกษาแมลงหนอนปลอกน ้ ามาอย่างต่อเน่ืองพบมากกว่า 1,000 ชนิด (Malicky, 2010) 
การศึกษาแมลงหนอนปลอกน ้ าในภาคใตข้องไทย Laudee & Prommi (2011) รายงานการศึกษาความ
หลากหลายและการกระจายตวัของแมลงหนอนปลอกน ้ าในแม่น ้ าตาปี จงัหวดัสุราษฎร์ธานี พบ 105 
ชนิด และวงศ ์Hydropsychidae มีความชุกชุมมากท่ีสุด Suwannarat, Malicky, & Laudee (2020) รายงาน
การพบแมลงหนอนปลอกน ้ าชนิดใหม่ของโลก วงศ์  Polycentropodidae Psychomyiidae 
Hydropsychidae และ Odontoceridae รวม 4 ชนิด ในอุทยานแห่งชาติเขานนั จงัหวดันครศรีธรรมราช 
และอุทยานแห่งชาติใตร่้มเยน็ จงัหวดัสุราษฎร์ธานี  อยา่งไรก็ตามในพื้นท่ีภาคใตต้อนล่างยงัมีรายงาน
การศึกษานอ้ย Esor (2016) ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงหนอนปลอกน ้ าเพื่อประยุกตใ์ช้
ในการอนุรักษ์ป่าตน้น ้ า บริเวณอุทยานแห่งชาติบางลาง จงัหวดัยะลา สามารถแบ่งเป็นแมลงหนอน
ปลอกน ้ าท่ีมีความไวต่อการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มและแมลงหนอนปลอกน ้ าท่ีทนต่อสภาพการ
เปล่ียนแปลง การศึกษาในจงัหวดันราธิวาส Prommi (2006) ศึกษาอนุกรมวิธานของแมลงหนอนปลอก
น ้ าวงศ์ Hydropsychidae ในล าธารจากภูเขาภาคใตข้องประเทศไทยและพบแมลงหนอนปลอกน ้ า  
49 ชนิด ในน ้ าตกสิรินธร เขตรักษาพนัธ์ุสัตว์ป่าฮาลา-บาลา ต่อมา Thawarorit, Suksupan, & 
Sangpradub (2017) ได้รายงานผลการศึกษาความหลากหลายของตวัอ่อนแมลงชีปะขาว แมลงสโตน 
ฟลาย และแมลงหนอนปลอกน ้าในเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าฮาลา-บาลา พบ 39 สกุล 23 วงศ ์อยา่งไรก็ตาม 
ยงัไม่มีรายงานการศึกษาแมลงหนอนปลอกน ้ าในน ้ าตกปาโจ อุทยานแห่งชาติบูโด-สุไหงปาดี จงัหวดั
นราธิวาส คณะผูว้จิยัมีความสนใจศึกษาในพื้นท่ีป่าอนุรักษแ์ห่งน้ีเน่ืองจากเป็นพื้นท่ีป่าดิบช้ืนเขตร้อนท่ี
มีความอุดมสมบูรณ์ เป็นภูเขาดินส่วนใหญ่เป็นดินเหนียวปนทราย หินเป็นหินอคันี มีบางส่วนเป็น
หินปูนและหินกรวดขนาดใหญ่ เป็นแหล่งน ้าท่ีเป็นตน้ก าเนิดของแม่น ้าสายบุรีและคลองบาเจาะ มีน ้ าตก
ปาโจ เป็นล าธารตน้น ้ าสูงเจ็ดชั้นท่ีมีน ้ าไหลตลอดทั้งปี มีสภาพแวดล้อมทางธรรมชาติท่ีเอ้ือต่อการ
ด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตทั้งพืชและสัตว ์(Department of National Park, Wildlife and Plant Conservation, 
2020) การศึกษาในคร้ังน้ีเป็นการศึกษาความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกน ้ าในน ้ าตกปาโจ เพื่อ
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รายงานขอ้มูลดา้นความหลากหลายทางชีวภาพในพื้นท่ีป่าอนุรักษแ์ห่งน้ี ส าหรับใชเ้ป็นแนวทางในการ
จดัการทรัพยากรธรรมชาติและการอนุรักษต์น้น ้าอยา่งย ัง่ยนืต่อไปในอนาคต  
 
วตัถุประสงค์ 

เพื่อศึกษาความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกน ้ า ในน ้ าตกปาโจ อุทยานแห่งชาติ 
บูโด-สุไหงปาดี จงัหวดันราธิวาส 
 
วธีิการวจัิย 
 การศึกษาน้ี ด าเนินการในน ้าตกปาโจ อุทยานแห่งชาติบูโด-สุไหงปาดี (ภาพท่ี 1) พิกดัท่ีละติจูด 
06° 29’ 52.7” และ E 101° 38’ 4.4” มีความสูงจากระดบัน ้ าทะเล 80 เมตร เก็บตวัอยา่งระหวา่งเดือน
มิถุนายนถึงพฤศจิกายน พ.ศ. 2560 เดือนมิถุนายนถึงกนัยายนเป็นช่วงฤดูร้อน และเดือนตุลาคมถึง
พฤศจิกายนเร่ิมเขา้ช่วงฤดูมรสุม ตวัอ่อนเก็บโดยใชส้วิงปากรูปตวัดี (D-frame net) ขนาดตาข่าย 450 
ไมโครเมตร และการเก็บดว้ยมือ (hand picking) ตวัเต็มวยัเก็บโดยใชก้บัดกัแสงไฟล่อ (light trap) โดย
ใชแ้บตเตอร่ีแห้ง maximum mp 12180 ขนาด 12 Volt 18 AH เช่ือมต่อกบัหลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์ตั้ง
ไวต้ั้งแต่เวลา 18.00-06.00 น. รักษาสภาพตวัอย่างโดยใช้เอธานอล ความเขม้ขน้ร้อยละ 95 วดัค่าปัจจยั
ทางกายภาพและเคมี (Physico chemical parameters) บางประการของน ้ าในล าธาร ไดแ้ก่ ความกวา้ง
และความลึกของล าธาร (Width and depth of stream) อุณหภูมิน ้ า (water temperature) ปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า (dissolved oxygen) ของแข็งรวมละลายในน ้ า (total dissolved Solid) ค่าการน า
ไฟฟ้า (electrical conductivity) ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ดว้ยเคร่ืองมือวดัภาคสนาม Portable multi 
parameter meter รุ่น Bente 900P และวดัความเร็วของกระแสน ้ า (current velocity) ดว้ยเคร่ืองมือ Flow 
meter รุ่น Flowach FP111   
 ตรวจเอกลกัษณ์ตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ าถึงระดบัสกุล โดยใช้คู่มือจดัจ าแนกท่ีไดรั้บการ
ตีพิมพไ์ดแ้ก่ Morse et al. (1994); Wiggins (1996); Dudgeon (1999); Morse (2004); Sangpradub & 
Boonsoong (2006); Morse & Holzenthal (2008); Merritt, Cummins, & Berg (2008); Wiggins & Currie 
(2008) ตรวจเอกลกัษณ์ตวัเต็มวยัถึงระดบัชนิด โดยน าอวยัวะสืบพนัธ์ุ (genitalia) เพศผู ้ไปตม้ใน
สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซค ์(KOH) ความเขม้ขน้ร้อยละ10 ท่ีอุณหภูมิ 60-70 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 25-30 นาที ส่องผา่นกลอ้งจุลทรรศน์สเตอริโอ โดยเปรียบเทียบลกัษณะทางสัณฐานวิทยาจาก
หนงัสือรูปวธิานแมลงหนอนปลอกน ้าในเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้(Malicky, 2010) และเปรียบเทียบจาก 
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Laudee & Malicky (2016); Laudee & Malicky (2017) ถ่ายรูปตวัอย่างด้วยกล้องจุลทรรศน์ 
สเตอริโอแบบถ่ายรูป EVOcam รุ่น C28 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่1 แผนท่ีแสดงล าธารน ้ าตกปาโจ อุทยานแห่งชาติบูโด-สุไหงปาดี จงัหวดันราธิวาส 

 
การวเิคราะห์ข้อมูล 

วเิคราะห์ความแปรปรวนทิศทางเดียว (One-Way ANOVA) ของขอ้มูลปัจจยัทางกายภาพและเคมี
บางประการ และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของแต่ละปัจจยัทางกายภาพและเคมีบางประการระหวา่งแต่ละเดือน
ดว้ย Fisher's Least-Significant Difference (LSD) ท่ีระดบัความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.05 (p<0.05) โดยใชโ้ปรแกรม SPSS และใชก้ารวิเคราะห์หลายตวัแปร (multivariate analysis) จดั
อันดับสถานี (Ordination) จากข้อมูลชนิดและความชุกชุมของแมลงหนอนปลอกน ้ า (caddisfly 
assemblages) โดยใชเ้ทคนิค NMS (Non-metric Multidimensional Scaling)  การวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยสถิติ
หลายตวัแปร ใชโ้ปรแกรม PC-ORD V.5.10 

 
ผลการวจัิย  
 ผลการวิเคราะห์ค่าปัจจยัทางกายภาพและเคมีบางประการของน ้ าในน ้ าตกปาโจ ในแต่ละเดือน
ท่ีศึกษาดว้ย LSD พบวา่ ค่าเฉล่ียความกวา้งของล าธารเดือนมิถุนายน เดือนกรกฎาคม และเดือนสิงหาคม
แคบกวา่ในเดือนกนัยายน เดือนตุลาคม และเดือนพฤศจิกายน ความเร็วกระแสน ้ ามีค่าเฉล่ียสูงในเดือน
มิถุนายนและลดลงในเดือนกรกฎาคมถึงเดือนพฤศจิกายน อุณหภูมิอากาศมีค่าเฉล่ียสูงในเดือน
กรกฎาคม และต ่าในเดือนตุลาคมและเดือนพฤศจิกายน ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ ามีค่าเฉล่ียสูงใน

น ำ้ตกปำโจ 

น ำ้ตกปำโจ 
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เดือนมิถุนายนและเดือนกันยายนและต ่ าในเดือนสิงหาคม ค่าการน าไฟฟ้ามีค่าเฉล่ียสูงในเดือน
กรกฎาคมและต ่าในเดือนสิงหาคมและเดือนพฤศจิกายน ค่าของแข็งรวมละลายน ้ ามีค่าเฉล่ียสูงในเดือน
กรกฎาคมและต ่าในเดือนสิงหาคมและเดือนตุลาคม และ pH มีค่าเฉล่ียสูงในเดือนพฤศจิกายน และเดือน
อ่ืนๆ มีค่าต ่ากว่า ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทิศทางเดียว พบวา่ ค่าการน าไฟฟ้าของน ้ า ความเป็น
กรด-ด่าง ปริมาณออกซิเจนละลายน ้า ปริมาณของแขง็รวมละลายน ้า ความกวา้งของล าธาร และอุณหภูมิ
มิน ้า มีค่าแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) (ตารางท่ี 1) 
 

ตารางที่ 1 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Mean±SD) ปัจจยัทางกายภาพและเคมีบางประการใน 
น ้ าตกปาโจ ในแต่ละเดือนท่ีศึกษา (เปรียบเทียบความแปรปรวนของขอ้มูลด้วย One-way 
ANOVA ท่ี p<0.05) 

Physico chemical parameters Jun Jul Aug Sep Oct Nov p-value 

Electrical conductivity (µs/cm) 22.83±0.12b 34.23±4.04a 22.43±0.12bc 25.50±1.85b 22.17±0.35c 22.77±0.11bc 0.000* 

pH 6.87±0.04b 6.97±0.16b 6.84±0.10b 6.97±0.12b 6.87±0.05b 7.62±0.54a 0.014* 

Velocity (m/s) 0.63±0.00a
 0.31±0.14b 0.32±0.12b 0.20±0.03b 0.26±0.16b 0.25±0.14b 0.008* 

Dissolved oxygen (mg/l) 7.16±0.56a 6.34±0.71b 5.43±0.61c 7.91±0.04a 6.39±0.22b 5.92±0.15bc 0.000* 

Total dissolved solid (ppm) 11.45±0.05c 15.95±0.05a 11.10±0.02d 12.38±0.02b 11.03±0.09d 11.46±0.03c 0.000* 

Width (m) 5.98±1.13b 6.82±1.04b 5.32±0.85b 8.31±1.00a 8.76±0.40a 8.72±0.45a 0.001* 

Depth (m) 0.2±0.05a 0.42±0.17a 0.39±0.14a 0.30±0.50a 0.56±0.31a 0.57±0.34a 0.611ns 

Water temperature (°C) 27.00±0.10a 30.83±0.58b 28.40±0.26c 27.80±0.10c 25.37±0.42d 25.97±0.45d 0.000* 

หมายเหตุ: อกัษรตวัยกภาษาองักฤษท่ีแตกต่างในแต่ละสถานี แสดงถึงความสัมพนัธ์ของปัจจยัส่ิงแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนั 
                   อยา่งมีนยัส าคญัท่ี p<0.05 

*    คือ แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) และ ns ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) 

 
 ผลการศึกษาพบตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ า 3,797 ตวั 9 วงศ ์14 สกุล (ตารางท่ี 2 และภาพท่ี 
2) พบว่าวงศ์ Hydropsychidae มีความหลากหลายพบ 5 สกุล และมีความชุกชุมมากท่ีสุด 3,065 ตวั  
(ร้อยละ 81) ซ่ึงพบทุกเดือนท่ีเก็บตวัอย่าง รองลงมาคือ Philopotamidae พบ 507 ตวั (ร้อยละ 13) และ 
Lepidostomatidae พบ 149 ตวั (ร้อยละ 4) ส่วนวงศ์ท่ีพบจ านวนตวัน้อยท่ีสุด คือ Dipseudopsidae และ 
Polycentropodidae พบเพียงวงศล์ะ 2 ตวั สกุล Hydropsyche เป็นสกุลเด่นท่ีพบไดท้ัว่ไป และมีความชุก
ชุมมาก (2,055 ตวั) รองลงมาคือ Cheumatopsyche (915 ตวั) และ Chimarra (507 ตวั) ตามล าดบั สกุล 
Pseudoneureclipsis และ Polycentropus พบการกระจายตวันอ้ย ในเดือนมิถุนายนมีความ ชุกชุมของตวั



333 

     Princess of Naradhiwas University Journal  

 

วารสารมหาวทิยาลยันราธิวาสราชนครินทร์ ปีที ่13 ฉบับที ่3 กนัยายน – ธันวาคม 2564 

อ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ ามากท่ีสุด พบ 1,792 ตวั ส่วนเดือนพฤศจิกายนพบความชุกชุมน้อยเพียง  
37 ตวั (ตารางท่ี 1) ผลการศึกษาตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ าตามลกัษณะการกินอาหาร (functional 
feeding group) พบกลุ่มกรองกินอาหารมีความชุกชุมมากท่ีสุด (ร้อยละ 94.31) รองลงมาคือ กลุ่มกดักิน
อาหาร (ร้อยละ 5.40) กลุ่มผูล่้า (ร้อยละ 0.16) และกลุ่มเก็บกินอาหาร (ร้อยละ 0.13) ตามล าดบั 
ตารางที่ 2 ความหลากหลายของตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ าในน ้ าตกปาโจ ในแต่ละเดือนของ 

การเก็บตวัอยา่ง 
Families genera Jun Jul Aug Sep Oct Nov Individuals 

Calamoceratidae Ganonema 0 0 7 0 9 2 18 
 Anisocentropus 17 2 8 5 6 0 38 
Dipseudopsidae Pseudoneureclipsis 0 1 0 0 1 0 2 
Enomidae Ecnomus 0 4 1 0 0 0 5 
Hydropsychidae Hydropsyche 1,050 426 9 409 132 29 2,055 

 Cheumatopsyche 332 286 87 145 61 4 915 
 Diplectrona 22 7 9 16 12 1 67 
 Macrostemum 11 7 3 2 1 0 24 
 Polymorphanisus 3 0 0 0 1 0 4 
Lepidostomatidae Lepidostoma 132 8 5 1 3 0 149 
Leptoceridae Oecetis 2 1 0 0 2 1 6 
Philopotamidae Chimarra 221 112 28 115 31 0 507 
Polycentropodidae Polycentropus 0 0 2 0 0 0 2 

Stenopsychidae Stenopsyche 2 2 0 0 1 0 5 
Total number of individuals 1,792 856 159 693 260 37 3,797 

Total number of genera 10 11 10 7 12 5  

 
ผลการวิเคราะห์การจดัอนัดบัแมลงหนอนปลอกน ้ าในแต่ละเดือนท่ีศึกษาในน ้ าตกปาโจ กบัค่า

ปัจจยัทางกายภาพและเคมีบางประการของน ้ า ไดแ้ก่ ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ า ของแข็งรวมละลายน ้ า 
ค่าการน าไฟฟ้าของน ้ า อุณหภูมิน ้ า ความเร็วกระแสน ้ า ความลึกและความกวา้งของล าธาร และความเป็น
กรด-ด่างของน ้ า ดว้ยเทคนิค NMS (ภาพท่ี 3) แบ่งไดด้งัน้ี กลุ่มท่ี 1 เดือนมิถุนายน กรกฎาคม กนัยายน 
และตุลาคม ในเดือนกนัยายนและเดือนมิถุนายนจะมีค่าออกซิเจนละลายน ้ าสูง เดือนกรกฎาคม มีค่าการ
น าไฟฟ้า ของแข็งรวมละลายน ้ า และอุณหภูมิของน ้ าสูง ความเร็วกระแสน ้ ามีค่าสูงในเดือนมิถุนายน ใน
กลุ่มน้ีพบตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ าหลากหลายสกุลและมีความชุกชุมมาก สกุลท่ีพบได้แก่สกุล 
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Hydropsyche Cheumatopsyche Chimarra Lepidostoma Diplectrona Macrostemum Anisocentropus 
Polymorphanisus Stenopsyche เป็นตน้ กลุ่มท่ี 2 เดือนสิงหาคมเพียงเดือนเดียว พบความหลากหลาย
คล้ายคลึงกบักลุ่มท่ี 1 แต่มีความชุกชุมน้อยกว่า และพบสกุล Polycentropus ในเดือนน้ีเพียงเดือนเดียว
เท่านั้น และกลุ่มท่ี 3 มีเพียงเดือนพฤศจิกายนเพียงเดือนเดียว พบมีค่า pH สูงมากกวา่เดือนอ่ืน ๆ ความลึก
ของล าธารมีค่ามากกวา่เดือนอ่ืนๆถึงแมค้่าจะไม่แตกต่างกนัมาก พบความหลากหลายและความชุกชุมของ
ตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ าน้อยกวา่อีกสองกลุ่ม พบสกุล Hydropsyche Cheumatopsyche Ganonema 
Diplectrona และ Oecetis  
 

 
 

 
 
           Anisocentropus              Ganonema*             Polycentropus         Ecnomus       Cheumatopsyche 

                       
 
 
 

  
           Hydropsyche                 Diplectrona           Macrostemum     Polymorphanisus*  Stenopsyche* 
 
 
 
 
 
                          Lepidostoma                   Oecetis                Chimarra      Pseudoneureclipsis 
 

ภาพที ่2  ตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าท่ีพบในน ้าตกปาโจ (สเกล =3 มิลลิเมตร, *= 5 มิลลิเมตร) 
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 ผลการศึกษาตวัเตม็วยัแมลงหนอนปลอกน ้าพบ 266 ตวั 7 วงศ ์14 สกุล 25 ชนิด (ภาพท่ี 4 และ 
ตารางท่ี 3) วงศ ์Hydropsychidae มีความหลากหลายและชุกชุม พบ 5 สกุล 10 ชนิด 130 ตวั มีการกระจาย
ตวัไดก้วา้งพบทุกเดือนของการเก็บตวัอยา่ง รองลงมาคือ Leptoceridae พบ 4 สกุล 7 ชนิด 38 ตวั และวงศ ์
Philopotamidae พบ 1 สกุล 4 ชนิด 82 ตวั ตามล าดบั Chimara bimbltona มีความชุกชุมมาก รองลงมาคือ 
Cheumatopsyche copia ส่วนชนิดท่ีพบความชุกชุมนอ้ยคือ Potamyia flavata, Cheumatopsyche 
chrysothemis, Hydropsyche butes, Lepidotoma doligung, Triaenodes dusra, Rhyacophila stheneboia,  
R. curvata และ Chimarra thienemanni พบเพียง 1 ตวั ตลอดระยะเวลาการเก็บตวัอยา่ง 
 

 
 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3 แผนภาพการวเิคราะห์ NMS แสดงความสัมพนัธ์ของปัจจยัทางกายภาพและเคมีบางประการกบั
การกระจายตวัของแมลงหนอนปลอกน ้า (Final stress = 6.81) 
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   Diplectrona gombak*    Diplectrona hermione    Macrostemum fenestratum*  Macrostemum midas* 
   
 
 
 
 Cheumatopsyche copia*   Cheumatopsyche criseyde*    Chimarra bimbltona    Chimarra okuihorum*  
 

ภาพที ่4 ส่วนหน่ึงของตวัเตม็วยัแมลงหนอนปลอกน ้าท่ีพบในน ้าตกปาโจ อุทยานแห่งชาติบูโด-สุไหงปาดี  
              (สเกล= 1 มิลลิเมตร, *= 2 มิลลิเมตร)  
ตารางที ่3 แสดงความหลากหลายของตวัเตม็วยัแมลงหนอนปลอกน ้าท่ีพบในน ้ าตกปาโจ ในแต่ละเดือน 

ของการเก็บตวัอยา่ง 
Families Genera Species Jun Jul Aug Sep Oct Nov Total 

Hydropsychidae Dipletrona Diplectrona gombak  4 1 0 0 2 0 7 
   Diplectrona hermione  0 0 0 3 0 0 3 
 Macrostemum Macrostemum fenestratum  1 10 0 1 0 0 12 
    Macrostemum midas  2 2 0 1 1 1 7 
  Potamyia Potamyia flavata  0 1 0 0 0 0 1 
  Cheumatopsyche Cheumatopsyche 

chrysothemis  
0 1 0 0 0 0 1 

    Cheumatopsyche criseyde  0 27 1 1   0  2 31 
    Cheumatopsyche copia   9 0 2 1 44 1 57 
  Hydropsyche Hydropsyche brontes  2 1     0 3 1 3 10 
    Hydropsyche butes  1 0 0 0 0 0 1 
Goeridae Goera Goera uniformis  0 1 0 0 1 0 2 
Lepidostomatidae Lepidostoma Lepidostoma doligung 0 1 0 0 0 0 1 
Leptoceridae Oecetis Oecetis lotis  0 0 0 1 0 11 12 
 Setodes Setodes kebele  0 0 0 0 0 5 5 
 Setodes Setodes neleus  0 0 0 0 0 3 3 
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ตารางที ่3 (ต่อ) 
Families Genera Species Jun Jul Aug Sep Oct Nov Total 

    Setodes sarapis  4 0 0 0 0 3 7 
    Setodes akrura  0 0 0 0 0 6 6 
  Leptocerus Leptocerus faunus  0 0 0 2 0 2 4 
  Triaenodes Triaenodes dusra  0 0 0 1 0 0 1 
Rhyacophilidae Rhyacophila Rhyacophila stheneboia  0 0 0 0 1 0 1 
    Rhyacophila curvata  0 0 0 0 1 0 1 
Philopotamidae Chimarra Chimarra bimbltona  20 21 20 0 0 0 61 
    Chimarra okuihorum  12 6 2 0 0 0 20 
    Chimarra thienemanni  1 0 0 0 0 0 1 
Ecnomidae Ecnomus Ecnomus neri  0 0 0 0 11 0 11 

Total number of individuals 56 72 25 14 62 37 266 
Number of  species   10 11 4 9 8 10  

 
อภิปรายผล  
 น ้าตกปาโจ เป็นพื้นท่ีป่าอนุรักษใ์นอุทยานแห่งชาติบูโดสุไหงปาดี ท่ีมีคุณภาพน ้ าตามมาตรฐาน
ของแหล่งน ้ าในธรรมชาติและมีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของสัตวน์ ้ า ตามมาตรฐานแหล่งน ้ า
ผิวดินประเภทท่ี 1 เพื่อการอนุรักษร์ะบบนิเวศของแหล่งน ้ า (Pollution Control Department, 2008) และ
พบว่าอุณหภูมิของน ้ าในช่วงเดือนกรกฎาคม มีค่าสูงท่ีสุด 30.83˚C ซ่ึงเป็นช่วงฤดูร้อนของจงัหวดั
นราธิวาส ค่าของแข็งรวมละลายในน ้ าและค่าการน าไฟฟ้ามีค่าสูงท่ีสุดมากกวา่เดือนอ่ืน ๆ เช่นเดียวกนั  
การท่ีมีปริมาณของแข็งละลายอยูใ่นน ้ ามาก ท าให้เกิดการแตกตวัเป็นไอออน บวกและลบ ซ่ึงสามารถ
เป็นส่ือตวัน าไฟฟ้าไดดี้ มีผลท าใหค้่าการน าไฟฟ้าในเดือนกรกฎาคมมีค่าสูงดว้ย สอดคลอ้งกบัการศึกษา
ของ Taetama & Sriwongchai (2016) ศึกษาคุณภาพน ้ าทางกายภาพ เคมีและชีวภาพของน ้ าผิวดิน ใน
มหาวิทยาลยับูรพา วิทยาเขตสระแกว้ พบวา่อุณหภูมิของน ้ าจะข้ึนอยูก่บัสภาพอากาศในช่วงเวลาท่ีเก็บ
ตวัอย่างน ้ า ปริมาณของแข็งมีค่าเฉล่ียของฤดูร้อนสูงกว่าฤดูอ่ืน เน่ืองจากในฤดูร้อนปริมาณน ้ าในบ่อมี
ปริมาณนอ้ยและระดบัน ้ าท่ีลดลงท าให้ความเขม้ขน้ของสารละลายน ้ ามีความเขม้ขน้มากข้ึน การศึกษา
คร้ังน้ีเดือนมิถุนายนมีค่าปริมาณออกซิเจนละลายน ้าและค่าความเร็วของน ้าสูง ซ่ึงพบมีความหลากหลาย
และชุกชุมของตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ามากดว้ยเช่นกนั ส่วนเดือนพฤศจิกายนเป็นช่วงเร่ิมฤดูมรสุม 
มีล าธารกวา้ง มีค่า pH สูงพบความหลากหลายและชุกชุมของตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ าไดน้้อยว่า
เดือนอ่ืนๆ ท่ีศึกษา Prommi & Thamsenanupap (2015) ศึกษาความหลากหลายและโครงสร้างสังคม
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ส่ิงมีชีวติของแมลงหนอนปลอกน ้ าและการเปล่ียนแปลงคุณภาพน ้ าในล าธาร ในภาคเหนือของประเทศ
ไทย พบวา่ ปริมาณของแขง็รวมละลายในน ้า ซลัเฟต อุณหภูมิน ้า ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้ าและ pH 
เป็นปัจจยัส าคญัท่ีมีผลต่อการกระจายตวัของแมลงหนอนปลอกน ้า 
 การศึกษาคร้ังน้ีพบตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าท่ีมีความหลากหลายและชุกชุมมากและพบทุก
เดือนท่ีเก็บตวัอยา่งคือวงศ ์Hydropsychidae พบ 5 สกุล สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Thawarorit et al. 
(2017) ศึกษาความหลากหลายของตวัอ่อนแมลงชีปะขาว แมลงสโตนฟลาย และแมลงหนอนปลอกน ้ า
ในเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าฮาลา-บาลา จงัหวดันราธิวาส พบแมลงหนอนปลอกน ้ าวงศ ์Hydropsychidae มี
ความหลากหลายมากท่ีสุดพบ 9 สกุล ซ่ึงมากกวา่การศึกษาในคร้ังน้ี อาจเน่ืองจากเก็บตวัอยา่งจากล าธาร
ตน้น ้ า 4 ล าธาร ส่วนการศึกษาคร้ังน้ีศึกษาในน ้ าตกปาโจ เพียงล าธารเดียว Morse (2011) รายงานว่า
แมลงหนอนปลอกน ้ าวงศ์ Hydropsychidae เป็นวงศ์ท่ีมีความหลากหลายเป็นอันดับ 3 รองจาก 
Hydroptilidae และ Leptoceridae ตามล าดบั วงศ ์Hydropsychidae กระจายตวัทัว่โลกประมาณ 1,756 
ชนิด ในประเทศไทยพบประมาณ 120 ชนิด (Malicky, 2010) ปัจจยัท่ีมีผลต่อการกระจายตวัและความ
ชุกชุมของตวัอ่อนวงศ์น้ีคือ ลกัษณะพื้นล าธารและความเร็วกระแสน ้ าเน่ืองจากมีการสร้างรังยึดติดกบั
ก้อนหินโดยมีปากรังเปิดสวนทางกับทิศทางการไหลของน ้ าเพื่อกรองอนุภาคอินทรีย์ท่ีไหลมากับ
กระแสน ้า (Boonsoong, 2014) การศึกษาคร้ังน้ีพบ Hydropsyche และ Cheumatopsyche เป็นสกุลเด่นพบ
ไดทุ้กเดือนท่ีเก็บตวัอยา่ง แตกต่างจากการศึกษาของ Thawarorit et al. (2017) พบ Chimarra เป็นสกุล
เด่น กระจายตวักวา้งพบไดท้ัว่ไป และยงัพบว่า Stenopsyche เป็นสกุลเด่นท่ีพบในน ้ าตกสายรุ้งและ
น ้ าตกสิรินธร เขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าฮาลา-บาลา การศึกษาคร้ังน้ีพบ Stenopsyche ชุกชุมนอ้ยในน ้ าตก
ปาโจ แต่พบ Hydropsyche มีความชุกชุมมากท่ีสุด สอดคล้องกับการศึกษาของ Thawarorit & 
Sangpradub (2016) ศึกษาความหลากชนิดและการกระจายตวัของตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ าในพื้นท่ี
ป่าอนุรักษอุ์ทยานแห่งชาติภูกระดึง จงัหวดัเลย และเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าภูเขียว จงัหวดัชยัภูมิ พบสกุล 
Hydropsyche เป็นสกุลท่ีพบไดท้ัว่ไปและมีความชุกชุมมากท่ีสุด จากผลการศึกษาตวัอ่อนแมลงหนอน
ปลอกน ้ าในน ้ าตกปาโจ พบว่ามีความชุกชุมในเดือนมิถุนายน กรกฎาคม และกนัยายน และมีจ านวน
ลดลงในเดือนสิงหาคม ตุลาคม และพฤศจิกายน ทั้งน้ีในช่วงเดือนตุลาคมและพฤศจิกายนเร่ิมเขา้สู่ช่วง
ฤดูฝน ล าธารมีน ้ าไหลเช่ียว มีปริมาณน ้ ามาก และพบความหลากหลายและความชุกชุมของตวัอ่อน
แมลงหนอนปลอกน ้ าน้อยในเดือนพฤศจิกายนอย่างชัดเจน ซ่ึงอาจมีการล่องลอย (drift) ไปกับ
กระแสน ้ า Nkwoji et al. (2010) พบวา่ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน ้ าจะลดลงในช่วงฤดูฝน 
เน่ืองจากมีปริมาณน ้ ามาก การพดัพาของน ้ าท าให้เกิดตะกอนดินซ่ึงอาจมีการปนเป้ือนของสารอินทรีย์
อยูด่ว้ยเป็นจ านวนมาก ซ่ึงปริมาณน ้ามีผลท าใหเ้กิดการหลุดลอยและเคล่ือนท่ีของแมลงน ้าไดง่้าย  



339 

     Princess of Naradhiwas University Journal  

 

วารสารมหาวทิยาลยันราธิวาสราชนครินทร์ ปีที ่13 ฉบับที ่3 กนัยายน – ธันวาคม 2564 

 การจดักลุ่มตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ าตามลกัษณะการกินอาหารพบกลุ่มกรองกินอนุภาค
สารอินทรียเ์ป็นกลุ่มเด่นคือ วงศ ์Hydropsychidae และ Philopotamidae สกุล Chimarra เน่ืองจากล าธาร
มีลกัษณะเป็นลานหิน (bedrock) และกอ้นหินขนาดใหญ่ (cobble) พื้นทอ้งน ้ าเป็นกรวดทราย และกอ้น
หินขนาดเล็ก บางบริเวณกระแสน ้าไหลแรงและมีบางบริเวณกระแสน ้ าไหลเอ่ือย น ้ าตกปาโจเป็นล าธาร
ท่ีมีน ้ าไหลตลอดปี ซ่ึงเหมาะส าหรับเป็นแหล่งอาศยัของแมลงหนอนปลอกน ้ ากลุ่มกรองกินอนุภาค
สารอินทรีย์ในน ้ า รองลงมาเป็นกลุ่มกดักินอนุภาคสารอินทรียข์นาดใหญ่ กินเศษเน้ือเยื่อพืช วงศ ์
Calamoceratidae และ Lepidostomatidae เน่ืองจาก มีตน้ไมป้กคลุมทั้งสองฝ่ังของล าธาร ท าให้มีเศษ
ใบไมร่้วงหล่นทบัถมในล าธารบริเวณท่ีมีน ้ าไหลเอ่ือยโดยตวัอ่อนจะน าเศษซากใบไมเ้หล่าน้ีมาสร้าง
เป็นรังและเป็นแหล่งอาหาร (Sripanya & Tangpairojwong, 2016) สอดคลอ้งกบั Dinakaran, Anbalagan, 
& Balachandran (2013) พบตวัอ่อนวงศ์ Lepidostomatidae อาศยัอยูต่ามบริเวณกองเศษซากใบไมใ้น
บริเวณท่ีน ้าไหลไม่ค่อยแรง กินเศษซากใบไมเ้ป็นอาหารเน่ืองจากพบช้ินส่วนของเศษใบไมแ้ละเศษไมท่ี้
ถูกย่อยสลายอยู่ภายในล าไส้ของตวัอ่อนและพบตวัอ่อนมีความชุกชุมมากในช่วงฤดูร้อนและช่วงฤดู
ใบไมผ้ลิในรัฐทมิฬนาดู ประเทศอินเดีย  

การศึกษาตวัเตม็วยัพบวงศ์ Hydropsychidae มีความหลากหลายมาก รองลงมาคือ Leptoceridae 
และ Philopotamidae ตามล าดบั ส่วนความชุกชุมพบวงศ ์Hydropsychide มีความชุกชุมมาก รองลงมา
คือ Philopotamidae และ Leptoceridae ตามล าดบั แตกต่างจากการศึกษาของ Laudee & Prommi (2011) 
ศึกษาความหลากหลายของแมลงหนอนหนอนปลอกน ้ าในแม่น ้ าตาปี จงัหวดัสุราษฎร์ธานี พบวงศ ์
Hydropsychide มีความชุกชุมมาก รองลงมาคือ Philopotamidae และ Ecnomidae ตามล าดบั เน่ืองจาก
เป็นการศึกษาในแม่น ้ าจึงพบสกุล Ecnomus มีความชุกชุมมากกวา่ ซ่ึงแม่น ้ าเป็นแหล่งอาศยัท่ีเหมาะสม
ของสกุลน้ี แตกต่างจากการศึกษาในล าธารน ้ าตกปาโจ ท่ีมีความสูงจากระดบัน ้ าทะเลต่างกนั และยงั
แตกต่างทั้ งด้านความลึก ความกว้าง การไหลของกระแสน ้ าและตะกอนพื้นท้องน ้ า จึงพบวงศ ์
Hydropsychidae มีความหลากหลาย นอกจากน้ีพบ Cheumatopsyche copia เป็นชนิดเด่นและพบเกือบ
ทุกเดือนท่ีศึกษา แตกต่างจากการศึกษาของ Prommi (2006) ศึกษาอนุกรมวิธานของแมลงหนอนปลอก
น ้ าในล าธารจากภูเขาภาคใตข้องประเทศไทย พบ Diplectrona gombak และ Hydropsyche brontes เป็น
ชนิดเด่นและพบเกือบทั้งหมดในทุกจุดเก็บตวัอย่าง การศึกษาคร้ังน้ียงัพบว่า Chimarra bimbltona  มี
ความชุกชุมมาก ซ่ึงมีแหล่งอาศยัท่ีเหมาะสมในล าธาร Esor (2016) ศึกษาความหลากหลายของแมลง
หนอนปลอกน ้ าเพื่อประยุกต์ใช้ในการอนุรักษ์ป่าตน้น ้ า อุทยานแห่งชาติบางลาง พบว่า C. bimbltona  
Oecetis lotis และ Macrostemum midas เป็นแมลงหนอนปลอกน ้ าท่ีมีความไวต่อการเปล่ียนแปลง
สภาพแวดลอ้ม ส่วน Cheumatopsyche chrysothemis และ Setodes sarapis เป็นชนิดท่ีมีความทนต่อการ
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เปล่ียนแปลงสภาพแวดล้อม ซ่ึงจากการศึกษาคร้ังน้ีพบแมลงหนอนปลอกน ้ าทั้ งสองกลุ่มท่ีกล่าวมา 
เน่ืองจากน ้ าตกปาโจเป็นล าธารตน้น ้ าท่ีอยู่ในพื้นท่ีป่าอนุรักษ์แต่มีบางช่วงเวลาท่ีไดรั้บการรบกวนจาก
การมาเยี่ยมชมธรรมชาติในล าธารของนกัท่องเท่ียวในช่วงฤดูร้อนระหว่างเดือนมีนาคม เมษายนและ
พฤษภาคม ท่ีมีนกัท่องเท่ียวค่อนขา้งมาก แต่การศึกษาคร้ังน้ีไม่ไดเ้ก็บตวัอยา่งในช่วงเวลาดงักล่าวดงันั้น
จึงอาจไม่เห็นถึงผลกระทบจากกิจกรรมมนุษย์ได้ชัดเจนนัก นอกจากน้ีย ังพบตัวอ่อนของวงศ ์
Calamoceratidae แต่ไม่พบตวัเต็มวยัในวงศน้ี์เลย Malicky (2010) รายงานตวัเต็มวยัของแมลงหนอน
ปลอกน ้ าวงศ ์Calamoceratidae ในประเทศไทยพบ 2 สกุล 15 ชนิด ส่วนในคาบสมุทรมลายูพบเพียง 4 
ชนิด ซ่ึงถือวา่มีจ  านวนชนิดค่อนขา้งนอ้ย และพบ Ecnomus neri  ซ่ึง Prommi (2006) รายงานว่าเป็น
แมลงหนอนปลอกน ้ าชนิดท่ีพบไดเ้ฉพาะทางภาคใตข้องประเทศไทย จะเห็นว่าผลการศึกษาตวัเต็มวยั
ของแมลงหนอนปลอกน ้ ามีความสอดคลอ้งกบัการศึกษาตวัอ่อนคือพบวงศ์ Hydropsychidae มีความ
หลากหลายและชุกชุมมากกวา่วงศอ่ื์น และพบวา่ในเดือนมิถุนายนและกรกฎาคมมีความหลากหลายและ
ชุกชุมของแมลงหนอนปลอกน ้ าทั้งตวัอ่อนและตวัเต็มวยั ส่วนตวัอ่อนพบนอ้ยมากในเดือนพฤศจิกายน
ซ่ึงเร่ิมเขา้สู่ตน้ฤดูมรสุม อาจถูกพดัพาไปกบักระแสน ้ าหรือส่วนหน่ึงอาจเปล่ียนเป็นระยะตวัเต็มวยั ซ่ึง
ยงัพบความหลากหลายของตวัเตม็วยัในเดือนพฤศจิกายนแต่มีความชุกชุมลดลงอยา่งมากเช่นเดียวกนั  
 
สรุป 
 การศึกษาคร้ังน้ีพบความหลากหลายของตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ า 3,797 ตวั 9 วงศ ์14 สกุล 
วงศท่ี์มีความหลากหลายมากท่ีสุด คือ Hydropsychidae พบ 5 สกุล Hydropsyche เป็นสกุลเด่นท่ีมีความ
ชุกชุมมากท่ีสุด สกุล Hydropsyche Cheumatopsyche และ Chimarra เป็นสกุลเด่นในน ้ าตกปาโจ พบทุก
เดือนท่ีท าการศึกษา ส่วนสกุล Pseudoneureclipsis และ Polycentropus เป็นสกุลท่ีพบจ านวนตวันอ้ย ตวั
เต็มวยัแมลงหนอนปลอกน ้ าพบ 266 ตวั 7 วงศ์ 14 สกุล 25 ชนิด วงศ์ Hydropsychidae มีความ
หลากหลายมากพบ 10 ชนิด Cheumatopsyche copia เป็นชนิดเด่นพบเกือบทุกเดือนท่ีศึกษาและ 
Chimarra bimbltona พบมีความชุกชุมมาก 
 
ข้อเสนอแนะ 
 ระบบนิเวศแหล่งน ้าไหลในน ้าตกปาโจ ยงัมีความอุดมสมบูรณ์ทางธรรมชาติสูงมาก ในอนาคต
หากมีกิจกรรมท่องเท่ียวเพิ่มมากข้ึน อาจมีผลกระทบต่อระบบนิเวศดงักล่าว ดงันั้นควรส่งเสริมให้มีการ
ท่องเท่ียวเชิงนิเวศ ผลการศึกษาคร้ังน้ีเป็นขอ้มูลพื้นฐานดา้นความหลากหลายทางชีวภาพ และค่าปัจจยั
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ทางกายภาพและเคมีบางประการของน ้ า สามารถใช้เป็นข้อมูลเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลง
สภาพแวดลอ้มของระบบนิเวศแหล่งน ้าในอนาคตได ้  
 
กติติกรรมประกาศ 

งานวิจยัน้ีได้รับทุนสนับสนุนจากศูนยค์วามเป็นเลิศด้านความหลากหลายทางชีวภาพ คณะ
วิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ภายใต้โครงการ “การใช้ทรัพยากรน ้ าจืด กุ้ง ปู ไรน ้ า หอย 
ไส้เดือน ปลิงน ้าจืด และอ่ืน ๆ เพื่อการใชป้ระโยชน์ทางดา้นอาหาร การเกษตร การแพทยแ์ละเวชส าอาง 
ส่ิงแวดลอ้ม และการอนุรักษอ์ย่างย ัง่ยืน”(freshwater invertebrates utilization for food, agricultural, 
medical and cosmetics, environment and sustainable conservation purposes)   
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