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บทคดัย่อ 
 งานวิจยัน้ีน าเสนอการพฒันาระบบควบคุมสภาพแวดลอ้มในการเจริญเติบโตไส้เดือนเล้ียงซ่ึง
ใชส้มาร์ตโฟนควบคุมระบบ เน่ืองจากการเพาะเล้ียงไส้เดือนดินแบบเดิมเป็นการคาดคะเนการให้น ้ าเพื่อ
ควบคุมความช้ืน ซ่ึงในบางเวลาสภาวะแวดล้อมไม่เหมาะกับการเพาะเล้ียงไส้เดือนดิน ดังนั้ น
วตัถุประสงค์ของงานวิจยัคือออกแบบและพฒันาระบบควบคุมการให้น ้ าทั้งแบบอตัโนมติัและแบบ
ควบคุมดว้ยตนเอง ส าหรับระบบแบบอตัโนมติัสามารถปรับตามค่าความช้ืนของดิน ระบบประกอบดว้ย
ฮาร์ดแวร์และแอปพลิเคชนัท่ีติดตั้งบนสมาร์ตโฟน ในส่วนของฮาร์ดแวร์ กระบวนการถูกแบ่งออกเป็น 
3 ส่วน เร่ิมจาก nodeMCU รับค่าความช้ืนและ pH ของดินท่ีวดัไดจ้ากเซนเซอร์ จากนั้นขอ้มูลท่ีไดจ้ะถูก
ประมวลผลตามเง่ือนไขท่ีก าหนดเพื่อปรับความช้ืนในดินให้เหมาะสม สุดทา้ย nodeMCU ควบคุมการ
ท างานของรีเลยเ์พื่อเปิดและปิดสวิตซ์ของโซลินอยด์ วาวล์และป๊ัม ในเทอมของแอปพลิเคชนั Blynk 
เป็นตวัแสดงผลค่าความช้ืนและ pH ท่ีวดัไดแ้บบเรียลไทม์ นอกจากน้ีผูใ้ช้สามารถเลือกฟังก์ชนัการ
ท างานของระบบทั้งแบบอตัโนมติัและควบคุมด้วยตนเอง ระบบถูกน าไปใช้และทดสอบ ณ ฟาร์ม
ไส้เดือนดิน อ าเภอยีง่อ จงัหวดันราธิวาส ผลการวจิยัพบวา่การเพาะเล้ียงไส้เดือนดินดว้ยระบบท่ีน าเสนอ
ให้ผลดีกว่าการเพาะเล้ียงแบบเดิม โดยความช้ืนของดินได้รับการดูแลอย่างเหมาะสมเพื่อการ
เจริญเติบโตของไส้เดือนดินโดยเฉล่ียมีการเติบโตดีข้ึนร้อยละ 30 จากแบบเดิม ตน้ทุนการผลิตลดลงจาก
การใช้ปริมาณน ้ า โดยมีอตัราการใช้น ้ าในการดูแลลดลงร้อยละ 70 ของปริมาณน ้ าท่ีใช้เล้ียงแบบเดิม 
โดยมีปริมาณของปุ๋ยต่อหน่วยการผลิตเพิ่มข้ึนคิดเป็นร้อยละ 30และบริหารจดัการระบบง่ายข้ึนจึงท าให้
ใชค้นอยา่งมีประสิทธิภาพ 
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Abstract 
This research is proposed the developing the system controls environment of earthworm that 

is controlled by smartphone. Because the original earthworm feeding is the watering prediction that 
sometimes the environment is unsuitable for earthworm feeding. The objective of the research is to 
design and develop an automatic watering system both automatic and manual.  The watering system 
can be adjusted according to soil moisture for automatic controller. The system consists of hardware 
and mobile application. In case of hardware, the process is divided into three parts. Firstly, the 
nodeMCU ESP8266 receives the soil moisture and pH values that can be measured by the sensor. 
After that, these data are implemented according to the specified conditions to optimize the suitable 
soil moisture.  Finally, nodeMCU ESP8266 control the operation of the relay to switch on and off the 
solenoid valve and pump. In terms of application, Blynk is mainly used to monitor the measured pH 
and moisture values in real-time. Moreover, user can select the function of operation system including 
automatic and manual modes. The system was implemented and tested in earthworm feeding farm at 
Yi-ngo District, Narathiwat Province, Thailand. The results showed the proposed earthworm feeding 
is better than the original feeding. The moisture of soil was maintained so that the average earthworm 
growth increased by 30 percent from the previous model, The production cost was reduced due to the 
use of water and rate of water use in the care was reduced by 70 percent from the previous model. The 
amount of fertilizer per production unit increased by 30 percent and system management is also 
easier. 
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บทน า 

สืบเน่ืองจากยุทธศาสตร์การพฒันาเกษตรอินทรียแ์ห่งชาติ พ.ศ. 2560 - 2564 ท่ีตอ้งการเพิ่ม
พื้นท่ีและปริมาณการผลิตเกษตรอินทรีย ์(Jai-aree, 2018)ส่งผลให้ปริมาณความตอ้งการปุ๋ยอินทรีย์
เพิ่มข้ึน จากการทบทวนวรรณกรรมพบวา่ปุ๋ยจากไส้เดือนเป็นอีกทางเลือกหน่ึงท่ีส าคญั ประโยชน์ของ
ปุ๋ยมูลไส้เดือนดินมีมากมาย ยกตวัอย่างเช่น มีธาตุอาหารสูงและจุลินทรียจ์  านวนมากซ่ึงเหมาะกบัการ
เจริญเติบโตของพืช เช่น ตน้อ่อนขา้วสาลี ตน้อ่อนทานตะวนั และผกัไมโคร กรีน โดยพืชเหล่าน้ีไดรั้บ
ความนิยมในการบริโภค (Boonchamni & Iwai, 2019 นอกจากน้ีปุ๋ยจากไส้เดือนยงัมีบทบาททางดา้น
การปรับปรุงคุณสมบติัทางกายภาพ เคมี และ ชีวภาพ ของทรัพยากรดิน (Champar-ngam, 2017) อีกทั้ง
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ตน้ทุนการเล้ียงไส้เดือนต ่า เน่ืองจากสามารถใชข้ยะอินทรียจ์ากครัวเรือนหรือตลาด มูลสัตว ์และเศษตอ
ซงัพืชจากภาคการเกษตรในการเพาะเล้ียงไส้เดือนดิน (Piyanusorn & Sutajaidee, 2012) สภาพแวดลอ้ม
ท่ีมีอิทธิผลต่อการเจริญเติบโตของไส้เดือนคือค่าความช้ืนและ pH ของดิน ซ่ึงไส้เดือนตอ้งการความช้ืน
อยา่งเพียงพอส าหรับการเจริญเติบโต ไม่ควรใหแ้ฉะเกินไปหรือมีน ้าขงัมากเกินไป และสามารถเจริญได้
ดีในดินท่ีมีสภาพเป็นกลาง (Amnat, 2017) จากการศึกษาการเล้ียงไส้เดือนของเกษตรกรในพื้นท่ีสาม
จงัหวดัชายแดนภาคใต ้มีวิธีเล้ียงไส้เดือนแบบดั้งเดิมคือ เล้ียงไส้เดือนในภาชนะ โดยเจาะรูเพื่อความ
สะดวกในการรดน ้ าให้กับไส้เดือนดิน โดยจะมีการให้น ้ าทุกเช้า และเย็นโดยไม่ทราบถึงปริมาณ
ความช้ืนท่ีแทจ้ริง โดยดูจากสีผิวดิน วิธีการแบบเดิมพบปัญหาหลากหลาย เช่น อุณหภูมิและความช้ืน
ของดินส่งผลให้บ่อเล้ียงมีสภาพเป็นกรด เน่ืองจากกระบวนการในการรดน ้ า ปัญหาเหล่าน้ีส่งผลต่อ
คุณภาพปุ๋ย ปริมาณปุ๋ย และความแขง็แรงของตวัไส้เดือนทั้งส้ิน ท าให้เกษตรกรประสบปัญหา เน่ืองจาก
ไม่สามารถวเิคราะห์ หรือตรวจสอบสภาพแวดลอ้มในการเล้ียงไส้เดือนดินท่ีเหมาะสม 

จากขอ้จ ากดัของการเล้ียงไส้เดือนดินแบบเดิมท่ีไดก้ล่าวไปแลว้ขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงมีความคิดใน
การน าเทคโนโลยีด้าน Internet of things (ไอโอที) มาประยุกต์ใช้ เน่ืองจากสามารถวิเคราะห์และ
ควบคุมการท างานของระบบได ้ปัจจุบนัพบวา่เทคโนโลยีดา้นไอโอทีเขา้มามีบทบาทในชีวิตประจ าวนั
ค่อนขา้งหลากหลาย ทั้งในดา้นการเกษตร ท่ีอยูอ่าศยั และโรงงานอุตสาหกรรม (Muangprathub, 2019) 
นอกจากน้ีพบวา่ในต่างประเทศมีการน าระบบควบคุมอตัโนมติัมาใชใ้นการท าปุ๋ยหมกัมูลไส้เดือนดิน
เช่นสหรัฐอเมริกาและฝร่ังเศส พบว่าก าลงัการผลิตสูงสามารถลดวสัดุเหลือใช้และขยะอินทรียจ์าก
ชุมชนในเมือง และสร้างรายไดใ้ห้เกษตรกรจากการขายปุ๋ยไส้เดือนดิน (Maejo University Phrae 
Campus, 2015) 

ดงันั้นงานวิจยัน้ีมีจุดประสงค์เพื่อออกแบบและพฒันาระบบควบคุมสภาพแวดล้อมในการ
เจริญเติบโตไส้เดือนเล้ียงผา่นแพลตฟอร์ม IoT ส าหรับการเพาะเล้ียงไส้เดือนดินท่ีสามารถควบคุมระบบ
ทั้งแบบอตัโนมติัและแบบควบคุมดว้ยตนเองผา่นแอปพลิเคชนัท่ีติดตั้งบนโทรศพัทส์มาร์ตโฟน (mobile 
application) ขอ้ดีของระบบท่ีน าเสนอคือเกษตรกรสามารถติดต่อกบัระบบไดทุ้กท่ีทุกเวลา ซ่ึงสามารถ
บริหารจดัการและตรวจสอบคุณภาพในด้านต่างๆ จึงท าให้มีผลต่อการเจริญเติบโตของไส้เดือนดิน 
ตน้ทุนการผลิตลดลง ปริมาณของปุ๋ยต่อหน่วยการผลิตเพิ่มข้ึน และบริหารจดัการระบบง่ายข้ึน 

 
วตัถุประสงค์ 

1. เพื่อออกแบบและพฒันาระบบควบคุมสภาพแวดลอ้มในการเล้ียงไส้เดือนโดยใชแ้พลตฟอร์ม 
IoT ในการบริหารดูแลฟาร์มเพาะเล้ียงไส้เดือน 
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2. แกไ้ขปัญหาสภาพแวดลอ้มต่างๆ ใหมี้ความเหมาะสมกบัการเล้ียงไส้เดือน 
3. สามารถใหเ้กษตรกรสามารถติดตามผลในการเล้ียงไส้เดือนให้ผลผลิตมีปริมาณและคุณภาพ

ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 

กรอบแนวคิดและวรรณกรรมทีเ่กีย่วข้อง 
ในหัวข้อน้ีจะกล่าวถึงงานวิจัยก่อนหน้าท่ีเก่ียวข้องซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 หัวข้อหลักคือ การ

เพาะเล้ียงไส้เดือนดิน และการประยุกต์ใช้งานไอโอทีกบัเกษตรกรรมโดยเน้นท่ีการเพาะปลูกพืช มี
รายละเอียดดงัน้ี 

1. การเพาะเล้ียงไส้เดือนดิน  
ปุ๋ยหมกัมูลไส้เดือนจดัเป็นปุ๋ยอินทรียท่ี์มีประสิทธิภาพดีท่ีสุดชนิดหน่ึงเม่ือเทียบกบัปุ๋ยอินทรย์

ทัว่ไป ปุ๋ยหมกัมูลไส้เดือนเกิดจากการท่ีไส้เดือนกินวสัดุอินทรยท่ี์ก าลงัเน่าสลายแล้วขบัถ่ายป็นมูล
ออกมา โดยมูลนั้นมีลกัษณะคลา้ยกบัดินมีสีด าเขม้เป็นเมด็ร่วน ทนทานต่อการชะลา้งของน ้ า เหมาะท่ีจะ
น ามาใช้เพื่อการเพาะปลูกหรือใช้เพื่อปรับปรุงดิน (Tancho, 2005) วตัถุประสงค์หลกัของการเล้ียง
ไส้เดือนดินคือการจดัการขยะอินทรียเ์ช่น ขยะอินทรียเ์หลือทิ้งทางการเกษตรและของเหลือทิ้งจาก
โรงงานอุตสาหกรรมการเกษตร ช่วยลดปัญหาขยะยอ่ยสลายได ้(Hashim, 2015)พารามิเตอร์ท่ีส่งผลต่อ
การเจริญเติบโตของไส้เดือนดินคืออุณหภูมิ ความช้ืน การระบายอากาศ อาหารและสภาพความเป็น
กลางของดิน โดยความช้ืนท่ีเหมาะสมเฉล่ียเท่ากบั 60-80 เปอร์เซนต ์(Tancho, 2005) โดยทัว่ไปวสัดุท่ี
ใชเ้ล้ียงไส้เดือนดินประยกุตไ์ดห้ลากหลาย เช่น กะละมงั บ่อซีเมนต ์ลงัไม ้หรือชั้นกล่องพลาสติกล้ินชกั 
โดยมีการเจาะรูท่ีกน้เพื่อใหน้ ้าสามารถระบายออกได ้(Amnat, 2017) 

2. การประยกุตใ์ชง้านไอโอที 
ในช่วงไม่ก่ีปีท่ีผ่านมา ไอโอทีถูกน าไปใช้ในการศึกษาจ านวนมาก (Muangprathub, 2019; 

Hashim, 2015) การควบคุมดว้ยอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ (Arduino) ของอุณหภูมิและค่าความช้ืนของดิน  
และใชแ้อพพลิเคชนับนสมาร์ตโฟนบน Android เพื่อความยืดหยุน่และการใชง้าน พบวา่ขอ้ดีในตน้ทุน
ต ่าและความยืดหยุ่นส าหรับการควบคุมการเกษตร ตรงกันข้ามกับส่วนประกอบท่ีมีราคาแพงเช่น
คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลระดบัสูง ส าหรับ การประยุกต์ใช ้IoT ในดา้นการเกษตรเป็นเร่ืองเก่ียวกบัการ
เสริมสร้างศกัยภาพเกษตรกรด้วยเคร่ืองมือการตดัสินใจและเทคโนโลยีอตัโนมติัซ่ึงรวมผลิตภณัฑ์
ความรู้และบริการเขา้ดว้ยกนัเพื่อประสิทธิภาพการผลิต คุณภาพและผลก าไรท่ีดีข้ึน (Elijah, 2018) 
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วธีิการวจัิย 
 การด าเนินการออกแบบระบบควบคุมสภาพแวดล้อมในการเจริญเติบโตไส้เดือนเล้ียงผ่าน
แพลตฟอร์ม IoT  แบ่งการท างานออกแบบ 3ส่วน 

1. แบบจ าลองของระบบใหน้ ้าอตัโนมติัส าหรับการเพาะเล้ียงไส้เดือนดิน  
แบบจ าลองระบบให้น ้ าอตัโนมติัส าหรับการเพาะเล้ียงไส้เดือนดินแสดงดงัภาพท่ี 1 ประกอบด้วย
อุปกรณ์อินพุท (เส้นสีแดง) และเอาทพ์ุท (เส้นสีเหลือง) ซ่ึงมีกล่องควบคุมเป็นตวัรับค่าจากเซนเซอร์วดั
ค่าความช้ืนและ pH ของดินท่ีวางในถาดดิน จากนั้นอุปกรณ์ในกล่องควบคุมจะประมวลผลตามเง่ือนไข
ท่ีตั้งไว ้และแสดงค่าท่ีวดัไดบ้นแอพพลิเคชนัท่ีติดตั้งบนสมาร์ตโฟนผ่านอุปกรณ์ไอโอที ไปยงัระบบ
คลาวด์ (Cloud) กล่องควบคุมจะส่งสัญญาณดิจิตอลไปควบคุมสวิตซ์เปิด-ปิดของอุปกรณ์เอาท์พุทซ่ึง
ประกอบดว้ยโซลินอยดว์าลว์และป๊ัมน ้า นอกจากน้ีผูใ้ชง้านยงัสามารถควบคุมการท างานของระบบผา่น
สมาร์ตโฟน โดยเปล่ียนแปลงโหมดการท างานของระบบได้ทั้งแบบอตัโนมติัและแบบควบคุมด้วย
ตนเอง  ในส่วนของการน าระบบเพาะเล้ียงไส้เดือนดินไปประยุกต์ใช้งาน เร่ิมจากการสร้างตน้แบบ
แสดงดงั ภาพท่ี 2(ก) โครงสร้างภายนอกของตน้แบบประกอบดว้ยแผน่ครอบ โครงเหล็ก โซลินอยด ์
วาล์วพร้อมท่อน ้ า และถาดส าหรับเล้ียงไส้เดือนดินจ านวน 4 อนั นอกจากน้ีกล่องควบคุม อแดปเตอร์ 
(adaptor) และ ปลัก๊ไฟ ถูกติดตั้งบริเวณชั้นบนสุดของตน้แบบ ทา้ยสุดประยุกต์ใช้ระบบกบัพื้นท่ีจริง 
โดยน าระบบไปทดสอบ ณ ฟาร์มไส้เดือนดิน ตั้งอยู ่อ.ยี่งอ จ.นราธิวาส รูปแบบของการติดตั้งแสดงดงั 
ภาพท่ี 2(ข) 

 

 
 

ภาพที ่1 ระบบควบคุมสภาพแวดลอ้มในการเจริญเติบโตไส้เดือนเล้ียงผา่นแพลตฟอร์ม IoT 
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(ก)        (ข) 

ภาพที ่2 การติดตั้งอุปกรณ์ระบบควบคุมสภาพแวดลอ้มในการเจริญเติบโตไส้เดือนเล้ียง 
(ก) แบบจ าลองการติดตั้งอุปกรณ์ (ข) แบบในการติดตั้งใชง้านจริง 

 
2. การออกแบบและภาพรวมของระบบ 
งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อออกแบบและจดัท าระบบควบคุมสภาพแวดลอ้มดา้นความช้ืนและ

ค่า pH อตัโนมติั โดยใช้เซนเซอร์วดัค่าความช้ืนและค่า pH ของดินเพื่อให้เหมาะกบัการเพาะเล้ียง
ไส้เดือนดิน และสามารถควบคุมการท างานผ่านสมาร์ตโฟนได ้ชุดควบคุมระบบการเล้ียงไส้เดือนดิน
ประกอบดว้ย 2 ส่วนหลกัคือ ฮาร์ดแวร์ (hardware) และแอพพลิเคชนัท่ีติดตั้งบนสมาร์ตโฟนแสดงดงัใน
ภาพท่ี 3 ในส่วนของฮาร์ดแวร์ถูกออกแบบและพฒันาภายในกล่องควบคุม ซ่ึงควบคุมการท างานของ
อุปกรณ์ไอโอที และรับขอ้มูลจากเซนเซอร์ รายละเอียดของอุปกรณ์แต่ละตวั แสดงดงัตารางท่ี 1 โดย
ระบบท่ีน าเสนอสามารถควบคุมการเปิด-ปิดการให้น ้ าแบบอตัโนมติับนพื้นฐานขอ้มูลไอโอที ส าหรับ
แอพพลิเคชนัท่ีติดตั้งบนสมาร์ตโฟนถูกใช้โดยผูใ้ช้งานระบบหรือผูเ้พาะเล้ียงไส้เดือนดินผ่านสมาร์ต
โฟน ซ่ึงถูกออกแบบให้แสดงค่าท่ีวดัไดจ้ากเซนเซอร์และสามารถควบคุมการระบบดว้ยตนเอง แอพ
พลิเคชนัท่ีติดตั้งบนสมาร์ตโฟนแบ่งการท างานออกเป็น 2 โหมดคือแบบอตัโนมติัและแบบควบคุมดว้ย
ตนเอง ผูว้จิยัสรุปกลไกของระบบท่ีน าเสนอกบัสถาปัตยกรรมของระบบประกอบดว้ย 3 ส่วนคือชั้นเก็บ
ขอ้มูลด้านส่ิงแวดล้อม ชั้นขอ้มูลและการส่ือสาร และชั้นประยุกต์ใช้งาน ส าหรับชั้นเก็บข้อมูลด้าน
ส่ิงแวดลอ้มถูกออกแบบเพื่อรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัปัจจยัดา้นส่ิงแวดลอ้มจากเซนเซอร์วดัค่าความช้ืน
และ pH ของดิน และอุปกรณ์ควบคุม ชั้นถดัมาเป็นการส่งขอ้มูลจากเซนเซอร์ทั้งหมดท่ีรวบรวมไดไ้ปยงั
เซิร์ฟเวอร์ (server) ชั้นสุดทา้ยคือชั้นประยุกต์ใช้งานโดยใช้ขอ้มูลท่ีสะสมเพื่อแสดงผลและควบคุม
ระบบใหน้ ้าส าหรับการเพาะเล้ียงไส้เดือนดิน  
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ภาพที ่3 ภาพรวมระบบควบคุมสภาพแวดลอ้มในการเล้ียงไส้เดือน ผา่นแอพพลิเคชนั 
 
ตารางที ่1 รายละเอียดค่าพารามิเตอร์ต่างๆในการออกแบบระบบควบคุม. 

Parameter Model Specific 

NodeMCU EPS8266  
Sensor Soil meter (3 in 1)  
Relay Module ×8 1 Channel  
Solenoid valve Plastic 1/4  
Architecture Watering system  

 
3. การด าเนินการ 
ระบบท่ีน าเสนอสามารถแบ่งการด าเนินการออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนควบคุมและแอพพลิเคชนั

ท่ีติดตั้งบนสมาร์ตโฟน ส่วนควบคุมประกอบดว้ย node MCU ESP8266 และบอร์ดรีเลย ์โดย node 
MCU ESP8266 ถูกต่อกบัเซนเซอร์วดัค่าความช้ืน และ pH ของดิน ขณะท่ีบอร์ดรีเลยถู์กเช่ือมกบัโซลิ
นอยด์ วาล์ว และป๊ัมน ้ า ส าหรับการศึกษาน้ีไอโอทีถูกประยุกต์ใช้งานเพื่อรับค่าจากเซนเซอร์ และ
ควบคุมสวิตซ์เปิด-ปิดหวัฉีดน ้ าแบบอตัโนมติั (water sprinklers) และโซลินอยด์ วาล์ว เพื่อควบคุมการ
ไหลของน ้าในระบบเพาะเล้ียงไส้เดือนดินแสดงดงัภาพท่ี 4 โดยมีเง่ือนไขการตดัสินใจส าหรับระบบให้
น ้ า ถ้าค่าความช้ืนน้อยกว่า 80 จะมีการแจง้เตือนเกิดข้ึนให้รดน ้ า และรีเลยจ์ะถูกสั่งให้ท างานเพื่อเปิด
วาลว์น ้า จนกระทัง่ค่าความช้ืนมากกวา่ 80 รีเลยจ์ะหยดุท างาน วาลว์น ้าจะถูกปิด  

ในส่วนของแอพพลิเคชนัท่ีติดตั้งบนสมาร์ตโฟนถูกด าเนินการเพื่อท่ีจะอินเตอร์เฟซกบัผูใ้ชง้าน
ระบบ ซ่ึงสามารถแสดงค่าความช้ืนและ pH ของดินท่ีวดัได้บนแอพพลิเคชนันอกจากน้ียงัสามารถ
ควบคุมการท างานของระบบได้ โดยปรับโหมดการท างานของระบบเป็นแบบอัตโนมติัหรือแบบ
ควบคุมด้วยมือ ในส่วนของโหมดอัตโนมัติถูกเปิดใช้เม่ืออุปกรณ์ไอโอทีตรวจจับค่าก าหนดของ
เซนเซอร์โดยไม่มีการป้อนขอ้มูลจากผูใ้ช้งาน ในเทอมของแบบควบคุมด้วยมือผูใ้ช้สามารถควบคุม
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สวิตซ์เปิด-ปิดน ้ าผา่นแอพพลิเคชนับนสมาร์ตโฟนภาพท่ี 6 แสดงตวัอยา่งของแอพพลิเคชนัท่ีติดตั้งบน
สมาร์ตโฟน ฟังก์ชันหลกัของแอพพลิเคชันคือแสดงค่าความช้ืน และ pH ของดินท่ีวดัได้ และการ
ควบคุมการเปิด-ปิด โซลินอยวาลว์ ทั้ง 4 ตวั แบบควบคุมดว้ยตนเอง 

 
 

ภาพที ่4 แสดงการท างานของระบบควบคุมความช้ืน ในการเพาะเล้ียงไส้เดือน 
 
ผลการวจัิย 

ระบบท่ีน าเสนอสามารถใชอุ้ปกรณ์ไอโอทีเพื่อเก็บขอ้มูลของค่าความช้ืน และ pH ของดินจาก 
soil meter (3 in 1) และแสดงผลบนสมาร์ตโฟนของเกษตรกรได ้โดยผูใ้ชส้ามารถควบคุมการเปิด-ปิด
น ้ าแบบอตัโนมติัหรือแบบควบคุมดว้ยตนเอง โดยแสดงแผนผงัการรับค่าและการควบคุมอุปกรณ์ดงั
ภาพท่ี 5 โดยผลการทดลองไดแ้บ่งเป็น 2 ส่วน คือ ผลท่ีไดจ้ากตน้แบบของระบบควบคุมสภาพแวดลอ้ม
การเพาะเล้ียงไส้เดือนดินและผลจากการน าไปทดสอบกบัพื้นท่ีจริง 

 

 
 

ภาพที ่5 การเช่ือมต่อในการท างานของส่วนต่าง ๆ ของระบบ  
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1. ตน้แบบของระบบควบคุมสภาพแวดลอ้มส าหรับการเพาะเล้ียงไส้เดือนดินถูกวิเคราะห์ผลซ่ึง
ประกอบดว้ย 2 เร่ืองหลกัมีรายละเอียดดงัน้ี 

การทดลองน้ีจะท าการทดสอบเซนเซอร์โดยเปรียบเทียบค่าความช้ืนและ pH ของดินท่ีอ่านได้
จากมิเตอร์ และท่ีอ่านจากโปรแกรมประยุกต ์ blynk โดยทัว่ไปค่า pH ของดินท่ีเหมาะสมในการเล้ียง
ไส้เดือนและได้คุณภาพปุ๋ยดีท่ีสุดอยู่ท่ีประมาณ 7.5 ถือว่ามีสภาวะเป็นกลาง แต่ถ้าค่า pH ต ่าหรือ
ประมาณ 5 ดินจะมีสภาพเป็นกรด และถา้ pH สูงหรือประมาณ 8.2 ดินจะมีสภาพเป็นเบส ซ่ึงไม่เหมาะ
กบัการเล้ียงไส้เดือนดิน ส่วนค่าความช้ืนของดินท่ีเหมาะกบัการเล้ียงไส้เดือนดินจะอยูใ่นช่วง 30-70 ถา้
ค่าความช้ืนของดินต ่าหรือประมาณ 30 สถานะของปุ๋ยจะแห้งและจะท าให้ไส้เดือนดินขาดน ้ า หาก
ความช้ืนของดินสูงหรือประมาณ 80 สถานะของปุ๋ยจะช้ืนเน่ืองจากมีน ้ ามากเกินไปและอาจท าให้
คุณภาพของปุ๋ยเสียได ้

จากการทดลองอ่านค่า pH และค่าความช้ืนของดินจ านวน 5 วนั คือวนัท่ี 1, 3, 6, 9, และ 12 มิ.ย. 
2562 ณ เวลา 16.00 น. ของทั้งวธีิเล้ียงแบบเดิมและระบบท่ีน าเสนอ แสดงดงั ตารางท่ี 2 และ 3 พบวา่ค่า
ความช้ืนและ pH ของดินท่ีอ่านไดจ้ากแอพลิเคชนั Blynk มีค่าใกลเ้คียงกบัท่ีอ่านไดจ้ากมิเตอร์ โดยมีค่า
ผดิพลาดประมาณ 0.6-0.7 เปอร์เซนต ์ทั้งช่วงก่อนรดน ้าและหลงัรดน ้า  

เหตุผลการใช้ Blynk ในการเก็บค่าและทดลองงานวิจยั เน่ืองจาก Blynk เป็นแอพพลิเคชนัท่ี
พฒันาข้ึนมาเพื่อใหใ้ชง้านไดง่้ายทั้งผูใ้ชแ้ละผูพ้ฒันา และสามารถใชง้านไดฟ้รี อีกทั้ง ยงัเป็นแอพพลิเค
ชนัท่ีสามารถใชง้านบน Platform ios และ android 

1.1 ทดสอบการใชง้านเซนเซอร์ระหวา่งการอ่านค่าจากมิเตอร์และค่าท่ีแสดงบนแอพพลิเคชนั 
 

ตารางที ่2 เปรียบเทียบการวดัค่าความช่ืน ระหวา่งมิเตอร์ เทียบกบั ค่าท่ีอ่านจาก แอพพลิเคชนับนมือถือ 

ล าดบั 

ค่าความช่ืน 

ก่อนให้ความช่ืน หลงัให้ความช่ืน 

มเิตอร์ปกต ิ แอพพลเิคชัน มเิตอร์ปกต ิ แอพพลเิคชัน 
1 83.25 84.24 89.00 90.06 
2 74.75 75.05 80.13 81.04 
3 67.75 67.83 75.58 75.73 
4 64.45 64.80 72.00 72.41 
5 58.50 58.88 70.50 70.68 
Mean 69.74 70.16 77.44 77.98 
% error 0.60 0.70 
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ภาพที ่6 แอพพลิเคชนัในการใชง้านบนมือถือ 
 

1.2 การเจริญเติบโตของไส้เดือนดินของการเล้ียงแบบเดิมและแบบท่ีน าเสนอ ก าหนด
ระยะเวลาของการเก็บขอ้มูล 15 วนั และท าการสุ่มวดัไส้เดือนจ านวน 20 ตวัมาชัง่น ้ าหนกั เพียง 5 คร้ัง 
จากผลการทดลองพบว่าการเจริญเติบโตของไส้เดือนดินของการเล้ียงแบบระบบท่ีน าเสนอดีกว่า
แบบเดิมแสดงดงั ตารางท่ี 4 โดยน ้ าหนักของไส้เดือนดินจากระบบท่ีน าเสนอเพิ่มข้ึนคร้ังละ 3 ขีด 
ขณะท่ีน ้าหนกัของระบบเดิมเพิ่มข้ึนคร้ังละขีด การวดัคร้ังท่ี 5 แสดงดงัภาพท่ี 7 

 

ตารางที ่3 เปรียบเทียบการวดัค่า pH ระหวา่งมิเตอร์ เทียบกบั ค่าท่ีอ่านจาก แอพพลิเคชนับนมือถือ 

ล าดบั 

ค่า pH 

ก่อนให้ความช่ืน หลงัให้ความช่ืน 

มเิตอร์ปกต ิ แอพพลเิคชัน มเิตอร์ปกต ิ แอพพลเิคชัน 
1 7.18 7.26 7.23 7.26 
2 7.38 7.42 7.40 7.45 
3 7.43 7.48 7.50 7.50 
4 7.38 7.39 7.38 7.39 
5 7.38 7.42 7.25 7.38 
Mean 7.35 7.39 7.35 7.39 
% error 0.65 0.60 
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1.3 ลกัษณะปุ๋ยของวิธีการเล้ียงแบบเดิมและแบบท่ีน าเสนอ จากภาพท่ี 8 พบวา่ลกัษณะปุ๋ย
ของวธีิการเล้ียงแบบเดิมมีความช้ืนค่อนขา้งสูงและมีมดแดงท ารัง เน่ืองจากพื้นท่ีในการเล้ียงควรอยูใ่นท่ี
โล่งเพื่อให้สะดวกต่อการรดน ้ า นอกจากน้ีในการรดน ้ าแต่ละคร้ังจ าเป็นตอ้งใชน้ ้ าปริมาณมากและเป็น
เวลานานพอสมควร ในส่วนของการเล้ียงดว้ยวิธีท่ีน าเสนอจะสังเกตไดว้า่ลกัษณะปุ๋ยค่อนขา้งมีคุณภาพ 
โดยมีค่าความช้ืนท่ีเหมาะสม ส่งผลให้ไส้เดือนดินเติบโตดีข้ึนดงัแสดงใน ตารางท่ี 4 ผลท่ีตามมาคือ
ปริมาณปุ๋ยไส้เดือนเพิ่มข้ึน นอกจากน้ีการเล้ียงไส้เดือนดินแบบระบบท่ีน าเสนอสามารถเล้ียงในพื้นท่ีปิด 
ท าให้สามารถเล้ียงในท่ีท่ีปลอดศตัรูของไส้เดือนดิน และป้องกนัสภาพอากาศท่ีเลวร้ายไดร้ะดบัหน่ึง 
ส่งผลใหคุ้ณภาพของปุ๋ยคงท่ีและมีประสิทธิภาพสูงสุด 

 

ตารางที ่4 เปรียบเทียบน ้าหนกัไส้เดือน ระหวา่งการเล้ียงแบบเดิม กบัการใชร้ะบบ 
ล าดบั Original (gram) Proposed system (gram) 

1 15 15 
2 16 18 
3 17 21 
4 18 25 
5 19 27 

 

2. พื้นท่ีทดสอบสถานการณ์จริงของการติดตั้งอุปกรณ์ของระบบชุดควบคุมการเล้ียงไส้เดือน 
โดยการเก็บผลในการเล้ียงไส้เดือนดินของกลุ่มเกษตร อ.ยี่งอ จ.นราธิวาส จ านวน 12 บ่อ ดงัภาพท่ี 9 
จากการทดลองพบว่าระบบท่ีน าเสนอสามารถช่วยลดปริมาณการใชน้ ้ าจากการเล้ียงแบบเดิมซ่ึงใช้น ้ า 
500 มิลลิลิตรต่อหน่ึงบ่อ เหลือเพียง 125 มิลลิลิตรต่อหน่ึงบ่อ คิดเป็น 75 เปอร์เซนต ์ของปริมาณน ้ าท่ีใช้
เล้ียงแบบเดิม นอกจากน้ียงัสามารถลดภาระในการท างานของเกษตรกร จากเดิมใช้ผูดู้แล 2 คน เหลือ
เพียง 1 คนดว้ยระบบท่ีน าเสนอ และมีการเติบโตท่ีดีข้ึนของไส้เดินดิน คิดเป็น 30 เปอร์เซ็นต ์ของการ
เล้ียงแบบเดิม 

 

                       
                  (a)             (b) 

ภาพที ่7 ตวัอยา่งน ้าหนกัของเล้ียงไส้เดือนในการเล้ียงแบบเดิม (a) และการเล้ียงโดยมีระบบควบคุม (b)  
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                ภาพที ่8 ผลผลิต (ปุ๋ยไส้เดือน) ท่ีไดจ้ากการทดลองเล้ียงระหวา่งการเล้ียงแบบเดิม (a)  
และแบบใชร้ะบบควบคุม (b) 

 

 
 

ภาพที ่9 โครงสร้างการติดตั้งอุปกรณ์ในการใชจ้ริง 
 

อภิปรายผล 
ระบบท่ีน าเสนอสามารถใชอุ้ปกรณ์ไอโอทีเพื่อรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัความช้ืนและค่า pH ของ

ดินจากเซนเซอร์ soil meter. ขอ้มูลน้ีสามารถแสดงบนสมาร์ตโฟนของผูเ้พาะเล้ียงไส้เดือนดินและถูกใช้
เพื่อควบคุมการเปิด/ปิดการรดน ้ าแบบอตัโนมติั นอกจากน้ีผูเ้พาะเล้ียงไส้เดือนดินสามารถเปิด/ปิดการ
รดน ้ าแบบควบคุมดว้ยมือ ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าประสิทธิภาพของเซนเซอร์มีค่าใกลเ้คียงกบั
เคร่ืองวดัเน่ืองจากค่าท่ีอ่านไดจ้ากแอพพลิเคชนัเทียบเท่ากบัค่าท่ีอ่านไดจ้ากมิเตอร์ทั้งค่าความช้ืนและค่า 
pH ของดิน นอกจากน้ียงัพบวา่ไส้เดือนดินเจริญเติบโตไดดี้กวา่เม่ือเล้ียงดว้ยระบบท่ีน าเสนอส่งผลต่อ
ปริมาณของปุ๋ยซ่ึงมีจ านวนเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกบัการเล้ียงแบบเดิม ในแง่ของลกัษณะปุ๋ยทางกายภาพ
พบวา่ดินท่ีเล้ียงแบบเดิมมีความช้ืนค่อนขา้งสูงเม่ือเทียบกบัการเล้ียงดว้ยวิธีท่ีน าเสนอส่งผลต่อคุณภาพ
ของดิน เน่ืองจากถา้ค่าความช้ืนสูงหรือประมาณ 80 สถานะของปุ๋ยจะมีน ้ ามากเกินไปและอาจท าให้
คุณภาพของปุ๋ยเสียได้ ส าหรับการทดสอบการใช้งานจริง ณ Hum Organic ฟาร์ม อ าเภอยี่งอ จงัหวดั
นราธิวาส ประเทศไทย พบว่าสามารถลดตน้ทุนการผลิตได้ทั้งในเร่ืองของปริมาณน ้ าและจ านวนคน
ดูแลท่ีลดลง นอกจากน้ียงัเพิ่มความสะดวกสบายในการจดัการฟาร์มไส้เดือนดินอีกดว้ย ดงันั้นการน า
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เทคโนโลยีดา้นไอโอทีมาประยุกต์ใช้งานจึงเป็นผลดีกบัการผลิตปุ๋ยมูลไส้เดือนดินโดยสามารถรักษา
คุณภาพของปุ๋ย เพิ่มปริมาณของปุ๋ยและลดค่าใชจ่้ายในการดูแลอีกดว้ย 
 
สรุป 

ไอโอทีถูกน ามาประยกุตใ์ชใ้นงานอยา่งแพร่หลาย โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในดา้นเกษตรกรรมเพื่อพฒันา
ผลผลิต เพิ่มคุณภาพของผลผลิตและลดตน้ทุนการผลิต ดงันั้นงานวจิยัน้ีน าเสนอการประยุกตใ์ชอุ้ปกรณ์
ไอโอทีเพื่อควบคุมสภาพแวดลอ้มในการเจิญเติบโตในการเพาะเล้ียงไส้เดือนดิน ระบบถูกแบ่งเป็น 2 
ส่วนหลักคือฮาร์ดแวร์และแอพพลิเคชันบนสมาร์ตโฟน ในส่วนของฮาร์ดแวร์ถูกออกแบบและ
ด าเนินการภายในกล่องควบคุม โดย NodeMCU EPS8266 มีหน้าท่ีรับค่าจากเซนเซอร์คือค่าความช้ืน 
และ pH ของดิน และควบคุมการท างานของรีเลยเ์พื่อใชเ้ปิด-ปิดวาล์วน ้ า ส าหรับส่วนของแอพพลิเคชนั
บนสมาร์ตโฟนท่ีเรียกวา่ Blynk ถูกออกแบบเพื่อติดต่อและรับขอ้มูลไอโอทีจาก NodeMCU EPS8266 
นอกจากน้ีผูใ้ช้สามารถควบคุมการให้น ้ าผ่านสมาร์ตโฟนทั้งแบบอตัโนมติัและแบบควบคุมด้วยมือ 
สุดทา้ยระบบท่ีพฒันาถูกติดตั้งเพื่อทดสอบการใช้งานจริง ณ ฟาร์มไส้เดือนดิน อ าเภอยี่งอ จงัหวดั
นราธิวาส ประเทศไทย ผลการวิจยัพบวา่ระบบควบคุมสภาพแวดลอ้มส าหรับการเพาะเล้ียงไส้เดือนดิน
มีประโยชน์อยา่งเห็นไดช้ดั ทั้งในดา้นคุณภาพของปุ๋ย โดยมีการเจริญเติบโตของไส้เดือนดินโดยเฉล่ียมี
การเติบโตดีข้ึนร้อยละ 30 รวมถึงการลดตน้ทุนการผลิตและสามารถเพิ่มปริมาณปุ๋ยต่อหน่ึงหน่วยการ
ผลิต ซ่ึงมีอตัราการใช้น ้ าในการดูแลลดลงร้อยละ 70 ของปริมาณน ้ าท่ีใช้เล้ียงแบบเดิม และมีปริมาณ
ของปุ๋ยต่อหน่วยการผลิตเพิ่มข้ึนคิดเป็นร้อยละ 30 ส าหรับงานวิจยัในอนาคตผูว้ิจยัอาจจะติดตั้งกลอ้ง
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของระบบในการติดตามการมองเห็นภาพแบบเวลาจริง 

 
ข้อเสนอแนะ 

1. เพิ่มฟังกช์ัน่การติดตามการมองเห็นภาพแบบเรียลไทม ์โดยการน ากลอ้งวีดีโอมาประยุกตใ์ช้
กบัระบบ 

2. ติดตั้งเซ็นเซอร์วดัอุณหภูมิและตวัปรับอุณหภูมิ เพื่อเพิ่มความสามารถในการควบคุม
ความช้ืนใหมี้แม่นย  ามากยิง่ข้ึน 

3. ควรมีการเก็บรวบรวมขอ้เสนอแนะจากเกษตรกรท่ีไดท้ดลองใชง้านจริงของระบบท่ีน าเสนอ 
เช่น ขอ้เสนอแนะท่ีเก่ียวกบัความยากง่ายในการติดตั้ง ความสะดวกในการใชง้าน การดูแลรักษา 

 



307 

     Princess of Naradhiwas University Journal  

 

วารสารมหาวทิยาลยันราธิวาสราชนครินทร์ ปีที ่13 ฉบับที ่3 กนัยายน – ธันวาคม 2564 

กติติกรรมประกาศ 

งานวจิยัน้ีไดรั้บการสนบัสนุนจาก คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยันราธิวาสราชนครินทร์ 
 
รายการอ้างอิง (References) 
Amnat, C. (2017). A guide to disseminating and publicizing earthworm farming for Dispose of 

organic waste in the household. Ministry of Natural Resources and Environment. (in Thai). 
Boonchamni, C., & Iwai, C.B. (2019). Evaluation of yield and growth of microgreen under different 

growing media. In: Proceedings of the 6th National Soil and Fertilizer Conference (NSFC 
2019), 3-5 July 2019.  Nakhon Pathom. (in Thai). 

Champar-ngam, N. (2017). Vermicompost Technology for Sustainable Agriculture. Eau Heritage 
Journal Science and Technology, 11(2), 70-81. 

Elijah, O. (2018). An Overview of Internet of Things (IoT) and Data Analytics in Agriculture: 
Benefits and Challenges. IEEE Internet of Things Journal, 5(5), 3758-3773. 

Hashim, N. (2015). Agriculture monitoring system: a study. Journal Teknologi, 77, 53-59. 
Jai-aree, A. (2018). Guidelines to promote organic agriculture to food security and safety for 

community: reflection from the operating sector. Silpakorn University Journal, 38(5), 1-17. 
Maejo University Phrae Campus. (2015). Science and technology village. Composting village. 
Muangprathub, J. (2019). IoT and agriculture data analysis for smart farm. Computers and Electronics 

in Agriculture, 156, 467-474. 
Piyanusorn, P., & Sutajaidee, W.A. (2012) Study of Farming Earthworms commercial with Organic 

Waste. Suan Sunandha Rajabhat University. (in Thai). 
Tancho, A. (2005). Earthworm manure production techniques. National Science and Technology 

Development Agency. 


