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ระบบเปิดปิดไฟอัตโนมัติภายในห้องน้ำาโดยใช้โครงข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย ESP8266/Node MCU 
An Automatic Bath Room Lighting Control Using 

Wireless Sensor Network ESP8266/Node MCU

บทคัดย่อ
	 สถานที่ที่มีการใช้พลังงานอย่างส้ินเปลืองไม่ว่าจะเป็นในบ้านหรือที่ทำางาน	ซึ่งหน่ึงในน้ันคือ	ห้องน้ำา	ซึ่งผู้ใช้จำาเป็นต้อง
เปิดไฟทุกครั้งเม่ือใช้งานห้องน้ำา	 เม่ือผู้ใช้ได้ออกจากห้องน้ำา	 ปัญหาหน่ึงที่ได้พบคือ	 ผู้ใช้บางคนลืมปิดไฟ	 จากปัญหาดังกล่าว	
พบว่า	 มีการใช้พลังงานอย่างส้ินเปลือง	 งานวิจัยน้ีได้พัฒนาระบบควบคุมแสงสว่างภายในห้องน้ำาอัตโนมัติ	 โดยใช้ตัวตรวจจับ
แบบอินฟราเรด	 (PIR	 Sensor)	 ตรวจจับการเคล่ือนไหว	 เม่ือเซนเซอร์ตรวจจับการเคล่ือนไหวได้	 เซนเซอร์(PIR	 Sensor)	 จะ
ส่งค่าตรวจจับไปยังโนด	ESP8266/NodeMCU	เป็นตัวประมวลผลและควบคุมให้วงจรรีเลย์	เพื่อเปิดและปิดหลอดไฟ	ข้อมูล
ทั้งหมดที่มาจากเซนเซอร์โนดจะถูกส่งไปยังระบบเฝ้าตรวจเพื่อแสดงผลสถานะของหลอดไฟ	 และสถานะของเซนเซอร์โนดแบบ
เวลาจริง	 โดยข้อมูลดังกล่าวท่ีแสดงผลบนระบบเฝ้าตรวจสามารถตรวจสอบการทำางานความผิดพลาดของเซนเซอร์โนดได้	 ผลจาก
การทดสอบระบบ	 และเปรียบเทียบการใช้พลังงานภายในห้องน้ำาก่อนและหลังติดตั้งระบบควบคุมอัตโนมัติ	 พบว่าสามารถลด
การใช้พลังงานภายในอาคาร	6	ชั้นของคณะวิศวกรรมศาสตร์	มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ
คำาสำาคัญ: ห้องน้ำา	พลังงาน	ESP8266/NodeMCU	เซนเซอร์ตรวจจับความเคล่ือนไหว

Abstract

	 We	all	know	that	one	of	the	places	where	power	wastage	happens	most	in	homes	and	offices	is	
at	bathroom.	We	usually	turn	on	light	when	enter	into	the	bathroom	and	forget	turnoff	the	light	when	our	
leave it in a hurry. This paper presents a development of an automatic bath room lighting control using 

PIR	sensor	to	control	lighting	and	sent	the	data	to	the	ESP8266/NodeMCU	to	control	relay	for	ON/OFF	light	
bulb.	The	data	are	sent	by	the	sensor	node	to	monitor	system	and	are	displayed	as	the	status	of	light	bulb,	
and	status	of	the	sensors	node	in	real	time.	From	the	data	displayed	in	the	monitor,	we	can	also	detect	if	
there are any malfunctions on the sensor nodes. The experimental results show that the automatic bath 

room lighting control system are reduce energy usage in princess of naradhiwas university engineering 

building.
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บทนำา
	 ปัญหาท่ีพบด้านพลังงานในคณะวิศวกรรมศาสตร์	มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร์	คือภายในห้องน้ำาของอาคาร	ผู้ใช้
มักจะมีการเปิดไฟแสงสว่างข้ึนมา	 และปัญหาท่ีตามมาน้ัน	 คือ	 เม่ือผู้ใช้ออกจากห้องน้ำาผู้ใช้ส่วนใหญ่มักจะลืมปิดไฟแสงสว่าง	 เม่ือ
ทำาการวัดการใช้พลังงานภายในห้องน้ำาของคณะวิศวกรรมศาสตร์	 พบว่ามีการใช้พลังงานมาก	 และเกิดการส้ินเปลือง	 งานวิจัยท่ี
ผ่านมาน้ันได้นำาเสนอแบบจำาลองระบบควบคุมความสว่างอัตโนมัติภายในอาคารด้วยพีแอลซี			(Programmable	logic	controller:	
PLC)	โดยพีแอลซีจะได้รับสัญญาณขาเข้าจากวงจรวัดความเข้มแสง	(Light	Sensor)	เพ่ือไปประมวลผล	แล้วส่งสัญญาณขาออก
ไปควบคุมการทำางานของวงจรหรี่ไฟ	 (Dimmable	 circuit)	 และม่านปรับแสง	 (Curtain)	 เพื่อปรับแสงปริมาณแสงที่มาจาก	
ธรรมชาติและแสงจากแหล่งกำาเนิดแสงภายในอาคาร	 ให้เพียงพอกับความต้องการของผู้ใช้งาน	 ภายในอาคารสำานักงานและ
เหมาะสมตามสภาพแวดล้อม	 อันจะเป็นการช่วยลดการใช้พลังงานเกินความจำาเป็นในการผลิตแสงสว่าง	 ลดต้นทุนหรือค่าใช้
จ่ายด้านพลังงานก่อให้เกิดการใช้พลังงาน	อย่างประหยัดและคุ้มค่า	(ณัฐวิทย์	อินทเจริญศานต์,	มานนท์	ขันธ์ทอง		และวัจน์กร	
วงศธรบุญรัตม์ิ,	2554)	และงานวิจัยระบบควบคุมไฟฟ้าโดยใช้	ZigBee	เพื่อใช้ในการควบคุมการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าจากระยะไกล	
โดยระบบน้ีสามารถตรวจสอบได้ว่า	 ณ	 ขณะใดขณะหน่ึงอุปกรณ์ไฟฟ้ามีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านอยู่หรือไม่	 หากมีกระแสไฟฟ้า
ไหลผ่านอยู่	 สามารถส่ังให้ตัดกระแสไฟฟ้าไม่ให้ไหลผ่านอุปกรณ์ไฟฟ้าได้	 ซึ่งผู้ใช้สามารถส่ังงานได้ผ่านทางระบบอินเตอร์เน็ต	
หรือผ่านทางโทรศัพท์มือถือ	 ในการพัฒนาใช้เทคโนโลยี	 ZigBee	 	 ซึ่งเป็นโมดูลรับส่งสัญญาณไร้สาย	 ทำาให้สามารถควบคุม
การทำางานของระบบได้จากระยะไกล	 มีการใช้พลังงานน้อย	 จึงสามารถใช้งานได้นาน	 และมีราคาถูก	 จึงทำาให้ช่วยลดค่าใช้จ่าย
ได้อีกด้วย	 (สรกฤช	 สิริปรีดากุล	 และพิมลลักษณ์	 จิรกุลกนก,	 2551)	 พร้อมกันน้ียังมีผู้วิจัยระบบอัจฉริยะควบคุมความสว่าง
ด้วยโปรโตคอล	 DALI	 โดยยังคอยรับค่าจากอุปกรณ์ตรวจวัดความสว่างและส่งคำาส่ังไปควบคุมความสว่างของหลอดไฟ	 เพื่อ
ปรับปริมาณความสว่างบริเวณน้ันให้เหมาะสมกับการใช้งาน	 ระบบน้ียังสามารถติดต่อกับเคร่ืองคอมพิวเตอร์ผ่านคล่ืนวิทยุไร้สาย
แบบซิกบี	(ZigBee)	ความถ่ี	2.4	GHz	เพื่อส่ังควบคุมการทำางานของหลอดไฟจากบริเวณอ่ืนได้อีกด้วย	(เอกชัย	ลีลารัศมี	และ
สราวุฒิ	เดชจรัสโยธิน,	2554)	
	 งานวิจัยที่ผ่านมานำาเสนอระบบจัดการพลังงานภายในอาคารโดยมีข้อแตกต่างในด้านรูปแบบและวิธีการแก้ปัญหา
ของแต่ละกรณี	ซึ่งงานวิจัยน้ีมีข้อแตกต่างจากงานวิจัยที่ผ่านมาคือ	ได้นำาเทคโนโลยี	IOT	(Internet	of	Thing)	โดยใช้โครงข่าย
เซนเซอร์ไร้สาย	 ESP8266/Node	 MCU	 ซึ่งผู้ใช้งานสามารถควบคุมการใช้พลังงานไฟฟ้าภายในอาคาร	 และสามารถเฝ้าตรวจ	
(Monitor)	พฤติกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้าภายในอาคารคณะวิศวกรรมศาสตร์	มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร์ได้

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 1.	ออกแบบระบบควบคุมการเปิดปิดไฟ	และเฝ้าตรวจพฤติกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้าภายในห้องน้ำา	คณะวิศวกรรมศาสตร์	
มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชครินทร์แบบอัตโนมัติ	
	 2.	 ทดสอบระบบ	 และเปรียบเทียบการใช้ปริมาณกระแสไฟฟ้า	 (A)	 ภายในห้องน้ำาก่อนและหลังติดตั้งระบบควบคุม
อัตโนมัติ	โดยใช้โครงข่ายเซนเซอร์ไร้สาย	ESP8266/NodeMCU	ของอาคารคณะวิศวกรรมศาสตร์	มหาวิทยาลัยนราธิวาสราช
นครินทร์

ระเบียบวิธีวิจัย
	 โครงสร้างรวมของระบบเปิดปิดไฟอัตโนมัติภายในอาคารประกอบ	2	ส่วนท่ีสำาคัญ	คือ
 1. อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์และโครงข่ายเซ็นเซอร์โนดไร้สาย 

	 ชุดอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์และโครงข่ายเซ็นเซอร์โนดไร้สายจะประกอบด้วย	 เซนเซอร์ตรวจจับวัตถุ	 (PIR)	 โมดูลควบคุม	
Node	MCU	รีเลย์	1	ช่องสัญญาณ	และหลอดไฟ	ดังภาพที่	1
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ภาพที่ 1	โครงสร้างรวมระบบเปิดปิดไฟอัตโนมัติภายในอาคาร

	 จากภาพท่ี	 1	 อาคารเรียนคณะวิศวกรรมศาสตร์	 มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร์	 มีอยู่ท้ังหมด	 6	 ช้ัน	 ซ่ึงแต่ละช้ัน
ภายในห้องน้ำาจะติดต้ังระบบควบคุมการเปิดปิดหลอดไฟอัตโนมัติ	โดยใช้เซนเซอร์	PIR	ตรวจจับการเคล่ือนไหวของวัตถุ	 ถ้าพบว่า
มีวัตถุเคล่ือนท่ีเข้ามาภายในห้องน้ำาเซนเซอร์ก็จะส่งข้อมูลทางดิจิทัลไปยังโมดูล	 Node	 MCU	 ซ่ึงเป็นตัวประมวลผลท่ีมีการส่ือสาร
แบบไร้สาย	ทำาหน้าท่ีควบคุมการเปิด-ปิดหลอดไฟผ่านรีเลย์	จากน้ันโมดูล	Node	MCU	ส่งข้อมูลสถานะหลอดไฟ	(เปิด-ปิด)	ไปยัง
อุปกรณ์เกตเวย์และเซิร์ฟเวอร์	 ท่ีทำาหน้าท่ีเช่ือมต่อกับระบบอินเทอร์เน็ตภายนอก	 โดยผู้ใช้สามารถรับรู้พฤติกรรมการใช้พลังไฟฟ้า
ภายในอาคารได้
  1.1 การออกแบบวงจรการทำางาน

ภาพที่ 2 วงจรของระบบควบคุมเปิดปิดหลอดไฟอัตโนมัติ

	 	 จากภาพที่	2	วงจรของระบบควบคุมเปิดปิดหลอดไฟอัตโนมัติประกอบด้วย	4	ส่วนหลัก	คือ	
	 	 1)	 เซนเซอร์ตรวจจับวัตถุ	 ทำาหน้าที่ตรวจจับผู้ใช้งาน	 (Lady	 ada)	 ขณะเข้าภายในห้องน้ำา	 หลังจากน้ัน
เซนเซอร์จะส่งข้อมูลที่เป็นดิจิทัลส่งไปยังโมดูล	Node	MCU	ต่อไป
	 	 2)	 โมดูล	 Node	 MCU	 ทำาหน้าที่	 ประมวลผลและควบคุมการทำางานของระบบ	 (Yichone)	 โดยจะรับ
อินพุทจากตัวเซนเซอร์	 จากน้ันจะไปควบคุมการเปิดปิดรีเลย์	 พร้อมกันน้ีจะส่งข้อมูลสถานะหลอดไฟ	 (เปิด-ปิด)	 ไปยังระบบ
เซิร์ฟเวอร์ต่อไป
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	 	 3)	รีเลย์	ทำาหน้าที่	ตัดต่อวงจรไฟฟ้าเพื่อให้หลอดไฟเปิดหรือปิด
	 	 4)	หลอดไฟ

ภาพที่ 3	การต่ออุปกรณ์รีเลย์ร่วมกับสวิตช์มาตรฐาน

	 	 จากภาพที่	 3	 ผู้วิจัยได้ออกแบบให้ระบบควบคุมอัตโนมัติที่ยังสามารถใช้ร่วมกับสวิตช์มาตรฐานที่ติดกับ
ผนังของอาคารได้	กล่าวคือ	ผู้ใช้งานสามารถใช้งานทั้งสองระบบในเวลาเดียวกันได้	ทั้งน้ีเพื่อให้ระบบมีความน่าเชื่อถือมากที่สุด	
และสามารถบำารุงรักษาได้อย่างง่าย

ภาพที่ 4	Flow	Chart	การทำางานของแต่ละชั้น

	 	 จากภาพที่	 4	 การออกแบบขั้นตอนวิธี	 จะเริ่มจากถ้ามีวัตถุเข้ามาบริเวณภายในห้องน้ำา	 โปรแกรมส่ังให้
วงจรปิดสวิตช์	เพ่ือให้หลอดไฟติด	และโปรแกรมจะไม่ส่ังให้วงจรปิด	ในกรณีท่ีไม่มีวัตถุเข้ามาในห้องน้ำา	จากน้ันโมดูล	NodeMCU	
ส่งค่าสถานะหลอดไฟ	(เปิดปิด)	ไปยังโครงข่ายอินเตอร์เน็ต	เพื่อแสดงผลผ่านอินเตอร์เน็ตต่อไป
 2. ระบบเฝ้าตรวจ
	 ออกแบบส่วนแสดงผลบนอินเตอร์เน็ตการทำางานของส่วนแสดงผลบนอินเตอร์เน็ต	 เป็นส่วนที่ใช้ส่วนหน้าเว็บที่ใช้
แสดงสถานะเปิด-ปิดของหลอดไฟ	บนเว็บอินเตอร์เน็ต	โดยแบ่งการแสดงเป็นชั้นๆ
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ภาพที่ 5	ส่วนแสดงผลบนอินเตอร์เน็ต

	 จากภาพที่	 5	 เป็นส่วนหน้าเว็บที่ใช้แสดงสถานะเปิด-ปิดของหลอดไฟ	 มีหน้า	 Login	 ที่ใช้รหัสผ่านเข้าไปยังหน้าเว็บ
แสดงผล	โดยแสดงสถานะเปิด-ปิดของหลอดไฟจะแสดงด้วยรูป	หลอดไฟสว่าง	และดับ

ผลการวิจัย
 1. ทดสอบการตรวจจับของเซนเซอร์อินฟราเรด (PIR Sensor)
  1.1 วัตถุประสงค์ของการทดสอบ
	 	 1)	เพื่อหาระยะทาง	และมุมองศาที่เซนเซอร์สามารถตรวจจับได้
	 	 2)	เพื่อหาตำาแหน่งการวางเซนเซอร์ในห้องน้ำาให้ครอบคลุมมากที่สุด
  1.2 วิธีการทดสอบ

ภาพที่ 6	ตำาแหน่งการวางเซนเซอร์และรัศมีระยะตรวจจับ

		 	 1)	จากภาพท่ี	6	หาค่าตำาแหน่งท่ีเหมาะสม	(Location	Optimization)	โดยติดต้ังบริเวณเพดานของห้องน้ำา
		 	 2)	นำาตลับเมตร	เพื่อมาวัดรัศมีการตรวจจับบริเวณของห้องน้ำา	โดยวัดจากจุดก่ึงกลางของเซนเซอร์
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  1.3 ผลการทดสอบ 
ตารางที่ 1	ทดสอบการตรวจจับของเซนเซอร์

ระยะทาง สถานะตรวจจับ มุม (องศา)
1	เมตร
2	เมตร
3	เมตร
4	เมตร
5	เมตร
6	เมตร
7	เมตร

7.5	เมตร
7.6	เมตร

ตรวจจับได้
ตรวจจับได้
ตรวจจับได้
ตรวจจับได้
ตรวจจับได้
ตรวจจับได้
ตรวจจับได้
ตรวจจับได้

ตรวจจับไม่ได้

140๐

140๐

140๐

140๐

140๐

140๐

140๐

140๐

140๐

	 จากตารางที่	 1	 พบว่าเซนเซอร์อินฟราเรดมีรัศมีการตรวจจับที่ระยะทาง	 7.5	 เมตร	 ซึ่งมีมุมการกระจายของคล่ืน
อินฟราเรดเท่ากับ	140	องศา
  1.4 สรุปผลการทดสอบ 
	 	 จากผลการทดสอบสามารถหาตำาแหน่งการวางเซนเซอร์อินฟราเรดให้ครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมดในห้องน้ำาที่
มีขนาด	8	ตารางเมตรได้	ทั้งน้ีเพื่อให้ระบบมีประสิทธิภาพมากที่สุด
 2. ทดสอบการใช้พลังงานก่อนใช้ระบบควบคุมอัตโนมัติและหลังใช้ระบบควบคุมอัตโนมัติ
  2.1 วัตถุประสงค์ของการทดสอบ
	 	 ศึกษาและเปรียบเทียบพฤติกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้าก่อนและหลังการติดตั้งระบบควบคุมแสงสว่าง
ภายในห้องน้ำาอัตโนมัติ	ระหว่างวันที่	1	มีนาคม	2559	ถึง	31	พฤษภาคม	2559	
  2.2 วิธีการทดสอบ
	 	 การทดสอบจะแบ่งออกเป็น	2	ห้อง	โดยห้องแรกเป็นห้องน้ำาที่ติดตั้งระบบเปิดปิดไฟอัตโนมัติ	และห้องที่
สองไม่ได้ติดตั้งระบบเปิดปิดไฟอัตโนมัติ	โดยแต่ละชั้นมีจำานวนผู้ทดสอบที่แตกต่างกัน	คือ	
	 	 	 2.2.1	ชั้นที่	1	สาขาวิศวกรรมเครื่องกล	มีจำานวนคนทดสอบทั้งหมด	45	คน
	 	 	 2.2.2	ชั้นที่	2	สาขาวิศวกรรมโยธา	มีจำานวนคนทดสอบทั้งหมด	121	คน
	 	 	 2.2.3	ชั้นที่	3	สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า	มีจำานวนคนทดสอบทั้งหมด	92	คน
	 	 	 2.2.4	ชั้นที่	4	สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ	มีจำานวนคนทดสอบทั้งหมด	55	คน
	 	 	 2.2.5	ชั้นที่	5	สาขาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์	มีจำานวนคนทดสอบทั้งหมด	32	คน
	 	 	 2.2.6	ชั้นที่	6	ห้องกิจกรรม	มีจำานวนคนทดสอบทั้งหมด	10	คน



78 79

  2.3 ผลการทดสอบ

ภาพที่ 7 ทดสอบการใช้พลังงานเดือนมีนาคม

	 	 จากภาพที่	7	แสดงผลการทดสอบการใช้พลังงานไฟฟ้า	โดยวัดกระแสไฟฟ้าในแต่ละชั้น	พบว่า	ชั้น	1-6	มี
การใช้พลังงานไฟฟ้าลดลง	เม่ือเทียบกับห้องน้ำาที่ไม่ได้ใช้ระบบควบคุมอัตโนมัติ

ภาพที่ 8	ทดสอบการใช้พลังงานเดือนเมษายน

	 	 จากภาพที่	 8	 แสดงผลการทดสอบการใช้พลังงานไฟฟ้า	 โดยวัดกระแสไฟฟ้าในแต่ละชั้น	 พบว่า	 ผลจาก
การแก้ไขปัญหาฮาร์ดแวร์และซอฟท์แวร์ของเซนเซอร์ในเดือนมีนาคม	 ทำาให้พบว่าชั้น	 1-6	 มีการใช้พลังงานไฟฟ้าลดลง	 เม่ือ
เปรียบเทียบกับห้องน้ำาที่ไม่ได้ใช้ระบบควบคุมอัตโนมัติ	
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ภาพที่ 9	ทดสอบการใช้พลังงานเดือนพฤษภาคม

	 	 จากภาพที่	9	แสดงผลการทดสอบการใช้พลังงานไฟฟ้า	โดยวัดกระแสไฟฟ้าในแต่ละชั้น	พบว่า	ชั้น	1-6	มี
การใช้พลังงานไฟฟ้าลดลง	เม่ือเปรียบเทียบกับห้องน้ำาที่ไม่ได้ใช้ระบบควบคุมอัตโนมัติ	
2.4	สรุปผลการทดสอบ
	 	 ผลจากการใช้ระบบควบคุมเปิดปิดไฟอัตโนมัติภายในห้องน้ำา	 เม่ือเทียบกับห้องน้ำาท่ีไม่ได้ติดต้ังระบบควบคุม
อัตโนมัติ	ภายในระยะ	3	เดือน	พบว่าสามารถลดการใช้พลังงานของอาคารได้อย่างมีประสิทธิภาพ
 3. ทดสอบการทำางานของระบบเฝ้าตรวจ (Monitoring)
  3.1 วัตถุประสงค์การทดสอบ
	 	 1)	เพื่อทราบสถานะของหลอดไฟ	(เปิดปิด)	ในห้องน้ำาในแต่ละชั้นผ่านระบบอินเทอร์เน็ต
	 	 2)	เม่ือเซนเซอร์โนดมีปัญหา	สามารถแก้ไขปัญหาได้ทันทีทันใด
  3.2 วิธีการทดสอบ
	 	 ทดสอบส่งข้อมูลสถานะหลอดไฟ	 (ติดและดับ)	 จากเซนเซอร์โนดไร้สายไปยังเครื่องแม่ข่าย	 (Server)	
แบบเวลาจริง	ซึ่งเครื่องแม่ข่ายจะมีการเชื่อมต่อกับโครงข่ายอินเทอร์เน็ต	
  3.3 ผลการทดสอบ

ภาพที่ 10 หน้าเว็บแสดงผลกรณีมีผู้ใช้ห้องน้ำา	และทำาให้หลอดไฟเปิด
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	 	 จากภาพที่	10	แสดงสถานะการใช้ห้องน้ำาของแต่ละชั้น	(1-6)	พบว่า	เม่ือมีบุคคลใช้ห้องน้ำาในชั้นที่	1	และ
เซ็นเซอร์ตรวจจับได้	ทำาให้หลอดไฟจะถูกเปิด	(สีหลอดไฟเป็นสีเหลือง)

ภาพที่ 11	หน้าเว็บแสดงผลกรณีไม่มีผู้ใช้ห้องน้ำา	และทำาให้หลอดไฟปิด

	 	 จากภาพที่	 11	 แสดงสถานะการใช้ห้องน้ำาของแต่ละชั้น	 (1-6)	 พบว่า	 เม่ือไม่มีบุคคลใช้ห้องน้ำา	 และ
เซ็นเซอร์ไม่สามารถตรวจจับได้	ทำาให้หลอดไฟจะถูกปิด	(สีหลอดไฟเป็นสีเทา)	
  3.4 สรุปผลการทดสอบ
	 	 การส่งข้อมูลจากโครงข่ายเซนเซอร์โนดไร้สายไปยังเครื่องแม่ข่าย	 เพื่อแสดงผลสถานะของหลอดไฟแบบ
เวลาจริงน้ัน	 สามารถเก็บข้อมูลสถิติการใช้พลังงานไฟฟ้าในแต่ละเดือนได้	 พร้อมทั้งสามารถตรวจสอบการทำางานความผิด
พลาดของเซนเซอร์โนดได้

สรุป
	 งานวิจัยน้ีเป็นการออกแบบและสร้างระบบควบคุมแสงสว่างภายในห้องน้ำาอัตโนมัติ	 ของอาคารคณะวิศวกรรมศาสตร์	
มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร์		โดยใช้ตัวตรวจจับแบบอินฟราเรด		PIR		เป็นอุปกรณ์ตรวจจับการเคลื่อนไหว	โดยมี
ตัวประมวลผล	 ESP8266/Node	 MCU	 ทำาหน้าที่ควบคุมการเปิด-ปิด	 หลอดไฟ	 พร้อมกันน้ี	 Node	 MCU	 จะส่งค่าสถานะ
ของหลอดไฟ	(ติดหรือดับ)	แบบไร้สายไปยังเคร่ืองแม่ข่ายโดยผ่านโครงข่ายอินเตอร์เน็ตต่อไป	เพ่ือแสดงผลสถานะของหลอดไฟ
ทำาให้ผู้ใช้งานได้ทราบถึงพฤติกรรมการใช้ห้องน้ำาของอาคารแบบเวลาจริงได้	 อีกท้ังผู้วิจัยได้ออกแบบให้ระบบควบคุมน้ียังสามารถ
ใช้คู่กับสวิตช์ไฟแบบเดิมได้	 การออกแบบในคร้ังน้ีเพ่ือให้เหมาะสมกับการใช้งานของผู้ใช้ให้มากท่ีสุด	 จากผลการทดสอบ	 พบว่า	
สามารถลดการใช้พลังงานของอาคารได้อย่างมีประสิทธิภาพ	ทั้งนี้คณะอื่นๆภายในมหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร์	และ
หน่วยงานภาครัฐและเอกชน	 สามารถนำางานวิจัยน้ีไปเป็นต้นแบบของระบบบริหารจัดการการใช้พลังงานของอาคารในอนาคต	
ทีมีข้อดีในเรื่องการปรับเปล่ียนพฤติกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้าที่ดีขึ้น	 และเรื่องการประหยัดพลังงานให้เกิดประสิทธิภาพมาก
ที่สุด
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