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บทคัดย่อ
		  ปัจจัยอุณหภูมิแวดล้อมส่งผลต่อลักษณะการเปลี่ยนแปลงหลังการตายของศพ แพทย์นิติเวชท�ำการประเมิน 

เวลาตายได้โดยการตรวจการเปลีย่นแปลงภายหลงัตายทีเ่กดิกบัศพเป็นหลกั งานวจัิยนีม้วีตัถปุระสงค์เพือ่หาความสมัพนัธ์

การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิสะสมต่อคะแนนร่างกายรวมและเวลาการเสียชีวิตของศพ ส�ำหรับใช้เป็นรูปแบบการประเมิน

เวลาการเสียชีวิตในประเทศไทยภูมิภาคเขตร้อนชื้น งานวิจัยนี้เป็นงานวิจัยเชิงคุณภาพและเชิงเอกสารจากข้อมูลทุติยภูมิ 

(secondary data) ศึกษาความสัมพันธ์ของอุณหภูมิสะสมต่อการเปล่ียนแปลงคะแนนร่างกายรวมของศพกับเวลา 

การเสยีชวีติ ซึง่คดิจากคะแนนการเปลีย่นแปลงร่างกายรวมทัง้สิน้ 48 คะแนน ผลการศกึษาเวลาการเสยีชวีติขอบต�ำ่ กลาง 

สูง ของช่วงเวลาการเสียชีวิตกลุ่มต่าง ๆ กับคะแนนร่างกายรวม พร้อมกับช่วง 95% confident interval พบว่า ที่เวลา

การเสียชีวิตช่วงต�่ำได้สมการเชิงเส้นและสัมประสิทธิ์การก�ำหนด (95% CI) คือ y = 0.1608x + 15.296, R2 = 0.9672 

(5.575-25.02) เวลาการเสียชีวิตช่วงกลางได้สมการเชิงเส้นและสัมประสิทธิ์การก�ำหนด (95% CI) คือ y = 0.1608x + 

13.367, R2 = 0.9672 (2.620-24.11) และเวลาการเสียชีวิตช่วงสูงได้สมการเชิงเส้นและสัมประสิทธิ์การก�ำหนด (95% 

CI) คือ y = 0.1608x + 13.367, R2 = 0.9672 (2.620-24.11) ตามเกณฑ์การประเมินคะแนนการเปลี่ยนแปลงร่างกาย

หลังเสียชีวิตในศพลักษณะสดมีคะแนนขั้นต�่ำสุด คือ 8 คะแนน เมื่อน�ำมาใช้กับสมการจะได้เวลาการเสียชีวิตต�่ำสุดเป็น 

4.72 ชั่วโมง สมการเชิงเส้นและสัมประสิทธิ์การก�ำหนดของคะแนนร่างกายรวมของการเปล่ียนแปลงตามระยะเวลา 

หลังเสียชีวิต (PMI) อุณหภูมิสะสมรายวันของพื้นที่เกิดเหตุและกรมอุตุนิยมวิทยาไม่มีความแตกต่างกันทั้งเส้นความชัน 

(Slope) จุดตัดแกน y และสัมประสิทธิ์การก�ำหนด (coefficient of determination)

ค�ำส�ำคัญ : อุณหภูมิสะสม  ช่วงเวลาการเสียชีวิต  คะแนนร่างกายรวม

Abstract
		  Ambient temperatures factor affects the post-mortem changes. Forensic physicians can  

estimate the time of death by primarily examining post-mortem changes to the corpse. The objective 

of this research was to investigate the relationship of cumulative temperature change to total body 

score and mortality time of corpses. The results of the study can be used as a model for estimating 

mortality time in tropical Thailand. This research was a qualitative and documentary research  

based on secondary data. The study examined the relationship of cumulative temperature to the 

change in the total body score of the corpses and the time of death, based on a 48 total body  

change score. The results of the study of time after death, the low-mid-high margin postmortem  
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interval of the different mortality intervals and the total body score with the 95% confident interval 

were y = 0.1608x + 15.296, R2 = 0.9672 (5.575-25.02), y = 0.1608x + 13.367, R2 = 0.9672 (2.620-24.11), 

and y = 0.1608x + 13.367, R2 = 0.9672 (2.620-24.11), respectively. According to the criterion for the 

postmortem total body change score in fresh corpses, the lowest total body score was 8, when applied 

to the equation, the lowest time since death was 4.72 hours. The linear regression and determination 

coefficients of the total body score (TBS) of post-mortem change (PMI), accumulated degree-day (ADD) 

temperature of the onsite, and the Meteorological department were not different across the y-inter-

cept slope and coefficient of determination.

Keywords : Accumulated degree, Postmortem interval, Total body score 

1. บทน�ำ
		  การประเมินช่วงเวลาการเสียชีวิต เป็นข้อมูลส�ำคัญที่แพทย์นิติเวช นักนิติวิทยาศาสตร์ พนักงานสอบสวน และ

นักกฎหมาย ใช้ช่วยสืบสวนอาชญากรรมและการเสียชีวิตอื่น ๆ  ที่ไม่ประจักษ์พยานหรือไม่ทราบสาเหตุการเสียชีวิต และ

ศพที่ตายผิดธรรมชาติ การประมาณเวลาการเสียชีวิตช่วยให้นักกฎหมายใช้เป็นข้อมูลอ้างอิงเพื่อเปรียบเทียบข้อแก้ต่าง

ของผู้ต้องสงสัย ระบุเหยื่อของอาชญากรรม และคลี่คลายคดี อย่างไรก็ตามการเปลี่ยนแปลงหลังการตายของศพใน 

สภาวะทีม่กีารเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ ยงัเป็นเรือ่งทีย่งัไม่เข้าใจด ีนอกจากนี ้ยงัขาดการศกึษาการประเมนิช่วงเวลา

การเสียชีวิตจากปัจจัยอุณหภูมิสิ่งแวดล้อมในภูมิภาคเขตร้อน การระบุระยะเวลาการเสียชีวิตว่าเสียชีวิตมานานเท่าใด 

มีความส�ำคัญทางกฎหมายทั้งทางอาญาและทางแพ่ง โดยเฉพาะในทางอาญานอกจากจะช่วยบอกว่าการฆาตกรรมนั้น

เกิดขึ้นเมื่อใด การประมาณเวลาตายเป็นหัวใจหลักอย่างหนึ่งของการชันสูตรพลิกศพ ตามประมวลกฎหมายวิธีพิจารณา

ความอาญามาตรา 154 “ให้ผู้ชันสูตรพลิกศพท�ำความเห็นเป็นหนังสือแสดงเหตุและพฤติการณ์ที่ตาย ผู้ตายคือใคร  

ตายทีไ่หน เมือ่ใด ถ้าตายโดยคนท�ำร้ายให้กล่าวว่า ใครหรอืสงสยัว่าใครเป็นผูก้ระท�ำผิดเท่าทีจ่ะทราบได้” โดยเฉพาะอย่าง

ในกรณีที่พบศพถูกฆาตกรรมและไม่ประจักษ์พยานพบเห็น

		  การพบศพทีเ่สยีชวีติโดยไม่ทราบสาเหตแุละไม่มผีูพ้บเหน็ประจกัษ์พยาน จะน�ำไปสูค่�ำถามส�ำคญั คือ ผูเ้สยีชวีติ

เป็นใคร สาเหตกุารเสยีชวีติคอือะไร และเสยีชีวติเมือ่ใด หากพบศพทีย่งัสดหรือค่อนข้างสดเป็นบทบาทของแพทย์นติเิวช

หรือนติพิยาธแิพทย์ในการคาดคะเนค�ำตอบจากสภาพของร่างกายของศพเพือ่ตอบค�ำถามเหล่านี ้(Pickering & Bachman, 

2009) อย่างไรก็ตาม หากซากศพอยู่ในสภาพเน่าเปื่อยหรือโครงกระดูกมากขึ้นการตรวจสอบว่าซากศพนั้นมีความส�ำคัญ

ทางนติวิทิยาศาสตร์ หากพจิารณาแล้วว่าซากศพนัน้มคีวามส�ำคญัทางมานษุยวทิยา นกัมานษุยวทิยาทางนติวิิทยาศาสตร์

จะท�ำการตรวจทีจ่�ำเป็นส�ำหรบัการระบตุวับคุคล ตรวจสอบลกัษณะการตาย และเวลาการเสยีชวีติ ในขณะทีก่ารประมาณ

เวลาการเสียชีวิตซ่ึงโดยท่ัวไปเรียกว่าช่วงเวลาการตาย (Postmortem interval, PMI) มีความส�ำคัญอย่างยิ่งในการ

สอบสวนทางนิติวิทยาศาสตร์ แต่ก็เป็นหนึ่งในการพิจารณาที่ยากที่สุดที่จะท�ำให้ได้ (Forbes, 2004) ยิ่งเวลาผ่านไป 

นานขึ้นหลังเสียชีวิต ตัวบ่งชี้ล�ำดับเหตุการณ์ที่คงเหลืออยู่จนถึงกระบวนการเน่าสลายก็ยิ่งไม่ชัดเจน ท�ำให้การประมาณ

ช่วงเวลาการเสียชีวิตยิ่งกว้างขึ้น (Klepinger, 2006; Wilson-Taylor & Dautartas, 2013) เนื่องจากมีตัวแปรจ�ำนวน

มากที่มีความสัมพันธ์กับร่างกายท�ำให้อัตราการสลายตัวเปลี่ยนแปลงไป (Klepinger, 2006; Pickering & Bachman, 

2009) แม้จะมีผลกระทบของตัวแปรภายนอกและภายในที่มีอิทธิพลต่อการเน่าสลายตัว แต่ศพท่ีมีการเปลี่ยนแปลง 

สามารถให้ข้อมูลท่ีส�ำคัญทางนิติเวชและนิติวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับเวลาที่เกิดขึ้นหลังเสียชีวิต (Pickering & Bachman, 

2009; Wilson-Taylor & Dautartas, 2013) การก�ำหนดเวลาที่แม่นย�ำเน่ืองจากความตายสามารถให้ขอบเขตเวลา 

แก่ต�ำรวจได้ในที่สุดโดยมุ่งเน้นไปที่ทิศทางของการสอบสวนทางนิติวิทยาศาสตร์ นอกจากน้ียังสามารถช่วยเหลือต�ำรวจ

ในคดฆีาตกรรมทีซ่ากศพสามารถยนืยนัค�ำให้การของพยานและแยกผูต้้องสงสยัทีอ่าจเกดิขึน้ได้โดยการสนบัสนนุข้อแก้ตวั

ของผู้ต้องสงสัย (Forbes & Nugent, 2009)
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		  มีการศึกษาการเน่าสลายจ�ำนวนมากท่ีเก่ียวข้องกับการประมาณค่าเวลาการเสียชีวิตที่ถูกต้อง แต่ส่วนใหญ่ 

ศกึษาทางด้านทางกฏีวทิยา ซ่ึงดวูงจรชีวิตของแมลงทีพ่บในศพเน่า เมือ่ไม่นานมานีเ้มือ่นกัมานษุยวทิยาทางนติิวิทยาศาสตร์

เริ่มท�ำการวิจัยที่เน้นถึงตัวแปรของซากอื่น ๆ ที่มีอิทธิพลต่ออัตราการเน่าสลายตัว (Mann, Bass, & Meadows, 1990) 

หลกัฐานทางกฏีวทิยาไมไ่ดพ้บระยะของการเน่าสลายเสมอไป ด้วยเหตุนี้จงึเป็นสิ่งส�ำคญัที่จะตอ้งท�ำความเขา้ใจวา่ปจัจัย

อื่น ๆ  ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงการเน่าที่เกิดขึ้นอย่างไร สิ่งนี้ท�ำให้ผู้เชี่ยวชาญด้านนิติวิทยาศาสตร์มีวิธีการแบบองค์รวม

มากขึ้นในการตรวจสอบซากศพ และช่วยให้สามารถประมาณเวลาได้แม่นย�ำยิ่งขึ้นเนื่องจากการตายที่เกิดขึ้นเมื่อมี 

ความหลากหลายของตัวแปร ตัวแปรด้านสภาพภูมิอากาศ เช่น อุณหภูมิ พบว่ามีผลกระทบที่ส�ำคัญที่สุดอย่างหนึ่งต่อ

อตัราการเน่าสลาย ซึง่มผีลต่อทัง้อตัราและกระบวนการเน่าสลาย (Mann et al., 1990) ความรู้นีก้ระตุน้ให้เกดิการศกึษา

เกี่ยวกับซากศพและมานุษยวิทยามากมายเกี่ยวกับผลกระทบของอุณหภูมิต่อการเน่าสลาย (Amendt et al., 2007; 

Bass, 1997; Brown & Peckmann, 2013; Melina, 2010; Rodriguez & Bass, 1983)

		  จากช่องว่างของการวจิยัเหล่านี ้การศึกษาในปัจจบุนัทีม่ส่ีวนสนบัสนนุในสาขามานษุยวทิยาทางนติวิทิยาศาสตร์ 

การศกึษาการเน่าสลายตวัส่วนใหญ่ท�ำในแคนาดา (Melina, 2010) และสหรฐัอเมรกิา (Suckling, Spradley, & Godde, 

2016) และมีการศึกษาอื่น ๆ ในพื้นที่ของยุโรปและแอฟริกาใต้ (Myburgh, L’Abbé, & Steyn, 2013) ศึกษาว่าวิธีการ

ประเมินเวลาการเสียชีวิตจากการศึกษาต่างประเทศจะไม่สามารถน�ำไปใช้ในสภาพอากาศที่แตกต่างกันได้ ในขณะที ่

การศึกษาน�ำร่อง (Megyesi, Nawrocki, & Haskell, 2005) ชี้ให้เห็นว่าวิธีการแต่ละประเทศในปัจจุบันไม่เหมาะสมกับ

สภาพภูมอิากาศในท้องถิน่ การศกึษาในปัจจบุนัจะท�ำหน้าทีต่รวจสอบความถกูต้องของผลการศกึษาก่อนหน้านี ้(Marhoff, 

2013) การพัฒนาวิธีการวิจัยใหม่ส�ำหรับการประมาณค่าเวลาการเสียชีวิตของการเปล่ียนแปลงเน่าสลายของศพยังคงมี

ความส�ำคญักบับริบทของประเทศไทย จะช่วยเพิม่ความแม่นย�ำในการประมาณช่วงเวลาการเสียชวีติให้แคบลงจากสัปดาห์

ถึงเดือนเป็นวันและ/หรือชั่วโมง ท�ำให้เป็นวิธีการที่สามารถน�ำไปประยุกต์ใช้ในกรณีทางนิติเวชและนิติวิทยาศาสตร์ใน

ประเทศไทยเขตร้อนชื้นได้จริง

		  ดังนั้น งานวิจัยครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) ศึกษาอุณหภูมิวันสะสมและอุณหภูมิชั่วโมงสะสมกับค่าคะแนน

การเปล่ียนแปลงรวมของศพ ส�ำหรับน�ำไปประยุกต์ใช้เป็นรูปแบบการประมาณเวลาการเสียชีวิต และ (2) ศึกษาความ

สัมพันธ์ของอุณหภูมิแวดล้อมต่อการเปล่ียนแปลงของร่างกายศพและระยะเวลาการเสียชีวิต ส�ำหรับใช้เป็นรูปแบบ 

การประมาณเวลาการเสียชีวิต

2. วิธีการศึกษา
		  การวิจัยคร้ังนี้เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative research) และงานวิจัยเชิงเอกสาร (Documentary 

research) ประกอบไปด้วย การเก็บข้อมูลอุณหภูมิย้อนหลังจากรายงานของกรมอุตุนิยมวิทยาและขอความอนุเคราะห์

ข้อมูลอุณหภูมิช่วงตามวันเวลาที่ระบุในเอกสารที่เผยแพร่ในวารสารในลักษณะต่าง ๆ ที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 

ของการวิจัย และวารสารท่ีเผยแพร่ตีพิมพ์ท่ีมีเน้ือหางานวิจัยที่ระบุเกณฑ์คะแนนการประเมินการเปล่ียนแปลงของศพ

และเวลาการเสียชีวิต โดยเน้นรูปแบบสมการท่ีได้จากการวิเคราะห์งานวิจัยเชิงเอกสารมาปรับประยุกต์ใช้กับข้อมูล 

การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ เพื่อระบุระยะเวลาการเสียชีวิต

		  จากเอกสารงานวิจยัทีเ่ผยแพร่สาธารณะในวารสารวชิาการหรอืเล่มรายงานวจิยัฉบบัสมบรูณ์เป็นข้อมลูทตุยิภูมิ 

(Secondary data) เนื่องจากในช่วงปี 2547-2548 จังหวัดภูเก็ตมีเหตุการณ์ภัยพิบัติสึนามิเกิดขึ้นและมีรายงานวิจัย 

การประเมนิเวลาตายในศพเน่าบรเิวณภมูอิากาศเขตร้อนจากสมการคะแนนและมกีารบนัทกึอณุหภมูวินัทีท่�ำการชนัสตูร

ศพ จึงเลือกข้อมูลจากเอกสารนี้เก็บข้อมูลอุณหภูมิจังหวัดภูเก็ตจากกรมอุตุนิยมวิทยาเปรียบเทียบกับอุณหภูมิที่รายงาน

ระหว่างการชันสูตรพลิกศพ และคะแนนการเปลี่ยนแปลงของร่างกายรวมกับระระยะเวลาการเสียชีวิตของศพ ดังนี้

		  1.	 ข้อมูลอุณหภูมิจังหวัดภูเก็ต ช่วงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547 ถึงมกราคม พ.ศ. 2548 ขอความอนุเคราะห์

ข้อมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยา
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		  2.	 คะแนนการเปลี่ยนร่างกายรวมของศพกับช่วงเวลาหลังการเสียชีวิต จากการผลงานการศึกษาของ  

นพ.กฤติน มีวุฒิสม และ นพ.นิติกร โปริสวาณิชย์ เรื่อง “การประเมินเวลาตายในศพเน่าบริเวณภูมิอากาศเขตร้อน 

จากสมการคะแนน” ในวารสารสมาคมแพทย์นิติเวชแห่งประเทศไทย ปีที่ 08 ฉบับที่ 02 กรกฎาคม - ธันวามคม 2557 

หน้า 112-126 ศึกษาในกลุ่มตัวอย่างจ�ำนวน 818 ราย

2.1	 การเก็บข้อมูลอุณหภูมิจังหวัดภูเก็ต
		  การเก็บข้อมูลอุณหภูมิจังหวัดภูเก็ต ช่วงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547 ถึงมกราคม พ.ศ. 2548 จากการขอ 

ความอนเุคราะห์ข้อมลูของกรมอตุุนยิมวทิยา เพือ่น�ำมาใช้เปรยีบเทยีบกบัการศกึษาการประเมนิเวลาตายในศพเน่าบรเิวณ

ภูมิอากาศเขตร้อนจากสมการคะแนนของ นพ.กฤติน มีวุฒิสม และ นพ.นิติกร โปริสวาณิชย์ ซึ่งรายงานอุณหภูมิช่วง 

วันเกิดเหตุและวันที่ตรวจชันสูตรศพเพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของอุณหภูมิที่รายงานเปรียบเทียบกับอุณหภูมิที่ม ี

การศึกษาวิจัยของงานวิจัยที่อ้างอิง

2.2	 การศึกษาข้อมูลการประมาณเวลาการเสียชีวิตจากคะแนนร่างกายรวมของศพ
		  สืบค้นข้อมูลวารสารที่มีการเผยแพร่ในระบบออนไลน์สาธารณะ โดยมีค�ำในการสืบค้นเกี่ยวกับการประเมิน 

การเปลีย่นแปลงหลงัการเสยีชีวติ ลักษณะการเปลีย่นแปลงของร่างกายหลงัการเสยีชวีติ อณุหภมูสิิง่แวดล้อม ณ ทีเ่กดิเหตุ 

หลักการค�ำนวณคะแนนร่างกายรวมเริ่มต้นระยะสดจาก 8 คะแนน ถึงระยะสุดท้ายคะแนนการเปลี่ยนแปลงร่างกายรวม

ทั้งสิ้น 48 คะแนน จ�ำแนกได้จากคะแนนตามลักษณะการเปล่ียนแปลงของศพ การเปล่ียนแปลงสีของผิวหนังส่วนหัว  

ล�ำตัว และแขนขา อย่างละ 8  คะแนน คะแนนลักษณะการบวมอืดของศพ 5 คะแนน คะแนนลักษณะการเกิดตุ่มน�้ำและ

ผิวหนังหลุดลอกและการให้คะแนนโดยเทียบกับพื้นที่ผิวหนังทั้งหมด 5 คะแนน คะแนนลักษณะการหลุดร่วงของเส้นผม 

2 คะแนน คะแนนลักษณะของการหลุดลอกของเนื้อเยื่อออกจากกระดูก 10 คะแนน และคะแนนลักษณะของการแมลง 

2 คะแนน ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสีของผิวหนัง (Skin discoloration) บริเวณศีรษะจะมีการเปลี่ยนแปลงเร็วกว่า

ผิวหนังบริเวณล�ำตัวและแขนขา โดยในช่วง 48-72 ชั่วโมง การเปลี่ยนแปลงสีของผิวหนังบริเวณล�ำตัว แขนขา จะ

เปลี่ยนแปลงช้าจนเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงที่หลากหลายรูปแบบ แต่หลังจาก 96 ชั่วโมงขึ้นไป จะเปลี่ยนแปลงอย่างคงที่

จนกระทั่งเปลี่ยนแปลงเต็มที่ โดยผลการศึกษาของงานวิจัยนี้พบว่าสอดคล้องกับข้อมูลของ DiMaio & DiMaio, (2001) 

และข้อมูลในประเทศไทย (Wattanakhajorn and Hunwijit, 1999; Chockjamsai, 1999)

		  การบวมอืดของศพ (Bloating) เวลาหลังตาย 48-72 ชั่วโมง จะเริ่มพบศพบวมไปจนถึงศพบวมอืดเต็มที่ และ

เมื่อเวลาหลังตายผ่านไป 96 ชั่วโมง ศพจะค่อย ๆ  ยุบตัวลงเป็นล�ำดับอย่างช้า ๆ  จนยุบเต็มตัวที่ ผลการศึกษานี้สอดคล้อง

กบัข้อมลูในประเทศไทย ส่วนผลการศกึษาในต่างประเทศจะมีระยะเวลาการบวมพองของศพนานและช้ากว่า (DiMaio & 

DiMaio, 2001; Galloway, 1997; Parks, 2011) ซึ่งน่าจะเกิดจากต่างประเทศที่มีอุณหภูมิที่ต�่ำกว่าประเทศไทย

		  การเกิดตุ่มน�้ำและการหลุดลอกของผิวหนัง (Skin bleb and skin slippage) เวลาหลังตาย 48-72 ชั่วโมง  

จะเริ่มพบตุ่มน�้ำบริเวณผิวหนังและเริ่มมีผิวหนังบางส่วนหลุดลอก เวลาหลังตายหลังตั่งแต่ 96 ช่ัวโมง พบว่าผิวหนังจะ

หลุดลอกอย่างเห็นได้ชัด ผลการศึกษาสอดคล้องกับข้อมูลของต่างประเทศ (Clark, Worrell, & Pless, 1997; DiMaio 

& DiMaio, 2001; Parks, 2011) และข้อมูลภายในประเทศไทย (Wattanakhajorn and Hunwijit, 1999;  

Chockjamsai, 1999)

		  การหลุดร่วงของเส้นผม (Hair loss) พบว่าเริ่มพบการหลุดร่วงของเส้นผมที่ระยะเวลาหลังตายตั้งแต่  

96-120 ชั่วโมงขึ้นไป ผลการศึกษาสอดคล้องกับงานวิจัยของ Parks และ Dimaio (DiMaio & DiMaio, 2001; Parks, 

2011) แต่หลาย ๆ การศึกษามักพบว่าจะเกิดที่ประมาณ 72 ชั่วโมง แต่เนื่องจากกลุ่มตัวอย่างในงานวิจัยนี้ไม่มีตัวอย่างที่

อยู่ในระยะเวลาหลังตายในช่วงระยะเวลาดังกล่าวมากนัก

		  โดยสรุปว่า การประเมินระยะเวลาหลังตายซึ่งอยู่ในบริเวณภูมิอากาศเขตร้อนนั้น อาจใช้ผลการศึกษาวิจัยชิ้นนี้

โดยดูจากลักษณะการเปลี่ยนแปลงลักษณะต่าง ๆ และคะแนนการเน่าสลาย (Decomposition score) เป็นต้นแบบ 

ในการประมาณเวลาหลังตาย เพื่อใช้ประกอบในการประเมินระยะเวลาหลังตายร่วมกับวิธีการอื่น ๆ แต่อาจมีความ 
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คลาดเคลื่อนได้เนื่องจากปัจจัยต่าง ๆ หากมีการควบคุมปัจจัยต่าง ๆ ได้ดีขึ้นในอนาคต อาจท�ำให้ผลการศึกษาดีขึ้น

		  ดังนั้น ผู้วิจัยใช้ข้อมูลการประเมินเวลาตายในศพเน่าบริเวณภูมิอากาศเขตร้อนจากสมการคะแนน ผลงานวิจัย

ของ นพ.กฤติน มีวุฒิสม และ นพ.นิติกร โปริสวาณิชย์ น�ำมาวิเคราะห์เปรียบเทียบกับค่าคะแนนร่างกายรวม ช่วงเวลา

การเสยีชวีติ อณุหภมิูแวดล้อมสะสม และหาความสมัพนัธ์การเปลีย่นแปลงของคะแนนร่างกายรวมและเวลาหลงัการตาย

กับการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิแวดล้อมใหม่ เพื่อน�ำไปประยุกต์ใช้ส�ำหรับการประมาณเวลาการเสียชีวิตในศพมนุษย์

3. ผลการศึกษาและวิจารณ์ผล
3.1	 ความสัมพันธ์คะแนนร่างกายรวมของศพเปรียบเทียบกับช่วงเวลาหลังการเสียชีวิต
		  ข้อมูลการรายงานของ นพ.กฤติน และคณะ แบ่งกลุ่มตามระยะเวลาหลังการเสียชีวิตจากเวลาตั้งแต่เสียชีวิต 

(ตามเวลาเกดิเหต)ุ จนถงึระยะเวลาทีต่รวจศพ แบ่งเป็น 4 กลุ่ม ดงันี ้กลุม่ที ่1 ระยะเวลาหลงัตาย 48-72 ชัว่โมง กลุม่ที ่2 

ระยะเวลาหลังตาย 96-120 ชั่วโมง กลุ่มที่ 3 ระยะเวลาหลังตาย 120-144 ชั่วโมง และกลุ่มที่ 4 ระยะเวลาหลังตาย  

144-168 ชั่วโมง พบว่า กลุ่มที่ 1 มีจ�ำนวน 187 ราย มีค่าเฉลี่ยคะแนนร่างกายรวมและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (95% 

confidence interval for mean) เท่ากับ 22.20±4.263 (21.58-22.81) กลุ่มที่ 2 มีจ�ำนวน 259 ราย มีค่าเฉลี่ยคะแนน

ร่างกายรวมและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 31.91±1.153 (31.77-32.05) กลุ่มที่ 3 มีจ�ำนวน 224 ราย มีค่าเฉลี่ย

คะแนนร่างกายรวมและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 35.47±37.19 (35.28-35.66) และกลุ่มที่ 4 มีจ�ำนวน 148 ราย 

มีค่าเฉลี่ยคะแนนร่างกายรวมและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 37.19±0.777 (37.06-37.32) แสดงดังภาพที่ 1 ซึ่ง

คณะผู้วิจัยได้ให้หมายเหตุถึงช่วงระยะเวลาการเสียชีวิตที่ 72-96 ชั่วโมง ไม่มีข้อมูลศพที่สามารถศึกษาได้เนื่องจากมีการ

เปลีย่นทมีแพทย์นิตเิวช คะแนนการเปลีย่นแปลงร่างกายรวมของศพกบัระยะเวลาการเสียชวีติในแต่ละกลุม่ทีม่กีารรายงาน 

พบว่ามีสมการเชิงเส้นและสัมประสิทธิ์การก�ำหนดที่มีความสัมพันธ์กันมาก

 

ภาพที่ 1  แสดงคะแนนร่างกายรวมของการเปลี่ยนแปลงตามระยะเวลาหลังเสียชีวิต

		  จากผลการทดสอบเปรียบเทียบเวลาการเสียชีวิตขอบต�่ำ กลาง สูง ของช่วงเวลาการเสียชีวิตกลุ่มต่าง ๆ กับ

คะแนนร่างกายรวม พร้อมกับช่วงความเชื่อมั่นที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  (95% confidence interval, (95% CI) พบ

ว่า ท่ีเวลาการเสียชีวิตช่วงต�่ำได้สมการเชิงเส้น สัมประสิทธิ์การก�ำหนด (R2) และช่วงความเช่ือมั่นที่ระดับความเช่ือมั่น 

95% (95% CI) คือ y = 0.1608x + 15.296, R2 = 0.9672 (5.575-25.02) เวลาการเสียชีวิตช่วงกลางได้สมการเชิงเส้น 

สัมประสิทธิ์การก�ำหนด (R2) และช่วงความเชื่อมั่นที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (95% CI) คือ y = 0.1608x + 13.367,  

R2 = 0.9672 (2.620-24.11) และเวลาการเสียชีวิตช่วงสูงได้สมการเชิงเส้น สัมประสิทธิ์การก�ำหนด (R2) และช่วง 

ความเชื่อมั่นที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (95% CI) คือ y = 0.1608x + 13.367, R2 = 0.9672 (2.620-24.11) ดังภาพ 

ที่ 2 พบว่าทั้งสามช่วงเวลาการเสียชีวิตมีสมการเชิงเส้นและสัมประสิทธิ์การก�ำหนด (R2) ที่มีความสัมพันธ์กันมาก

3. ผลการศกึษาและวจิารณผล 

3.1 ความสัมพันธคะแนนรางกายรวมของศพเปรียบเทียบกับชวงเวลาหลังการเสียชีวิต 

 ขอมูลการรายงานของ นพ.กฤติน และคณะ แบงกลุมตามระยะเวลาหลังการเสียชีวิตจากเวลาตั้งแตเสียชีวิต (ตามเวลา

เกิดเหตุ) จนถึงระยะเวลาท่ีตรวจศพ แบงเปน 4 กลุม ดังนี้ กลุมท่ี 1 ระยะเวลาหลังตาย 48-72 ชั่วโมง กลุมท่ี 2 ระยะเวลาหลังตาย 

96-120 ชั่วโมง กลุมที่ 3 ระยะเวลาหลังตาย 120-144 ชั่วโมง และกลุมที่ 4 ระยะเวลาหลังตาย 144-168 ชั่วโมง พบวา กลุมที่ 1 

มีจำนวน 187 ราย มีคาเฉลี่ยคะแนนรางกายรวมและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (95% confidence interval for mean) เทากับ 

22.20±4.263 (21.58-22.81) กลุมที่ 2 มีจำนวน 259 ราย มีคาเฉลี่ยคะแนนรางกายรวมและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 

31.91±1.153 (31.77-32.05) กลุมที่ 3 มีจำนวน 224 ราย มีคาเฉลี่ยคะแนนรางกายรวมและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 

35.47±37.19 (35.28-35.66) และกลุมที่ 4 มีจำนวน 148 ราย มีคาเฉลี่ยคะแนนรางกายรวมและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 

37.19±0.777 (37.06-37.32) แสดงดังภาพที่ 1 ซึ่งคณะผูวิจัยไดใหหมายเหตุถึงชวงระยะเวลาการเสียชีวิตที่ 72-96 ชั่วโมง ไมมี

ขอมูลศพที่สามารถศึกษาไดเนื่องจากมีเปลี่ยนทีมแพทยนิติเวช คะแนนการเปลี่ยนแปลงรางกายรวมของศพกับระยะเวลาการ

เสียชีวิตในแตละกลุมท่ีมีการรายงาน พบวามีสมการเชิงเสนและสัมประสิทธิ์การกำหนดท่ีมีความสัมพันธกันมาก 

 
ภาพที่ 1 แสดงคะแนนรางกายรวมของการเปลี่ยนแปลงตามระยะเวลาหลังเสียชีวิต 

 

 จากผลการทดสอบเปรียบเทียบเวลาการเสียชีวิตขอบต่ำ กลาง สูง ของชวงเวลาการเสียชีวิตกลุมตาง ๆ กับคะแนน

รางกายรวม พรอมกับชวงความเชื่อมั่นที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  (95% confidence interval, (95% CI) พบวา ที่เวลาการ

เสียชีวิตชวงต่ำไดสมการเชิงเสน สัมประสิทธิ์การกำหนด (R2) และชวงความเชื่อมั่นที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (95% CI) คือ y = 

0.1608x + 15.296, R2 = 0.9672 (5.575-25.02) เวลาการเสียชีวิตชวงกลางไดสมการเชิงเสน สัมประสิทธิ์การกำหนด (R2) และ

ชวงความเชื่อมั่นที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (95% CI) คือ y = 0.1608x + 13.367, R2 = 0.9672 (2.620-24.11) และเวลาการ

เสียชีวิตชวงสูงไดสมการเชิงเสน สัมประสิทธิ์การกำหนด (R2) และชวงความเชื่อมั่นที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (95% CI) คือ y = 

0.1608x + 13.367, R2 = 0.9672 (2.620-24.11) ดังภาพที่ 2 พบวาทั้งสามชวงเวลาการเสียชีวิตมีสมการเชิงเสนและสัมประสิทธ์ิ

การกำหนด (R2) ท่ีมีความสัมพันธกันมาก 

 

 
ภาพที่ 2 แสดงคะแนนรางกายรวมของการเปลี่ยนแปลงตามชวงระยะเวลาหลงัเสียชีวิตต่ำ กลาง สูง 
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ภาพที่ 2  แสดงคะแนนร่างกายรวมของการเปลี่ยนแปลงตามช่วงระยะเวลาหลังเสียชีวิตต�่ำ กลาง สูง

3.2	 การประมาณระยะเวลาการเสียชีวิตจากคะแนนการเปลี่ยนแปลงของศพกับอุณหภูมิสะสม
		  3.2.1	 อุณหภูมิสิ่งแวดล้อมตามเวลาเกิดเหตุ

		  ก�ำหนดเวลาการเริม่เสยีชีวิต คอื วนัที ่26 ธนัวาคม 2547 เวลาประมาณ 10.00 น. ตามเวลาเกดิเหตุในประเทศไทย 

ช่วงเวลาการเกิดเหตุวันที่ 26 ธันวาคม 2547 ถึง 1 มกราคม 2548 โดยมีรายละเอียดของอุณหภูมิต�่ำ เฉลี่ย สูง ไปคิดเป็น

อุณหภูมิ Degree day (DD), Accumulated degree day (ADD), Accumulated degree day – base temperature 

(ADD-BT), DH = Degree hour, Accumulated degree hour (ADH) ดังตารางที่ 1 และแสดงการเปลี่ยนแปลงของ

อุณหภูมิในแต่ละวัน ดังภาพที่ 3 A) อุณหภูมิอยู่ในช่วง 24.70-32.00°C และมีอุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ในช่วง 27.84-28.50°C 

ข้อมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยาช่วงวันเวลาดังกล่าวอุณหภูมิอยู่ในช่วง 23.40-32.60°C อุณหภูมิเฉลี่ย 27.75-28.70°C โดย

มีค่าเฉลี่ยอุณหภูมิสะสมรายวัน เท่ากับ 8.14±0.23°C

3. ผลการศกึษาและวจิารณผล 

3.1 ความสัมพันธคะแนนรางกายรวมของศพเปรียบเทียบกับชวงเวลาหลังการเสียชีวิต 

 ขอมูลการรายงานของ นพ.กฤติน และคณะ แบงกลุมตามระยะเวลาหลังการเสียชีวิตจากเวลาตั้งแตเสียชีวิต (ตามเวลา

เกิดเหตุ) จนถึงระยะเวลาท่ีตรวจศพ แบงเปน 4 กลุม ดังนี้ กลุมท่ี 1 ระยะเวลาหลังตาย 48-72 ชั่วโมง กลุมท่ี 2 ระยะเวลาหลังตาย 

96-120 ชั่วโมง กลุมที่ 3 ระยะเวลาหลังตาย 120-144 ชั่วโมง และกลุมที่ 4 ระยะเวลาหลังตาย 144-168 ชั่วโมง พบวา กลุมที่ 1 

มีจำนวน 187 ราย มีคาเฉลี่ยคะแนนรางกายรวมและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (95% confidence interval for mean) เทากับ 

22.20±4.263 (21.58-22.81) กลุมที่ 2 มีจำนวน 259 ราย มีคาเฉลี่ยคะแนนรางกายรวมและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 

31.91±1.153 (31.77-32.05) กลุมที่ 3 มีจำนวน 224 ราย มีคาเฉลี่ยคะแนนรางกายรวมและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 

35.47±37.19 (35.28-35.66) และกลุมที่ 4 มีจำนวน 148 ราย มีคาเฉลี่ยคะแนนรางกายรวมและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 

37.19±0.777 (37.06-37.32) แสดงดังภาพที่ 1 ซึ่งคณะผูวิจัยไดใหหมายเหตุถึงชวงระยะเวลาการเสียชีวิตที่ 72-96 ชั่วโมง ไมมี

ขอมูลศพที่สามารถศึกษาไดเนื่องจากมีเปลี่ยนทีมแพทยนิติเวช คะแนนการเปลี่ยนแปลงรางกายรวมของศพกับระยะเวลาการ

เสียชีวิตในแตละกลุมท่ีมีการรายงาน พบวามีสมการเชิงเสนและสัมประสิทธิ์การกำหนดท่ีมีความสัมพันธกันมาก 

 
ภาพที่ 1 แสดงคะแนนรางกายรวมของการเปลี่ยนแปลงตามระยะเวลาหลังเสียชีวิต 

 

 จากผลการทดสอบเปรียบเทียบเวลาการเสียชีวิตขอบต่ำ กลาง สูง ของชวงเวลาการเสียชีวิตกลุมตาง ๆ กับคะแนน

รางกายรวม พรอมกับชวงความเชื่อมั่นที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  (95% confidence interval, (95% CI) พบวา ที่เวลาการ

เสียชีวิตชวงต่ำไดสมการเชิงเสน สัมประสิทธิ์การกำหนด (R2) และชวงความเชื่อมั่นที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (95% CI) คือ y = 

0.1608x + 15.296, R2 = 0.9672 (5.575-25.02) เวลาการเสียชีวิตชวงกลางไดสมการเชิงเสน สัมประสิทธิ์การกำหนด (R2) และ

ชวงความเชื่อมั่นที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (95% CI) คือ y = 0.1608x + 13.367, R2 = 0.9672 (2.620-24.11) และเวลาการ

เสียชีวิตชวงสูงไดสมการเชิงเสน สัมประสิทธิ์การกำหนด (R2) และชวงความเชื่อมั่นที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (95% CI) คือ y = 

0.1608x + 13.367, R2 = 0.9672 (2.620-24.11) ดังภาพที่ 2 พบวาทั้งสามชวงเวลาการเสียชีวิตมีสมการเชิงเสนและสัมประสิทธ์ิ

การกำหนด (R2) ท่ีมีความสัมพันธกันมาก 

 

 
ภาพที่ 2 แสดงคะแนนรางกายรวมของการเปลี่ยนแปลงตามชวงระยะเวลาหลงัเสียชีวิตต่ำ กลาง สูง 
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ภาพที่ 3  แสดงการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ A) อุณหภูมิใน 1 วัน ตามเวลาเกิดเหตุ 

B) อุณหภูมิในพื้นที่และจากรายงานของกรมอุตุนิยมวิทยา

		  จากภาพท่ี 3 B) แสดงอุณหภูมิต�่ำ เฉลี่ย สูง ในพื้นที่เกิดเหตุเปรียบเทียบกับอุณหภูมิท่ีรายงานจากกรม

อุตุนิยมวิทยา โดยอุณหภูมิต�่ำ เฉลี่ย สูง ในพื้นที่เกิดเหตุ เท่ากับ 25.43±0.50, 28.14±0.23 และ 31.37±0.50°C ตาม

ล�ำดับ อุณหภูมิที่รายงานจากกรมอุตุนิยมวิทยา เท่ากับ 24.21±1.01, 28.10±0.41 และ 31.99±0.48°C ตามล�ำดับ เมื่อ

เปรียบเทียบอุณหภูมิต�่ำ เฉลี่ย สูง ในพื้นที่เกิดเหตุกับอุณหภูมิที่รายงานจากกรมอุตุนิยมวิทยา พบว่าไม่แตกต่างกัน 

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ

3.2 การประมาณระยะเวลาการเสียชีวิตจากคะแนนการเปลี่ยนแปลงของศพกับอุณหภูมิสะสม 

 3.2.1 อุณหภูมิสิ่งแวดลอมตามเวลาเกิดเหตุ 

กำหนดเวลาการเริ่มเสียชีวิต คือ วันที่ 26 ธันวาคม 2547 เวลาประมาณ 10.00 น. ตามเวลาเกิดเหตุในประเทศไทย 

ชวงเวลาการเกิดเหตุวันที่ 26 ธันวาคม 2547 ถึง 1 มกราคม 2548 โดยมีรายละเอียดของอุณหภูมิต่ำ เฉลี่ย สูง ไปคิดเปนอุณหภูมิ 

Degree day (DD), Accumulated degree day (ADD), Accumulated degree day – base temperature (ADD-BT), DH = 

Degree hour, Accumulated degree hour (ADH) ดังตารางท่ี 1 และแสดงการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิในแตละวัน ดังภาพท่ี 

3 A) อุณหภูมิอยูในชวง 24.70-32.00°C และมีอุณหภูมิเฉลี่ยอยูในชวง 27.84-28.50°C ขอมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยาชวงวันเวลา

ดังกลาวอุณหภูมิอยู ในชวง 23.40-32.60°C อุณหภูมิเฉลี ่ย 27.75-28.70°C โดยมีคาเฉลี ่ยอุณหภูมิสะสมรายวัน เทากับ 

8.14±0.23°C 

 

 
ภาพที่ 3 แสดงการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ A) อุณหภูมิใน 1 วัน ตามเวลาเกิดเหตุ  

B) อุณหภูมิในพื้นที่และจากรายงานของกรมอุตุนิยมวิทยา 

 

จากภาพท่ี 3 B) แสดงอุณหภูมิต่ำ เฉลี่ย สูง ในพ้ืนท่ีเกิดเหตุเปรียบเทียบกับอุณหภูมิท่ีรายงานจากกรมอุตุนิยมวิทยา โดย

อุณหภูมิต่ำ เฉลี่ย สูง ในพื้นที่เกิดเหตุ เทากับ 25.43±0.50, 28.14±0.23 และ 31.37±0.50°C ตามลำดับ อุณหภูมิที่รายงานจาก

กรมอุตุนิยมวิทยา เทากับ 24.21±1.01, 28.10±0.41 และ 31.99±0.48°C ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ำ เฉลี่ย สูง ใน

พ้ืนท่ีเกิดเหตุกับอุณหภูมิท่ีรายงานจากกรมอุตุนิยมวิทยา พบวาไมแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ 

 

ตารางที่ 1 แสดงอุณหภูมิเฉลี่ย สูง-ต่ำ อุณหภูมิสะสมรายวัน รายชั่วโมง เพื่อประเมินชวงเวลาการเสียชีวิต 

Date 

  

On site Temperature 

(°C) 

TMD Temperature 

(°C) DD 

(°C)  

ADD 

(°C)  

ADD-BT 

(°C)  

DH 

(°C)  

ADH 

(°C)  Max Min Avg Max Min Avg 

26/12/2004 31.80 24.70 28.00 32.50 24.80 28.65 8.65 8.65 28.65 207.60 207.60 

27/12/2004 31.50 25.40 28.20 32.00 23.50 27.75 7.75 16.40 36.40 186.00 393.60 

28/12/2004 31.10 25.20 28.01 31.80 23.80 27.80 7.80 24.20 44.20 187.20 580.80 

29/12/2004 31.50 25.50 28.35 32.10 23.50 27.80 7.80 32.00 52.00 187.20 768.00 

30/12/2004 31.20 25.20 27.84 31.70 24.30 28.00 8.00 40.00 60.00 192.00 960.00 

31/12/2004 32.00 25.70 28.50 32.60 23.40 28.00 8.00 48.00 68.00 192.00 1152.00 

01/01/2005 30.50 26.30 28.09 31.20 26.20 28.70 8.70 56.70 76.70 208.80 1360.80 

TMD = Thai Meteorological department, DD = Degree day, ADD = Accumulated degree day, ADD-BT = Accumulated degree day – 

base temperature, DH = Degree hour, ADH = Accumulated degree hour 
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ตารางที่ 1	 แสดงอุณหภูมิเฉลี่ย สูง-ต�่ำ อุณหภูมิสะสมรายวัน รายช่ัวโมง เพื่อประเมินช่วงเวลา 

			   การเสียชีวิต

Date
On site Temperature (°C) TMD Temperature (°C) DD

(°C)

ADD

(°C)

ADD-BT 

(°C)

DH

(°C)

ADH

(°C)Max Min Avg Max Min Avg

26/12/2004 31.80 24.70 28.00 32.50 24.80 28.65 8.65 8.65 28.65 207.60 207.60

27/12/2004 31.50 25.40 28.20 32.00 23.50 27.75 7.75 16.40 36.40 186.00 393.60

28/12/2004 31.10 25.20 28.01 31.80 23.80 27.80 7.80 24.20 44.20 187.20 580.80

29/12/2004 31.50 25.50 28.35 32.10 23.50 27.80 7.80 32.00 52.00 187.20 768.00

30/12/2004 31.20 25.20 27.84 31.70 24.30 28.00 8.00 40.00 60.00 192.00 960.00

31/12/2004 32.00 25.70 28.50 32.60 23.40 28.00 8.00 48.00 68.00 192.00 1152.00

01/01/2005 30.50 26.30 28.09 31.20 26.20 28.70 8.70 56.70 76.70 208.80 1360.80

TMD = Thai Meteorological department, DD = Degree day, ADD = Accumulated degree day, ADD-BT = Accumulated 

degree day – base temperature, DH = Degree hour, ADH = Accumulated degree hour

		  3.2.2	 อุณหภูมิสะสมรายวันและรายชั่วโมงกับวันหลังการเสียชีวิตในพื้นที่เกิดเหตุ

		  จากข้อมูลอุณหภูมิในรายงานวิจัยของ นพ.กฤติน มีวุฒิสม และ นพ.นิติกร โปริสวาณิชย์ น�ำไปคิดเป็น  

Degree-day (DD) และ Degree-day based-temperature (DD-BT) โดยใช้อุณหภูมิ 20°C เป็นฐาน และน�ำค่า DD 

และ DD-BT คูณ 24 เพื่อคิดเป็นอุณหภูมิสะสมรายชั่วโมง พบว่า ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของอุณหภูมิ  

Degree day (DD), Degree hour (DH) เท่ากับ 5.94±0.87 และ 195.39±5.43 ตามล�ำดับ สมการเชิงเส้นของ ADD, 

ADD-BT, ADH และ ADH-BT คือ y = 5.854x + 1.529, y = 28.42x – 0.2643, y = 5.854x + 36.69 และ y =  

28.42x – 6.343 ตามล�ำดับ ดังภาพที่ 4 A) มีค่าสัมประสิทธิ์การก�ำหนด (Coefficient of determination, R2) คือ 

0.9984, 1.000, 0.9984 และ 1.000 ตามล�ำดับ แสดงถึงสมการเชิงเส้นของ ADD, ADD-BT, ADH และ ADH-BT กับ

เวลาการเสียชีวิตมีความสัมพันธ์กันมาก ดังตารางที่ 2

		  3.2.3	 อุณหภูมิสะสมรายวันและรายชั่วโมงกับวันหลังการเสียชีวิตจากกรมอุตุนิยมวิทยา

		  จากข้อมูลอุณหภูมิของกรมอุตุนิยมวิทยา น�ำไปคิดเป็น Degree-day (DD) และ Degree-day based- 

temperature (DD-BT) โดยใช้อุณหภูมิ 20°C เป็นฐาน และน�ำค่า DD และ DD-BT คูณ 24 เพื่อคิดเป็นอุณหภูมิสะสม

รายชั่วโมง พบว่า ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของอุณหภูมิ Degree day (DD), Degree hour (DH) เท่ากับ 

8.10±0.41 และ 194.40±9.72 ตามล�ำดับ สมการเชิงเส้นของ ADD, ADD-BT, ADH และ ADH-BT คือ y = 7.946x + 

0.3429, y = 27.97x – 0.4000, y = 7.946x + 8.229 และ y = 27.97x – 9.600 ตามล�ำดับ มีค่าสัมประสิทธิ์ 

การก�ำหนด (Coefficient of determination, R2) คือ 0.9971, 1.000, 0.9971 และ 1.000 ตามล�ำดับ แสดงถึง 

สมการเชิงเส้นของ ADD, ADD-BT, ADH และ ADH-BT กับเวลาการเสียชีวิตมีความสัมพันธ์กันมาก ดังภาพที่ 4 B) และ

ตารางที่ 2
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 3.2.2 อุณหภูมิสะสมรายวันและรายชั่วโมงกับวันหลังการเสียชีวิตในพ้ืนที่เกิดเหตุ 

 จากขอมูลอุณหภูมิในรายงานวิจัยของ นพ.กฤติน มีวุฒิสม และ นพ.นิติกร โปริสวาณิชย นำไปคิดเปน Degree-day (DD) 

และ Degree-day based-temperature (DD-BT) โดยใชอุณหภูมิ 20°C เปนฐาน และนำคา DD และ DD-BT คูณ 24 เพ่ือคิดเปน

อุณหภูมิสะสมรายชั่วโมง พบวา คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของอุณหภูมิ Degree day (DD), Degree hour (DH) เทากับ 

5.94±0.87 และ 195.39±5.43 ตามลำดับ สมการเชิงเสนของ ADD, ADD-BT, ADH และ ADH-BT คือ y = 5.854x + 1.529, y 

= 28.42x – 0.2643, y = 5.854x + 36.69 และ y = 28.42x – 6.343 ตามลำดับ ดังภาพท่ี 4 A) มีคาสัมประสิทธิ ์การกำหนด 

(Coefficient of determination, R2) คือ 0.9984, 1.000, 0.9984 และ 1.000 ตามลำดับ แสดงถึงสมการเชิงเสนของ ADD, 

ADD-BT, ADH และ ADH-BT กับเวลาการเสียชีวิตมีความสัมพันธกันมาก ดังตารางท่ี 2 

 3.2.3 อุณหภูมิสะสมรายวันและรายชั่วโมงกับวันหลังการเสียชีวิตจากกรมอุตุนิยมวิทยา 

จากขอมูลอุณหภูมิของกรมอุตุนิยมวิทยา นำไปคิดเปน Degree-day (DD) และ Degree-day based-temperature 

(DD-BT) โดยใชอุณหภูมิ 20°C เปนฐาน และนำคา DD และ DD-BT คูณ 24 เพื่อคิดเปนอุณหภูมิสะสมรายชั่วโมง พบวา คาเฉลี่ย

และสวนเบี ่ยงเบนมาตรฐานของอุณหภูมิ Degree day (DD), Degree hour (DH) เทากับ 8.10±0.41 และ 194.40±9.72 

ตามลำดับ สมการเช ิงเส นของ ADD, ADD-BT, ADH และ ADH-BT คือ y = 7.946x + 0.3429, y = 27.97x – 0.4000, y = 

7.946x + 8.229 และ y = 27.97x – 9.600 ตามลำดับ มีคาสัมประสิทธิ์การกำหนด (Coefficient of determination, R2) คือ 

0.9971, 1.000, 0.9971 และ 1.000 ตามลำดับ แสดงถึงสมการเชิงเสนของ ADD, ADD-BT, ADH และ ADH-BT กับเวลาการ

เสียชีวิตมีความสัมพันธกันมาก ดังภาพท่ี 4 B) และตารางท่ี 2 
 

 
ภาพที่ 4 แสดงการเปรียบเทยีบอุณหภูมิสะสม A) DD, DD-BT, ADD, ADD-BT, ADH, ADH-BT  

ในพืน้ทีเ่กิดเหตุ B) DD, DD-BT, ADD, ADD-BT, ADH, ADH-BT จากกรมอุตุนิยมวิทยา 
 

ตารางที่ 2 แสดงสมการเชิงเสนและสัมประสิทธิ์การกำหนดอุณหภูมิสะสมรายวันและรายชั่วโมง ของพื้นที่เกิด

เหตุและกรมอุตุนิยมวิทยา กับระยะเวลาการเสียชีวิต 

Data Accumulated degree Formula Coefficient of determination (R2) 

On sited ADD y = 5.854x + 1.529 0.9984 

 ADD-BT y = 28.42x – 0.2643 1.0000 

 ADH y = 5.854x + 36.69 0.9984 

 ADH-BT y = 28.42x – 6.343 1.0000 

Reported ADD y = 7.946x + 0.3429 0.9971 

 ADD-BT y = 27.97x – 0.4000 1.0000 

 ADH y = 7.946x + 8.229 0.9971 

 ADH-BT y = 27.97x – 9.600 1.000 

ภาพที่ 4  แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิสะสม A) DD, DD-BT, ADD, ADD-BT, ADH, ADH-BT 

ในพื้นที่เกิดเหตุ B) DD, DD-BT, ADD, ADD-BT, ADH, ADH-BT จากกรมอุตุนิยมวิทยา

ตารางที่ 2	 แสดงสมการเชิงเส้นและสัมประสิทธ์ิการก�ำหนดอุณหภูมิสะสมรายวันและรายชั่วโมง  

			   ของพื้นที่เกิดเหตุและกรมอุตุนิยมวิทยา กับระยะเวลาการเสียชีวิต
Data Accumulated degree Formula Coefficient of determination (R2)

On sited ADD y = 5.854x + 1.529 0.9984

ADD-BT y = 28.42x – 0.2643 1.0000

ADH y = 5.854x + 36.69 0.9984

ADH-BT y = 28.42x – 6.343 1.0000

Reported ADD y = 7.946x + 0.3429 0.9971

ADD-BT y = 27.97x – 0.4000 1.0000

ADH y = 7.946x + 8.229 0.9971

ADH-BT y = 27.97x – 9.600 1.000

		  3.2.4	 ความสมัพนัธ์อณุหภมูสิะสมรายชัว่โมงและคะแนนร่างกายรวมของศพเปรยีบเทยีบกบัช่วงเวลาหลงั

การเสียชีวิต

		  ข้อมูลอุณหภูมิสะสมในพื้นที่เกิดเหตุ คะแนนร่างกายรวมของศพ และค่าต�่ำของการแบ่งช่วงเวลาการเสียชีวิต 

ระหว่างอุณหภูมิสะสมรายชั่วโมง (ADH) กับอุณหภูมิสะสมรายช่ัวโมงฐาน 20 (ADH-BT) พบว่า สมการเชิงเส้นของ  

PMI & TBS, PMI & ADH และ PMI & ADH-BT ณ พื้นที่เกิดเหตุ คือ y = 0.1608x + 15.30, y = 5.854x + 36.69 และ 

y = 28.42x – 6.343 ตามล�ำดับ ดังภาพที่ 6 และมีค่าสัมประสิทธิ์การก�ำหนด (Coefficient of determination, R2) 

คือ 0.9672, 0.9984 และ 1.000 ตามล�ำดับ แสดงถึงสมการเชิงเส้นของปัจจัยอุณหภูมิและคะแนนร่างกายรวมของศพ

กับเวลาการเสียชีวิตมีความสัมพันธ์กันมาก ดังตารางที่ 3
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 3.2.4 ความสัมพันธอุณหภูมิสะสมรายชั่วโมงและคะแนนรางกายรวมของศพเปรียบเทียบกับชวงเวลาหลังการ

เสียชีวิต 

 ขอมูลอุณหภูมิสะสมในพื้นที่เกิดเหตุ คะแนนรางกายรวมของศพ และคาต่ำของการแบงชวงเวลาการเสียชีวิต ระหวาง

อุณหภูมิสะสมรายชั่วโมง (ADH) กับอุณหภูมิสะสมรายชั่วโมงฐาน 20 (ADH-BT) พบวา สมการเชิงเสนของ PMI & TBS, PMI & 

ADH และ PMI & ADH-BT ณ พ้ืน ท่ี เกิ ด เห ตุ  ค ื อ  y = 0.1608x + 15.30, y = 5.854x + 36.69 และ y = 28.42x – 6.343 

ตามลำดับ ดังภาพที่ 6 และมีคาสัมประสิทธิ์การกำหนด (Coefficient of determination, R2) คือ 0.9672, 0.9984 และ 1.000 

ตามลำดับ แสดงถึงสมการเชิงเสนของปจจัยอุณหภูมิและคะแนนรางกายรวมของศพกับเวลาการเสียชีวิตมีความสัมพันธกันมาก ดัง

ตารางท่ี 3 

 

 
ภาพที่ 6 แสดงการเปรียบเทยีบ PMI & TBS & ADH และ PMI & TBS & ADH-BT ในพื้นที่เกิดเหตุ 

 

ขอมูลอุณหภูมิสะสมจากกรมอุตุนิยมวิทยา คะแนนรางกายรวมของศพ และคาต่ำของการแบงชวงเวลาการเสียชีวิต 

ระหวางอุณหภูมิสะสมรายชั่วโมง (ADH) กับอุณหภูมิสะสมรายชั่วโมงฐาน 20 (ADH-BT) พบวา สมการเชิงเสนของ PMI & TBS, 

PMI & ADH และ PMI & ADH-BT กรมอุตุนิยมวิทยา คือ y = 0.1608x + 15.30, y = 7.946x + 8.229 และ y = 27.97x + 9.60 

ตามลำดับ ดังภาพที่ 7 และมีคาสัมประสิทธิ์การกำหนด (Coefficient of determination, R2) คือ 0.9672, 0.9971 และ 1.000 

ตามลำดับ แสดงถึงสมการเชิงเสนของปจจัยอุณหภูมิและคะแนนรางกายรวมของศพกับเวลาการเสียชีวิตมีความสัมพันธกันมาก ดัง

ตารางท่ี 3 

 

 
ภาพที่ 7 แสดงการเปรียบเทยีบ PMI & TBS & ADH ในพืน้ที่  

และ PMI & TBS & ADH-BT จากกรมอุตุนิยมวิทยา 

 

 3.2.5 ความสัมพันธอุณหภูมิสะสมรายวันและคะแนนรางกายรวมของศพเปรียบเทียบกับชวงเวลาหลังการเสียชีวิต 

ขอมูลอุณหภูมิสะสมในพื้นที่เกิดเหตุ คะแนนรางกายรวมของศพ และคากลางของการแบงชวงเวลาการเสียชีวิต ระหวาง

อุณหภูมิสะสมรายวัน (ADD) พบวา สมการเชิงเสนของ PMI & ADD, PMI & TBS และ ADD & TBS ณ พื้นที่เกิดเหตุ คือ y = 
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PMI & TBS & ADH-BT - Onsite
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PMI & TBS & ADH - Reported

0 24 48 72 96 120 144 168 192
20

25

30

35

40

45

0

500

1000

1500
TBS

ADH

Hours

TB
S

A
D

H

PMI & TBS & ADH-BT - Reported
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 3.2.4 ความสัมพันธอุณหภูมิสะสมรายชั่วโมงและคะแนนรางกายรวมของศพเปรียบเทียบกับชวงเวลาหลังการ

เสียชีวิต 

 ขอมูลอุณหภูมิสะสมในพื้นที่เกิดเหตุ คะแนนรางกายรวมของศพ และคาต่ำของการแบงชวงเวลาการเสียชีวิต ระหวาง

อุณหภูมิสะสมรายชั่วโมง (ADH) กับอุณหภูมิสะสมรายชั่วโมงฐาน 20 (ADH-BT) พบวา สมการเชิงเสนของ PMI & TBS, PMI & 

ADH และ PMI & ADH-BT ณ พ้ืน ท่ี เกิ ด เห ตุ  ค ื อ  y = 0.1608x + 15.30, y = 5.854x + 36.69 และ y = 28.42x – 6.343 

ตามลำดับ ดังภาพที่ 6 และมีคาสัมประสิทธิ์การกำหนด (Coefficient of determination, R2) คือ 0.9672, 0.9984 และ 1.000 

ตามลำดับ แสดงถึงสมการเชิงเสนของปจจัยอุณหภูมิและคะแนนรางกายรวมของศพกับเวลาการเสียชีวิตมีความสัมพันธกันมาก ดัง

ตารางท่ี 3 

 

 
ภาพที่ 6 แสดงการเปรียบเทยีบ PMI & TBS & ADH และ PMI & TBS & ADH-BT ในพื้นที่เกิดเหตุ 

 

ขอมูลอุณหภูมิสะสมจากกรมอุตุนิยมวิทยา คะแนนรางกายรวมของศพ และคาต่ำของการแบงชวงเวลาการเสียชีวิต 

ระหวางอุณหภูมิสะสมรายชั่วโมง (ADH) กับอุณหภูมิสะสมรายชั่วโมงฐาน 20 (ADH-BT) พบวา สมการเชิงเสนของ PMI & TBS, 

PMI & ADH และ PMI & ADH-BT กรมอุตุนิยมวิทยา คือ y = 0.1608x + 15.30, y = 7.946x + 8.229 และ y = 27.97x + 9.60 

ตามลำดับ ดังภาพที่ 7 และมีคาสัมประสิทธิ์การกำหนด (Coefficient of determination, R2) คือ 0.9672, 0.9971 และ 1.000 

ตามลำดับ แสดงถึงสมการเชิงเสนของปจจัยอุณหภูมิและคะแนนรางกายรวมของศพกับเวลาการเสียชีวิตมีความสัมพันธกันมาก ดัง

ตารางท่ี 3 

 

 
ภาพที่ 7 แสดงการเปรียบเทยีบ PMI & TBS & ADH ในพืน้ที่  

และ PMI & TBS & ADH-BT จากกรมอุตุนิยมวิทยา 

 

 3.2.5 ความสัมพันธอุณหภูมิสะสมรายวันและคะแนนรางกายรวมของศพเปรียบเทียบกับชวงเวลาหลังการเสียชีวิต 

ขอมูลอุณหภูมิสะสมในพื้นที่เกิดเหตุ คะแนนรางกายรวมของศพ และคากลางของการแบงชวงเวลาการเสียชีวิต ระหวาง

อุณหภูมิสะสมรายวัน (ADD) พบวา สมการเชิงเสนของ PMI & ADD, PMI & TBS และ ADD & TBS ณ พื้นที่เกิดเหตุ คือ y = 

PMI & TBS & ADH - Onsite
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PMI & TBS & ADH-BT - Onsite
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PMI & TBS & ADH - Reported
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PMI & TBS & ADH-BT - Reported
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ภาพที่ 6  แสดงการเปรียบเทียบ PMI & TBS & ADH และ PMI & TBS & ADH-BT ในพื้นที่เกิดเหตุ

		  ข้อมูลอุณหภูมิสะสมจากกรมอุตุนิยมวิทยา คะแนนร่างกายรวมของศพ และค่าต�่ำของการแบ่งช่วงเวลา 

การเสียชีวิต ระหว่างอุณหภูมิสะสมรายชั่วโมง (ADH) กับอุณหภูมิสะสมรายชั่วโมงฐาน 20 (ADH-BT) พบว่า สมการ 

เชิงเส้นของ PMI & TBS, PMI & ADH และ PMI & ADH-BT กรมอุตุนิยมวิทยา คือ y = 0.1608x + 15.30, y =  

7.946x + 8.229 และ y = 27.97x + 9.60 ตามล�ำดับ ดังภาพที่ 7 และมีค่าสัมประสิทธิ์การก�ำหนด (Coefficient of 

determination, R2) คือ 0.9672, 0.9971 และ 1.000 ตามล�ำดับ แสดงถึงสมการเชิงเส้นของปัจจัยอุณหภูมิและคะแนน

ร่างกายรวมของศพกับเวลาการเสียชีวิตมีความสัมพันธ์กันมาก ดังตารางที่ 3

ภาพที่ 7  แสดงการเปรียบเทียบ PMI & TBS & ADH ในพื้นที่ 

และ PMI & TBS & ADH-BT จากกรมอุตุนิยมวิทยา

		  3.2.5	 ความสมัพนัธ์อณุหภมูสิะสมรายวนัและคะแนนร่างกายรวมของศพเปรยีบเทียบกบัช่วงเวลาหลงัการ

เสียชีวิต

		  ข้อมลูอณุหภมูสิะสมในพืน้ทีเ่กดิเหต ุคะแนนร่างกายรวมของศพ และค่ากลางของการแบ่งช่วงเวลาการเสยีชวีติ 

ระหว่างอุณหภูมิสะสมรายวัน (ADD) พบว่า สมการเชิงเส้นของ PMI & ADD, PMI & TBS และ ADD & TBS ณ พื้นที่

เกิดเหตุ คือ y = 0.3401x + 3.896, y = 0.1608x + 13.37 และ y = 0.4697x + 11.67 ตามล�ำดับ ดังภาพที่ 8 A)  

และมีค่าสัมประสิทธิ์การก�ำหนด (Coefficient of determination, R2) คือ 1.000, 0.9672 และ 0.9662 ตามล�ำดับ 

แสดงถึงสมการเชิงเส้นของปัจจัยอุณหภูมิและคะแนนร่างกายรวมของศพกับเวลาการเสียชีวิตมีความสัมพันธ์กันมาก  

ดังตารางที่ 3

		  ข้อมูลอุณหภูมิสะสมจากรายงานกรมอุตุนิยมวิทยา คะแนนร่างกายรวมของศพ และค่ากลางของการแบ่งช่วง

เวลาการเสียชีวิต ระหว่างอุณหภูมิสะสมรายวัน (ADD) พบว่า สมการเชิงเส้นของ PMI & ADD, PMI & TBS และ ADD 

& TBS ณ พื้นที่เกิดเหตุ คือ y = 0.3321x + 4.385, y = 0.1608x + 13.37 และ y = 0.4749x + 11.64 ตามล�ำดับ  

ดังรูปที่ 8 B) และมีค่าสัมประสิทธิ์การก�ำหนด (Coefficient of determination, R2) คือ 0.9997, 0.9672 และ 0.9595 

ตามล�ำดับ แสดงถึงสมการเชิงเส้นของปัจจัยอุณหภูมิและคะแนนร่างกายรวมของศพกับเวลาการเสียชีวิตมีความสัมพันธ์

กันมาก ดังตารางที่ 4
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ตารางท่ี 3	 แสดงสมการเชงิเส้นและสมัประสทิธิก์ารก�ำหนดอณุหภมูสิะสมรายช่ัวโมงและรายช่ัวโมง 

			   ฐาน 20 ของพื้นที่เกิดเหตุและกรมอุตุนิยมวิทยา กับระยะเวลาการเสียชีวิต
Data Accumulated degree Formula Coefficient of determination (R2)

On sited PMI, TBS y = 0.1608x + 15.30 0.9672

PMI, ADH y = 5.854x + 36.69 0.9984

PMI, ADH-BT y = 28.42x – 6.343 1.0000

Reported PMI, TBS y = 0.1608x + 15.30 0.9672

PMI, ADH y = 7.946x + 8.229 0.9971

PMI, ADH-BT y = 27.97x + 9.60 1.000

ตารางที่ 4 	 แสดงสมการเชิงเส้นและสัมประสิทธิ์การก�ำหนดอุณหภูมิสะสมรายวันของพื้นท่ีเกิดเหต ุ

			   และกรมอุตุนิยมวิทยา
Data Accumulated degree Formula Coefficient of determination (R2)

On sited PMI, TBS y = 0.1608x + 13.37 0.9672

PMI, ADD y = 0.3401x + 3.896 1.0000

ADD, TBS y = 0.4697x + 11.67 0.9662

Reported PMI, TBS y = 0.1608x + 13.37 0.9672

PMI, ADD y = 0.3321x + 4.385 0.9997

ADD, TBS y = 0.4749x + 11.64 0.9595

 

ภาพที่ 8  แสดงความสัมพันธ์ของคะแนนร่างกายรวมกับช่วงเวลาหลังการเสียชีวิต และ 

A) อุณหภูมิสะสมรายวันพื้นที่เกิดเหตุ B) อุณหภูมิสะสมรายวันจากกรมอุตุนิยมวิทยา

		  จากรูปแบบสมการประเมินเวลาการเสียชีวิตจากคะแนนร่างกายรวมที่ได้จากเกณฑ์คะแนนการเปลี่ยนแปลง

ร่างกายรวมทัง้หมด 48 คะแนน เมือ่เทียบกบัช่วงเวลาการประเมนิช่วงเวลาการเสยีชวีติจากแพทย์นติเิวช เวลาการเสยีชวีติ 

อยูใ่นช่วงใกล้เคยีงกนัและมช่ีวงเวลาการเสยีชวีติท่ีแคบกว่า โดยงานวจิยันีม้ลัีกษณะเหมอืนกบัการศึกษาผลของการเปล่ียน

อณุหภูมแิวดล้อมต่อคะแนนการเปลีย่นแปลงของร่างกายศพของ Moffatt (Moffatt, Simmons, & Lynch-Aird, 2016), 

Heaton (Heaton, Lagden, Moffatt, & Simmons, 2010), Van Daalen (Van Daalen et al., 2017) และ  

Gruenthal (Gruenthal, Moffatt, & Simmons, 2012) โดยใช้เกณฑ์คะแนนการเปลี่ยนแปลงร่างกายรวมส่วนหัว  

ล�ำตัว และแขนขา รวมทั้งสิ้น 35, 25, 18 และ 29 คะแนน ตามล�ำดับ ซึ่งมีความแตกต่างกันของเกณฑ์การแบ่งคะแนน

การเปลีย่นแปลงหลงัเสยีชีวติ รวมทัง้ไม่มกีารระบถึุงปัจจยัทีส่่งผลต่อการเปลีย่นแปลงของศพทัง้การกระตุน้และการชะลอ

0.3401x + 3.896, y = 0.1608x + 13.37 และ y = 0.4697x + 11.67 ตามลำดับ ดังภาพที ่ 8 A) และมีคาสัมประสิทธิ ์การ

กำหนด (Coefficient of determination, R2) คือ 1.000, 0.9672 และ 0.9662 ตามลำดับ แสดงถึงสมการเชิงเสนของปจจัย

อุณหภูมิและคะแนนรางกายรวมของศพกับเวลาการเสียชีวิตมีความสัมพันธกันมาก ดังตารางท่ี 4 

ขอมูลอุณหภูมิสะสมจากรายงานกรมอุตุนิยมวิทยา คะแนนรางกายรวมของศพ และคากลางของการแบงชวงเวลาการ

เสียชีวิต ระหวางอุณหภูมิสะสมรายวัน (ADD) พบวา สมการเชิงเสนของ PMI & ADD, PMI & TBS และ ADD & TBS ณ พื้นที่เกิด

เหตุ คือ y = 0.3321x + 4.385, y = 0.1608x + 13.37 และ y = 0.4749x + 11.64 ตามลำดับ ดังรูปท่ี 8 B) และมีคาสัมประสิทธิ์

การกำหนด (Coefficient of determination, R2) คือ 0.9997, 0.9672 และ 0.9595 ตามลำดับ แสดงถึงสมการเชิงเสนของปจจัย

อุณหภูมิและคะแนนรางกายรวมของศพกับเวลาการเสียชีวิตมีความสัมพันธกันมาก ดังตารางท่ี 4 

 

ตารางที่ 3 แสดงสมการเชิงเสนและสัมประสิทธิ์การกำหนดอุณหภูมิสะสมรายชั่วโมงและรายชั่วโมงฐาน 20 

ของพื้นที่เกิดเหตุและกรมอุตุนิยมวิทยา กับระยะเวลาการเสียชีวิต 

Data Accumulated degree Formula Coefficient of determination (R2) 

On sited PMI, TBS y = 0.1608x + 15.30 0.9672 

 PMI, ADH y = 5.854x + 36.69 0.9984 

 PMI, ADH-BT y = 28.42x – 6.343 1.0000 

Reported PMI, TBS y = 0.1608x + 15.30 0.9672 

 PMI, ADH y = 7.946x + 8.229 0.9971 

 PMI, ADH-BT y = 27.97x + 9.60 1.000 

 

ตารางที่ 4 แสดงสมการเชิงเสนและสัมประสิทธิ์การกำหนดอุณหภูมิสะสมรายวันของพื้นที่เกิดเหตุและกรม

อุตุนิยมวิทยา 

Data Accumulated degree Formula Coefficient of determination (R2) 

On sited PMI, TBS y = 0.1608x + 13.37 0.9672 

 PMI, ADD y = 0.3401x + 3.896 1.0000 

 ADD, TBS y = 0.4697x + 11.67 0.9662 

Reported PMI, TBS y = 0.1608x + 13.37 0.9672 

 PMI, ADD y = 0.3321x + 4.385 0.9997 

 ADD, TBS y = 0.4749x + 11.64 0.9595 

 

 
ภาพที่ 8 แสดงความสมัพันธของคะแนนรางกายรวมกับชวงเวลาหลังการเสียชีวิต และ  

A) อุณหภูมิสะสมรายวันพืน้ที่เกิดเหตุ B) อุณหภูมิสะสมรายวันจากกรมอุตุนิยมวิทยา 
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PMI & ADD & TBS Reported
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ของกระบวนการเน่าสลายของศพ เช่น ชนิดเสื้อผ้า จ�ำนวนชิ้น สถานที่พบศพหรือสถานที่เกิดเหตุ สาเหตุการตาย และ

อาจรวมถึงพฤติกรรมการตาย ที่อาจจะส่งผลกระทบต่อรูปแบบสมการประเมินเวลาการเสียชีวิตจากคะแนนร่างกายรวม

4. สรุปผลและอภิปรายผลการวิจัย
		  จากรายงานคะแนนร่างกายรวมของการเปลี่ยนแปลงตามระยะเวลาหลังเสียชีวิตของ นพ.กฤติน และคณะ มี

ช่วงการรายงานเวลาการเสียชีวิตที่กว้างคาบเกี่ยวช่วง 1-2 วัน ต่อกลุ่ม การสร้างสมการเชิงเส้นจึงใช้ค่าขอบต�่ำ กลาง สูง 

มาคิดเปรียบเทียบกับคะแนนร่างกายรวมของการเปลี่ยนแปลงตามระยะเวลาหลังเสียชีวิต มีช่วง 95% confident  

interval คือ 5.575 - 25.02, 2.620 - 24.11 และ -0.3445 - 23.22 ตามล�ำดับ สมการเชิงเส้นและสัมประสิทธ์ิ 

การก�ำหนดของคะแนนร่างกายรวม (TBS) ของการเปลี่ยนแปลงตามระยะเวลาหลังเสียชีวิต (PMI) อุณหภูมิสะสมรายวัน 

(ADD) ของพืน้ทีเ่กดิเหตแุละกรมอตุนุยิมวทิยาไม่มคีวามแตกต่างกนัทัง้เส้นความชนั (Slope) จดุตดัแกน y (Y-intercept 

when X = 0.0) และสัมประสิทธิ์การก�ำหนด (Coefficient of determination or Goodness of fit)

		  การประมาณเวลาการเสียชีวิตจากศพ โดยใช้รูปแบบสมการประเมินเวลาการเสียชีวิตจากคะแนนร่างกายรวม 

เมือ่เทยีบกบัช่วงเวลาการประเมนิช่วงเวลาการเสยีชวีติจากแพทย์นติเิวชอยูใ่นช่วงใกล้เคียงกนัและมช่ีวงเวลาการเสียชวีติ

ที่แคบกว่า ยกเว้นในกรณีท่ีศพมีช่วงเวลาการเสียชีวิตน้อยกว่า 2 ช่ัวโมง จะไม่มีความถูกต้องของเวลาการเสียชีวิตและ

ช่วงเวลาการเสียชีวติ เนือ่งจากตามเกณฑ์การประเมนิคะแนนการเปล่ียนแปลงหลงัเสยีชวีติในศพลกัษณะสดมคีะแนนขัน้

ต�ำ่สดุ คอื 8 คะแนน เมือ่น�ำมาใช้กบัสมการจะได้เวลาการเสยีชวีติต�ำ่สดุเป็น 4.72 ชัว่โมง ปัจจยัทีส่่งผลต่อการเปลีย่นแปลง

ของศพทั้งการกระตุ้นและการชะลอของกระบวนการเน่าสลายของศพ เช่น ชนิดเสื้อผ้า จ�ำนวนชิ้น สถานที่พบศพหรือ

สถานทีเ่กดิเหต ุสาเหตกุารตาย และอาจรวมถงึพฤตกิรรมการตาย ความสัมพนัธ์ของอณุหภูมสิะสมรายชัว่โมงต่อลักษณะ

การเปลี่ยนแปลงของสารชีวเคมีและกระบวนการเน่าสลายของศพ สามารถใช้ได้กับระยะเวลาการเสียชีวิตหลังเริ่ม 

การเสียชีวิตจนถึง 48 ชั่วโมง ส่วนความสัมพันธ์ของอุณหภูมิสะสมรายวันต่อลักษณะการเปลี่ยนแปลงกระบวนการ 

เน่าสลายของศพสามารถใช้ได้กบัระยะเวลาการเสยีชีวติ 2-8 วัน ดงันัน้ การประเมนิระยะเวลาการเสียชีวิต (PMI) สามารถ

ประมาณได้โดยใช้วิธีนี้ แต่แนะน�ำให้ใช้ความระมัดระวังในกรณีที่มีระยะเวลาการเสียชีวิตที่ยาวนาน และอุณหภูมิสะสม

รายวัน (ADD) ไม่ได้บ่งบอกถึงความร้อนทั้งหมดที่มีอยู่ในการการเปลี่ยนแปลงหรือเน่าสลายตัวที่ยังคงอยู่ซึ่งอาจเป็น 

อคติได้

ข้อเสนอแนะ
		  การศกึษาในครัง้นีเ้ป็นการเกบ็ข้อมลูจากงานวจิยัทีม่กีารเผยแพร่เกีย่วกบัลกัษณะการเปลีย่นแปลงของร่างกาย

ศพกับระยะเวลาการเสียชีวิตและอุณหภูมิแวดล้อมท่ีเช่ือมโยงถึงระยะเวลาการเสียชีวิตจากวันเวลาที่เริ่มเกิดภัยพิบัติที่

สามารถระบุระยะเวลาการเสียชีวิตได้ เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการสร้างรูปแบบสมการส�ำหรับประเมินเวลาการเสียชีวิตของ

ศพในประเทศไทย ซึง่มลัีกษณะสภาพภมูอิากาศเขตร้อนชืน้ และยงัมคีวามแตกต่างของอณุหภูมติามภมูภิาค ความสัมพนัธ์

ของอุณหภูมิสะสมรายวันต่อลักษณะการเปลี่ยนแปลงกระบวนการเน่าสลายของศพสามารถใช้ได้กับระยะเวลา 

การเสียชีวิต 2-8 วัน ดังนั้น การประเมินระยะเวลาการเสียชีวิต (PMI) สามารถประมาณได้โดยใช้วิธีนี้ แต่ควรศึกษาถึง

ปัจจัยอุณหภูมิความแตกต่างตามจังหวัดในแต่ละภูมิภาค และปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของศพทั้งการกระตุ้น 

และการชะลอของกระบวนการเน่าสลายของศพ เช่น ชนิดเสื้อผ้า จ�ำนวนชิ้น สถานที่พบศพหรือสถานที่เกิดเหตุ สาเหตุ

การตาย และอาจรวมถึงพฤติกรรมการตาย
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