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บทคัดย่อ
		  การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาความหลากชนิดและการแพร่กระจายของแมลงน�้ำในอ่างเก็บน�้ำ 

เขื่อนน�้ำอูน จังหวัดสกลนคร ระหว่างเดือน พฤศจิกายน 2556 ถึง เดือนตุลาคม 2557 พบแมลงน�้ำ 4 อันดับ 8 วงศ์ ได้แก่ 

วงศ์ Dytiscidae Baetiscidae Belostomatidae Hydrometridae Nepidae Coenagrionidae Gomphidae และ 

Libellulidae ความชุกชุมของแมลงน�้ำมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 100.94 ± 108.01 ตัวต่อตารางเมตร ความหลากชนิดและ 

ดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.27 ± 1.53 และ 0.94 ± 0.25 ตามล�ำดับ โดยความชุกชุมและ 

ความหลากชนดิของแมลงน�ำ้ในฤดกูาลทีส่�ำรวจมคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคญัทางสถติ ิ(P < 0.05) จากการวเิคราะห์

องค์ประกอบหลัก การกระจายตัวของแมลงน�้ำแต่ละพื้นที่และฤดูกาล พบการกระจายตัวของแมลงน�้ำเป็น 2 กลุ่มหลัก 

คือ กลุ่มที่ 1 เป็นแมลงน�้ำที่แพร่กระจายช่วงฤดูหนาวในสถานีที่ 1 ได้แก่ ด้วงน�้ำ (DYSP) แมลงดาเล็ก (BESP) จิงโจ้น�้ำ 

(GESP) และตัวอ่อนแมลงปอเข็ม (ARSP) โดยมีลักษณะการแพร่กระจายไปในทิศทางเดียวกับความชุกชุม และกลุ่มที่ 2 

เป็นแมลงน�้ำที่มีการแพร่กระจายในช่วงฤดูร้อนในสถานีที่ 5 ได้แก่ ตัวอ่อนแมลงปอบ้าน (LISP) ตัวอ่อนแมลงปอบ้าน 

(HASP) มวนน�้ำหางยาว (RASP) และตัวอ่อนแมลงชีปะขาว (EPSP) โดยมีลักษณะการแพร่กระจายสัมพันธ์ไปในทิศทาง

เดียวกับความหลากชนิด ดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ อุณหภูมิของน�้ำ และค่าออกซิเจนที่ละลายในน�้ำ      

ค�ำส�ำคัญ : แมลงน�้ำ  ความชุกชุม  ความหลากชนิด  ดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ  เขื่อนน�้ำอูน 

Abstract
		  This research aims to investigate the species richness and the distribution of aquatic insects 

in Nam Oun Reservoir between November 2013 to October 2014. There were 4 orders with 8 families; 

families Dytiscidae, Baetiscidae, Belostomatidae, Hydrometridae, Nepidae, Coenagrionidae, Gomphidae 

and Libellulidae. The abundance of aquatic insects was average 100.94 ± 108.01 insect / square  

meter. The richness and the biodiversity were average 4.27 ± 1.53 and 0.94 ± 0.25, respectively. The 

abundance and the species richness of aquatic insects in surveying time were significant difference  

(P < 0.05). The principal component analysis on the species aquatic insects’ distribution in each area 

and season was found that the distribution divided into 2 clusters as follows; Cluster 1 was the  

aquatic insects distributed in winter season which were water beetles (DYSP), small water bugs (BESP), 

water striders (GESP), and damselfly larvae (ARSP). The abundance and distribution were in the similar 

direction. Cluster 2 was aquatic insects distributed in hot season in station 5 such as dragonfly larvae 
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(LISP), dragon fly larvae (HASP), Hemiptera (RASP) and Ephemeroptera (EPSP). The distribution and  

the abundance were spread in the similar direction related to the richness, the biodiversity, water 

temperature and dissolved oxygen. 

Keywords : aquatic insects, abundance, species richness, Shannon-Wiener index, Nam Oun reservoir

1. บทน�ำ
		  แมลงส่วนมากอาศัยอยู่บนบกมีเพียงส่วนน้อยที่อาศัยในน�้ำหรืออยู่ใกล้น�้ำ แมลงเหล่านี้จึงถูกเรียกว่าแมลงน�้ำ 

(Aquatic insects และ Semiaquatic insects) ซึ่งมีสมาชิกรวม 13 อันดับ (Order) ในจ�ำนวนนี้มี 5 อันดับ คือ อันดับ

แมลงชีปะขาว (Ephemeroptera) อันดับแมลงช้างกรามโต (Megaloptera) อันดับแมลงปอ (Odonata) อันดับแมลง

เกาะหิน หรือแมลงสโตนฟลาย (Plecoptera) และอันดับแมลงหนอนปลอกน�้ำ (Tricoptera) เป็นแมลงน�้ำที่แท้จริง 

เนื่องจากมีสมาชิกทุกชนิดอาศัยอยู่ในน�้ำ แมลงชีปะขาวและแมลงเกาะหินมีระยะไข่และระยะตัวอ่อนอาศัยอยู่ในน�ำ้  

ตัวเต็มวัยอาศัยบนบก แมลงปอ แมลงช้างกรามโต และแมลงหนอนปลอกน�้ำมีระยะตัวอ่อนอาศัยอยู่ในน�้ำ ตัวเต็มวัยอยู่

บนบก อาจวางไข่บนบกหรือในน�้ำขึ้นอยู่กับชนิด อันดับแมลงด้วง (Coleoptera) อันดับแมลงสองปีก (Diptera) อันดับ

แมลงแตน (Hymenoptera) อันดับผีเสื้อและมอส (Lepidoptera) อันดับแมลงช้างปีกใส (Neuroptera) มีสมาชิก 

ส่วนมากเป็นแมลงบก และมีบางส่วนเป็นแมลงน�้ำ ด้วงบางชนิดอาศัยอยู่ในน�้ำตลอดชีวิต แต่บางชนิดอาศัยในน�้ำเพียง 

บางระยะ แมลงสองปีกทีเ่ป็นแมลงน�ำ้มเีพยีงระยะไข่ ตวัอ่อน และดักแด้อยูใ่นน�ำ้ ส่วนตวัเตม็วยัอยูบ่นบก (Sangpradub, 

2005) มีรายงานการศึกษาการแพร่กระจายของแมลงน�้ำ Chaisri et al. (2009) ศึกษาการกระจายตัวของแมลงน�้ำใน

แม่น�้ำลาว จังหวัดเชียงราย พบแมลงน�้ำทั้งหมด 8 อันดับ 89 วงศ์ การกระจายตัวของแมลงน�้ำพบมากที่สุดบริเวณต้นน�้ำ 

คือ วงศ์ Leptoceridae พบมากท่ีสุดบริเวณกลางน�้ำ คือ วงศ์ Baetidae และพบมากที่สุดบริเวณปลายน�้ำ คือ วงศ์ 

Corixidae Minewang et al. (2012) รายงานพบแมลงน�้ำในล�ำห้วยแม่ตาว จังหวัดตาก จ�ำนวน 9 อันดับ 59 วงศ์ และ

แมลงที่พบมากที่สุดคือแมลงหนอนปลอกน�้ำวงศ์ Hydropsychidae Soontornprasit (2012) ศึกษาความหลากหลาย

ของแมลงน�้ำในกว๊านพะเยา จังหวัดพะเยา พบกลุ่มแมลงน�้ำ 6 อันดับ 26 วงศ์ 3,511 ตัว แมลงที่พบมากที่สุดคือจิงโจ้น�้ำ 

ในวงศ์ Geridae อันดับ Hemiptera Prommi (2011) ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพและโครงสร้างชุมชน 

ของแมลงน�้ำในบ่อน�้ำจืดที่มีน�้ำขังตลอดเวลา ในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก�ำแพงแสน จังหวัดนครปฐม พบ 

แมลงน�้ำ 5 อันดับ 21 วงศ์ แมลงน�้ำวงศ์ Corduliidae, Belostomatidae, Nepidae, Mesovelidae, Chironomidae 

และ Hydrometridae มคีวามสมัพนัธ์กบัอณุหภมูนิ�ำ้และอากาศ ปรมิาณออกซเิจนทีล่ะลายในน�ำ้ ค่าการน�ำไฟฟ้าของน�ำ้ 

ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน�้ำ ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ปริมาณออร์โธฟอสเฟต 

ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน และปริมาณซัลเฟต Soontornprasit et al. (2013)  ศึกษาความหลากหลายของแมลงน�้ำ

ในแม่น�้ำอิง จังหวัดพะเยา และจังหวัดเชียงราย พบแมลงน�้ำ 7 อันดับ 22 วงศ์ และแมลงน�้ำที่พบมีความสัมพันธ์กับ

อุณหภูมิของน�้ำ ความเป็นด่าง และปริมาณออร์โธฟอสเฟต

		  แมลงน�้ำถูกจัดอยู่ในกลุ่มของสัตว์หน้าดิน ซึ่งปัจจัยที่มีผลต่อการแพร่กระจายและความชุกชุมของสัตว์หน้าดิน 

ได้แก่ ปัจจัยด้านคุณภาพน�้ำ ทิศทางกระแสน�้ำ ความเร็วกระแสน�้ำ ลักษณะของพื้นท้องน�้ำ และฤดูกาล (Thanee, 2014) 

ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน�้ำ ความกว้างของล�ำธาร ความสูงจากระดับน�้ำทะเลเป็นปัจจัยที่มีผลต่อการกระจายตัว 

ของตัวอ่อนแมลงปอ (Rattanaboontha and Sangpradub, 2010) การเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล้อมในแหล่งน�้ำมีผล 

กระทบโดยตรงต่อจ�ำนวนชนิด (species) ปริมาณ (abundance) และรูปแบบการกระจายตัวของส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยู่ 

ในน�้ำโดยเฉพาะโครงสร้างชุมชนสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดิน (Abel, 1989; Richards et al.,1993) และมีผลกระทบ

ต่อการกระจายตัวของแมลงน�้ำในบริเวณนั้น (McCafferty and Provonsha, 1981) โดยเฉพาะแหล่งน�้ำระบบปิด เช่น 

อ่างเก็บน�้ำจะได้รับผลกระทบดังกล่าวได้มากกว่าแหล่งน�้ำเปิด (Ngamsnae,  2011) ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้เพื่อศึกษา

ความหลากชนิดและการแพร่กระจายของแมลงน�้ำในพื้นที่และฤดูกาลในอ่างเก็บน�้ำเขื่อนน�้ำอูน จังหวัดสกลนคร ซึ่งเป็น
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แหล่งน�ำ้ทีเ่กิดจากการสร้างเขือ่นขวางกัน้ล�ำน�ำ้อนูใช้ประโยชน์เพือ่การเกษตรเป็นหลัก และเป็นแหล่งอาหารจากทรพัยากร

สัตว์น�้ำของชุมชนโดยรอบอ่างเก็บน�้ำ โดยผลการศึกษาครั้งนี้สามารถใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานของชนิดและการแพร่กระจาย

ของแมลงน�้ำที่เป็นทรัพยากรสัตว์น�้ำในอ่างเก็บน�้ำเขื่อนน�้ำอูน

2. วิธีการศึกษา
พื้นที่ศึกษาและช่วงเวลาการสุ่มเก็บตัวอย่าง
		  ก�ำหนดจุดส�ำรวจตามลักษณะทางสัณฐานวิทยาของอ่างเก็บน�้ำเขื่อนน�้ำอูนที่แตกต่างกันเป็น 3 เขต ได้แก่ เขต

ตอนล่าง (Zone 1) เขตตอนกลาง (Zone 2) และเขตตอนบน (Zone 3) เขตละ 2 จุดส�ำรวจ รวม 6 จุดส�ำรวจ มีพิกัด

ทางภมูศิาสตร์ ดงันี ้S1 17°17’27.86”N  103°45’49.90”E, S2 17°16’32.50”N  103°41’44.05”E, S3 17°13’48.96”N  

103°44’31.48”E, S4 17°14’12.72”N  103°41’05.76”E, S5 17°11’53.69”N  103°44’41.66”E และ S6 17°09’ 

15.13”N  103°48’03.33”E (Figure 1)

		  รวบรวมตัวอย่างน�้ำ และแมลงน�้ำระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2556 ถึงเดือนตุลาคม 2557 โดยท�ำการสุ่ม 

เกบ็ตวัอย่าง 3 ครัง้ ตามช่วงเวลาฤดกูาลของประเทศไทยแบ่งออกได้เป็น 3 ฤด ูดงันี ้ฤดหูนาว เริม่ต้นประมาณกลางเดอืน

ตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์ (T1) ฤดูร้อนเริ่มต้นประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม (T2) และ

ฤดูฝนเริ่มต้นประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม (T3) (Meteorological Department, 2020)

Figure 1  Map and location of sampling station ( l ) in Nam Oun reservoir, 

Sakon Nakhon province

การรวบรวมตัวอย่างน�้ำและแมลงน�้ำ
		  ตรวจวัดคุณภาพน�้ำบริเวณจุดส�ำรวจ ได้แก่ อุณหภูมิของน�้ำด้วยเทอร์โมมิเตอร์ จากนั้นเก็บตัวอย่างน�้ำที่ระดับ

ความลึก 30 ซม. ด้วยขวดโพลีเอทิลีนเพื่อวัดค่าความเป็นกรดเป็นด่าง และค่าการน�ำไฟฟ้าด้วยเครื่อง Mettler Toledo 

รุ่น FEP20 และ FEP30 ค่าออกซิเจนที่ละลายในน�้ำด้วยเครื่อง Hanna รุ่น HI 2400 วิเคราะห์ค่าความเป็นด่าง และค่า

ความกระด้าง ด้วยวิธี Titrimetric method ตามวิธีการของ APHA (1998)

		  รวบรวมตัวอย่างแมลงน�้ำโดยใช้สวิงลากกวาดไปมา 3-5 ครั้ง ผ่านพงไม้บริเวณใกล้ฝั่งจนถึงน�้ำลึก 1 เมตร  

จดุส�ำรวจละ 3 ครัง้ รกัษาตัวอยา่งด้วย alcohol 95% จ�ำแนกชนดิตามเอกสารของ Pennak (1953), Dudgeon (1999), 

Yule and Sen (2004), และ Sangpradub and Boonsoong (2006) 				  

 
 

Figure 1 Map and location of sampling station (  ) in Nam Oun reservoir, Sakon Nakhon province 
 
การรวบรวมตัวอย่างน้ำและแมลงน้ำ 

ตรวจวัดคุณภาพน้ำบริเวณจุดสำรวจ ได้แก่ อุณหภูมิของน้ำด้วยเทอร์โมมิเตอร์ จากนั้นเก็บตัวอย่างน้ำที่ระดับความลึก 
30 ซม. ด้วยขวดโพลีเอทิลีนเพื่อวัดค่าความเป็นกรดเป็นด่าง และค่าการนำไฟฟ้าด้วยเครื่อง Mettler Toledo รุ่น FEP20 และ 
FEP30 ค่าออกซิเจนที่ละลายในน้ำด้วยเครื่อง Hanna รุ่น HI 2400 วิเคราะห์ค่าความเป็นด่าง และค่าความกระด้าง ด้วยวิธี  
Titrimetric method ตามวิธีการของ APHA (1998) 

รวบรวมตัวอย่างแมลงน้ำโดยใช้สวิงลากกวาดไปมา 3-5 ครั้ง ผ่านพงไม้บริเวณใกล้ฝั่งจนถึงน้ำลึก 1 เมตร จุดสำรวจละ 3 
ครั้ง รักษาตัวอย่างด้วย alcohol 95% จำแนกชนิดตามเอกสารของ Pennak (1953), Dudgeon (1999), Yule and Sen (2004), 
และ Sangpradub and Boonsoong (2006)      
การวิเคราะห์ข้อมูล 

 คำนวณร้อยละความถ่ีของการพบแมลงน้ำแต่ละชนิดเทียบกับจำนวนครั ้งที่ทำการสำรวจทั้งหมด  (frequency of 
occurrence) ความชุกชุม (Abundance) คำนวณค่าดัชนีทางชีวภาพ ประกอบด้วย ความหลากชนิด (Species richness) และ
ดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ (Shannon-Wiener index , H') ตามวิธีของ Clarke and Warwick (1994) ทดสอบความ
แตกต่างระหว่างกลุ่มด้วยวิธี Kruskal Wallis test จากน้ันเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มการทดลอง ตามวิธี
ตูกี (Tukey’method) ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95  และวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (Principal component analysis) เพ่ือ
ศึกษาการกระจายตัวของแมลงน้ำแต่ละพื้นที ่และฤดูกาล ด้วยโปรแกรม R-statistic version 2.9.0 (R Development Core 
Team, 2009) 
 
3. ผลการศึกษาและวิจารณ์ผล 
ความหลากชนิดของแมลงน้ำ 
  การศึกษาความหลากชนิดของแมลงน้ำในอ่างเก็บน้ำเข่ือนน้ำอูน จังหวัดสกลนคร รวบรวมตัวอย่างแมลงน้ำระหว่างเดือน
พฤศจิกายน 2556 ถึงเดือนตุลาคม 2557 ทั้งหมด 3 ครั้งในรอบปี โดยทำการสุ่มตัวอย่างที่เป็นตัวแทนฤดูหนาวในเดือนพฤศจิกายน 
(T1) ฤดูร้อนในเดือนเมษายน (T2) และฤดูฝนในเดือนกันยายน (T3) พบแมลงน้ำ 4 อันดับ จำนวน 8 วงศ์ ได้แก่ อันดับด้วงน้ำ 
(Coleoptera) จำนวน 1 วงศ ์  (Family Dytiscidae) อ ันด ับแมลงช ีปะขาว (Ephemeroptera) จำนวน 1 วงศ ์  (Family 
Baetiscidae) อันดับมวนน้ำ (Hemiptera) จำนวน 3 วงศ์ (Family Belostomatidae, Hydromertridae และ Nepidae) และ
อันดับแมลงปอ (Odonata) จำนวน 3 วงศ์ (Family Coenagrionidae,Gomphidae และ Libellulidae) โดยวงศ์ 
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การวิเคราะห์ข้อมูล
		  ค�ำนวณร้อยละความถี่ของการพบแมลงน�้ำแต่ละชนิดเทียบกับจ�ำนวนครั้งที่ท�ำการส�ำรวจทั้งหมด (frequency 

of occurrence) ความชุกชุม (Abundance) ค�ำนวณค่าดัชนีทางชีวภาพ ประกอบด้วย ความหลากชนิด (Species 

richness) และดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ (Shannon-Wiener index, H’) ตามวิธีของ Clarke and Warwick 

(1994) ทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มด้วยวิธี Kruskal Wallis test จากนั้นเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย

ระหว่างกลุ่มการทดลอง ตามวิธีตูกี (Tukey’method) ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 และวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก 

(Principal component analysis) เพ่ือศึกษาการกระจายตัวของแมลงน�้ำแต่ละพ้ืนที่และฤดูกาล ด้วยโปรแกรม  

R-statistic version 2.9.0 (R Development Core Team, 2009)

3. ผลการศึกษาและวิจารณ์ผล 

ความหลากชนิดของแมลงน�้ำ
		  การศึกษาความหลากชนิดของแมลงน�้ำในอ่างเก็บน�้ำเข่ือนน�ำ้อูน จังหวัดสกลนคร รวบรวมตัวอย่างแมลงน�้ำ

ระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2556 ถึงเดือนตุลาคม 2557 ท้ังหมด 3 ครั้งในรอบปี โดยท�ำการสุ่มตัวอย่างที่เป็นตัวแทน 

ฤดูหนาวในเดือนพฤศจิกายน (T1) ฤดูร้อนในเดือนเมษายน (T2) และฤดูฝนในเดือนกันยายน (T3) พบแมลงน�้ำ 4 อันดับ 

จ�ำนวน 8 วงศ์ ได้แก่ อันดับด้วงน�้ำ (Coleoptera) จ�ำนวน 1 วงศ์ (Family Dytiscidae) อันดับแมลงชีปะขาว  

(Ephemeroptera) จ�ำนวน 1 วงศ์ (Family Baetiscidae) อันดับมวนน�้ำ (Hemiptera) จ�ำนวน 3 วงศ์ (Family  

Belostomatidae, Hydromertridae และ Nepidae) และอันดับแมลงปอ (Odonata) จ�ำนวน 3 วงศ์ (Family  

Coenagrionidae,Gomphidae และ Libellulidae) โดยวงศ์ที่มีร้อยละของการพบสูงสุด 3 วงศ์ ในการส�ำรวจครั้งนี้  

คือ ตัวอ่อนแมลงปอเข็มวงศ์ Coenagrionidae ตัวอ่อนแมลงปอบ้านวงศ์ Gomphidae และตัวอ่อนแมงปอบ้านวงศ์ 

Libellulidae พบร้อยละ 22.08 16.88 และ 16.88 ตามล�ำดับ โดยวงศ์ที่มีร้อยละของการพบต�่ำที่สุดในการส�ำรวจ 

ครั้งนี้ คือ แมลงชีปะขาววงศ์ Baetiscidae พบร้อยละ 1.30 (Table 1)

		  จากการศึกษาความหลากชนิดของแมลงน�้ำในอ่างเก็บน�้ำเขื่อนน�้ำอูนพบแมลงน�้ำทั้งหมด 4 อันดับ 8 วงศ์ ใน

ขณะที่ Soontornprasit et al. (2013) รายงานผลการศึกษาความหลากหลายของแมลงน�้ำในแม่น�้ำอิง ระหว่างเดือน

เมษายนถงึเดอืนธนัวาคม 2555 พบแมลงน�ำ้ 7 อนัดบั 22 วงศ์ Chaisri et al. (2009) รายงานผลการศกึษาการกระจายตัว 

ของแมลงน�้ำในแม่น�้ำลาว จังหวัดเชียงราย ระหว่างเดือนตุลาคม 2549 ถึงเดือนสิงหาคม 2550 พบแมลงน�้ำ 8 อันดับ  

89 วงศ์ Minewang et al. (2012) รายงานผลการศึกษาแมลงน�้ำในล�ำห้วยแม่ตาว อ�ำเภอแม่สอด จังหวัดตาก ระหว่าง

เดือนกุมภาพันธ์ 2554 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ 2559 พบแมลงน�้ำ 9 อันดับ 59 วงศ์ Prommi (2011) รายงานผลการศึกษา

แมลงน�้ำในบ่อน�้ำจืดท่ีมีน�้ำขังตลอดเวลาในพื้นท่ีมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก�ำแพงแสน จังหวัดนครปฐม  

ระหว่างเดือนมีนาคม 2553 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ 2554 พบแมลงน�้ำ 5 อันดับ 21 วงศ์ Soontornprasit (2012) ศึกษา

ความหลากหลายของแมลงน�้ำในกว๊านพะเยา จังหวัดพะเยา ระหว่างเดือนมิถุนายนถึงเดือนธันวาคม 2553 พบกลุ่ม 

แมลงน�้ำ 6 อันดับ 26 วงศ์ 3,511 ตัว แมลงที่พบมากที่สุดคือจิงโจ้น�้ำ ในวงศ์ Geridae อันดับ Hemiptera จะเห็นได้ว่า

ในพืน้ทีอ่่างเกบ็น�ำ้เข่ือนน�ำ้อนูมีความหลากชนิดน้อยกว่าทีก่ล่าวมาทัง้นีอ้าจเนือ่งความแตกต่างของพืน้ที ่ช่วงเวลาการสุม่

ตวัอย่าง และวธิกีารสุม่ตวัอย่าง หรอือาจเนือ่งมาจากอ่างเกบ็น�ำ้เขือ่นน�ำ้อนูมคีวามหลากชนดิน้อยกว่าแหล่งน�ำ้ทีม่รีายงาน

ข้างต้น

ความชุกชุมและดัชนีทางชีวภาพของแมลงน�้ำ	

		  ความชุกชุมแมลงน�้ำมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 100.94 ± 108.01 ตัวต่อตารางเมตร ความหลากชนิดและดัชนี 

ความหลากหลายทางชีวภาพมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.27 ± 1.53 และ 0.94 ± 0.25 ตามล�ำดับ เมื่อทดสอบความแตกต่าง

ระหว่างกลุ่มพบว่าความชุกชุมและความหลากชนิดของแมลงน�้ำในฤดูกาลที่ส�ำรวจมีความแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญ 

ทางสถิติ (P < 0.05) (Table 2) โดยที่ความชุกชุมของแมลงน�้ำในฤดูหนาว และฤดูร้อน (เฉลี่ย 221.33  และ 69.00 ตัว/
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ตรม. ตามล�ำดับ) แตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P < 0.05) กับฤดูฝนที่มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 12.50 ตัว/ตรม. และดัชนี

ความหลากชนิดฤดูหนาวและฤดูร้อน (เฉลี่ย 5.16 และ 5.16 ตามล�ำดับ) แตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P < 0.05) 

กับฤดูฝนที่มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.50 (Figure 2) และค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพของฤดูหนาว ฤดูร้อน และฤดูฝน

มีค่าเท่ากับ 0.97 1.18 และ 0.67 ตามล�ำดับ

		  ผลจากการศึกษาครั้งน้ีดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.94 ± 0.25 เป็นค่าที่ค่อนข้างต�่ำ

เนื่องจากค่าที่น้อยกว่า 1 แสดงถึงแหล่งน�้ำมีความอุดมสมบูรณ์ในระดับต�่ำ มีค่าใกล้เคียงกับ Soontornprasit (2012) 

รายงานว่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน�้ำในแม่น�้ำอิงมีค่าอยู่ในช่วง 0.07-0.89 และ Minewang et al. 

(2012) รายงานว่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน�้ำในล�ำห้วยแม่ตาว อ�ำเภอแม่สอด จังหวัดตาก 

เปรียบเทียบกับเกณฑ์คุณภาพน�้ำผิวดิน พบว่ามีค่าในช่วง 0.77 - 1.32 โดยสถานีที่มีค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ

ต�่ำกว่า 1 จะมีเกณฑ์คุณภาพน�้ำผิวดินอยู่ในระดับค่อนข้างสกปรก

Table 2	 Summary of Kruskal Wallis chi-square test for abundance, species richness  

			   and Shannon-Wiener index for Aquatic insect in Nam Oun reservoir

               
Variate

	 Station	 Season

	 (d.f. = 5)	 P-value	 (d.f. = 2)	 P-value

Abundance	 3.278	 0.657	 7.238	    0.026**

Species richness	 3.800	 0.578	 7.247	     0.026***

Shannon-Wiener index 	 9.337	 0.096	 4.235	 0.120

Figure 2  Summary of Tukey’s HSD tested the significant of abundance and 

species richness at each season

การแพร่กระจายของแมลงน�้ำและปัจจัยที่เกี่ยวข้องแต่ละพื้นที่และช่วงเวลา
		  ค่าเฉล่ียคุณภาพน�้ำทางกายภาพและทางเคมีแต่ละฤดูกาลในอ่างเก็บน�้ำเขื่อนน�้ำอูน พบว่า อุณหภูมิมีค่าเฉล่ีย

เท่ากับ 32.13 ± 0.45 ºc ค่าการน�ำไฟฟ้ามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.89 ± 0.07 ms/cm ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน�้ำ 

มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.40 ± 0.30 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน�้ำ ค่าความเป็นด่างของน�้ำ และค่าความกระด้างของน�้ำ 

มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.17 ± 1.12  33.88 ± 4.12 และ 29.06 ± 3.39 mg/L ตามล�ำดับ (Table 3)

		  จากการวเิคราะห์องค์ประกอบหลกั (Principal component analysis) เพือ่ศกึษาการกระจายตวัของแมลงน�ำ้ 

ต่อค่าคุณภาพน�้ำ ความชุกชุม ความหลากชนิด และดัชนีความหลากหลายแต่ละพื้นที่และฤดูกาล พบการกระจายตัว 

 
Figure 2 Summary of Tukey’s HSD tested the significant of abundance and species 

richness at each season 
 

การแพร่กระจายของแมลงน้ำและปัจจัยที่เก่ียวข้องแต่ละพื้นที่และช่วงเวลา 
 ค่าเฉลี่ยคุณภาพน้ำทางกายภาพและทางเคมีแต่ละฤดูกาลในอ่างเก็บน้ำเขื่อนน้ำอูน พบว่า อุณหภูมิมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
32.13±0.45 ºc ค่าการนำไฟฟ้ามีค่าเฉลี ่ยเท่ากับ 0.89±0.07 ms/cm ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน้ำมีค่าเฉลี ่ยเท่ากับ 
7.40±0.30 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำ ค่าความเป็นด่างของน้ำ และค่าความกระด้างของน้ำมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.17±1.12  
33.88±4.12 และ 29.06±3.39 mg/L ตามลำดับ (Table 3) 
  จากการวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (Principal component analysis) เพื่อศึกษาการกระจายตัวของแมลงน้ำ ต่อค่า
คุณภาพน้ำ ความชุกชุม ความหลากชนิด และดัชนีความหลากหลายแต่ละพ้ืนที่และฤดูกาล พบการกระจายตัวของแมลงน้ำเป็น 2 
กลุ่มหลัก คือ กลุ่มที่ 1 เป็นแมลงน้ำที่แพร่กระจายช่วงฤดูหนาวในสถานีที่ 1 (Nov 56_S1) ได้แก่ ด้วงน้ำ (DYSP) แมลงดาเล็ก 
(BESP) จิงโจ้น้ำ (GESP) และตัวอ่อนแมลงปอเข็ม (ARSP) โดยมีลักษณะการแพร่กระจายไปในทิศทางเดียวกับความชุกชุม (Abun) 
ในขณะที่กลุ่มที่ 2 เป็นแมลงน้ำท่ีมีการแพร่กระจายในช่วงฤดูร้อนในสถานีที่ 5 (Apr 57_S5) ได้แก่ ตัวอ่อนแมลงปอบ้าน (LISP) ตัว
อ่อนแมลงปอบ้าน (HASP) มวนน้ำหางยาว (RASP) และตัวอ่อนแมลงชีปะขาว (EPSP) โดยมีลักษณะการแพร่กระจายสัมพันธ์ไปใน
ทิศทางเดียวกับความหลากชนิด (Sr) ดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ (H index) อุณหภูมิของน้ำ (Tem) และค่าออกซิเจนท่ี
ละลายในน้ำ (DO) (Figure 3) 
 ผลจากการวิเคราะห์องค์ประกอบหลักในการศึกษาครั้งน้ีพบการกระจายตัวของแมลงน้ำเป็น 2 กลุ่ม โดยกลุ่มที่ 1 ได้แก่ 
ด้วงน้ำ แมลงดาเล็ก จิงโจ้น้ำ และตัวอ่อนแมลงปอเข็ม (ARSP) พบในสถานีที่ 1 ที่มีสภาพพ้ืนที่เป็นบริเวณท้ายน้ำใกล้ทางระบายน้ำ
ออกจากเข่ือน ซึ่งบริเวณน้ีจะมีการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ำค่อนข้างคงที่ มีพ้ืนน้ำข้ึนปกคลุมทั้งในน้ำและชายน้ำมีสภาพเหมาะสม
สำหรับเป็นที่อยู่อาศัยของแมลงน้ำ สอดคล้องกับผลของการศึกษาครั้งน้ีโดยกลุ่มที่ 1 มีความสัมพันธ์กับความชุกชุมที่สามารถพบ
แมลงน้ำได้มากในบริเวณน้ี ส่วนกลุ่มที่ 2 ได้แก่ ตัวอ่อนแมลงปอบ้าน (LISP) ตัวอ่อนแมลงปอบ้าน (HASP) มวนน้ำหางยาว และตัว
อ่อนแมลงชีปะขาว พบการแพร่กระจายในบริเวณสถานีที่ 5 ที่เป็นพ้ืนที่ต้นน้ำรองรับน้ำท่ีไหลเข้าเข่ือน ระดับน้ำจะเปลี่ยนแปลงเร็ว 
ผลจากการศึกษาครั้งน้ีสามารถพบแมลงน้ำได้ 4 วงศ์ อาจเน่ืองมาจากบริเวณน้ีมีการไหลข้าวของน้ำในเข่ือนมีการพัดพาและสะสม
ปริมาณของสารอาหารได้ดี (Slavevska-Stamenkovic et al., 2009) โดยแมลงน้ำท่ีพบมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับอุณหภูมิ และ
ออกซิเจนที่ละลายในน้ำสอดคล้องกับ รายงานว่าแมลงน้ำมีความสัมพันธ์กับอุณหภูมิน้ำและอากาศ ปริมาณออกซิเจนที่ละลายใน
น้ำ ค่าการนำไฟฟ้าของน้ำ ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ำ ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ปริมาณ
ออร์โธฟอสเฟต ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน และปริมาณซัลเฟต (Prommi, 2011;  Soontornprasit et al. 2013) เช่นเดียวกับ 
Sangpradab et al., (1998) กล่าวว่าปัจจัยที่มีผลต่อชนิดและจำนวนสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดิน ได้แก่ อุณหภูมิน้ำ ปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ำ ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำ ความเร็วกระแสน้ำ ความลึก และความขุ่นของน้ำ 
และผลการศึกษาครั้งน้ีพบตัวอ่อนแมลงชีปะขาวได้ในบริเวณน้ี โดยแมลงชีปะขาวสามารถพบได้ในแหล่งน้ำท่ีมีคุณภาพดี มีปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน้ำสูง (Thanee, 2014)  แสดงถึงพ้ืนที่ตอนบนของเข่ือนน้ำอูนมีสภาพแวดล้อมที่สมบูรณ์ได้รับผลกระทบจาก
กิจกรรมของมนุษย์ไม่มากนัก 
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ของแมลงน�้ำเป็น 2 กลุ่มหลัก คือ กลุ่มที่ 1 เป็นแมลงน�้ำที่แพร่กระจายช่วงฤดูหนาวในสถานีที่ 1 (Nov 56_S1) ได้แก่ 

ด้วงน�้ำ (DYSP) แมลงดาเล็ก (BESP) จิงโจ้น�้ำ (GESP) และตัวอ่อนแมลงปอเข็ม (ARSP) โดยมีลักษณะการแพร่กระจาย

ไปในทิศทางเดียวกับความชุกชุม (Abun) ในขณะที่กลุ่มที่ 2 เป็นแมลงน�้ำที่มีการแพร่กระจายในช่วงฤดูร้อนในสถานีที่ 5 

(Apr 57_S5) ได้แก่ ตัวอ่อนแมลงปอบ้าน (LISP) ตัวอ่อนแมลงปอบ้าน (HASP) มวนน�้ำหางยาว (RASP) และตัวอ่อน

แมลงชีปะขาว (EPSP) โดยมีลักษณะการแพร่กระจายสัมพันธ์ไปในทิศทางเดียวกับความหลากชนิด (Sr) ดัชน ี

ความหลากหลายทางชีวภาพ (H index) อุณหภูมิของน�้ำ (Tem) และค่าออกซิเจนที่ละลายในน�้ำ (DO) (Figure 3)

		  ผลจากการวิเคราะห์องค์ประกอบหลักในการศึกษาครั้งนี้พบการกระจายตัวของแมลงน�้ำเป็น 2 กลุ่ม โดย 

กลุ่มที่ 1 ได้แก่ ด้วงน�้ำ แมลงดาเล็ก จิงโจ้น�้ำ และตัวอ่อนแมลงปอเข็ม (ARSP) พบในสถานีที่ 1 ที่มีสภาพพื้นที่เป็นบริเวณ

ท้ายน�้ำใกล้ทางระบายน�้ำออกจากเขื่อน ซึ่งบริเวณนี้จะมีการเปลี่ยนแปลงของระดับน�้ำค่อนข้างคงที่ มีพื้นน�้ำขึ้นปกคลุม

ทั้งในน�้ำและชายน�้ำมีสภาพเหมาะสมส�ำหรับเป็นที่อยู่อาศัยของแมลงน�้ำ สอดคล้องกับผลของการศึกษาครั้งน้ีโดย 

กลุ่มที่ 1 มีความสัมพันธ์กับความชุกชุมที่สามารถพบแมลงน�้ำได้มากในบริเวณนี้ ส่วนกลุ่มที่ 2 ได้แก่ ตัวอ่อนแมลงปอ

บ้าน (LISP) ตัวอ่อนแมลงปอบ้าน (HASP) มวนน�้ำหางยาว และตัวอ่อนแมลงชีปะขาว พบการแพร่กระจายในบริเวณ

สถานีที่ 5 ที่เป็นพื้นที่ต้นน�้ำรองรับน�้ำท่ีไหลเข้าเขื่อน ระดับน�้ำจะเปล่ียนแปลงเร็ว ผลจากการศึกษาครั้งนี้สามารถพบ 

แมลงน�้ำได้ 4 วงศ์ อาจเนื่องมาจากบริเวณนี้มีการไหลข้าวของน�้ำในเขื่อนมีการพัดพาและสะสมปริมาณของสารอาหาร

ได้ดี (Slavevska-Stamenkovic et al., 2009) โดยแมลงน�้ำที่พบมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับอุณหภูมิ และออกซิเจนที่

ละลายในน�ำ้สอดคล้องกบั รายงานว่าแมลงน�ำ้มคีวามสมัพนัธ์กบัอณุหภมูนิ�ำ้และอากาศ ปรมิาณออกซเิจนทีล่ะลายในน�ำ้ 

ค่าการน�ำไฟฟ้าของน�้ำ ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน�้ำ ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน  

ปริมาณออร์โธฟอสเฟต ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน และปริมาณซัลเฟต (Prommi, 2011;  Soontornprasit et al. 

2013) เช่นเดียวกับ Sangpradab et al., (1998) กล่าวว่าปัจจัยที่มีผลต่อชนิดและจ�ำนวนสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง 

หน้าดนิ ได้แก่ อณุหภมูนิ�ำ้ ปริมาณของแขง็ทีล่ะลายน�ำ้ ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณออกซเิจนทีล่ะลายในน�ำ้ ความเรว็

กระแสน�ำ้ ความลกึ และความขุน่ของน�ำ้ และผลการศกึษาครัง้นีพ้บตวัอ่อนแมลงชีปะขาวได้ในบริเวณนี ้โดยแมลงชีปะขาว

สามารถพบได้ในแหล่งน�ำ้ที่มีคุณภาพดี มีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน�้ำสูง (Thanee, 2014) แสดงถึงพื้นที่ตอนบน 

ของเขื่อนน�้ำอูนมีสภาพแวดล้อมที่สมบูรณ์ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย์ไม่มากนัก

 

Figure 3  PCA showing distribution between Aquatic insect, water quality, 

diversity index (A) and spatial and temporal (B), 

Abbreviations of taxonomic are shown in Table 1
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Table 3 Physico-chemical values (DO, Temperature, Alkalinity, Hardness, EC, pH) during 
November 2013 to September 2014   

Season  
DO 

(mg/L) 
Temperature 

(ºc) 
Alkalinity 
(mg/L) 

Hardness 
(mg/L) 

EC 
(ms/cm) pH  

Cold 4.67±1.31 31.04±0.14 32.89±4.44 26.33±1.61 0.97±0.05 7.20±0.11 

Hot 4.76±1.73 31.53±0.46 41.20±2.29 26.09±2.63 0.94±0.03 7.63±0.36 

Rainy 3.08±0.33 33.84±0.76 27.55±5.64 34.77±5.92 0.77±0.13 7.37±0.42 

Average 4.17±1.12 32.13±0.45 33.88±4.12 29.06±3.39 0.89±0.07 7.40±0.30 
 
4. สรุป 

ความหลากชนิดของแมลงน้ำบริเวณอ่างเก็บน้ำเขื่อนน้ำอูน จังหวัดสกลนคร  พบแมลงน้ำ 4 อันดับ 8 วงศ์ ได้แก่ วงศ์  
Dytiscidae Baetiscidae Belostomatidae Hydrometridae Nepidae Coenagrionidae Gomphidae และ Libellulidae โดย
วงศ์ที่มีร้อยละของการพบสูงสุด 3 วงศ์ ในการสำรวจครั้งน้ี คือ ตัวอ่อนแมลงปอเข็มวงศ์ Coenagrionidae ตัวอ่อนแมลงปอบ้าน
วงศ์ Gomphidae และตัวอ่อนแมงปอบ้านวงศ์ Libellulidae พบร้อยละ 22.08 16.88 และ 16.88 ตามลำดับ โดยวงศ์ที่มีร้อยละ
ของการพบต่ำท่ีสุดในการสำรวจครั้งน้ี คือ ตัวอ่อนแมลงชีปะขาววงศ์ Baetiscidae พบร้อยละ 1.30  
 ความชุกชุมแมลงน้ำในอ่างเก็บน้ำเข่ือนน้ำอูนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 100.94±108.01 ตัวต่อตารางเมตร ความหลากชนิดและ
ดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.27±1.53 และ 0.94±0.25 ตามลำดับ โดยความชุกชุมและความหลากชนิด
ของแมลงน้ำในฤดูกาลที่สำรวจมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) 

องค์ประกอบหลัก (Principal component analysis) การกระจายตัวของแมลงน้ำต่อค่าคุณภาพน้ำ ความชุกชุม ความ
หลากชนิด และดัชนีความหลากหลายแต่ละพื้นที่และฤดูกาล พบการกระจายตัวของแมลงน้ำเป็น 2 กลุ่มหลัก คือ กลุ่มที่ 1 เป็น
แมลงน้ำท่ีแพร่กระจายช่วงฤดูหนาวในสถานีที่ 1 ได้แก่ ด้วงน้ำ (DYSP) แมลงดาเล็ก (BESP) จิงโจ้น้ำ (GESP) และตัวอ่อนแมลงปอ
เข็ม (ARSP) โดยมีลักษณะการแพร่กระจายไปในทิศทางเดียวกับความชุกชุม และกลุ่มที่ 2 เป็นแมลงน้ำท่ีมีการแพร่กระจายในช่วง
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Table 3	 Physico-chemical values (DO, Temperature, Alkalinity, Hardness, EC, pH)  

			   during November 2013 to September 2014  

	
Season

	 DO	 Temperature	 Alkalinity	 Hardness	 EC	
pH

		  (mg/L)	 (ºc)	 (mg/L)	 (mg/L)	 (ms/cm)

	 Cold	 4.67±1.31	 31.04±0.14	 32.89±4.44	 26.33±1.61	 0.97±0.05	 7.20±0.11

	 Hot	 4.76±1.73	 31.53±0.46	 41.20±2.29	 26.09±2.63	 0.94±0.03	 7.63±0.36

	 Rainy	 3.08±0.33	 33.84±0.76	 27.55±5.64	 34.77±5.92	 0.77±0.13	 7.37±0.42

	 Average	 4.17±1.12	 32.13±0.45	 33.88±4.12	 29.06±3.39	 0.89±0.07	 7.40±0.30

4. สรุป
		  ความหลากชนิดของแมลงน�้ำบริเวณอ่างเก็บน�้ำเขื่อนน�้ำอูน จังหวัดสกลนคร พบแมลงน�้ำ 4 อันดับ 8 วงศ์ ได้แก่ 

วงศ์ Dytiscidae Baetiscidae Belostomatidae Hydrometridae Nepidae Coenagrionidae Gomphidae  

และ Libellulidae โดยวงศ์ที่มีร้อยละของการพบสูงสุด 3 วงศ์ ในการส�ำรวจครั้งน้ี คือ ตัวอ่อนแมลงปอเข็มวงศ์  

Coenagrionidae ตัวอ่อนแมลงปอบ้านวงศ์ Gomphidae และตัวอ่อนแมงปอบ้านวงศ์ Libellulidae พบร้อยละ 22.08 

16.88 และ 16.88 ตามล�ำดับ โดยวงศ์ที่มีร้อยละของการพบต�่ำที่สุดในการส�ำรวจครั้งนี้ คือ ตัวอ่อนแมลงชีปะขาววงศ์ 

Baetiscidae พบร้อยละ 1.30 

		  ความชกุชมุแมลงน�ำ้ในอ่างเกบ็น�ำ้เขือ่นน�ำ้อูนมค่ีาเฉล่ียเท่ากบั 100.94 ± 108.01 ตวัต่อตารางเมตร ความหลาก

ชนิดและดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.27 ± 1.53 และ 0.94 ± 0.25 ตามล�ำดับ โดยความชุกชุม

และความหลากชนิดของแมลงน�้ำในฤดูกาลที่ส�ำรวจมีความแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P < 0.05)

		  องค์ประกอบหลัก (Principal component analysis) การกระจายตวัของแมลงน�ำ้ต่อค่าคณุภาพน�ำ้ ความชุกชมุ 

ความหลากชนิด และดัชนีความหลากหลายแต่ละพื้นที่และฤดูกาล พบการกระจายตัวของแมลงน�้ำเป็น 2 กลุ่มหลัก คือ 

กลุม่ที ่1 เป็นแมลงน�ำ้ทีแ่พร่กระจายช่วงฤดหูนาวในสถานทีี ่1 ได้แก่ ด้วงน�ำ้ (DYSP) แมลงดาเลก็ (BESP) จงิโจ้น�ำ้ (GESP) 

และตัวอ่อนแมลงปอเข็ม (ARSP) โดยมีลักษณะการแพร่กระจายไปในทิศทางเดียวกับความชุกชุม และกลุ่มที่ 2 เป็น 

แมลงน�้ำที่มีการแพร่กระจายในช่วงฤดูร้อนในสถานีที่ 5 ได้แก่ ตัวอ่อนแมลงปอบ้าน (LISP) ตัวอ่อนแมลงปอบ้าน (HASP) 

มวนน�้ำหางยาว (RASP) และตัวอ่อนแมลงชีปะขาว (EPSP) โดยมีลักษณะการแพร่กระจายสัมพันธ์ไปในทิศทางเดียวกับ

ความหลากชนิด ดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ อุณหภูมิของน�้ำ และค่าออกซิเจนที่ละลายในน�้ำ สามารถเอาไปใช้

ประโยชน์พื้นฐานเพื่อบ่งบอกคุณภาพของแหล่งน�้ำได้
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