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บทคัดย่อ
		  ในปัจจุบันการข้ึนรูปวัสดุท่ีใช้ในงานก่อสร้างท้ังภายนอกและภายในนั้นก่อให้เกิดปัญหาต่อสภาวะโลกร้อน 

ทั้งทางตรงและทางอ้อมจากการขึ้นรูปด้วยสารประกอบทางเคมี เช่นสารประกอบจากแร่ยิบซ่ัมในซีเมนต์เป็นต้น ทั้ง 

การย่อยสลายซึ่งเป็นไปได้ยากและไม่ก่อให้เกิดผลดีกับดินท�ำให้พืชไม่แข็งแรงอีกด้วย ในอดีตเรามีภูมิปัญญาชาวบ้าน 

ทีน่บัวนักจ็ะยิง่สญูหายไป การขึน้รปูวสัดุธรรมชาตสิตูรโบราณทีเ่ราเรยีกกนัว่าปนูป้ันสดนีย้งัคงพบได้ในโบราณสถานเช่น 

เจดย์ีวดัช้างล้อมจงัหวดัสโุขทยัเป็นต้น งานวจิยัชิน้นีเ้ป็นงานวจิยัเชงิประจกัษ์โดยได้ท�ำการทดสอบความแขง็แรงของวสัดุ

ด้วยเครื่องทดสอบด้วยแรงกดโดยท�ำการทดสอบวัสดุท่ีขึ้นรูปด้วยปูนเปลือกหอยสุกและสารประกอบทั้ง 3 ชนิด คือ 

น�้ำมันตังอิ๊ว น�้ำผึ้งและน�้ำอ้อยเคี่ยว โดยการน�ำสารประกอบจากธรรมชาติดังกล่าวมาผสมในอัตราส่วนที่เหมาะสม 

แก่การขึ้นรูปโดยการบดอัดลงแม่พิมพ์ขนาดกว้าง 5 เซนติเมตร ยาว 5 เซนติเมตร และสูง 5 เซนติเมตร ทิ้งไว้ให้แห้ง 

ในที่ร่มด้วยอุณหภูมิปกติ แล้วจึงน�ำมาท�ำการทดสอบวัสดุด้วยเครื่องทดสอบด้วยแรงกดโดยแบ่งออกเป็น 3 ช่วงเวลาคือ 

7 วัน 14 วัน และ 28 วัน พบว่าวัสดุที่ขึ้นรูปด้วยปูนเปลือกหอยสุกและสารประกอบจากน�้ำมันตังอิ๊วมีความแข็งแรง 

จนสามารถถอดออกจากพิมพ์ได้ในวันที่ 14 และทดสอบอีกครั้งในวันที่ 28 จากการทดสอบทั้ง 2 ครั้งพบว่าสามารถรับ

แรงกดได้ถึง 16 กิโลนิวตัน (1 กิโลกรัม = 9.81 นิวตัน) หรือ 1631.55 กิโลกรัม/ตารางนิ้ว ในขณะที่วัสดุที่ขึ้นรูปด้วยปูน

เปลือกหอยสุกและสารประกอบจากน�้ำผึ้งและน�ำ้อ้อยเคี่ยวมีความแข็งแรงจนสามารถถอดออกจากแม่พิมพ์ได้ในวันที่ 2 

จากการทดสอบทั้ง 3 ช่วงเวลาคือ 7 วัน 14 วัน และ 28 วัน วัสดุดังกล่าวสามารถรับแรงกดได้ 6 กิโลนิวตัน หรือ  

611.83 กิโลกรัม/ตารางนิ้ว ในขณะที่ปูนปลาสเตอร์สามารถรับแรงกดได้เพียง 2 กิโลนิวตันหรือ 203.94 กิโลกรัม/ 

ตารางนิ้วเท่านั้น สรุปผลได้ว่าวัสดุที่ขึ้นรูปจากสารประกอบธรรมชาติสามารถน�ำมาขึ้นรูปวัสดุต่าง ๆ  เพื่อสร้างผลิตภัณฑ์

ชุมชนที่ไม่จ�ำเป็นต้องใช้ความแข็งแรงของวัสดุมากได้ และเม่ือเกิดความเสียหายต่อผลิตภัณฑ์จนไม่สามารถใช้งานได ้

กส็ามารถทบุท�ำลายได้ง่ายสามารถย่อยสลายคนืสูธ่รรมชาต ิท�ำให้วสัดจุากสารประกอบจากธรรมชาตจิากสูตรโบราณนัน้

เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม   

ค�ำส�ำคัญ : วัสดุ  สารประกอบธรรมชาติ  สูตรโบราณ  ผลิตภัณฑ์ชุมชน

Abstract
		  Nowadays, forming interior and exterior building materials has directly and indirectly caused 

global warming. Such a problem is resulted from forming materials, particularly, chemical compounds, 

such as Gypsum Compound of cement. The compound is hard to decompose and can lead to  

negative impacts on soil, which is eventually resulted in weak plants. Local wisdom, which tends to 

gradually diminish its role even though it has been developed since the past, is probably a solution 

to the problem. Chedis established at Wat Chang Lom, Sukhothai Province. This research study is an 
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empirical research, which aimed to test the endurance of a material by means of a pressure testing 

machine. The material was formed by blending mature shells together with three compounds: Tung 

oil, honey, and steamed sugar cane juice, in a proper proportion. Then, the material was pressed in 

a mold which was 5 cm wide, 5 cm long, and 5 cm high. After that, it was dried in a normal  

temperature and tested with the pressure testing machine, in three periods of time, namely, on the 

7th day, the 14th day, and the 28th day. It was found that the material based on mature shells and 

a Tung oil compound was so endure that it could be removed from the mold on the 14th day.  

When it was retested on the 28th day, it was found that the material could bear the pressure of  

16 kilonewtons or 1631.55 kilograms/a square inch. However, the material based on plaster could 

bear the pressure of 2 kilonewtons or 203.94 kilograms/a square inch. From the research results, it 

can be concluded that natural compounds can be used to form materials to create a community 

product, which does not require much endurance. The compound can replace the use of scientific 

mortar produced by industrial factories. Also, when a particular product cannot be used anymore, it 

is easy to destroy it. This can lead to natural decomposition, and that is why such a natural compound 

created with the ancient recipe is environment friendly.      

Keywords : materials, natural compounds, ancient formulas, community product

1. บทน�ำ
		  วัสดุในท้องตลาด ในปัจจุบันมีมากมายหลายประเภทที่ขึ้นรูปเป็นวัสดุแผ่นจากสิ่งของเหลือใช้ต่าง ๆ เช่น  

แผ่นไม้อัดที่มาจากวัชพืชแต่ก็ยังมีต้นทุนในการผลิตที่สูงเพราะยังต้องใช้สารเคมีเป็นส่วนประกอบในการขึ้นรูปวัสดุที่เรา

เรียกกันว่าสารประกอบ เช่นซีเมนต์ (มีส่วนประกอบของแร่ยิบซั่มที่เป็นอันตรายต่อระบบทางเดินหายใจ) (Chovichern, 

1996) ที่เรารู้จักกันในชื่อไม้อัดซีเมนต์บอร์ดเป็นต้น และยังมีสารประกอบบางประเภทที่ใช้เคมีภัณฑ์ในการขึ้นรูป  

(Tresuwan, 1986) ซึ่งอาจก่อให้เกิดปัญหาต่อสภาวะแวดล้อมในภายภาคหน้า 

		  สารประกอบโบราณนั้นมีมานานตั้งแต่สมัยสุโขทัยดังที่ปรากฏให้เห็นในโบราณสถาน เจดีย์วัดช้างล้อม จังหวัด

สุโขทัย อายุ 636 ปี (สร้างเมื่อ พ.ศ. 1927) งานปูนปั้นสดเป็นงานปั้นโบราณที่ใช้ปูนที่มีส่วนประกอบจากปูนเปลือกหอย

สกุ เยือ่กระดาษสา และน�ำ้มนัตงัอิว๊ หรอืน�ำ้อ้อยเคีย่วมาเป็นส่วนผสม เพือ่เสรมิให้ปนูสดมเีวลาในการป้ันงานจนแล้วเสรจ็

และมคีวามแขง็แรงจนสามารถผ่านกาลเวลา ให้ได้พบเหน็ประตมิากรรมงานช่างโบราณมาจนถงึงานช่างเพชรบรุ ี(ปนูป้ัน

สด) ในปัจจุบัน (Sankvalpech, 2015) สมเด็จพุฒาจารย์โต พรหมรังสี เป็นพระอริยสงฆ์ท่ีส�ำคัญมากท่านหนึ่งใน

รตันโกสนิทร์ตอนต้นจนถงึตอนกลาง (ท่านมช่ีวงชวีติตัง้แต่สมยัรชักาลที ่1-5) ท่านได้สร้างวตัถมุงคลไว้มากมายนบัไม่ถ้วน 

นอกจากพระพุทธรูปส�ำคัญขนาดใหญ่ตามวัดต่าง ๆ  เช่น พระพุทธรูปปางยืนอุ้มบาตรที่วัดอินทรวิหาร (วัดบางขุนพรหม) 

กรุงเทพ และพระนอนท่ีวัดสะตือ อยุธยา เป็นต้น สมเด็จพุฒาจารย์โต พรหมรังสี สร้างพระเนื้อผงชิ้นฟักขึ้นอีกหลาย 

วาระ ๆ ละจ�ำนวน 84,000 องค์ ตามจ�ำนวนพระธรรมขันต์ แล้วท�ำการบรรจุลงพระหรือกรุที่ท่านได้สร้างไว้เพื่อเป็นการ

สบืพระศาสนาตามความเชือ่โบราณทีม่สีบืต่อกนัมา และท่านยงัได้สร้างอกีหลายวาระด้วยกนัพระผงช้ินฟักคือพระสมเดจ็

ที่เรียกกันอยู่ทุกวันนี้ (Office of Permanent Secretary, Ministry of Education, 2016)

		  ในปัจจุบันเราสามารถพบพระสมเด็จเหล่านี้ได้ในตลาดพระ ระดับล่างจนถึงระดับบนหรือที่เรียกกันติดปากว่า

พระสมเด็จเป็นพระที่มีราคาหลักร้อยจนถึงหลักล้าน (Graduate School of Silpakorn University, 2006) ทุกวันนี้ 

เราสามารถใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่ในการตรวจพิสูจน์กายภาพการเปลี่ยนแปลงของผิวองค์พระผ่านกล้องขยายก�ำลังสูง

ดิจิตอลหรือที่เรียกกันว่ากล้องพันเอ็กซ์ (กล้องจุลทรรศน์ดิจิตอล) รวมไปถึงการตรวจองค์พระด้วยน�้ำยาเคมี CaCo3 

(แคลเซียมคาร์บอเนต) 
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		  เพื่อตรวจอายุพระจากแคลเซียมที่คายตัวออกมาจากปูนเปลือกหอย (Graduate School of Silpakorn  

University, 2002) ซึ่งท�ำให้เราสามารถแยกแยะพระจริงและพระปลอมออกจากกันได้อย่างชัดเจนโดยใช้หลักการทาง

วิทยาศาสตร์ ตลาดพระระดับล่างนั้นผู้ขายไม่มีความรู้ในการเก็บรักษาวัตถุโบราณ (วัตถุใด ๆ ที่มีอายุเกิน 100 ปีขึ้นไป) 

(Office of Permanent Secretary, Ministry of Education, 2016) ก็จะเก็บพระแบบพร้อมขายคือกางโต๊ะคลายผ้า

ออกก็พร้อมขาย หมดเวลาขายก็รวบผ้าเก็บ ซึ่งในห่อผ้ามีพระแท้ พระปลอมและพระโลหะปะปนกันอยู่ท�ำให้เกิด 

ความเสียหายแตกหรือบิ่นได้ จากการส�ำรวจตลาดพระระดับล่างพระสมเด็จแท้ที่สมเด็จโตท่านสร้างแทบจะไม่มีการบิ่น

หรือการแตกหักเลย ซึ่งแสดงถึงความแข็งแรงของวัสดุที่ใช้ในการสร้างพระสมเด็จ พระสมเด็จที่สมเด็จพุฒาจารย์โต 

ท่านสร้างนัน้มส่ีวนประกอบจากปนูขาวทีไ่ด้จากปนูเปลอืกหอยท่านได้ใช้ น�ำ้อ้อยเคีย่วและน�ำ้ผึง้มาเป็นสารประกอบตัง้แต่

ปี พ.ศ. 2369-2400 และได้เปลี่ยนมาใช้น�้ำมันตังอิ๊วหรือทั้งอิ๊ว (เป็นน�้ำมันพืชที่ได้จากเมล็ดของต้นท้ังจากประเทศจีน)  

มาเป็นสารประกอบตั้งแต่ปี พ.ศ. 2400-2415 (Office of Permanent Secretary, Ministry of Education, 2016) 

ด้วยเหตุผลว่าให้ความแข็งแรงต่อวัสดุได้ดีกว่าการใช้น�้ำอ้อยเคี่ยวเป็นสารประกอบ ซึ่งท�ำให้พระสมเด็จสามารถผ่าน 

กาลเวลามาจนถึงปัจจุบัน 

		  งานวิจัยชิ้นนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาวัสดุที่ใช้สารประกอบจากธรรมชาติจากสูตรโบราณ ความเป็นไปได้ 

ในการขึ้นรูปวัสดุ และทดสอบความแข็งแรงของวัสดุ ไปสู่การน�ำมาใช้ในการขึ้นรูปผลิตภัณฑ์เพื่อชุมชนกระแสบน ต�ำบล

กระแสบน อ�ำภอแกลง จงัหวัดระยอง เนือ่งจากชุมชนดงักล่าวอยูใ่นจังหวดัทีส่ามารถหาเปลอืกหอยทีเ่หลอืจากการบรโิภค

ในท้องถิ่นและชุมชน มาท�ำปูนเปลือกหอยสุกท่ีได้จากการเผาเปลือกหอย เพื่อทดแทนสารประกอบวัสดุจากโรงงาน

อุตสาหกรรมให้เกิดประโยชน์ต่อการรักษาสิ่งแวดล้อม โดยใช้มีการสังเกตการณ์เปลี่ยนแปลงทางกายภาพ จดบันทึกและ

ทดสอบความแขง็แรงของวสัด ุเป็นการวจิยัเพือ่การอนรุกัษ์ศลิปวฒันธรรมเชิงช่างโบราณ โดยท�ำการทดลองน�ำสารประกอบ 

ทั้งสามประเภทนั้นมาขึ้นรูปแผ่นวัสดุว่าสามารถท�ำได้หรือไม่ ต้องท�ำอย่างไร ซึ่งเป็นสารประกอบจากธรรมชาติ ไม่ก่อให้

เกดิผลเสยีต่อสิง่แวดล้อม และท�ำการทดสอบความแขง็แรง ทนทาน ด้วยเครือ่งทดสอบด้วยแรงดงึและแรงกด (Universal 

Testing Machine ) (Kanchanawarong, 2002) ว่ามีคุณสมบัติที่จะน�ำมาใช้เพื่อทดแทนสารประกอบจากเคมีภัณฑ์ 

ในการขึ้นรูปวัสดุแผ่นที่มีขายอยู่ในท้องตลาดในปัจจุบันหรือไม่ เพื่อเป็นการน�ำเอาองค์ความรู้เชิงช่างโบราณมาใช้เพื่อให้

เกิดประโยชน์ต่อการรักษาสิ่งแวดล้อมต่อไป 

2. วิธีการทดลอง
		  เนือ่งจากในการสร้างวัสดุสตูรโบราณ มุง่เน้นไปทีก่ารศกึษาความแขง็แรงทนทานและชนดิต่าง ๆ  ของสารประกอบ

ทีใ่ช้ในการผสมขึน้รปู เพือ่สารประกอบทีม่คีณุสมบตัทิีเ่หมาะสมมาสร้างวสัดสูุตรโบราณแล้วท�ำการทดสอบความแขง็แรง

ของวัสดุด้วยวิธีการทดสอบด้วยเคร่ืองทดสอบด้วยแรงดึงและแรงกด (Universal Testing Machine) เพื่อหาค่า 

เทียบเคียงกับความแข็งแรงทนทานของวัสดุสูตรโบราณต่าง ๆ เพื่อเป็นวัสดุทางเลือกและทดแทนในอนาคต ตามแนว

ความคิดพอเพียงและพึ่งพาตนเอง

		  2.1	 ศกึษาวรรณกรรมสารประกอบธรรมชาตจิากต�ำรบัการสร้างพระสมเดจ็โตเพือ่ท�ำความเข้าใจว่าสารประกอบ

ธรรมชาติจากสูตรโบราณน้ันมีอะไรบ้างมีข้ันตอนการสร้างอย่างไร โดยการศึกษาจากพระเครื่องที่สมเด็จโตสร้างขึ้น 

ทั้งทางด้านกายภาพโดยใช้กล้องจุลทรรศน์ดิจิตอลท่ีมีก�ำลังการขยายภาพสูงวรรณกรรมและบันทึกที่เกี่ยวกับการสร้าง

พระสมเด็จไม่ว่าจะเป็นส่วนผสมของวัสดุและสารประกอบ เพื่อหาความเกี่ยวข้องเชื่อมโยงกันไปสู่การสร้างวัสดุจาก

สารประกอบทางธรรมชาติสูตรโบราณ ที่สามารถหาได้ในพื้นที่และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม

		  2.2	 ศึกษากรรมวิธีขั้นตอนการขึ้นวัสดุแผ่นเพื่อท�ำการทดสอบว่าส่วนผสมทางธรรมชาติสูตรโบราณสามารถ 

ขึ้นรูปได้โดยวิธีการใด อัตราส่วนผสมใดสามารถขึ้นรูปดังกล่าวได้

		  2.3	 น�ำข้อมูลที่ได้มาขึ้นรูปวัสดุแผ่นตัวอย่างจากสารประกอบธรรมชาติจากสูตรโบราณว่ามีความเป็นไปได ้

ในการขึ้นรูปหรือไม่อย่างไร โดยการทดลองขึ้นรูปวัสดุแผ่นขนาดความกว้าง 6 เซนติเมตร ยาว 6 เซนติเมตร และมีความ
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หนา 1 เซนติเมตร แล้วน�ำไปผึ่งลมที่อุณหภูมิปกติเป็นเวลา 7 วัน โดยท�ำการสังเกตความเปลี่ยนแปลงของวัสดุเป็นเวลา 

7 วัน เพื่อดูความหดหรือการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของวัสดุ

		  2.4	 น�ำความรูท้ีไ่ด้มาสร้างแม่แบบเพือ่บดอดัวสัดท่ีุมคีวามกว้าง 5 เซนตเิมตร ยาว 5 เซนตเิมตร สูง 5 เซนตเิมตร 

(การทดสอบแรงกดในระดบัตารางนิว้) เพือ่ท�ำการทดสอบความแขง็แรงด้วยวธิกีารกด โดยน�ำวสัดทุีถ่อดออกจากแม่แบบ

ไปผึง่ลมทีอ่ณุหภมูปิกตเิป็นเวลา 7 วนั จากนัน้น�ำเอาวสัดไุปทดสอบความแขง็แรงด้วยเครือ่งทดสอบด้วยแรงกดแล้วท�ำการ

จดบันทึก

		  2.5	 ท�ำการทดลองซ�้ำโดยน�ำวัสดุมาบดอัดลงแม่แบบที่มีความกว้าง 5 เซนติเมตร ยาว 5 เซนติเมตร สูง  

5 เซนติเมตร เพื่อท�ำการทดสอบความแข็งแรงด้วยวิธีการกด โดยน�ำวัสดุที่ถอดออกจากแม่แบบที่ไปผึ่งลมที่อุณหภูมิปกติ

เป็นเวลา 14 วัน น�ำวัสดุไปทดสอบความแข็งแรงด้วยเครื่องทดสอบด้วยแรงกดแล้วท�ำการจดบันทึก

		  2.6	 ท�ำการทดลองซ�้ำโดยน�ำวัสดุมาบดอัดลงแม่แบบที่มีความกว้าง 5 เซนติเมตร ยาว 5 เซนติเมตร สูง  

5 เซนติเมตร เพื่อท�ำการทดสอบความแข็งแรงด้วยวิธีการกด โดยน�ำวัสดุที่ถอดออกจากแม่แบบที่ไปผึ่งลมที่อุณหภูมิปกติ

เป็นเวลา 28 วัน น�ำวัสดุไปทดสอบความแข็งแรงด้วยเครื่องทดสอบแรงกดแล้วท�ำการจดบันทึก

		  2.7	 น�ำข้อมูลที่ได้ไปเปรียบเทียบมาตรฐานวัสดุแผ่น (มอก.) เพื่อให้ทราบว่าแรงกดจากวัสดุที่ได้ท�ำการทดสอบ

นั้นผ่านเกณฑ์หรือไม่อย่างไร ท�ำการจดบันทึก

		  2.8	 ท�ำการสร้างวัสดุแล้วน�ำไปผึ่งลมที่อุณหภูมิปกติโดยใช้เวลาที่เหมาะสมที่สุดจากการทดลอง เพื่อให้ได้วัสดุ

ที่สร้างจากสารประกอบธรรมชาติจากสูตรโบราณ

		  2.9	 ท�ำการทดลองขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ชุมชน

		  2.10	 น�ำความรู้ที่ได้ออกเผยแพร่ให้กับชุมชนกระแสบน ต�ำบลกระแสบน อ�ำเภอแกลง จังหวัดระยอง และ 

ต่อยอดองค์ความรู้ที่ได้ไปสู่การสร้างสินค้าด้วยวัสดุท้องถิ่นภายในชุมชน ด้วยสารประกอบธรรมชาติจากสูตรโบราณ 

ต่อไป

3. ผลการทดลองและวิจารณ์ผล
		  งานวจิยัชิน้นีเ้ป็นงานวจิยัเชงิประจกัษ์โดยได้ท�ำการทดสอบความแขง็แรงของวสัดดุ้วยเครือ่งทดสอบด้วยแรงกด

โดยท�ำการทดสอบวัสดุที่ขึ้นรูปด้วยปูนเปลือกหอยสุกและสารประกอบทั้ง 3 ชนิดคือน�้ำมันตังอิ๊ว น�้ำผึ้งและน�้ำอ้อยเคี่ยว 

โดยการน�ำสารประกอบจากธรรมชาติดังกล่าวมาผสมในอัตราส่วนที่เหมาะสม โดยแบ่งอัตราส่วนต่าง ๆ ในการผสมดังนี้ 

		  3.1	 ปูนเปลือกหอยสุกและน�้ำมันตังอิ๊ว โดยใช้ส่วนผสม ปูน 500 กรัม และน�้ำมันตังอิ๊ว 100 กรัม (5/1),  

ปูน 500 กรัม และน�้ำมันตังอิ๊ว 200 กรัม (5/2), ปูน 500 กรัม และน�้ำมันตังอิ๊ว 300 กรัม (5/3), ปูน 500 กรัมและ 

น�้ำมันตังอิ๊ว 400 กรัม(5/4), ปูน 500 กรัม และน�้ำมันตังอิ๊ว 500 กรัม (1/1)

 

ภาพที่ 1  แสดงอัตราส่วนผสมของปูนเปลือกหอยและน�้ำมันตังอิ๊ว

2.4 นำความรูท่ีไดมาสรางแมแบบเพ่ือบดอัดวัสดุท่ีมีความกวาง 5 เซนติเมตรยาว 5 เซนติเมตรสูง 5 เซนติเมตร 

(การทดสอบแรงกดในระดับตารางนิ้ว) เพื่อทำการทดสอบความแข็งแรงดวยวิธีการกด โดยนำวัสดุท่ีถอด

ออกจากแมแบบไปผึ่งลมที่อุณหภูมิปกติเปนเวลา 7 วัน จากนั้นนำเอาวัสดุไปทดสอบความแข็งแรงดวย

เครื่องทดสอบดวยแรงกดแลวทำการจดบันทึก 

2.5 ทำการทดลองซ้ำโดยนำวัสดุมาบดอัดลงแมแบบที่มีความกวาง 5 เซนติเมตรยาว 5 เซนติเมตรสูง 5 

เซนติเมตรเพื่อทำการทดสอบความแข็งแรงดวยวิธีการกด โดยนำวัสดุท่ีถอดออกจากแมแบบที่ไปผึ่งลมท่ี

อุณหภูมิปกติเปนเวลา 14 วัน นำวัสดุไปทดสอบความแข็งแรงดวยเครื่องทดสอบดวยแรงกดแลวทำการจด

บันทึก 

2.6 ทำการทดลองซ้ำโดยนำวัสดุมาบดอัดลงแมแบบที่มีความกวาง 5 เซนติเมตรยาว 5 เซนติเมตรสูง 5 

เซนติเมตรเพื่อทำการทดสอบความแข็งแรงดวยวิธีการกด โดยนำวัสดุท่ีถอดออกจากแมแบบที่ไปผึ่งลมท่ี

อุณหภูมิปกติเปนเวลา 28 วัน นำวัสดุไปทดสอบความแข็งแรงดวยเครื่องทดสอบแรงกดแลวทำการจด

บันทึก 

2.7 นำขอมูลท่ีไดไปเปรียบเทียบมาตรฐานวัสดุแผน (มอก.) เพ่ือใหทราบวาแรงกดจากวัสดุท่ีไดทำการทดสอบ

น้ันผานเกณฑหรือไมอยางไร ทำการจดบันทึก 

2.8 ทำการสรางวัสดุแลวนำไปผึ่งลมท่ีอุณหภูมิปกติโดยใชเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดจากการทดลอง เพ่ือใหไดวัสดุท่ี

สรางจากสารประกอบธรรมชาติจากสูตรโบราณ 

2.9 ทำการทดลองข้ึนรูปผลิตภัณฑชุมชน 

2.10นำความรูที่ไดออกเผยแพรใหกับชุมชนกระแสบน ตำบลกระแสบน อำเภอแกรง จังหวัดระยอง และตอ

ยอดองคความรูท่ีไดไปสูการสรางสินคาดวยวัสดุทองถ่ินภายในชุมชน ดวยสารประกอบธรรมชาติจากสูตร

โบราณตอไป 

 

3. ผลการทดลองและวิจารณผล 
งานวิจัยชิ้นนี้เปนงานวิจัยเชิงประจักษโดยไดทำการทดสอบความแข็งแรงของวัสดุดวยเครื่องทดสอบดวยแรงกดโดยทำ

การทดสอบวัสดุที่ขึ้นรูปดวยปูนเปลือกหอยสุกและสารประกอบทั้ง 3 ชนิดคือน้ำมันตังอ๊ิว น้ำผึ้งและน้ำออยเคี่ยว โดยการนำ

สารประกอบจากธรรมชาติดังกลาวมาผสมในอัตราสวนท่ีเหมาะสม โดยแบงอัตราสวนตางๆในการผสมดังน้ี  

3.1 ปูนเปลือกหอยสุกและน้ำมันตังอ๊ิว โดยใชสวนผสม ปูน 500 กรัมและน้ำมันตังอ๊ิว 100 กรัม (5/1), ปูน 500 กรัมและ

น้ำมันตังอ๊ิว 200 กรัม (5/2), ปูน500กรัมและน้ำมันตังอ๊ิว 300 กรัม (5/3), ปูน 500 กรัมและน้ำมันตังอ๊ิว 400 กรัม(5/4),  ปูน 

500 กรัมและน้ำมันตังอ๊ิว 500 กรัม (1/1) 

 
ภาพท่ี 1 แสดงอัตราสวนผสมของปูนเปลือกหอยและน้ำมันตังอิ๊ว 
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ปนูเปลือกหอยสกุและนํา้มนัตงัอิว๊

ปนูเปลือกหอยสกุ นํา้มันตังอิว้
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		  จากการทดลองพบว่าอัตราส่วนผสม 5/1 น้ันวัสดุที่ได้มีความแห้งจนเกินไปไม่สามารถขึ้นรูปได้อีกทั้งวัสดุที่ได้

แข็งตัวเร็วและแตกหักง่าย อัตราส่วนผสม 5/2 นั้นวัสดุที่ได้มีความหยุ่นคล้ายปูนฉาบสามารถน�ำไปขึ้นรูปได้ อัตราส่วน 

5/3, 5/4, 5/5 นั้นวัสดุที่ได้มีความเหลวจนเกินไปไม่สามารถขึ้นรูปได้

		  3.2	 ปูนเปลือกหอยสุกและน�้ำผึ้ง โดยใช้ส่วนผสม ปูน 500 กรัม และน�้ำผึ้ง 100 กรัม (5/1), ปูน 500 กรัม  

และน�้ำผึ้ง 200 กรัม (5/2), ปูน 500 กรัม และน�้ำผึ้ง 300 กรัม (5/3), ปูน 500 กรัม และน�้ำผึ้ง 400 กรัม (5/4,) ปูน  

500 กรัม และน�้ำผึ้ง500 กรัม (1/1)

ภาพที่ 2  แสดงอัตราส่วนผสมของปูนเปลือกหอยและน�้ำผึ้ง

		  จากการทดลองพบว่าอัตราส่วนผสม 5/1 น้ันวัสดุที่ได้มีความแห้งจนเกินไปไม่สามารถขึ้นรูปได้อีกทั้งวัสดุที่ได้

แข็งตัวเร็วและแตกหักง่าย อัตราส่วนผสม 5/2 นั้นวัสดุที่ได้มีความแห้งจนเกินไปไม่สามารถขึ้นรูปได้อีกทั้งวัสดุที่ได ้

แข็งตัวเร็วและแตกหักง่าย อัตราส่วน 5/3, 5/4, 5/5 นั้นวัสดุที่ได้แข็งตัวเร็วจนเกินไปไม่สามารถขึ้นรูปได้

		  จากการทดลองสารประกอบปนูเปลอืกหอยและน�ำ้ผึง้ดงักล่าวพบไม่สามารถน�ำวสัดท่ีุได้มาขึน้รปูได้ ดงันัน้จงึได้

ปรับสูตรโดยการน�ำน�้ำผึ้งมาผสมกับน�้ำประปาเพื่อเจือความเข้มข้นของน�้ำผึ้งดังนี้

		  ปูนเปลือกหอย น�้ำผึ้งและน�้ำประปา โดยใช้ส่วนผสม ปูน 500 กรัม น�้ำผึ้ง 100 กรัม และน�้ำประปา 400 กรัม 

(5/1/4), ปูน 500 กรัม น�้ำผึ้ง 200 กรัม และน�้ำประปา 300 กรัม (5/2/3), ปูน 500 กรัม  น�้ำผึ้ง 300 กรัม และน�้ำประปา 

200 กรัม (5/3/2), ปูน 500 กรัม น�้ำผึ้ง 400 กรัม และน�้ำประปา 100 กรัม (5/4/1),  ปูน 500 กรัม น�้ำผึ้ง 500 กรัม

และน�้ำประปา 500 กรัม (1/1/1)

 

ภาพที่ 3  แสดงอัตราส่วนผสมของปูนเปลือกหอยสุก น�้ำผึ้งและน�้ำประปา

		  จากการทดลองพบว่าอัตราส่วนผสม 5/1/4 น้ันวัสดุที่ได้มีความเหลวจนเกินไปไม่สามารถขึ้นรูปได้อีกทั้งวัสด ุ

ที่ได้แข็งตัวและแตกหักง่าย อัตราส่วนผสม 5/2/3 นั้นวัสดุที่ได้มีความเหลวคล้ายปูนฉาบสามารถน�ำไปขึ้นรูปได้มีความ

หดตัวต�่ำสามารถน�ำไปขึ้นรูปเพื่อท�ำการทดลองต่อไป อัตราส่วน 5/3/2, 5/4/1, 1/1/1 นั้นวัสดุที่ได้แข็งตัวเร็วจนเกินไป

สามารถขึ้นรูปได้แต่มีความหดตัวสูงเกิดการแตกร้าวในขณะผึ่งลมไม่เหมาะสมที่จะน�ำมาขึ้นรูปเพื่อท�ำการทดลอง

จากการทดลองพบวาอัตราสวนผสม 5/1 น้ันวัสดุท่ีไดมีความแหงจนเกินไปไมสามารถข้ึนรูปไดอีกท้ังวัสดุท่ีไดแข็งตัวเร็ว

และแตกหักงาย อัตราสวนผสม 5/2 น้ันวัสดุท่ีไดมีความหยุนคลายปูนฉาบสามารถนำไปข้ึนรูปได อัตราสวน 5/3, 5/4, 5/5น้ันวัสดุ

ท่ีไดมีความเหลวจนเกินไปไมสามารถข้ึนรูปได 

3.2 ปูนเปลอืกหอยสุกและน้ำผึ้ง โดยใชสวนผสม ปูน 500 กรัมและน้ำผึ้ง 100 กรัม (5/1), ปูน 500 กรัมและน้ำผึ้ง200 

กรัม (5/2), ปูน 500 กรัมและน้ำผึ้ง 300 กรัม (5/3), ปูน 500 กรัมและน้ำผึ้ง 400 กรัม (5/4,) ปูน 500 กรัมและน้ำผึ้ง500 กรัม 

(1/1) 

 

 
ภาพท่ี 2 แสดงอัตราสวนผสมของปูนเปลือกหอยและน้ำผ้ึง 

 

จากการทดลองพบวาอัตราสวนผสม 5/1 น้ันวัสดุท่ีไดมีความแหงจนเกินไปไมสามารถข้ึนรูปไดอีกท้ังวัสดุท่ีไดแข็งตัวเร็ว

และแตกหักงาย อัตราสวนผสม 5/2 น้ันวัสดุท่ีไดมีความแหงจนเกินไปไมสามารถข้ึนรูปไดอีกท้ังวัสดุท่ีไดแข็งตัวเร็วและแตกหักงาย 

อัตราสวน 5/3, 5/4, 5/5 น้ันวัสดุท่ีไดแข็งตัวเร็วจนเกินไปไมสามารถข้ึนรูปได 

จากการทดลองสารประกอบปูนเปลือกหอยและน้ำผึ้งดังกลาวพบไมสามารถนำวัสดุท่ีไดมาข้ึนรูปได ดังน้ันจึงไดปรับสูตร

โดยการนำน้ำผึ้งมาผสมกับน้ำประปาเพ่ือเจือความเขมขนของน้ำผึ้งดังน้ี 

ปูนเปลือกหอย น้ำผึ้งและน้ำประปา โดยใชสวนผสม ปูน 500 กรัมน้ำผึ้ง 100 กรัมและน้ำประปา 400 กรัม (5/1/4), ปูน 

500 กรัมน้ำผึ้ง 200 กรัมและน้ำประปา 300 กรัม (5/2/3),  ปูน 500 กรัมและน้ำผึ้ง 300 กรัมและน้ำประปา 200 กรัม(5/3/2),  

ปูน 500 กรัมและน้ำผึ้ง 400 กรัมและน้ำประปา 100 กรัม (5/4/1),  ปูน 500 กรัมและน้ำผึ้ง 500 กรัมและน้ำประปา 500 กรัม 

(1/1/1) 

 
ภาพท่ี 3 แสดงอัตราสวนผสมของปูนเปลือกหอยสุก น้ำผ้ึงและน้ำประปา 

 

จากการทดลองพบวาอัตราสวนผสม 5/1/4 น้ันวัสดุท่ีไดมีความเหลวจนเกินไปไมสามารถข้ึนรูปไดอีกท้ังวัสดุท่ีไดแข็งตัว

และแตกหักงาย อัตราสวนผสม 5/2/3 น้ันวัสดุท่ีไดมีความเหลวคลายปูนฉาบสามารถนำไปข้ึนรูปไดมีความหดตัวต่ำสามารถนำไป
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จากการทดลองพบวาอัตราสวนผสม 5/1 น้ันวัสดุท่ีไดมีความแหงจนเกินไปไมสามารถข้ึนรูปไดอีกท้ังวัสดุท่ีไดแข็งตัวเร็ว

และแตกหักงาย อัตราสวนผสม 5/2 น้ันวัสดุท่ีไดมีความหยุนคลายปูนฉาบสามารถนำไปข้ึนรูปได อัตราสวน 5/3, 5/4, 5/5น้ันวัสดุ

ท่ีไดมีความเหลวจนเกินไปไมสามารถข้ึนรูปได 

3.2 ปูนเปลอืกหอยสุกและน้ำผึ้ง โดยใชสวนผสม ปูน 500 กรัมและน้ำผึ้ง 100 กรัม (5/1), ปูน 500 กรัมและน้ำผึ้ง200 

กรัม (5/2), ปูน 500 กรัมและน้ำผึ้ง 300 กรัม (5/3), ปูน 500 กรัมและน้ำผึ้ง 400 กรัม (5/4,) ปูน 500 กรัมและน้ำผึ้ง500 กรัม 

(1/1) 

 

 
ภาพท่ี 2 แสดงอัตราสวนผสมของปูนเปลือกหอยและน้ำผ้ึง 

 

จากการทดลองพบวาอัตราสวนผสม 5/1 น้ันวัสดุท่ีไดมีความแหงจนเกินไปไมสามารถข้ึนรูปไดอีกท้ังวัสดุท่ีไดแข็งตัวเร็ว

และแตกหักงาย อัตราสวนผสม 5/2 น้ันวัสดุท่ีไดมีความแหงจนเกินไปไมสามารถข้ึนรูปไดอีกท้ังวัสดุท่ีไดแข็งตัวเร็วและแตกหักงาย 

อัตราสวน 5/3, 5/4, 5/5 น้ันวัสดุท่ีไดแข็งตัวเร็วจนเกินไปไมสามารถข้ึนรูปได 

จากการทดลองสารประกอบปูนเปลือกหอยและน้ำผึ้งดังกลาวพบไมสามารถนำวัสดุท่ีไดมาข้ึนรูปได ดังน้ันจึงไดปรับสูตร

โดยการนำน้ำผึ้งมาผสมกับน้ำประปาเพ่ือเจือความเขมขนของน้ำผึ้งดังน้ี 

ปูนเปลือกหอย น้ำผึ้งและน้ำประปา โดยใชสวนผสม ปูน 500 กรัมน้ำผึ้ง 100 กรัมและน้ำประปา 400 กรัม (5/1/4), ปูน 

500 กรัมน้ำผึ้ง 200 กรัมและน้ำประปา 300 กรัม (5/2/3),  ปูน 500 กรัมและน้ำผึ้ง 300 กรัมและน้ำประปา 200 กรัม(5/3/2),  

ปูน 500 กรัมและน้ำผึ้ง 400 กรัมและน้ำประปา 100 กรัม (5/4/1),  ปูน 500 กรัมและน้ำผึ้ง 500 กรัมและน้ำประปา 500 กรัม 

(1/1/1) 

 
ภาพท่ี 3 แสดงอัตราสวนผสมของปูนเปลือกหอยสุก น้ำผ้ึงและน้ำประปา 

 

จากการทดลองพบวาอัตราสวนผสม 5/1/4 น้ันวัสดุท่ีไดมีความเหลวจนเกินไปไมสามารถข้ึนรูปไดอีกท้ังวัสดุท่ีไดแข็งตัว

และแตกหักงาย อัตราสวนผสม 5/2/3 น้ันวัสดุท่ีไดมีความเหลวคลายปูนฉาบสามารถนำไปข้ึนรูปไดมีความหดตัวต่ำสามารถนำไป
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ภาพที่ 4  แสดงอัตราส่วนผสมของปูนเปลือกหอยสุกและน�้ำอ้อย

		  จากการทดลองพบว่าอัตราส่วนผสม 5/1 นั้นวัสดุที่ได้มีความแห้งจนเกินไปไม่สามารถขึ้นรูปได้อีกทั้งวัสดุที่ได้

แข็งตัวเร็วและแตกหักง่าย อัตราส่วนผสม 5/2 นั้นวัสดุที่ได้มีความแห้งจนเกินไปไม่สามารถขึ้นรูปได้อีกทั้งวัสดุที่ได ้

แข็งตัวเร็วและแตกหักง่าย อัตราส่วน 5/3 ,5/4, 5/5 นั้นวัสดุที่ได้แข็งตัวเร็วจนเกินไปไม่สามารถขึ้นรูปได้

		  จากการทดลองสารประกอบปูนเปลือกหอยและน�้ำอ้อยดังกล่าวพบไม่สามารถน�ำวัสดุที่ได้มาขึ้นรูปได้ ดังนั้น 

จึงได้ปรับสูตรโดยการน�ำน�้ำอ้อยมาผสมกับน�้ำประปาเพื่อเจือความเข้มข้นของน�้ำอ้อยดังนี้

		  ปนูเปลอืกหอย น�ำ้อ้อยและน�ำ้ประปา โดยใช้ส่วนผสม ปนู 500 กรมั น�ำ้อ้อย 100 กรมั และน�ำ้ประปา 400 กรมั 

(5/1/4), ปูน 500 กรัม น�้ำอ้อย 200 กรัม และน�้ำประปา 300 กรัม (5/2/3), ปูน 500 กรัม น�้ำอ้อย 300 กรัม และ 

น�้ำประปา 200 กรัม (5/3/2), ปูน 500 กรัม น�้ำอ้อย 400 กรัม และน�้ำประปา 100 กรัม (5/4/1), ปูน 500 กรัม น�้ำอ้อย 

500 กรัม และน�้ำประปา 500 กรัม (1/1/1)

 

		  3.3	 ปูนเปลือกหอยและน�้ำอ้อย โดยใช้ส่วนผสม ปูน 500 กรัม และน�้ำอ้อย 100 กรัม (5/1), ปูน 500 กรัม และ

น�้ำอ้อย 200 กรัม (5/2), ปูน 500 กรัม และน�้ำอ้อย 300 กรัม (5/3), ปูน 500 กรัม และน�้ำอ้อย 400 กรัม (5/4),  

ปูน 500 กรัม และน�้ำอ้อย 500 กรัม (1/1)

 

ข้ึนรูปเพ่ือทำการทดลองตอไป อัตราสวน 5/3/2, 5/4/1, 1/1/1 น้ันวัสดุท่ีไดแข็งตัวเร็วจนเกินไปสามารถข้ึนรูปไดแตมีความหดตัว

สูงเกิดการแตกราวในขณะผึ่งลมไมเหมาะสมท่ีจะนำมาข้ึนรูปเพ่ือทำการทดลอง 

3.3 ปูนเปลือกหอยและน้ำออย โดยใชสวนผสม ปูน 500 กรัมและน้ำออย 100 กรัม (5/1), ปูน 500 กรัมและน้ำออย 

200 กรัม (5/2), ปูน 500 กรัมและน้ำออย 300 กรัม (5/3), ปูน 500 กรัมและน้ำออย 400 กรัม (5/4), ปูน 500 กรัมและน้ำออย 

500 กรัม (1/1) 

 
ภาพท่ี 4 แสดงอัตราสวนผสมของปูนเปลือกหอยสุกและน้ำออย 

 

จากการทดลองพบวาอัตราสวนผสม 5/1 น้ันวัสดุท่ีไดมีความแหงจนเกินไปไมสามารถข้ึนรูปไดอีกท้ังวัสดุท่ีไดแข็งตัวเร็ว

และแตกหักงาย อัตราสวนผสม 5/2 น้ันวัสดุท่ีไดมีความแหงจนเกินไปไมสามารถข้ึนรูปไดอีกท้ังวัสดุท่ีไดแข็งตัวเร็วและแตกหักงาย 

อัตราสวน 5/3 ,5/4, 5/5 น้ันวัสดุท่ีไดแข็งตัวเร็วจนเกินไปไมสามารถข้ึนรูปได 

จากการทดลองสารประกอบปูนเปลือกหอยและน้ำออยดังกลาวพบไมสามารถนำวัสดุที่ไดมาขึ้นรูปได ดังนั้นจึงไดปรับ

สูตรโดยการนำน้ำออยมาผสมกับน้ำประปาเพ่ือเจือความเขมขนของน้ำออยดังน้ี 

ปูนเปลือกหอย น้ำออยและน้ำประปา โดยใชสวนผสม ปูน 500 กรัม น้ำออย 100 กรัมและน้ำประปา 400 กรัม(5/1/4), 

ปูน 500 กรัม น้ำออย 200 กรัมและน้ำประปา 300 กรัม (5/2/3), ปูน 500 กรัม น้ำออย 300 กรัมและน้ำประปา 200 กรัม 

(5/3/2), ปูน 500 กรัม น้ำออย 400 กรัมและน้ำประปา 100 กรัม(5/4/1), ปูน500กรัม น้ำออย 500 กรัมและน้ำประปา 500 กรมั 

(1/1/1) 

 
ภาพท่ี 5 แสดงอัตราสวนผสมของปูนเปลือกหอยสุก น้ำออยและน้ำประปา 

 

จากการทดลองพบวาอัตราสวนผสม 5/1/4 น้ันวัสดุท่ีไดมีความเหลวจนเกินไปไมสามารถข้ึนรูปไดอีกท้ังวัสดุท่ีไดแข็งตัว

และแตกหักงาย อัตราสวนผสม 5/2/3 น้ันวัสดุท่ีไดมีความเหลวคลายปูนฉาบสามารถนำไปข้ึนรูปไดเมื่อท้ิงใหแหงมีความหดตัวต่ำ
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ข้ึนรูปเพ่ือทำการทดลองตอไป อัตราสวน 5/3/2, 5/4/1, 1/1/1 น้ันวัสดุท่ีไดแข็งตัวเร็วจนเกินไปสามารถข้ึนรูปไดแตมีความหดตัว

สูงเกิดการแตกราวในขณะผึ่งลมไมเหมาะสมท่ีจะนำมาข้ึนรูปเพ่ือทำการทดลอง 

3.3 ปูนเปลือกหอยและน้ำออย โดยใชสวนผสม ปูน 500 กรัมและน้ำออย 100 กรัม (5/1), ปูน 500 กรัมและน้ำออย 

200 กรัม (5/2), ปูน 500 กรัมและน้ำออย 300 กรัม (5/3), ปูน 500 กรัมและน้ำออย 400 กรัม (5/4), ปูน 500 กรัมและน้ำออย 

500 กรัม (1/1) 

 
ภาพท่ี 4 แสดงอัตราสวนผสมของปูนเปลือกหอยสุกและน้ำออย 

 

จากการทดลองพบวาอัตราสวนผสม 5/1 น้ันวัสดุท่ีไดมีความแหงจนเกินไปไมสามารถข้ึนรูปไดอีกท้ังวัสดุท่ีไดแข็งตัวเร็ว

และแตกหักงาย อัตราสวนผสม 5/2 น้ันวัสดุท่ีไดมีความแหงจนเกินไปไมสามารถข้ึนรูปไดอีกท้ังวัสดุท่ีไดแข็งตัวเร็วและแตกหักงาย 

อัตราสวน 5/3 ,5/4, 5/5 น้ันวัสดุท่ีไดแข็งตัวเร็วจนเกินไปไมสามารถข้ึนรูปได 

จากการทดลองสารประกอบปูนเปลือกหอยและน้ำออยดังกลาวพบไมสามารถนำวัสดุที่ไดมาขึ้นรูปได ดังนั้นจึงไดปรับ

สูตรโดยการนำน้ำออยมาผสมกับน้ำประปาเพ่ือเจือความเขมขนของน้ำออยดังน้ี 

ปูนเปลือกหอย น้ำออยและน้ำประปา โดยใชสวนผสม ปูน 500 กรัม น้ำออย 100 กรัมและน้ำประปา 400 กรัม(5/1/4), 

ปูน 500 กรัม น้ำออย 200 กรัมและน้ำประปา 300 กรัม (5/2/3), ปูน 500 กรัม น้ำออย 300 กรัมและน้ำประปา 200 กรัม 

(5/3/2), ปูน 500 กรัม น้ำออย 400 กรัมและน้ำประปา 100 กรัม(5/4/1), ปูน500กรัม น้ำออย 500 กรัมและน้ำประปา 500 กรมั 

(1/1/1) 

 
ภาพท่ี 5 แสดงอัตราสวนผสมของปูนเปลือกหอยสุก น้ำออยและน้ำประปา 

 

จากการทดลองพบวาอัตราสวนผสม 5/1/4 น้ันวัสดุท่ีไดมีความเหลวจนเกินไปไมสามารถข้ึนรูปไดอีกท้ังวัสดุท่ีไดแข็งตัว

และแตกหักงาย อัตราสวนผสม 5/2/3 น้ันวัสดุท่ีไดมีความเหลวคลายปูนฉาบสามารถนำไปข้ึนรูปไดเมื่อท้ิงใหแหงมีความหดตัวต่ำ
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ภาพที่ 5  แสดงอัตราส่วนผสมของปูนเปลือกหอยสุก น�้ำอ้อยและน�้ำประปา

		  จากการทดลองพบว่าอัตราส่วนผสม 5/1/4 นั้นวัสดุที่ได้มีความเหลวจนเกินไปไม่สามารถขึ้นรูปได้อีกทั้งวัสด ุ

ที่ได้แข็งตัวและแตกหักง่าย อัตราส่วนผสม 5/2/3 น้ันวัสดุที่ได้มีความเหลวคล้ายปูนฉาบสามารถน�ำไปขึ้นรูปได้เม่ือทิ้ง 

ให้แห้งมีความหดตัวต�่ำสามารถน�ำไปขึ้นรูปเพื่อท�ำการทดลองต่อไป อัตราส่วน 5/3/2, 5/4/1, 1/1/1 นั้นวัสดุที่ได้แข็งตัว

เร็วจนเกินไปสามารถขึ้นรูปได้แต่มีความหดตัวสูงไม่เหมาะสมที่จะน�ำมาขึ้นรูปเพื่อท�ำการทดลอง
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ภาพที่ 6  แสดงเครื่องทดสอบด้วยแรงดึงและแรงกด (Universal Testing Machine) 

สามารถนำไปข้ึนรูปเพ่ือทำการทดลองตอไป อัตราสวน 5/3/2, 5/4/1, 1/1/1 น้ันวัสดุท่ีไดแข็งตัวเร็วจนเกินไปสามารถข้ึนรูปไดแต

มีความหดตัวสูงไมเหมาะสมท่ีจะนำมาข้ึนรูปเพ่ือทำการทดลอง 

 

 
ภาพท่ี 6 แสดงเคร่ืองทดสอบดวยแรงดึงและแรงกด (Universal Testing Machine)  

 

 
ภาพท่ี 7 แสดงวัสดุท่ีถูกบดอัดลงแมแบบขนาด 5x5x5 เซนติเมตร 

 

  
ภาพท่ี 8 แสดงวัสดุท่ีแข็งตัวแลวกอนทำการทดสอบ            ภาพท่ี 9 แสดงวัสดุหลังทำการทดสอบ 

 

ภาพที่ 7  แสดงวัสดุที่ถูกบดอัดลงแม่แบบขนาด 5 x 5 x 5 เซนติเมตร

สามารถนำไปข้ึนรูปเพ่ือทำการทดลองตอไป อัตราสวน 5/3/2, 5/4/1, 1/1/1 น้ันวัสดุท่ีไดแข็งตัวเร็วจนเกินไปสามารถข้ึนรูปไดแต

มีความหดตัวสูงไมเหมาะสมท่ีจะนำมาข้ึนรูปเพ่ือทำการทดลอง 

 

 
ภาพท่ี 6 แสดงเคร่ืองทดสอบดวยแรงดึงและแรงกด (Universal Testing Machine)  

 

 
ภาพท่ี 7 แสดงวัสดุท่ีถูกบดอัดลงแมแบบขนาด 5x5x5 เซนติเมตร 

 

  
ภาพท่ี 8 แสดงวัสดุท่ีแข็งตัวแลวกอนทำการทดสอบ            ภาพท่ี 9 แสดงวัสดุหลังทำการทดสอบ 

 
ภาพที่ 8  แสดงวัสดุที่แข็งตัวแล้วก่อนท�ำการทดสอบ       ภาพที่ 9  แสดงวัสดุหลังท�ำการทดสอบ

สามารถนำไปข้ึนรูปเพ่ือทำการทดลองตอไป อัตราสวน 5/3/2, 5/4/1, 1/1/1 น้ันวัสดุท่ีไดแข็งตัวเร็วจนเกินไปสามารถข้ึนรูปไดแต

มีความหดตัวสูงไมเหมาะสมท่ีจะนำมาข้ึนรูปเพ่ือทำการทดลอง 

 

 
ภาพท่ี 6 แสดงเคร่ืองทดสอบดวยแรงดึงและแรงกด (Universal Testing Machine)  

 

 
ภาพท่ี 7 แสดงวัสดุท่ีถูกบดอัดลงแมแบบขนาด 5x5x5 เซนติเมตร 

 

  
ภาพท่ี 8 แสดงวัสดุท่ีแข็งตัวแลวกอนทำการทดสอบ            ภาพท่ี 9 แสดงวัสดุหลังทำการทดสอบ 

 

สามารถนำไปข้ึนรูปเพ่ือทำการทดลองตอไป อัตราสวน 5/3/2, 5/4/1, 1/1/1 น้ันวัสดุท่ีไดแข็งตัวเร็วจนเกินไปสามารถข้ึนรูปไดแต

มีความหดตัวสูงไมเหมาะสมท่ีจะนำมาข้ึนรูปเพ่ือทำการทดลอง 

 

 
ภาพท่ี 6 แสดงเคร่ืองทดสอบดวยแรงดึงและแรงกด (Universal Testing Machine)  

 

 
ภาพท่ี 7 แสดงวัสดุท่ีถูกบดอัดลงแมแบบขนาด 5x5x5 เซนติเมตร 

 

  
ภาพท่ี 8 แสดงวัสดุท่ีแข็งตัวแลวกอนทำการทดสอบ            ภาพท่ี 9 แสดงวัสดุหลังทำการทดสอบ 
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ภาพที่ 10  แสดงการทดสอบวัสดุด้วยเครื่องทดสอบ

ภาพที่ 11  แสดงผลการทดสอบด้วยเครื่ิองทดสอบด้วยแรงอัด

		  วสัดจุากธรรมชาตสิตูรโบราณทีไ่ด้ปูนเปลอืกหอยสกุและสารประกอบจากน�ำ้มนัตงัอิว๊มส่ีวนผสมทีเ่หมาะสมต่อ

การขึ้นรูปคือปูนเปลือกหอยสุก 500 กรัม และน�้ำอ้อย 200 กรัม (5/2), ปูนเปลือกหอยสุกและสารประกอบจากน�้ำผึ้ง

และน�้ำประปาคือปูนเปลือกหอย 500 กรัม น�้ำผึ้ง 200 กรัม และน�้ำประปา 300 กรัม (5/2/3) และปูนเปลือกหอยสุก

และสารประกอบจากน�้ำอ้อยและน�้ำประปาคือปูน 500 กรัม น�้ำอ้อย 200 กรัมและน�้ำประปา 300 กรัม (5/2/3)  มีความ

แข็งแรงและหดตัวน้อยมีความเหมาะสมท่ีจะน�ำไปขึ้นรูปด้วยการบดอัดลงในแม่แบบวัสดุที่มีความกว้าง 5 เซนติเมตร  

ยาว 5 เซนตเิมตร และสงู 5 เซนตเิมตร และทิง้ให้แห้งในร่มด้วยอณุหภมูปิกตเิพือ่ทดสอบความแขง็แรงของวสัดโุดยเครือ่ง

ทดสอบวัสดุด้วยแรงกด

 

  
ภาพท่ี 10 แสดงการทดสอบวัสดุดวยเคร่ืองทดสอบ 

 

 
ภาพท่ี 11 แสดงผลการทดสอบดวยเคริ่ืองทดสอบดวยแรงอัด 

 

วัสดุจากธรรมชาติสูตรโบราณท่ีไดปูนเปลือกหอยสุกและสารประกอบจากน้ำมันตังอ๊ิวมีสวนผสมท่ีเหมาะสมตอการข้ึนรูป

คือปูนเปลือกหอยสุก 500 กรัมและน้ำออย 200 กรัม (5/2), ปูนเปลือกหอยสุกและสารประกอบจากน้ำผึ้งและน้ำประปาคือปนู

เปลือกหอย 500 กรัมน้ำผึ้ง 200 กรัมและน้ำประปา 300 กรัม (5/2/3)และปูนเปลือกหอยสุกและสารประกอบจากนำ้ออยและ

น้ำประปาคือปูน 500 กรัม น้ำออย 200 กรัมและน้ำประปา 300 กรัม (5/2/3)  มีความแข็งแรงและหดตัวนอยมีความเหมาะสมท่ี

จะนำไปข้ึนรูปดวยการบดอัดลงในแมแบบวัสดุท่ีมีความกวาง 5 เซนติเมตรยาว 5 เซนติเมตรและสูง 5 เซนติเมตรและท้ิงใหแหงใน

รมดวยอุณหภูมิปกติเพ่ือทดสอบความแข็งแรงของวัสดุโดยเครื่องทดสอบวัสดุดวยแรงกด 

 
ภาพท่ี 12 แสดงคาการทดสอบดวยเคร่ืองทดสอบดวยแรงกด (กิโลนิวตัน) 

 

พบวาวัสดุท่ีข้ึนรูปดวยปูนเปลือกหอยสุกและสารประกอบจากน้ำมันตังอ้ิวมีความแข็งแรงจนสามารถถอดออกจากพิมพ

ไดในวันท่ี 14 และทดสอบอีกครั้งในวันที่ 28 จากการทดสอบทั้ง 2 ครั้งพบวาสามารถรับแรงกดไดโดยเฉลี่ยถึง 16 กิโลนิวตัน (1 

กิโลกรัม = 9.81 นิวตัน) หรือ 1631.55 กิโลกรัม/ตารางน้ิว ในขณะท่ีวัสดุท่ีข้ึนรูปดวยปูนเปลือกหอยสุกและสารประกอบจากน้ำผึ้ง 

น้ำออยและน้ำประปามีความแข็งแรงจนสามารถถอดออกจากแมพิมพไดในวันท่ี 2 จากการทดสอบท้ัง 3 ชวงเวลาคือ 7 วัน 14 วัน
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ภาพท่ี 10 แสดงการทดสอบวัสดุดวยเคร่ืองทดสอบ 

 

 
ภาพท่ี 11 แสดงผลการทดสอบดวยเคริ่ืองทดสอบดวยแรงอัด 

 

วัสดุจากธรรมชาติสูตรโบราณท่ีไดปูนเปลือกหอยสุกและสารประกอบจากน้ำมันตังอ๊ิวมีสวนผสมท่ีเหมาะสมตอการข้ึนรูป

คือปูนเปลือกหอยสุก 500 กรัมและน้ำออย 200 กรัม (5/2), ปูนเปลือกหอยสุกและสารประกอบจากน้ำผึ้งและน้ำประปาคือปนู

เปลือกหอย 500 กรัมน้ำผึ้ง 200 กรัมและน้ำประปา 300 กรัม (5/2/3)และปูนเปลือกหอยสุกและสารประกอบจากนำ้ออยและ

น้ำประปาคือปูน 500 กรัม น้ำออย 200 กรัมและน้ำประปา 300 กรัม (5/2/3)  มีความแข็งแรงและหดตัวนอยมีความเหมาะสมท่ี

จะนำไปข้ึนรูปดวยการบดอัดลงในแมแบบวัสดุท่ีมีความกวาง 5 เซนติเมตรยาว 5 เซนติเมตรและสูง 5 เซนติเมตรและท้ิงใหแหงใน

รมดวยอุณหภูมิปกติเพ่ือทดสอบความแข็งแรงของวัสดุโดยเครื่องทดสอบวัสดุดวยแรงกด 

 
ภาพท่ี 12 แสดงคาการทดสอบดวยเคร่ืองทดสอบดวยแรงกด (กิโลนิวตัน) 

 

พบวาวัสดุท่ีข้ึนรูปดวยปูนเปลือกหอยสุกและสารประกอบจากน้ำมันตังอ้ิวมีความแข็งแรงจนสามารถถอดออกจากพิมพ

ไดในวันท่ี 14 และทดสอบอีกครั้งในวันที่ 28 จากการทดสอบทั้ง 2 ครั้งพบวาสามารถรับแรงกดไดโดยเฉลี่ยถึง 16 กิโลนิวตัน (1 

กิโลกรัม = 9.81 นิวตัน) หรือ 1631.55 กิโลกรัม/ตารางน้ิว ในขณะท่ีวัสดุท่ีข้ึนรูปดวยปูนเปลือกหอยสุกและสารประกอบจากน้ำผึ้ง 

น้ำออยและน้ำประปามีความแข็งแรงจนสามารถถอดออกจากแมพิมพไดในวันท่ี 2 จากการทดสอบท้ัง 3 ชวงเวลาคือ 7 วัน 14 วัน
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และสารประกอบจากน�้ำผึ้ง น�้ำอ้อยและน�้ำประปามีความแข็งแรงจนสามารถถอดออกจากแม่พิมพ์ได้ในวันที่ 2 จากการ

ทดสอบทั้ง 3 ช่วงเวลาคือ 7 วัน 14 วัน และ 28 วัน วัสดุดังกล่าวสามารถรับแรงกดได้โดยเฉลี่ย 6 กิโลนิวตันหรือ  

611.83 กิโลกรัม/ตารางนิ้ว ในขณะที่ปูนปลาสเตอร์ (มักน�ำมาหล่อท�ำเป็นตุ๊กตาฝึกระบายสี) สามารถรับแรงกดได ้

โดยเฉลี่ยเพียง 2 กิโลนิวตันหรือ 203.94 กิโลกรัม/ตารางนิ้วเท่านั้น

และ 28 วัน วัสดุดังกลาวสามารถรับแรงกดไดโดยเฉลี่ย 6 กิโลนิวตันหรือ 611.83 กิโลกรัม/ตารางน้ิว ในขณะท่ีปูนปลาสเตอร (มัก

นำมาหลอทำเปนตุกตาฝกระบายสี) สามารถรับแรงกดไดโดยเฉลี่ยเพียง 2 กิโลนิวตันหรือ 203.94 กิโลกรัม/ตารางน้ิวเทาน้ัน 

 

 
   ภาพท่ี 13 แสดงแมพิมจากดินน้ำมันเพื่อข้ึนรูป   ภาพท่ี14 แสดงการหลอวัสดุจากธรรมชาติจากสูตรโบราณ 

 

 
ภาพท่ี 15 แสดงตัวอยางผลิตภัณฑท่ีไดวัสดุจากธรรมชาติจากสูตรโบราณ 

 

4. สรุปผล 
จากการศึกษาวัสดุจากสารประกอบธรรมชาติจากสูตรโบราณเพ่ือสรางผลิตภัณฑชุมชน พบวาสารประกอบจากธรรมชาติ

อันไดแก ปูนเปลือหอยสุก น้ำมันตังอ๊ิว น้ำผึ้งและน้ำออยเคี่ยว พบวาน้ำมันตังอ๊ิวมีอัตราการรับแรงกดไดสูงสุดแตใชเวลานานถึง 14 

วันในการเซ็ตตัวทั้งยังตองนำเขาจากประเทศจีน จึงไมเหมาะที่จะนำมาใชในการผลิต น้ำผึ้งและน้ำออยสามารถรับแรงกดไดดีแต

น้ำผึ้งมีราคาสูงในทองตลาดจึงไมควรนำมาใชในการผลิต น้ำออยมีความเหมาะสมท่ีสุดเน่ืองจากสามารถหาซื้อไดงายราคาไมสูงและ

ใชน้ำประปาผสม ใชเวลาในการแข็งตัวเพียง 12`ชม.ก็สามารถนำออกจากแมแบบได มีความเหมาะสมตอการขึ้นรูปเพื ่อสราง

ผลิตภัณฑชุมชนเชนกระถางตนไม ตุกตาชุมชน และผลิตภัณฑอ่ืนท่ีสามารถข้ึนรูปไดจากปูน เพ่ือพัฒนาไปสูการใชในงานกอสราง

ท้ังภายในและภายนอกไดเชนปูนฉาบ และวัสดุแผนท่ีข้ึนรูปไดจากการบดอัดเชน วีวาบอรด (ไมอัดซีเมนตบอรด) เปนตน ทำใหวัสดุ
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ภาพท่ี 15 แสดงตัวอยางผลิตภัณฑท่ีไดวัสดุจากธรรมชาติจากสูตรโบราณ 

 

4. สรุปผล 
จากการศึกษาวัสดุจากสารประกอบธรรมชาติจากสูตรโบราณเพ่ือสรางผลิตภัณฑชุมชน พบวาสารประกอบจากธรรมชาติ

อันไดแก ปูนเปลือหอยสุก น้ำมันตังอ๊ิว น้ำผึ้งและน้ำออยเคี่ยว พบวาน้ำมันตังอ๊ิวมีอัตราการรับแรงกดไดสูงสุดแตใชเวลานานถึง 14 

วันในการเซ็ตตัวทั้งยังตองนำเขาจากประเทศจีน จึงไมเหมาะที่จะนำมาใชในการผลิต น้ำผึ้งและน้ำออยสามารถรับแรงกดไดดีแต

น้ำผึ้งมีราคาสูงในทองตลาดจึงไมควรนำมาใชในการผลิต น้ำออยมีความเหมาะสมท่ีสุดเน่ืองจากสามารถหาซื้อไดงายราคาไมสูงและ

ใชน้ำประปาผสม ใชเวลาในการแข็งตัวเพียง 12`ชม.ก็สามารถนำออกจากแมแบบได มีความเหมาะสมตอการขึ้นรูปเพื ่อสราง

ผลิตภัณฑชุมชนเชนกระถางตนไม ตุกตาชุมชน และผลิตภัณฑอ่ืนท่ีสามารถข้ึนรูปไดจากปูน เพ่ือพัฒนาไปสูการใชในงานกอสราง

ท้ังภายในและภายนอกไดเชนปูนฉาบ และวัสดุแผนท่ีข้ึนรูปไดจากการบดอัดเชน วีวาบอรด (ไมอัดซีเมนตบอรด) เปนตน ทำใหวัสดุ

และ 28 วัน วัสดุดังกลาวสามารถรับแรงกดไดโดยเฉลี่ย 6 กิโลนิวตันหรือ 611.83 กิโลกรัม/ตารางน้ิว ในขณะท่ีปูนปลาสเตอร (มัก

นำมาหลอทำเปนตุกตาฝกระบายสี) สามารถรับแรงกดไดโดยเฉลี่ยเพียง 2 กิโลนิวตันหรือ 203.94 กิโลกรัม/ตารางน้ิวเทาน้ัน 

 

 
   ภาพท่ี 13 แสดงแมพิมจากดินน้ำมันเพื่อข้ึนรูป   ภาพท่ี14 แสดงการหลอวัสดุจากธรรมชาติจากสูตรโบราณ 

 

 
ภาพท่ี 15 แสดงตัวอยางผลิตภัณฑท่ีไดวัสดุจากธรรมชาติจากสูตรโบราณ 

 

4. สรุปผล 
จากการศึกษาวัสดุจากสารประกอบธรรมชาติจากสูตรโบราณเพ่ือสรางผลิตภัณฑชุมชน พบวาสารประกอบจากธรรมชาติ

อันไดแก ปูนเปลือหอยสุก น้ำมันตังอ๊ิว น้ำผึ้งและน้ำออยเคี่ยว พบวาน้ำมันตังอ๊ิวมีอัตราการรับแรงกดไดสูงสุดแตใชเวลานานถึง 14 

วันในการเซ็ตตัวทั้งยังตองนำเขาจากประเทศจีน จึงไมเหมาะที่จะนำมาใชในการผลิต น้ำผึ้งและน้ำออยสามารถรับแรงกดไดดีแต

น้ำผึ้งมีราคาสูงในทองตลาดจึงไมควรนำมาใชในการผลิต น้ำออยมีความเหมาะสมท่ีสุดเน่ืองจากสามารถหาซื้อไดงายราคาไมสูงและ

ใชน้ำประปาผสม ใชเวลาในการแข็งตัวเพียง 12`ชม.ก็สามารถนำออกจากแมแบบได มีความเหมาะสมตอการขึ้นรูปเพื ่อสราง

ผลิตภัณฑชุมชนเชนกระถางตนไม ตุกตาชุมชน และผลิตภัณฑอ่ืนท่ีสามารถข้ึนรูปไดจากปูน เพ่ือพัฒนาไปสูการใชในงานกอสราง

ท้ังภายในและภายนอกไดเชนปูนฉาบ และวัสดุแผนท่ีข้ึนรูปไดจากการบดอัดเชน วีวาบอรด (ไมอัดซีเมนตบอรด) เปนตน ทำใหวัสดุ

ภาพที่ 13  แสดงแม่พิม์จากดินน�้ำมันเพื่อขึ้นรูป   
  

ภาพที่ 14  แสดงการหล่อวัสดุจากธรรมชาติจากสูตรโบราณ

ภาพที่ 15  แสดงตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้วัสดุจากธรรมชาติจากสูตรโบราณ

4. สรุปผล
		  จากการศกึษาวสัดจุากสารประกอบธรรมชาตจิากสตูรโบราณเพือ่สร้างผลิตภัณฑ์ชุมชน พบว่าสารประกอบจาก

ธรรมชาติอันได้แก่ ปูนเปลือหอยสุก น�้ำมันตังอิ๊ว น�้ำผึ้งและน�้ำอ้อยเคี่ยว พบว่าน�้ำมันตังอิ๊วมีอัตราการรับแรงกดได้สูงสุด

แต่ใช้เวลานานถึง 14 วันในการเซ็ตตัว ทั้งยังต้องน�ำเข้าจากประเทศจีน จึงไม่เหมาะที่จะน�ำมาใช้ในการผลิต น�้ำผึ้งและ 
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น�้ำอ้อยสามารถรับแรงกดได้ดีแต่น�้ำผึ้งมีราคาสูงในท้องตลาดจึงไม่ควรน�ำมาใช้ในการผลิต น�้ำอ้อยมีความเหมาะสมที่สุด

เนื่องจากสามารถหาซื้อได้ง่ายราคาไม่สูงและใช้น�้ำประปาผสม ใช้เวลาในการแข็งตัวเพียง 12 ชม. ก็สามารถน�ำออกจาก

แม่แบบได้ มีความเหมาะสมต่อการข้ึนรูปเพื่อสร้างผลิตภัณฑ์ชุมชนเช่นกระถางต้นไม้ ตุ๊กตาชุมชน และผลิตภัณฑ์อื่นที่

สามารถขึน้รปูได้จากปนู เพือ่พฒันาไปสูก่ารใช้ในงานก่อสร้างทัง้ภายในและภายนอกได้เช่นปนูฉาบ และวสัดแุผ่นทีข่ึน้รปู

ได้จากการบดอัดเช่น วีว่าบอร์ด (ไม้อัดซีเมนต์บอร์ด) เป็นต้น ท�ำให้วัสดุจากสารประกอบจากธรรมชาติจากสูตรโบราณ

นัน้เป็นมติรกับสิง่แวดล้อม มคีวามเหมาะสมแก่การน�ำองค์ความรูท้ีไ่ด้เผยแพร่สูช่มุชนการแสบน ต�ำบลกระแสบน อ�ำเภอ

แกลง จังหวัดระยอง 

4.1	 ข้อเสนอแนะในการน�ำผลวิจัยไปใช้
		  จากผลสรปุวสัดจุากสารประกอบธรรมชาตจิากสตูรโบราณนัน้ใช้การระเหยของความชืน้ในการขึน้รปูให้แขง็ตวั 

จึงต้องวางวัสดุท่ีต้องการขึ้นรูปไว้ในท่ีร่มเพื่อป้องกันน�้ำหรือน�้ำฝนมาโดนวัสดุขึ้นรูปจึงจ�ำเป็นต้องจัดเตรียมพื้นที่ส�ำหรับ

วางวสัดดุงักล่าวให้ปลอดภยัจากน�ำ้ ความชืน้และอากาศสามารถถ่ายเทได้สะดวกเพือ่ให้วสัดแุขง็ตวัได้ในช่วงเวลาทีก่�ำหนด

เพื่อการถอดแบบและท�ำการทดสอบวัสดุต่อไป

4.2	 ข้อเสนอแนะส�ำหรับงานวิจัยในอนาคต
		  วัสดุจากสารประกอบธรรมชาติจากสูตรโบราณอาจต่อยอดไปได้อีกโดยการน�ำวิธีการสร้างผลิตภัณฑ์เครื่องปั้น 

ดินเผามาประยุกต์ใช้ในการสร้างวัสดุ โดยการน�ำน�้ำผึ้ง น�้ำอ้อยหรือน�้ำมันตังอิ๊วมาผสมกับปูนเปลือกหอยสุก เพื่อขึ้นรูป

โดยแม่แบบขนาด 5 เซนติเมตร x 5 เซนติเมตร x 5 เซนติเมตร น�ำวัสดุที่ขึ้นรูปได้แล้วไปตากลมเพื่อไล่ความชื้นออกจาก

วัสดุจนแห้งพอประมาณแล้วน�ำเอาเข้าไปเผาไฟในอุณหภูมิ 800 , 1,000 และ 1,200 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 1 วัน 

หรือ 24 ชั่วโมง แล้วทิ้งให้เตาเย็นตัวลงเองจึงน�ำวัสดุที่ผ่านการเผาออกจากเตาเผา ไปท�ำการทดสอบความแข็งแรงด้วย

เครือ่งทดสอบด้วยแรงกดเพือ่หาค่าเฉลีย่ความแข็งแรงของวสัดทุีผ่่านความร้อนในอุหภมูทิีต่่างกนั หรอืพฒันาต่อยอดเป็น

เครือ่งเคลอืบเผาจากวสัดจุากสารประกอบจากธรรมชาต ิเพือ่ขยายองค์ความรูท้างการสร้างวสัดจุากสารประกอบธรรมชาติ

จากสตูรโบราณให้กว้างมากข้ึน จนสามารถขยายความสามารถในการน�ำมาใช้ให้ได้ง่ายขึน้เพือ่น�ำมาสร้างผลติภณัฑ์ชุมชน

กระแสบน ต�ำบลกระแสบน อ�ำเภอแกลง จังหวัดระยองต่อไป
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