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บทคัดย่อ
		  การผลิตถ่านอัดแท่งจากเศษเหลือทิ้งจากสวนไม้ผล ทุเรียน และมังคุด ได้แนวคิดจากการใช้ประโยชน์จาก 

ของเสียทางการเกษตรกรรม โดยในสวนไม้ผลนั้นของเสียประกอบด้วย กิ่งไม้ใหญ่ กิ่งไม้เล็ก ใบไม้ ผลที่ไม่ได้คุณภาพ ที่

เกิดจากการตัดแต่งไม้ผลในแต่ละฤดูการผลิต ซึ่งพบได้มากในสวนไม้ผล งานวิจัยนี้ได้ศึกษาการผลิตถ่านอัดแท่งจากเศษ

เหลือทิ้งจากสวนไม้ผลที่มีสัดส่วนวัตถุดิบ 1:1:1:1 ได้แก่ กิ่งใหญ่ กิ่งเล็ก ใบ ผล โดยมีสัดส่วนตัวประสาน 8:2 และ 7:3 

โดยน�ำ้หนกั มีการใช้ตวัประสาน 2 ชนดิ ได้แก่ แป้งมนัส�ำปะหลงัและกากน�ำ้ตาล ท�ำการผลติถ่านอดัแท่ง โดยมกีารทดสอบ

คุณสมบัติค่าความร้อนทางเชื้อเพลิงตามมาตรฐาน ASTM และเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน ผลการทดสอบ พบว่า

ถ่านอัดแท่งจากสวนไม้ผลทุเรียนและมังคุด มีค่าความร้อนสูงกว่า 5,000 แคลอรี่ต่อกรัม ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ที่ก�ำหนด

ไว้ว่าถ่านอัดแท่งต้องมีค่าความร้อนไม่ต�่ำกว่า 5,000 แคลอรี่ต่อกรัม ผลการวิเคราะห์ตันทุน การผลิตและความคุ้มค่า 

ทางเศรษฐศาสตร์ พบว่า ถ่านอัดแท่งที่มีกากน�้ำตาลเป็นตัวประสานในอัตราส่วน 8:2 มีต้นทุนการผลิต เท่ากับ 12 บาท

ต่อกโิลกรัม จะสามารถคนืทนุได้ภายในระยะเวลาประมาณ 0.42 ปี ซึง่ผลการศกึษาวิจยัสามารถน�ำไปส่งเสรมิให้เกษตรกร

น�ำวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร ได้แก่ ก่ิงไม้ ใบไม้ และผลไม้ ที่เป็นเศษเหลือทิ้งภายในพื้นที่มาใช้ประโยชน์ในการเพิ่ม

มูลค่าได้ต่อไป      

ค�ำส�ำคัญ : ถ่านอัดแท่ง  ทุเรียน  มังคุด  แป้งมันส�ำปะหลัง  กากน�้ำตาล

Abstract
		  The production of pressed charcoal from the orchard waste: durian and mangosteen, was 

obtained from the utilization of agricultural waste. In the orchard, the waste consists of large  

branches, small branches; bad quality fruit leaves resulting from fruit pruning in each production 

season which is found in orchards. This research studied the production of briquette charcoal from 

waste from fruit orchard with the ratio of raw materials 1:1:1:1 including large branches, small  

branches, leaves, and fruit.  They were mixed with binders at the ratio of 8:2 and 7:3 by weight. There 

were 2 types of binders including cassava flour and molasses in producing briquette charcoal. The 

properties of briquette were analyzed according to ASTM to be in accordance with Thai community 

Product Standard. The results show that the charcoal from the orchard, durian and mangosteen had 

calorific value which was higher than Thai Community Product Standard which stated that charcoal 

briquette shall bot have less calorific value lower than 5,000 calories per gram. The results of  

economics analysis found that the production cost of the charcoal briquette with molasses as binders 
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in the ratio of 8:2 was 6 baht per kilogram and the payback period is approximately 0.42 years. The 

results of the study can be used to encourage farmers to use agricultural waste such as twigs, leaves 

and fruit that is wastes in the area to be used to increase value.

Keywords : Charcoal briquette, Durian, Mangosteen, Cassava flour, Molasses

1. บทน�ำ
		  ปัจจบุนัประเทศไทยประสบปัญหาด้านพลงังาน ซึง่ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม โดยมเีศษเหลือทิง้จาก

การเกษตรทีย่งัมไิด้น�ำมาใช้ประโยชน์อยูม่ากมาย (Ministry of Energy, 2011) โดยเฉพาะในสวนไม้ผลทเุรยีน และมงัคดุ 

การดูแลรักษาต้นไม้ผล ต้องมีการตัดแต่งบ�ำรุงรักษาทุกปี จะได้เศษเหลือทิ้งที่เกิดขึ้น ได้แก่ กิ่งไม้ใหญ่ กิ่งไม้เล็ก ใบไม้ 

และผลผลติทีไ่ม่ได้คณุภาพ เป็นจ�ำนวนมากในแต่ละปีการผลติ ซึง่เศษเหลอืทิง้จากสวนไม้ผลเหล่านีจ้ะมีการท�ำลายภายใน

สวน โดยการเผา การฝัง โดยมกีารทิง้ตามทีต่่าง ๆ  ส่งผลกระทบต่อสภาพแวดล้อม งานวจิยันีม้วีตัถปุระสงค์เพือ่ทีจ่ะศึกษา

การใช้ประโยชน์จากเศษเหลือท้ิงจากสวนไม้ผลทุเรียน ผลมังคุด เพื่อน�ำมาผลิตเป็นเชื้อเพลิงอัดแท่ง เพื่อให้เกษตรกร

ชาวสวนสามารถน�ำเชือ้เพลงินีก้ลบัมาใช้เป็นพลงังานทดแทนในการหงุต้มเป็นทางเลอืกและยงัช่วยลดต้นทนุการผลิต และ

ลดปริมาณเศษเหลือทิ้งจากสวนไม้ผลต่าง ๆ ได้อีกด้วย

		  เชือ้เพลงิอดัแท่งนีเ้ป็นการน�ำเอาเศษเหลอืทิง้จากสวนไม้ผลกลบัมาใช้ประโยชน์ โดยวสัดเุหลอืใช้พวกชวีมวลจาก

ของเหลือทิ้งจากสวนไม้ผลสามารถเปลี่ยนรูปให้เป็นเชื้อเพลิงด้วยกระบวนการอัดแท่ง ท�ำให้มีค่าความหนาแน่นสูงขึ้น 

		  ทุเรียน มังคุด เป็นไม้ผลเศรษฐกิจที่ส�ำคัญของประเทศไทย มีพื้นที่เพาะปลูก 1,312,714 ไร่ ซึ่งมีพื้นที่ให้ผลผลิต

รวม 1,130,097 ตันต่อปี ซึ่งการน�ำเศษเหลือทิ้งจากสวนไม้ผลมาเพื่อเป็นพลังงานทดแทนมีความน่าสนใจอย่างยิ่ง

		  ดังนั้นงานวิจัยนี้เป็นการน�ำเศษเหลือทิ้งในสวนไม้ผลทุเรียน และมังคุด ซึ่งเป็นของเสียทางการเกษตร มาศึกษา

คุณสมบัติทางเชื้อเพลิง และความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ในการผลิตถ่านอัดแท่ง ซึ่งพบได้มากภายในสวนไม้ผล เพื่อน�ำ

ไปใช้งานทดแทนไม้ฟืนและก๊าซหุงต้ม โดยมีประสิทธิภาพในการให้ความร้อนเพียงพอต่อการประกอบอาหาร มีราคา

ประหยดั และเป็นแนวทางในการน�ำเทคโนโลยทีีเ่หมาะสมไปใช้พฒันาวตัถดุบิชนดิอืน่ ๆ  ในท้องถิน่ให้มีคณุค่าเกดิประโยชน์

ด้านเชื้อเพลิง

2. วิธีการศึกษา
2.1	 การเก็บข้อมูล
		  สุ่มเก็บรวบรวมเศษเหลือทิ้งจากสวนทุเรียน และสวนมังคุด ที่อ�ำเภอนายายอาม จังหวัดจันทบุรี ช่วงระยะเวลา

การเก็บเศษเหลือทิ้ง คือหลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิต คือช่วงเดือน ก.ค. - พ.ย. ของทุกปี เมื่อเก็บแล้วท�ำการแยกส่วน

ต่าง ๆ ของเศษเหลือทิ้ง จะได้ กิ่งใหญ่ กิ่งเล็ก ใบ และผล ตามภาพที่ 1

ภาพที่ 1  แสดงเศษเหลือทิ้งในสวนไม้ผลในภาคตะวันออก

study can be used to encourage farmers to use agricultural waste such as twigs, leaves and fruit that is wastes 

in the area to be used to increase value. 

Keyword: Charcoal briquette, Durian, Mangosteen, Cassava flour, Molasses 

 

บทนำ 
 ปจจุบันประเทศไทยประสบปญหาดานพลังงาน ซึ ่งประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม โดยมีเศษเหลือทิ ้งจาก

การเกษตรท่ียังมิไดนำมาใชประโยชนอยูมากมาย (Ministry of Energy, 2011) โดยเฉพาะในสวนไมผลทุเรียน และมังคุด การดูแล

รักษาตนไมผล ตองมีการตัดแตงบำรุงรักษาทุกป จะไดเศษเหลือทิ้งที่เกิดขึ้น ไดแก กิ่งไมใหญ กิ่งไมเล็ก ใบไม และผลผลิตที่ไมได

คุณภาพ เปนจำนวนมากในแตละปการผลิต ซึ่งเศษเหลือทิ้งจากสวนไมผลเหลานี้จะมีการทำลายภายในสวน โดยการเผา การฝง 

โดยมีการทิ้งตามที่ตางๆ สงผลกระทบตอสภาพแวดลอม งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อที่จะศึกษาการใชประโยชนจากเศษเหลือท้ิง

จากสวนไมผลทุเรียน ผลมังคุด เพื่อนำมาผลิตเปนเชื้อเพลิงอัดแทง เพื่อใหเกษตรกรชาวสวนสามารถนำเชื้อเพลิงนี้กลับมาใชเปน

พลังงานทดแทนในการหุงตมเปนทางเลือกและยังชวยลดตนทุนการผลิต และลดปริมาณเศษเหลือท้ิงจากสวนไมผลตางๆ ไดอีกดวย 

 เชื้อเพลิงอัดแทงนี้เปนการนำเอาเศษเหลือทิ้งจากสวนไมผลกลับมาใชประโยชน โดยวัสดุเหลือใชพวกชีวมวลจากของ

เหลือท้ิงจากสวนไมผลสามารถเปลี่ยนรูปใหเปนเชื้อเพลิงดวยกระบวนการอัดแทง ทำใหมีคาความหนาแนนสูงขึ้น  

 ทุเรียน มังคุด เปนไมผลเศรษฐกิจที่สำคัญของประเทศไทย มีพื้นที่เพาะปลูก 1,312,714 ไร ซึ่งมีพื้นท่ีใหผลผลิตรวม 

1,130,097 ตันตอป ซ่ึงการนำเศษเหลือท้ิงจากสวนไมผลมาเพ่ือเปนพลังงานทดแทนมีความหนาสนใจอยางย่ิง 

 ดังนั้นงานวิจัยนี้เปนการนำเศษเหลือทิ้งในสวนไมผลทเุรียน และมังคุด ซึ่งเปนของเสียทางการเกษตร มาศึกษาคุณสมบัติ

ทางเชื้อเพลิง และความคุมคาทางเศรษฐศาสตรในการผลิตถานอัดแทง ซึ่งพบไดมากภายในสวนไมผล เพื่อนำไปใชงานทดแทนไม

ฟนและกาซหุงตม โดยมีประสิทธิภาพในการใหความรอนเพียงพอตอการประกอบอาหาร มีราคาประหยัด และเปนแนวทางในการ

นำเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมไปใชพัฒนาวัตถุดิบชนิดอ่ืนๆ ในทองถิ่นใหมีคุณคาเกิดประโยชนดานเชื้อเพลิง 

 

วิธีการศึกษา 

1. การเก็บขอมูล 

 สุมเก็บรวบรวมเศษเหลือทิ้งจากสวนทุเรียน และสวนมังคุด ที่อำเภอนายายอาม จังหวัดจันทบุรี ชวงระยะเวลาการเก็บ

เศษเหลือท้ิง คือหลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิต คือชวงเดือน ก.ค.-พ.ย. ของทุกป เม่ือเก็บแลวทำการแยกสวนตางๆ ของเศษเหลือท้ิง 

จะได กิ่งใหญ กิ่งเล็ก ใบ และผล ตามภาพท่ี 1 

 

          
 

ภาพที่ 1 แสดงเศษเหลือทิ้งในสวนไมผลในภาคตะวันออก 
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2.2	 การผลิตถ่านอัดแท่งจากเศษเหลือทิ้งทางการเกษตรกร
		  ในการผลติถ่านอดัแท่งนัน้ต้องมีการน�ำวตัถดุบิจากไม้ผลมาเปล่ียนรปูให้เป็นถ่านแล้วบดเป็นผงให้มขีนาดอนภุาค

ทีส่ามารถน�ำมาอดัแท่งได้ โดยการจับตวัของผงถ่านจะมกีารใช้ตวัประสาน 2 ตวั ได้แก่ แป้งมนัส�ำปะหลงั และกากน�ำ้ตาล 

(Bussarakhamwadi, 2004) ท�ำให้สามารถขึ้นรูปเป็นแท่งถ่านได้

 

ภาพที่ 2 ขั้นตอนการผลิตถ่านอัดแท่งจากเศษเหลือทิ้งจากสวนไม้ผลทุเรียน เงาะ และมังคุด

2.3	 การวิเคราะห์คุณสมบัติต่าง ๆ ของถ่านอัดแท่ง
		  น�ำถ่านท่ีอัดแท่งแล้วไปท�ำการตากแดด 2 วัน เพื่อลดความชื้น และท�ำให้แข็งตัวเกาะกันแน่นบรรจุลงกล่อง

พลาสติกปิดฝาให้แน่น  น�ำถ่านอัดแท่งที่ได้ไปวิเคราะห์ทางด้านเชื้อเพลิงเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน 

ของถ่านอัดแท่ง ได้แก่ ปริมาณความชื้น (ASTM D3174) ปริมาณสารระเหย (ASTM D3175) ปริมาณคาร์บอนคงตัว 

(ASTM D3172) ปริมาณขี้เถ้า (ASTM D3174) และค่าความร้อน (ASTM D240) จากนั้นท�ำการวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

(American Standard of Testing Material, 1999) ซึ่งจากการทดสอบได้ใช้แผนการทดสอบแบบ 3X2 Factorial 

Experiment in CRD วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของชนิดพืชและตัวประสาน 

3.4	 การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์
		  ท�ำการศกึษาความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของผลติเชือ้เพลงิชวีมวลถ่านอดัแท่ง จากเศษเหลือทิง้จากสวนไม้ผล 

โดยมีขั้นตอนดังต่อไปนี้ การวิเคราะห์ผลการตอบแทนของโครงการตัวชี้วัดผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ที่ใช้ในงานวิจัย

นี้ คือ ผลตอบแทน ระยะเวลาคืนทุน (Isarangkun, 2012)

3. ผลการวิจัย
		  การศึกษาในครั้งน้ี ได้ท�ำการทดสอบคุณสมบัติการเป็นเชื้อเพลิงของถ่านอัดแท่งที่ได้จากต้นไม้ผลทุเรียน และ

มังคุด ก่อนที่จะท�ำการเผาเป็นถ่าน ซึ่งได้แสดงผลการวิเคราะห์ในตารางที่ 1 

ตารางที่ 1  คุณสมบัติการเป็นเชื้อเพลิงของเศษเหลือทิ้งทางการเกษตร

สวนไม้ผล
ปริมาณขี้เถ้า (%) ปริมาณความ ร้อน

cal/gกิ่งใหญ่ กิ่งเล็ก ใบไม้ ผล

ทุเรียน 3.14 3.63 5.06 4.4 5,134

มังคุด 5.59 4.58 9.22 7.4 5,457

2. การผลิตถานอัดแทงจากเศษเหลือทิ้งทางการเกษตรกร 

 ในการผลิตถานอัดแทงนั้นตองมีการนำวัตถุดิบจากไมผลมาเปลี่ยนรูปใหเปนถานแลวบดเปนผงใหมีขนาดอนุภาคท่ี

สามารถนำมาอัดแทงได โดยการจับตัวของผงถานจะมีการใชตัวประสาน 2 ตัว ไดแก แปงมันสำปะหลัง และกากน้ำตาล 

(Bussarakhamwadi, 2004) ทำใหสามารถขึ้นรูปเปนแทงถานได 

 

 
ภาพที่ 2 ขั้นตอนการผลิตถานอัดแทงจากเศษเหลือทิ้งจากสวนไมผลทุเรียน เงาะ และมังคุด 

 

3. การวิเคราะหคุณสมบัติตางๆ ของถานอัดแทง 

นำถานที่อัดแทงแลวไปทำการตากแดด 2 วัน เพื่อลดความชื้น และทำใหแข็งตัวเกาะกันแนนบรรจุลงกลองพลาสติกปด

ฝาใหแนน  นำถานอัดแทงที่ไดไปวิเคราะหทางดานเชื้อเพลิงเปรียบเทียบกับคามาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนของถานอัดแทง ไดแก 

ปริมาณความชื้น (ASTM D3174) ปริมาณสารระเหย (ASTM D3175) ปริมาณคารบอนคงตัว (ASTM D3172) ปริมาณขี้เถา 

(ASTM D3174) และคาความรอน (ASTM D240) จากนั ้นทำการวิเคราะหผลทางสถิติ (American Standard of Testing 

Material, 1999) ซึ่งจากการทดสอบไดใชแผนการทดสอบแบบ 3X2 Factorial Experiment in CRD วิเคราะหความสัมพันธของ

ชนิดพืชและตัวประสาน  

4. การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร 

 ทำการศึกษาความคุมคาทางเศรษฐศาสตรของผลิตเชื้อเพลิงชีวมวลถานอัดแทง จากเศษเหลือทิ้งจากสวนไมผล โดยมี

ขั ้นตอนดังตอไปนี ้ การวิเคราะหผลการตอบแทนของโครงการตัวชี ้วัดผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรที ่ใชในงานวิจัยนี ้ คือ 

ผลตอบแทน ระยะเวลาคืนทุน. (Isarangkun, 2012) 

 

ผลการวิจัย 

การศึกษาในครั้งนี้ ไดทำการทดสอบคุณสมบัติการเปนเชื้อเพลิงของถานอัดแทงที่ไดจากตนไมผลทุเรียน และมังคุด 

กอนท่ีจะทำการเผาเปนถาน ซ่ึงไดแสดงผลการวิเคราะหในตารางท่ี 1  
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		  จากตารางที่ 1 คุณสมบัติทางเชื้อเพลิงของวัตถุดิบ ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน ถ่านอัดแท่ง มาตรฐานเลขที่ 

มผช.238/2547 ต้องมีค่าขี้เถ้าไม่เกินร้อยละ 8 และค่าความร้อน ไม่ต�่ำกว่า 5,000 แคลอรีต่อกรัม พบว่า เศษเหลือทิ้ง 

ในสวนทุเรียน ให้คุณสมบัติในส่วนของขี้เถ้าและความร้อนอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ส่วนมังคุด มีปริมาณขี้เถ้าส่วนใบ  

เกินมาตรฐานถ่านอัดแท่ง แต่ในด้านความร้อนอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ท�ำให้รู้ได้ว่าวัตถุดิบที่ได้จากสวนไม้ผลทุเรียน และ

มังคุด สามารถน�ำมาผลิตเป็นถ่านอัดแท่งได้ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน

ตารางที่ 2  คุณสมบัติการเป็นเชื้อเพลิงถ่านอัดแท่งจากสวนไม้ผล ตัวประสานแป้งมันส�ำปะหลัง
ไม้ผล อัตราส่วนผสม ความชื้น (%) ขี้เถ้า (%) สารระเหย (%) คาร์บอนคงตัว (%) ความร้อน (cal/g)

ทุเรียน 8:2 5.32 9.67 38.97 48.03 5,489

7:3 6.12 10.27 41.12 42.49 5,100

มังคุด 8:2 4.76 9.5 29.29 56.45 5,840

7:3 5.89 10.59 20.68 52.82 5,211

		  จากตารางที่ 2 เมื่อท�ำการผลิตถ่านอัดแท่งโดยใช้ตัวประสานแป้งมันส�ำปะหลัง น�ำมาทดสอบตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์ชุมชน ถ่านอัดแท่ง มาตรฐานเลขที่ มผช.238/2547 พบว่า ค่าความชื้นไม่เกิน 8% และมีค่าความร้อนเกิน 

5,000 cal/g ท�ำให้ถ่านอัดแท่งที่ผลิตขึ้นมาสามารถน�ำไปใช้งานได้

ตารางที่ 3  คุณสมบัติการเป็นเชื้อเพลิงถ่านอัดแท่งจากสวนไม้ผล ตัวประสานกากน�้ำตาล
ไม้ผล อัตราส่วนผสม ความชื้น (%) ขี้เถ้า (%) สารระเหย (%) คาร์บอนคงตัว (%) ความร้อน (cal/g)

ทุเรียน 8:2 5.18 9.19 33.34 52.29 5,640

7:3 6.22 11.17 37.08 45.53 5,205

มังคุด 8:2 6.38 10.79 29.66 53.17 5,574

7:3 4.48 11.50 31.28 52.74 5,597

		  จากตารางที ่3 เมือ่ท�ำการผลติถ่านอดัแท่งโดยใช้ตวัประสานกากน�ำ้ตาล น�ำมาทดสอบตามมาตรฐานผลติภณัฑ์

ชุมชน ถ่านอัดแท่ง มาตรฐานเลขที่ มผช.238/2547 พบว่า ค่าความชื้นไม่เกิน 8% และมีค่าความร้อนเกิน 5,000 cal/g 

ท�ำให้ถ่านอัดแท่งที่ผลิตขึ้นมาสามารถน�ำไปใช้งานได้

  

 
 

ภาพที่ 2 แสดงความสัมพันธของชนิดพชืกับตัว                ภาพที่ 3  แสดงความสัมพันธของชนิดพชืกับตัว 

ประสานที่มีผลตอความชื้นของถานอัดแทง                       ประสานที่มีผลตอขีเ้ถาของถานอัดแทง 

 

 
ภาพที่ 4 แสดงความสัมพันธของชนิดพืชกับตัว               ภาพที่ 5  แสดงความสัมพันธของชนิดพืชกับตัว 

ประสานที่มีผลตอคารบอนคงตัวของถานอัดแทง           ประสานที่มีผลตอสารระเหยของถานอัดแทง 

 

ขอมูลในตารางที่ 2 และ 3  มาจากการนำวัตถุดิบ ไดแก กิ่งไมใหญ กิ่งไมเล็ก  ใบไม และผล พบวา ตัวประสานทั้ง 2 

ชนิด จะใหคุณสมบัติที่ตางกัน โดยพิจารณา ตามมาตรฐานผลิตภัณฑถานอัดแทง มาตรฐานเลขที่ มผช.238/2547 ในสวนของคา

ปริมาณขี้เถา ตัวประสานแปงมันสำปะหลังจะใหคาปริมาณขี้เถาต่ำกวาตัวประสานกากน้ำตาล และคาความรอน  ตัวประสาน

กากน้ำตาลใหคาความรอนมากกวาตัวประสานแปงมันสำปะหลัง  โดยเศษเหลือทิ้งจากสวนไมผลมังคุด นั้นใหคาความรอนดีที่สุด  

ท่ีอัตราสวนผสม 8: 2 โดยน้ำหนัก จากความสัมพันธ จากภาพท่ี 2, 3, 4 และ 5  พบวา อัตราสวนผสม 8:2 ของตัวประสานแปงมัน

สำปะหลังมีความสัมพันธกับชนิดของพืชมากท่ีสุด 

ผลการวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตร ใหความคุมคาทางเศรษฐศาสตร ดังตารางที่ 4  พบวาตัวประสาน 

กากน้ำตาล 8.2 ลงทุนปแรก เทากับ 192,000 บาท โดยกำหนดอัตราดอกเบี้ยรอยละ 8 ตอป กำหนดราคาขายอยูที่ กิโลกรัมละ 

12 บาท จะใชระยะเวลาคืนทุนนอยท่ีสุด เทากับ 0.42 ป และกากน้ำตาล 7:3 ระยะเวลาคืนทุน เทากับ 0.49 ป 

 

 

 
 

ภาพที่ 2 แสดงความสัมพันธของชนิดพชืกับตัว                ภาพที่ 3  แสดงความสัมพันธของชนิดพชืกับตัว 

ประสานที่มีผลตอความชื้นของถานอัดแทง                       ประสานที่มีผลตอขีเ้ถาของถานอัดแทง 

 

 
ภาพที่ 4 แสดงความสัมพันธของชนิดพืชกับตัว               ภาพที่ 5  แสดงความสัมพันธของชนิดพืชกับตัว 

ประสานที่มีผลตอคารบอนคงตัวของถานอัดแทง           ประสานที่มีผลตอสารระเหยของถานอัดแทง 

 

ขอมูลในตารางที่ 2 และ 3  มาจากการนำวัตถุดิบ ไดแก กิ่งไมใหญ กิ่งไมเล็ก  ใบไม และผล พบวา ตัวประสานทั้ง 2 

ชนิด จะใหคุณสมบัติที่ตางกัน โดยพิจารณา ตามมาตรฐานผลิตภัณฑถานอัดแทง มาตรฐานเลขที่ มผช.238/2547 ในสวนของคา

ปริมาณขี้เถา ตัวประสานแปงมันสำปะหลังจะใหคาปริมาณขี้เถาต่ำกวาตัวประสานกากน้ำตาล และคาความรอน  ตัวประสาน

กากน้ำตาลใหคาความรอนมากกวาตัวประสานแปงมันสำปะหลัง  โดยเศษเหลือทิ้งจากสวนไมผลมังคุด นั้นใหคาความรอนดีที่สุด  

ท่ีอัตราสวนผสม 8: 2 โดยน้ำหนัก จากความสัมพันธ จากภาพท่ี 2, 3, 4 และ 5  พบวา อัตราสวนผสม 8:2 ของตัวประสานแปงมัน

สำปะหลังมีความสัมพันธกับชนิดของพืชมากท่ีสุด 

ผลการวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตร ใหความคุมคาทางเศรษฐศาสตร ดังตารางที่ 4  พบวาตัวประสาน 

กากน้ำตาล 8.2 ลงทุนปแรก เทากับ 192,000 บาท โดยกำหนดอัตราดอกเบี้ยรอยละ 8 ตอป กำหนดราคาขายอยูที่ กิโลกรัมละ 

12 บาท จะใชระยะเวลาคืนทุนนอยท่ีสุด เทากับ 0.42 ป และกากน้ำตาล 7:3 ระยะเวลาคืนทุน เทากับ 0.49 ป 

 

 

	 ภาพที่ 2  แสดงความสัมพันธ์ของชนิดพืช	 ภาพที่ 3  แสดงความสัมพันธ์ของชนิดพืช

	 กับตัวประสานที่มีผลต่อความชื้น	 กับตัวประสานที่มีผลต่อขี้เถ้า

	 ของถ่านอัดแท่ง	 ของถ่านอัดแท่ง
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ภาพที่ 2 แสดงความสัมพันธของชนิดพชืกับตัว                ภาพที่ 3  แสดงความสัมพันธของชนิดพชืกับตัว 

ประสานที่มีผลตอความชื้นของถานอัดแทง                       ประสานที่มีผลตอขีเ้ถาของถานอัดแทง 

 

 
ภาพที่ 4 แสดงความสัมพันธของชนิดพืชกับตัว               ภาพที่ 5  แสดงความสัมพันธของชนิดพืชกับตัว 

ประสานที่มีผลตอคารบอนคงตัวของถานอัดแทง           ประสานที่มีผลตอสารระเหยของถานอัดแทง 

 

ขอมูลในตารางที่ 2 และ 3  มาจากการนำวัตถุดิบ ไดแก กิ่งไมใหญ กิ่งไมเล็ก  ใบไม และผล พบวา ตัวประสานทั้ง 2 

ชนิด จะใหคุณสมบัติที่ตางกัน โดยพิจารณา ตามมาตรฐานผลิตภัณฑถานอัดแทง มาตรฐานเลขที่ มผช.238/2547 ในสวนของคา

ปริมาณขี้เถา ตัวประสานแปงมันสำปะหลังจะใหคาปริมาณขี้เถาต่ำกวาตัวประสานกากน้ำตาล และคาความรอน  ตัวประสาน

กากน้ำตาลใหคาความรอนมากกวาตัวประสานแปงมันสำปะหลัง  โดยเศษเหลือทิ้งจากสวนไมผลมังคุด นั้นใหคาความรอนดีที่สุด  

ท่ีอัตราสวนผสม 8: 2 โดยน้ำหนัก จากความสัมพันธ จากภาพท่ี 2, 3, 4 และ 5  พบวา อัตราสวนผสม 8:2 ของตัวประสานแปงมัน

สำปะหลังมีความสัมพันธกับชนิดของพืชมากท่ีสุด 

ผลการวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตร ใหความคุมคาทางเศรษฐศาสตร ดังตารางที่ 4  พบวาตัวประสาน 

กากน้ำตาล 8.2 ลงทุนปแรก เทากับ 192,000 บาท โดยกำหนดอัตราดอกเบี้ยรอยละ 8 ตอป กำหนดราคาขายอยูที่ กิโลกรัมละ 

12 บาท จะใชระยะเวลาคืนทุนนอยท่ีสุด เทากับ 0.42 ป และกากน้ำตาล 7:3 ระยะเวลาคืนทุน เทากับ 0.49 ป 

 

 

 
 

ภาพที่ 2 แสดงความสัมพันธของชนิดพชืกับตัว                ภาพที่ 3  แสดงความสัมพันธของชนิดพชืกับตัว 

ประสานที่มีผลตอความชื้นของถานอัดแทง                       ประสานที่มีผลตอขีเ้ถาของถานอัดแทง 

 

 
ภาพที่ 4 แสดงความสัมพันธของชนิดพืชกับตัว               ภาพที่ 5  แสดงความสัมพันธของชนิดพืชกับตัว 

ประสานที่มีผลตอคารบอนคงตัวของถานอัดแทง           ประสานที่มีผลตอสารระเหยของถานอัดแทง 

 

ขอมูลในตารางที่ 2 และ 3  มาจากการนำวัตถุดิบ ไดแก กิ่งไมใหญ กิ่งไมเล็ก  ใบไม และผล พบวา ตัวประสานทั้ง 2 

ชนิด จะใหคุณสมบัติที่ตางกัน โดยพิจารณา ตามมาตรฐานผลิตภัณฑถานอัดแทง มาตรฐานเลขที่ มผช.238/2547 ในสวนของคา

ปริมาณขี้เถา ตัวประสานแปงมันสำปะหลังจะใหคาปริมาณขี้เถาต่ำกวาตัวประสานกากน้ำตาล และคาความรอน  ตัวประสาน

กากน้ำตาลใหคาความรอนมากกวาตัวประสานแปงมันสำปะหลัง  โดยเศษเหลือทิ้งจากสวนไมผลมังคุด นั้นใหคาความรอนดีที่สุด  

ท่ีอัตราสวนผสม 8: 2 โดยน้ำหนัก จากความสัมพันธ จากภาพท่ี 2, 3, 4 และ 5  พบวา อัตราสวนผสม 8:2 ของตัวประสานแปงมัน

สำปะหลังมีความสัมพันธกับชนิดของพืชมากท่ีสุด 

ผลการวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตร ใหความคุมคาทางเศรษฐศาสตร ดังตารางที่ 4  พบวาตัวประสาน 

กากน้ำตาล 8.2 ลงทุนปแรก เทากับ 192,000 บาท โดยกำหนดอัตราดอกเบี้ยรอยละ 8 ตอป กำหนดราคาขายอยูที่ กิโลกรัมละ 

12 บาท จะใชระยะเวลาคืนทุนนอยท่ีสุด เทากับ 0.42 ป และกากน้ำตาล 7:3 ระยะเวลาคืนทุน เทากับ 0.49 ป 

 

 

	 ภาพที่ 4  แสดงความสัมพันธ์ของชนิดพืช	 ภาพที่ 5  แสดงความสัมพันธ์ของชนิดพืช

	 กับตัวประสานที่มีผลต่อคาร์บอนคงตัว	 กับตัวประสานที่มีผลต่อสารระเหย

	 ของถ่านอัดแท่ง	 ของถ่านอัดแท่ง

		  ข้อมูลในตารางที่ 2 และ 3  มาจากการน�ำวัตถุดิบ ได้แก่ กิ่งไม้ใหญ่ กิ่งไม้เล็ก ใบไม้ และผล พบว่า ตัวประสาน

ทั้ง 2 ชนิด จะให้คุณสมบัติที่ต่างกัน โดยพิจารณาตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ถ่านอัดแท่ง มาตรฐานเลขที่ มผช.238/2547 

ในส่วนของค่าปริมาณข้ีเถ้า ตัวประสานแป้งมันส�ำปะหลังจะให้ค่าปริมาณขี้เถ้าต�่ำกว่าตัวประสานกากน�้ำตาล และค่า 

ความร้อน  ตัวประสานกากน�้ำตาลให้ค่าความร้อนมากกว่าตัวประสานแป้งมันส�ำปะหลัง  โดยเศษเหลือทิ้งจากสวนไม้ผล

มังคุด นั้นให้ค่าความร้อนดีที่สุด ที่อัตราส่วนผสม 8:2 โดยน�้ำหนัก จากความสัมพันธ์ จากภาพที่ 2, 3, 4 และ 5  พบว่า 

อัตราส่วนผสม 8:2 ของตัวประสานแป้งมันส�ำปะหลังมีความสัมพันธ์กับชนิดของพืชมากที่สุด

		  ผลการวเิคราะห์ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ ให้ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ ดงัตารางที ่4  พบว่าตวัประสาน 

กากน�้ำตาล 8.2 ลงทุนปีแรก เท่ากับ 192,000 บาท โดยก�ำหนดอัตราดอกเบี้ยร้อยละ 8 ต่อปี ก�ำหนดราคาขายอยู่ที่ 

กิโลกรัมละ 12 บาท จะใช้ระยะเวลาคืนทุนน้อยที่สุด เท่ากับ 0.42 ปี และกากน�้ำตาล 7:3 ระยะเวลาคืนทุน เท่ากับ  

0.49 ปี

ตารางที่ 4  การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 

อัตราส่วน
แป้งมัน กากน�้ำตาล

หน่วย
8:2 7:3 8:2 7:3

ต้นทุนรวม 557,627.112 659,027.11 479,627.11 542,027.11 บาท/ปี

ต้นทุนรวม/กก 7.149 8.449 6.149 6.949 บาท/กก

ต้นทุนคงที่/กก 0.522 0.522 0.522 0.522 บาท/กก

ตัวทุนแปรผัน/กก 6.627 7.927 5.627 6.427 บาท/กก

จุดคุ้มทุน 7,575.293 9,993.299 6386.589 7303.423 กก

ผลตอบแทน 197.069 144.257 237.694 205.194 %

คืนทุน 0.507 0.693 0.421 0.490 ปี

4. สรุปผลการวิจัย
		  การใช้ประโยชน์ของเศษเหลอืทิง้จากสวนไม้ผลทเุรียนและมงัคุด ส�ำหรบัการผลิตถ่านอดัแท่ง มาศึกษาศักยภาพ

การผลติถ่านอดัแท่งจากเศษเหลอืทิง้ในสวนไม้ผล พบว่า ถ่านอดัแท่งทีไ่ด้จากเศษเหลอืทิง้จากต้นไม้ผลทเุรยีน และตันไม้

ผลมังคุด มีมาตรฐานตามผลิตภัณฑ์ชุมชนถ่านอัดแท่ง  ได้แก่ ปริมาณขี้เถ้าไม่เกิน 8% และ ความร้อนเกิน 5,000 Cal/g 
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ตวัประสานทีใ่ช้ในการผลติถ่านอดัแท่ง พบว่า ส่วนของอตัราส่วนผสมของตวัประสานทีมี่ปรมิาณผงถ่าน 8 ต่อตวัประสาน 

2 ให้ค่าความร้อนที่สูงกว่าอัตราส่วนผงถ่าน 7 ต่อตัวประสาน 3 โดยมีระยะเวลาคืนทุน 0.51 ปี ที่สัดส่วน 8:2 ส�ำหรับ

แป้งมันส�ำปะหลัง และคืนทุน 0.42 ปี ที่สัดส่วน 7:3 ส�ำหรับกากน�้ำตาล ขึ้นอยู่กับการก�ำหนดราคาซื้อขาย ตามล�ำดับ
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