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บทคััดย่่อ
		  งานวิิจััยนี้้�ได้้ทำการศึึกษาคุุณสมบััติิของดิินลููกรััง ซึ่่�งเป็็นดิินปนทรายชนิิดหนึ่่�ง มีีสีีแดงหรืือสีีน้้ำตาลแดง และ 

มีีอยู่่�ทั่่�วไปในทุุกภาคของประเทศ ซ่ึ่�งจะนำดิินลููกรัังตามพื้้�นที่่�ทั่่�วไปในจัังหวััดปทุุมธานีี นำมาผสมกัับปูนซีีเมนต์์และน้้ำ 

ให้เ้ป็น็เนื้้�อเดียีวกันัตามอัตัราส่ว่นที่่�กำหนด และนำมาตรฐานอุตุสาหกรรมมาใช้ใ้นการอ้า้งอิงิเพื่่�อทำการพัฒันาคุณุสมบัตัิิ

ทางกายภาพและทางกลของบล็อกทางเดิินที่่�เกิิดจากการผสมของดิินซีีเมนต์์ให้้มีีความใกล้้เคีียงกัับบล็อกทางเดิินซีีเมนต์์

ในปััจจุุบััน งานวิิจััยนี้้�จึึงมุ่่�งเน้้นศึึกษาการจััดทำบล็็อกทางเดิินจากดิินซีีเมนต์์ที่่�อ้้างอิิงตามมาตรฐานอุุตสาหกรรม มอก. 

827-2531 และทำการศึึกษาเพื่่�อเปรีียบเทีียบกัับอััตราส่่วนผสมที่่�ต่่างกัันในอััตราส่่วนผสม สููตรที่่� 1:7, 1:8 และ 1:9 โดย

ตััวแปรหลัักอยู่่�ที่่�ดิินลููกรัังชนิิดเนื้้�อดิินที่่�ผ่่านการร่่อนและเนื้้�อดิินที่่�ไม่่ผ่่านการร่่อน โดยอััตราส่่วนของน้้ำจะเป็็นร้้อยละ 50 

จากปริิมาณของดิินลููกรััง เพื่่�อเป็็นการพััฒนาคุุณสมบััติิของบล็็อกทางเดิินจากซีีเมนต์์ให้้มีีประสิิทธิิภาพเพื่่�อสร้้างตััวเลืือก

ในการเลืือกใช้ง้านที่่�เหมาะสม เพื่่�อทำการทดสอบคุณุสมบัตัิทิางด้า้นกายสมบัตัิ ิและกลสมบัตัิ ิขนาดชิ้้�นงานในการทดสอบ 

5x5x5 ซม. เพื่่�อเปรีียบเทีียบกัับมาตราฐานผลิิตภััณฑ์์อุุตสาหกรรมคอนกรีีตบล็็อกประสานปููพื้้�นทั่่�วไป (มอก. 827-2531) 

ผลจากการทดสอบการรัับกำลัังแรงอััดของบล็อกทางเดิินจากดิินซีีเมนต์์ประเภทเนื้้�อดิินที่่�ผ่่านการร่่อนที่่�อััตราส่่วนผสม 

1:7:3, 1:7:3.5, 1:7:4, 1:8:3.5, 1:8:4, 1:8:4.5, 1:9:4, 1:9:4.5, 1:9:5 โดยเนื้้�อดิินที่่�ผ่่านการร่่อนทุุกอััตราส่่วนมีีค่่ากำลััง

รัับแรงอััดต่่ำกว่่ามาตรฐาน มอก. 827-2531 ของคอนกรีีตบล็อกประสานปููพื้้�นที่่�กำหนดค่่าอยู่่�ไม่่ต่่ำกว่่า 40 กิิโลกรััม 

ต่่อตารางเซนติิเมตร ในส่่วนของประเภทเนื้้�อดิินที่่�ไม่่ผ่่านร่่อนมีีค่่ากำลัังรัับแรงอััดต่่ำกว่่ามาตรฐาน มอก. 827-2531  

ที่่�อััตราส่่วนผสม 1:9:4.5, 1:9:5 ดัังนั้้�นอััตราส่่วนผสมที่่�มีีค่่ากำลัังรัับแรงอััดผ่่านเกณฑ์์มาตรฐาน มอก. 827-2531 จะอยู่่�

ที่่�ประเภทเนื้้�อดิินที่่�ไม่่ผ่่านการร่่อนอััตราส่่วนผสม 1:7:3, 1:7:3.5, 1:7:4, 1:8:3.5, 1:8:4, 1:8:4.5 และ 1:9:4 และทดสอบ

การดููดกลืืนน้้ำของบล็็อกทางเดิินจากดิินซีีเมนต์์ที่่�อััตราส่่วนผสมประเภทเนื้้�อดิินที่่�ไม่่ผ่่านการร่่อน 1:7:3, 1:7:3.5, 1:7:4, 

1:8:3.5, 1:8:4, 1:8:4.5, 1:9:4, 1:9:4.5 และ 1:9:5 ทุุกอััตราส่่วนมีีค่่าไม่่เกิินเกณฑ์์มาตรฐาน มอก. 827-2531 ที่่�มีีค่่าอยู่่�

ระหว่่างร้้อยละ 10-25 ค่่าการดููดกลืืนน้้ำของบล็็อกทางเดิินจากดิินซีีเมนต์์สามารถผ่่านเกณฑ์์มาตรฐาน มอก. 827-2531 

ดังันั้้�นอัตัราส่ว่นที่่�ดีสีำหรับัการขึ้้�นรูปูชิ้้�นงานจริงิ คืือ 1:7:3, 1:7:4, 1:7:3.5, 1:8:3.5, 1:8:4.5, 1:8:4 และ 1:9:4 ตามลำดับั 

จากเนื้้�อดิินที่่�ไม่่ผ่่านการร่่อน  

คำสำคััญ : ดิินลููกรััง  อััตราส่่วนผสม  บล็็อกทางเดิิน  ดิินซีีเมนต์์ 

Abstract
		  This research studied the properties of laterite soil which is a type of sandy soil, they are red 

or reddish brown and are common in every region of the country. Which will bring laterite soil in 

general areas in Pathum Thani Province and when mixed with cement and water to be homogeneous 
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according to the specified ratio and use industry standards as a reference to develop the physical and 

mechanical properties of walkway blocks which are made from mixing the cement soil to be similar 

to the current cement walkway blocks. This research therefore focuses on the preparation of walkway 

blocks from cement soil according to the industrial standard TIS 827-2531 and conducted a study to 

compare with different mixing ratios in formulas of 1:7, 1:8 and 1:9. The main variable is laterite land, 

the type of soil that has been sifted and the type of soil that has not been sifted. The ratio of water 

will be 50 percent from the amount of laterite soil. In order to develop the properties of cement 

walkway blocks to be efficient in order to create options for selecting appropriate uses. in order to 

test the physical and mechanical properties. The size of the specimen in the test was 5x5x5  

centimeters to compare with the industry standard for interlocking concrete blocks for general  

flooring (TIS. 827-2531), From testing the compressive strength of walkway blocks made from sifted 

cement soil at mix ratios of 1:7:3, 1:7:3.5, 1:7:4, 1:8:3.5, 1:8:4, 1:8:4.5, 1:9:4, 1:9:4.5, 1: 9:5, all ratios of 

sifted soil had a compressive strength lower than the standard TIS 827-2531 of interlocking concrete 

blocks for flooring that is specified to be not less than 40 kilograms per square centimeter. As for the 

type of soil that does not crumble, it has a compressive strength value lower than the TIS 827-2531 

standard at mixing ratios of 1:9:4.5, 1:9:5. Therefore, the mixing ratio that has a compressive strength 

value through The TIS 827-2531 standard is based on the type of non-suspended soil, the mix ratio 

is 1:7:3, 1:7:3.5, 1:7:4, 1:8:3.5, 1:8:4, 1: 8:4.5 and 1:9:4 and test the water absorption of the walkway 

blocks from cement soil at the mixture ratios of non-suspended soil types 1:7:3, 1:7:3.5, 1:7:4, 1:8 :3.5, 

1:8:4, 1:8:4.5, 1:9:4, 1:9:4.5 and 1:9:5 all ratios have values not exceeding the TIS 827-2531 standard 

criteria that have values between 10-25%. Therefore, the water absorption value of walkway blocks 

from cement soil can pass the TIS 827-2531 standard criteria. Therefore, a good ratio for actual  

molding is 1:7:3, 1:7:4, 1:7:3.5, 1:8:3.5, 1:8:4.5, 1:8:4 and 1:9:4 respectively, from soil that has not been     

Keywords : laterite soil, mixing ratios, pavement blocks, cement soil

1. บทนำ
		ดิ  นิลูกูรังัเป็น็วัสัดุธุรรมชาติ ิซึ่่�งเป็น็วัสัดุหุลักัที่่�นำมาใช้ท้ำการก่อ่สร้า้ง โดยต้อ้งมีคีุณุสมบัตัิทิางวิศิวกรรมที่่�ก่อ่สร้า้ง

ในพื้้�นที่่�ห่่างไกลจากแหล่่งลููกรัังที่่�ได้้มาตรฐานนั้้�นจะเกิิดค่่าใช้้จ่่ายในการขนส่่งวััสดุุ และระยะเวลาก่่อสร้้างเพิ่่�มขึ้้�น  

ส่่งผลทำให้้มููลค่่าการก่่อสร้้างทางเพิ่่�มมากขึ้้�น ดัังนั้้�น จึึงเกิิดแนวคิดที่่�จะพััฒนาวิิธีีการออกแบบและปรับปรุงคุุณสมบััติิ 

ของดิินลููกรัังใกล้้พื้้�นที่่�ก่่อสร้้างที่่�มีีคุุณสมบััติิทางวิิศวกรรมต่่ำกว่่ามาตรฐาน ให้้มีีคุุณสมบััติิทางวิิศวกรรมใกล้้เคีียงกัับ 

ดินิลูกูรังัมาตรฐานซึ่่�งจะช่ว่ยลดค่า่ใช้จ้่า่ยจากการขนส่ง่วัสัดุจุากแหล่ง่อื่่�น ช่ว่ยแก้้ปัญัหาในการขาดแคลนวััสดุ ุและเป็น็การ

ใช้้แหล่่งวััสดุุธรรมชาติิให้้เกิิดประโยชน์์สููงสุุด (Department of Mineral Resources, 2016) แนวคิิดการปรัับปรุุงวััสดุุ

ชั้้�นรองพื้้�นทางที่่�ต่่ำกว่่ามาตรฐาน สามารถทำได้้โดยการผสมสารผสมเพิ่่�มเติิม (Stabilizing Agent) ซึ่่�งเป็็นการปรัับปรุุง

ดิินด้้วยวิิธีีการทางเคมีี โดยส่่วนมากแล้้วสารที่่�ผสมเข้้าไปในดิินเพ่ื่�อปรับปรุงคุุณสมบััติิของดิินนั้้�นจะใช้้ซีีเมนต์์ 

เป็็นสารผสมเพิ่่�มหรืือที่่�เรีียกว่่าการปรัับปรุุงเสถีียรภาพด้้วยซีีเมนต์์ (Cement Stabilization) และเรีียกดิินที่่�ถููกปรัับปรุุง

คุุณสมบััติิด้้วยซีีเมนต์์ว่่า ดิินซีีเมนต์์ (Soil-Cement) (Onestockhome, 2019)

		  งานวิิจััยนี้้�จึึงมุ่่�งเน้้นศึึกษาการจััดทำบล็็อกทางเดิินจากดิินซีีเมนต์์ที่่�อ้้างอิิงตามมาตรฐานอุุตสาหกรรม มอก.  

827-2531 (Ministry of Industry, 1989) โดยทดสอบคุุณสมบััติิการดููดกลืืนน้้ำ การนำความร้้อนและน้้ำหนัักเบาเพื่่�อ

เปรีียบเทีียบประสิิทธิิภาพของบล็็อกทางเดิิน โดยใช้้วััสดุุทางธรรมชาติิซึ่่�งได้้แก่่ ดิินลููกรััง ปููนซีีเมนต์์เป็็นส่่วนผสม โดยใช้้
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อััตราส่่วนผสมที่่�ต่่างกัันในอััตราส่่วน 1:7 ซึ่่�งเป็็นงานผลวิิจััยของ Ongsupankul et al. (2016) เป็็นอััตราส่่วนที่่�สามารถ

ขึ้้�นรููปได้้ 

		  โดยการวิิจััยในครั้้�งนี้้�จะใช้้อััตราส่่วนผสมที่่�ต่่างกัันในอััตราส่่วน 1:8 และ 1:9 ซึ่่�งอััตราส่่วนนี้้�เป็็นอััตราส่่วนที่่�ใช้้

ปริมิาณดินิลูกูรังัมากกว่า่ ซึ่่�งทำให้เ้พิ่่�มจำนวนของของชิ้้�นงาน โดยใช้ปู้นูซีเีมนต์เ์ท่า่เดิมิ ซึ่่�งดินิลูกูรังัมีรีาคาที่่�ถูกูว่า่ปูนูซีเีมนต์์

เป็็นจำนวนมาก เพื่่�อเป็็นการพััฒนาคุุณสมบััติิของบล็็อกทางเดิินจากซีีเมนต์์ให้้มีีประสิิทธิิภาพเพื่่�อสร้้างตััวเลืือก 

ในการเลืือกใช้้งานที่่�เหมาะสม โดยมีีวััตถุุประสงค์์ของโครงการวิิจััย เพื่่�อศึึกษาอััตราส่่วนผสมและการผลิิตบล็็อกทางเดิิน

จากดิินซีีเมนต์์ เพื่่�อทดสอบคุุณสมบััติิทางกายภาพและทางกลของคอนกรีีตบล็็อก โดยมีีสมมติิฐานของการศึึกษาคาดว่่า

ได้้บล็็อกทางเดิินจากดิินซีีเมนต์์ที่่�มีีคุุณสมบััติิความแข็็งแรง ตามมาตรฐานอุุตสาหกรรม มอก. 827-2531

2. วิิธีีการทดลองหรืือวิิธีีการศึึกษา
2.1	ขั้้ �นตอนในวิิจััย
		  1.	ศึึ กษาขั้้�นตอนในการจััดทำบล็อกทางเดิินจากดิินซีีเมนต์์ เพ่ื่�อใช้้ในการสร้้างบล็อกทางเดิินจากดิินซีีเมนต์์  

โดยสรุุปได้้เป็็นดิินลููกรััง มีกีารจััดประเภทเนื้้�อดิิน 2 ประเภท ประเภทที่่�หน่ึ่�งเป็็นเนื้้�อดิินที่่�ผ่า่นการร่่อน ประเภทที่่�สองเป็็น

เนื้้�อดิินที่่�ไม่่ผ่่านการร่่อน โดยใช้้อััตราส่่วนปููนซีีเมนต์์ต่่อดิินลููกรัังที่่� 1:7, 1:8 และ 1:9 ในส่่วนของน้้ำจะใช้้อััตราส่่วนตั้้�งต้้น

เป็็นร้้อยละ 50 ของปริิมาณดิินลููกรััง

		  โดย ดิินลููกรััง : เป็็นดิินปนทรายชนิิดหนึ่่�ง มีีสีีแดงหรืือสีีน้้ำตาลแดง และมีีอยู่่�ทั่่�วไปในทุุกภาคของประเทศ โดย

เฉพาะอย่า่งยิ่่�งทางภาคตะวันัออกเฉียีงเหนืือ ปูนูซีเีมนต์ ์: ปูนูซีเีมนต์ส์ำหรับังานก่อ่สร้า้งทั่่�วไป น้้ำ : จากแหล่ง่น้้ำสาธารณะ

หรืือที่่�ใช้้อุุปโภคในชีีวิิตประจำวััน

		  2.	 การขึ้้�นรูปูชิ้้�นงานแผ่่นปูพูื้้�นสนามมีีส่ว่นผสม ปูนูซีีเมนต์์ ดินิลููกรังั ในอััตราส่่วน 1:7:3, 1:7:3.5, 1:7:4, 1:8:3.5, 

1:8:4, 1:8:4.5, 1:9:4, 1:9:4.5 และ 1:9:5 โดยใช้้ปริิมาณน้้ำร้้อยละ 50 ของปริิมาณดิินซีีเมนต์์โดยน้้ำหนััก มาทำการผสม

ขึ้้�นรููปในแต่่ละอััตราส่่วนผสมและทำการอััดลงในแม่่แบบ ขนาด 5x5x5 ซม.

		  3.	อุ ุปกรณ์์ที่่�ใช้้ : เกีียงใบโพธิ์์� / ถัังผสมปููน / แม่่แบบบล็็อกขนาด 5x5x5 ซม. /ตะแกรงร่่อนทราย / เครื่่�องชั่่�ง

ดิิจิิตอล / อุุปกรณ์์บดย่่อย

		  4.	 ทดสอบทางกายสมบััติิ / ทดสอบทางกลสมบััติิ โดยการทดสอบคุุณสมบััติิด้้านการรัับกำลัังแรงอััด โดยใช้้

เครื่่�องทดสอบการรัับกำลัังแรงอััด (Universal Testing Machine) ขนาด 20 ตััน รุ่่�น CY-6040A4 และหาอััตราส่่วนผสม

ที่่�เหมาะสมในเบื้้�องต้้น ชิ้้�นงานขนาด 5x5x5 ซม. จำนวน 3 ชิ้้�นงาน : 1 อััตราส่่วนผสม และการทดสอบคุณสมบััติิ 

การดููดกลืืนน้้ำ นำชิ้้�นงานชั่่�งน้้ำหนัักก่่อนทำการแช่่น้้ำ 24 ชม. และนำชิ้้�นงานมาชั่่�งน้้ำหนัักอีีกครั้้�งเพื่่�อหาคุุณสมบััติิ 

การดููดกลืืนน้้ำ

		  5.	 สรุุปประสิิทธิิภาพแผ่่นปููพื้้�นสนามเพื่่�อเปรีียบเทีียบกัับแผ่่นปููพื้้�นทางเดิินตามท้้องตลาด
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ภาพที่่� 1 การจััดทำบล็็อกทางเดิินจากดิินซีีเมนต์์

2.1	อั ัตราส่่วนในการขึ้้�นรููปบล็็อกทางเดิินจากดิินซีีเมนต์์
		  การใช้้ดิินลููกรััง มีีการจััดประเภทเนื้้�อดิิน 2 ประเภท ประเภทที่่�หนึ่่�งเป็็นเนื้้�อดิินที่่�ผ่่านการร่่อน ประเภทที่่�สอง

เป็็นเนื้้�อดิินที่่�ไม่่ผ่่านการร่่อน ใช้้อััตราส่่วนปููนซีีเมนต์์ต่่อดิินลููกรัังที่่� 1:7, 1:8 และ 1:9 ในส่่วนของน้้ำจะใช้้อััตราส่่วนตั้้�งต้้น

เป็น็ครึ่่�งหนึ่่�ง ของดินิและเพิ่่�มลดจำนวนน้้ำตามอัตัราส่ว่น โดยแต่ล่ะอัตัราส่ว่นจะทำการขึ้้�นชิ้้�นงาน 3 ก้อ้นเพื่่�อการทดสอบ 

ในแม่่แบบขนาด 5x5x5 เซนติิเมตร

ตารางที่่� 1 อััตราส่่วนในการขึ้้�นรููปบล็็อกทางเดิินจากดิินซีีเมนต์์ 
ตััวอย่่างที่่� เนื้้�อดิิน ขนาดของชิ้้�นงานทดสอบ

(กว้้างxยาวxหนา) (ซม.)

อััตราส่่วนผสม (กรััม)

(ปููน:ดิิน:น้้ำ)

ประเภทละ

(ก้้อน)

1

ผ่่านการร่่อน

 ไม่่ผ่่านการร่่อน 
5x5x5 1:7:3 3

ผ่่านการร่่อน

 ไม่่ผ่่านการร่่อน
5x5x5 1:7:3.5 3

ผ่่านการร่่อน

 ไม่่ผ่่านการร่่อน
5x5x5 1:7:4 3

บล็็อกซีีเมนต์์จากดิินลููกรััง

กระบวนการอััดขึ้้�นรููป

ชิ้้�นงาน

เปรีียบเทีียบมาตรฐาน มอก. 827-2531

ทดสอบกำลัังแรงอััดคอนกรีีต ทดสอบการดููดกลืืนน้้ำ

การทดสอบ

สรุุปราคาต้้นทุุนการผลิิต

ปููนซีีเมนต์์ น้้ำดิินลููกรััง
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ตััวอย่่างที่่� เนื้้�อดิิน ขนาดของชิ้้�นงานทดสอบ

(กว้้างxยาวxหนา) (ซม.)

อััตราส่่วนผสม (กรััม)

(ปููน:ดิิน:น้้ำ)

ประเภทละ

(ก้้อน)

2

ผ่่านการร่่อน

 ไม่่ผ่่านการร่่อน
5x5x5 1:8:3.5 3

ผ่่านการร่่อน

 ไม่่ผ่่านการร่่อน
5x5x5 1:8:4 3

ผ่่านการร่่อน

 ไม่่ผ่่านการร่่อน
5x5x5 1:8:4.5 3

3

ผ่่านการร่่อน

 ไม่่ผ่่านการร่่อน
5x5x5 1:9:4 3

ผ่่านการร่่อน

 ไม่่ผ่่านการร่่อน
5x5x5 1:9:4.5 3

ผ่่านการร่่อน

 ไม่่ผ่่านการร่่อน
5x5x5 1:9:5 3

2.2	ขั้้ �นตอนการผลิิต
		  1.	 เตรีียมวััสดุุ ได้้แก่่ ดิินลููกรััง (แบบเนื้้�อดิินผ่่านการร่่อน และ เนื้้�อดิินไม่่ผ่่านการร่่อน) ปููนซีีเมนต์์ น้้ำ เพื่่�อ

ทำการขึ้้�นรููปชิ้้�นงาน (Worasuntarosoth et al., 2012)

	                               		              

2.1 อัตราสวนในการขึ้นรูปบล็อกทางเดินจากดินซีเมนต 

 การใชดินลูกรัง มีการจดัประเภทเนื้อดิน 2 ประเภท ประเภทท่ีหนึ่งเปนเนื้อดินท่ีผานการรอน ประเภทท่ีสองเปนเนื้อดินท่ีไม

ผานการรอน ใชอัตราสวนปูนซีเมนตตอดินลูกรังท่ี 1:7, 1:8 และ 1:9 ในสวนของน้ำจะใชอัตราสวนต้ังตนเปนครึง่หนึ่ง ของดินและเพ่ิม

ลดจำนวนน้ำตามอัตราสวน  โดยแตละอัตราสวนจะทำการขึ้นชิน้งาน 3 กอนเพ่ือการทดสอบ ในแมแบบขนาด 5x5x5 เซนติเมตร 
 

ตารางที่ 1 อัตราสวนในการขึ้นรูปบล็อกทางเดินจากดินซีเมนต  

 

2.2 ขั้นตอนการผลิต 

 1. เตรียมวัสดุ ไดแก ดินลูกรัง (แบบเนื้อดินผานการรอน และ เนื้อดินไมผานการรอน) ปูนซีเมนต น้ำ เพ่ือทำการขึ้นรูป

ชิ้นงาน (Worasuntarosoth et al., 2012) 

 

 

 

 

 

                                              

  เนื้อดินผานการรอน           เนื้อดินไมผานการรอน                  ปูนซีเมนต                           น้ำ 

 

ภาพที่ 2 วัสดุในการผสม 

ตัวอยางที ่ เนื้อดิน ขนาดของชิ้นงานทดสอบ 

(กวางxยาวxหนา) (ซม.) 

อัตราสวนผสม (กรมั) 

(ปูน:ดิน:น้ำ) 

ประเภทละ 

(กอน) 

 
ผานการรอน 

 ไมผานการรอน  
5x5x5 1:7:3 3 

1 
ผานการรอน 

 ไมผานการรอน 
5x5x5 1:7:3.5 3 

 
ผานการรอน 

 ไมผานการรอน 
5x5x5 1:7:4 3 

 
ผานการรอน 

 ไมผานการรอน 
5x5x5 1:8:3.5 3 

2 
ผานการรอน 

 ไมผานการรอน 
5x5x5 1:8:4 3 

 
ผานการรอน 

 ไมผานการรอน 
5x5x5 1:8:4.5 3 

 
ผานการรอน 

 ไมผานการรอน 
5x5x5 1:9:4 3 

3 
ผานการรอน 

 ไมผานการรอน 
5x5x5 1:9:4.5 3 

 
ผานการรอน 

 ไมผานการรอน 
5x5x5 1:9:5 3 

 	   เนื้้�อดิินผ่่านการร่่อน      เนื้้�อดิินไม่่ผ่่านการร่่อน               ปููนซีีเมนต์์   	             น้้ำ

ภาพที่่� 2 วััสดุุในการผสม

		  2.	 นำส่่วนผสมได้้แก่่ ดิินลููกรััง ปููนซีีเมนต์์ น้้ำ ผสมให้้เข้้ากััน และนำส่่วนผสมใส่่ลงแม่่แบบขนาด 5x5x5 ซม. 

และไล่ฟ่องอากาศออก และการถอดแม่แ่บบออกจากชิ้้�นงานหลังัจากทิ้้�งให้เ้ซ็ต็ตัวัประมาณ 24 ชั่่�วโมง เพื่่�อทำการทดสอบ

			            	

ตารางที่่� 1 (ต่่อ)

                    1:7        1:8        1:9                            ใส่่ลงในแม่่แบบขนาด 5x5x5 เซนติิเมตร         

           (การผสมวััสดุุให้้เข้้ากัันตามอััตราส่่วน)                                                                          

ภาพที่่� 3 การผสมและขึ้้�นรููปชิ้้�นงาน

 2. นำสวนผสมไดแก ดินลูกรัง ปนูซีเมนต น้ำ ผสมใหเขากัน และนำสวนผสมใสลงแมแบบขนาด 5x5x5 ซม. และไล

ฟองอากาศออก และการถอดแมแบบออกจากชิน้งานหลังจากท้ิงใหเซ็ตตัวประมาณ 24 ชั่วโมง เพ่ือทำการทดสอบ 

 

 

 

 

 

                 

                         1:7         1:8         1:9                              ใสลงในแมแบบขนาด 5x5x5 เซนติเมตร          

                (การผสมวัสดุใหเขากันตามอัตราสวน)                                                                           

ภาพที่ 3. การผสมและขึน้รปูชิ้นงาน 
 

 3. การถอดแมแบบออกจากชิ้นงานหลังจากท้ิงใหเซ็ตตัวประมาณ 24 ชั่วโมง 

 

 

 

 

 

 

 

            เนื้อดินผานการรอน              เนื้อดินไมผานการรอน 

ภาพที่ 4 รูปแบบชิน้งาน 

 

โดยแตละอัตราสวนจะทำการขึ้นชิ้นงาน 3 กอนเพื่อการทดสอบและหาคาเฉลี่ย จากผลการทดลองพบวา เนื้อดินรอน และ

เนื้อดินไมรอน ใชอัตราสวนปูนซีเมนตตอดินลูกรังท่ี 1:7, 1:8 และ 1:9 โดยแตละอัตราสวนจะทำการขึ้นชิ้นงาน 3 กอนเพ่ือการทดสอบ 

ในแมแบบขนาด 5x5x5 เซนติเมตร สามารถขึ้นรูปไดทุกอัตราสวนผสม 

 

ตารางที่ 2 แสดงผลการขึ้นรูปชิ้นงาน 

ตัวอยางที ่ เนื้อดิน ขนาดของชิ้นงานทดสอบ(กวางx

ยาวxหนา) (ซม.) 

อัตราสวนผสม (กรมั) 

(ปูน:ดิน:น้ำ) 

ผลการทดสอบ 

การขึ้นรูป 

1 
ผานการรอน  5x5x5 

1:7:3 
สามารถขึ้นรูปได 

ไมผานการรอน 5x5x5 สามารถขึ้นรูปได 

2 
ผานการรอน  5x5x5 

1:7:3.5 
สามารถขึ้นรูปได 

ไมผานการรอน 5x5x5 สามารถขึ้นรูปได 

3 
ผานการรอน  5x5x5 

1:7:4 
สามารถขึ้นรูปได 

ไมผานการรอน 5x5x5 สามารถขึ้นรูปได 

4 
ผานการรอน  5x5x5 

1:8:3.5 
สามารถขึ้นรูปได 

ไมผานการรอน 5x5x5 สามารถขึ้นรูปได 

5 ผานการรอน  5x5x5 1:8:4 สามารถขึ้นรูปได 
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		  3.	 การถอดแม่่แบบออกจากชิ้้�นงานหลัังจากทิ้้�งให้้เซ็็ตตััวประมาณ 24 ชั่่�วโมง

 2. นำสวนผสมไดแก ดินลูกรัง ปนูซีเมนต น้ำ ผสมใหเขากัน และนำสวนผสมใสลงแมแบบขนาด 5x5x5 ซม. และไล

ฟองอากาศออก และการถอดแมแบบออกจากชิน้งานหลังจากท้ิงใหเซ็ตตัวประมาณ 24 ชั่วโมง เพ่ือทำการทดสอบ 

 

 

 

 

 

                 

                         1:7         1:8         1:9                              ใสลงในแมแบบขนาด 5x5x5 เซนติเมตร          

                (การผสมวัสดุใหเขากันตามอัตราสวน)                                                                           

ภาพที่ 3. การผสมและขึน้รปูชิ้นงาน 
 

 3. การถอดแมแบบออกจากชิ้นงานหลังจากท้ิงใหเซ็ตตัวประมาณ 24 ชั่วโมง 

 

 

 

 

 

 

 

            เนื้อดินผานการรอน              เนื้อดินไมผานการรอน 

ภาพที่ 4 รูปแบบชิน้งาน 

 

โดยแตละอัตราสวนจะทำการขึ้นชิ้นงาน 3 กอนเพื่อการทดสอบและหาคาเฉลี่ย จากผลการทดลองพบวา เนื้อดินรอน และ

เนื้อดินไมรอน ใชอัตราสวนปูนซีเมนตตอดินลูกรังท่ี 1:7, 1:8 และ 1:9 โดยแตละอัตราสวนจะทำการขึ้นชิ้นงาน 3 กอนเพ่ือการทดสอบ 

ในแมแบบขนาด 5x5x5 เซนติเมตร สามารถขึ้นรูปไดทุกอัตราสวนผสม 

 

ตารางที่ 2 แสดงผลการขึ้นรูปชิ้นงาน 

ตัวอยางที ่ เนื้อดิน ขนาดของชิ้นงานทดสอบ(กวางx

ยาวxหนา) (ซม.) 

อัตราสวนผสม (กรมั) 

(ปูน:ดิน:น้ำ) 

ผลการทดสอบ 

การขึ้นรูป 

1 
ผานการรอน  5x5x5 

1:7:3 
สามารถขึ้นรูปได 

ไมผานการรอน 5x5x5 สามารถขึ้นรูปได 

2 
ผานการรอน  5x5x5 

1:7:3.5 
สามารถขึ้นรูปได 

ไมผานการรอน 5x5x5 สามารถขึ้นรูปได 

3 
ผานการรอน  5x5x5 

1:7:4 
สามารถขึ้นรูปได 

ไมผานการรอน 5x5x5 สามารถขึ้นรูปได 

4 
ผานการรอน  5x5x5 

1:8:3.5 
สามารถขึ้นรูปได 

ไมผานการรอน 5x5x5 สามารถขึ้นรูปได 

5 ผานการรอน  5x5x5 1:8:4 สามารถขึ้นรูปได 

 เนื้้�อดิินผ่่านการร่่อน            เนื้้�อดิินไม่่ผ่่านการร่่อน

ภาพที่่� 4 รููปแบบชิ้้�นงาน

		  โดยแต่่ละอััตราส่่วนจะทำการขึ้้�นชิ้้�นงาน 3 ก้้อน เพื่่�อการทดสอบและหาค่่าเฉลี่่�ย จากผลการทดลองพบว่า  

เนื้้�อดิินร่่อน และเนื้้�อดิินไม่่ร่่อน ใช้้อััตราส่่วนปููนซีีเมนต์์ต่่อดิินลููกรัังที่่� 1:7, 1:8 และ 1:9 โดยแต่่ละอััตราส่่วนจะทำการ 

ขึ้้�นชิ้้�นงาน 3 ก้้อนเพื่่�อการทดสอบ ในแม่่แบบขนาด 5x5x5 เซนติิเมตร สามารถขึ้้�นรููปได้้ทุุกอััตราส่่วนผสม

ตารางที่่� 2 แสดงผลการขึ้้�นรููปชิ้้�นงาน
ตััวอย่่างที่่� เนื้้�อดิิน ขนาดของชิ้้�นงานทดสอบ 

(กว้้างxยาวxหนา) (ซม.)

อััตราส่่วนผสม (กรััม)

(ปููน:ดิิน:น้้ำ)

ผลการทดสอบ

การขึ้้�นรููป

1
ผ่่านการร่่อน 5x5x5

1:7:3
สามารถขึ้้�นรููปได้้

ไม่่ผ่่านการร่่อน 5x5x5 สามารถขึ้้�นรููปได้้

2
ผ่่านการร่่อน 5x5x5

1:7:3.5
สามารถขึ้้�นรููปได้้

ไม่่ผ่่านการร่่อน 5x5x5 สามารถขึ้้�นรููปได้้

3
ผ่่านการร่่อน 5x5x5

1:7:4
สามารถขึ้้�นรููปได้้

ไม่่ผ่่านการร่่อน 5x5x5 สามารถขึ้้�นรููปได้้

4
ผ่่านการร่่อน 5x5x5

1:8:3.5
สามารถขึ้้�นรููปได้้

ไม่่ผ่่านการร่่อน 5x5x5 สามารถขึ้้�นรููปได้้

5
ผ่่านการร่่อน 5x5x5

1:8:4
สามารถขึ้้�นรููปได้้

ไม่่ผ่่านการร่่อน 5x5x5 สามารถขึ้้�นรููปได้้

6
ผ่่านการร่่อน 5x5x5

1:8:4.5
สามารถขึ้้�นรููปได้้

ไม่่ผ่่านการร่่อน 5x5x5 สามารถขึ้้�นรููปได้้

7
ผ่่านการร่่อน 5x5x5

1:9:4
สามารถขึ้้�นรููปได้้

ไม่่ผ่่านการร่่อน 5x5x5 สามารถขึ้้�นรููปได้้

8
ผ่่านการร่่อน 5x5x5

1:9:4.5
สามารถขึ้้�นรููปได้้

ไม่่ผ่่านการร่่อน 5x5x5 สามารถขึ้้�นรููปได้้

9
ผ่่านการร่่อน 5x5x5

1:9:5
สามารถขึ้้�นรููปได้้

ไม่่ผ่่านการร่่อน 5x5x5 สามารถขึ้้�นรููปได้้
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ภาพที่่� 5 ทดสอบคุุณสมบััติิด้้านการรัับกำลัังแรงอััด

		  2.	 การทดสอบคุุณสมบััติิการดููดกลืืนน้้ำ จำนวน 3 ชิ้้�นงาน : 1 อััตราส่่วนผสม (โดยทิ้้�งไว้้แห้้งเป็็นระยะเวลา  

15 วััน และนำมาทดสอบ) นำชิ้้�นงานชั่่�งน้้ำหนัักก่่อนทำการแช่่น้้ำ 24 ชม. และนำชิ้้�นงานมาชั่่�งน้้ำหนัักอีีกครั้้�งเพื่่�อหา

คุุณสมบััติิการดููดกลืืนน้้ำ (Faculty of Engineering, University of Phayao, 2016)

 

2.3 ขั้นตอนการทดสอบ 

 1. ทดสอบทางกายสมบัติ / ทดสอบทางกลสมบัติ โดยการทดสอบคุณสมบัติดานการรับกำลังแรงอัด และหาอัตราสวนผสม

ท่ีเหมาะสมในเบื้องตน ชิ้นงานขนาด 5x5x5 ซม. จำนวน 3 ชิ้นงาน : 1 อัตราสวนผสม (โดยท้ิงไวแหงเปนระยะเวลา 15 วันและนำมา

ทดสอบ) 
 
 

        

 

 

 

ภาพที่ 5. ทดสอบคณุสมบติัดานการรบักำลังแรงอัด 

 

 2. การทดสอบคุณสมบัติการดูดกลืนน้ำ จำนวน 3 ชิ้นงาน : 1 อัตราสวนผสม (โดยท้ิงไวแหงเปนระยะเวลา 15 วันและ

นำมาทดสอบ) นำชิ้นงานชั่งน้ำหนักกอนทำการแชน้ำ 24 ชม. และนำชิ้นงานมาชั่งน้ำหนักอีกครั้งเพ่ือหาคุณสมบัติการดูดกลืนน้ำ 

(Faculty of Engineering, University of Phayao, 2016) 

 

 

 

 

 

 

                         ชิ้นงาน                        ชั่งน้ำหนักกอนแชน้ำ         แชน้ำ 24 ชม.          ชั่งน้ำหนักหลังแชน้ำ 

 

ภาพที่ 6 การทดสอบคุณสมบัติการดูดซบัน้ำ 

 

 

 

 

 

ไมผานการรอน 5x5x5 สามารถขึ้นรูปได 

6 
ผานการรอน  5x5x5 

1:8:4.5 
สามารถขึ้นรูปได 

ไมผานการรอน 5x5x5 สามารถขึ้นรูปได 

7 
ผานการรอน  5x5x5 

1:9:4 
สามารถขึ้นรูปได 

ไมผานการรอน 5x5x5 สามารถขึ้นรูปได 

8 
ผานการรอน  5x5x5 

1:9:4.5 
สามารถขึ้นรูปได 

ไมผานการรอน 5x5x5 สามารถขึ้นรูปได 

9 
ผานการรอน  5x5x5 

1:9:5 
สามารถขึ้นรูปได 

ไมผานการรอน 5x5x5 สามารถขึ้นรูปได  

2.3 ขั้นตอนการทดสอบ 

 1. ทดสอบทางกายสมบัติ / ทดสอบทางกลสมบัติ โดยการทดสอบคุณสมบัติดานการรับกำลังแรงอัด และหาอัตราสวนผสม

ท่ีเหมาะสมในเบื้องตน ชิ้นงานขนาด 5x5x5 ซม. จำนวน 3 ชิ้นงาน : 1 อัตราสวนผสม (โดยท้ิงไวแหงเปนระยะเวลา 15 วันและนำมา

ทดสอบ) 
 
 

        

 

 

 

ภาพที่ 5. ทดสอบคณุสมบติัดานการรบักำลังแรงอัด 

 

 2. การทดสอบคุณสมบัติการดูดกลืนน้ำ จำนวน 3 ชิ้นงาน : 1 อัตราสวนผสม (โดยท้ิงไวแหงเปนระยะเวลา 15 วันและ

นำมาทดสอบ) นำชิ้นงานชั่งน้ำหนักกอนทำการแชน้ำ 24 ชม. และนำชิ้นงานมาชั่งน้ำหนักอีกครั้งเพ่ือหาคุณสมบัติการดูดกลืนน้ำ 

(Faculty of Engineering, University of Phayao, 2016) 

 

 

 

 

 

 

                         ชิ้นงาน                        ชั่งน้ำหนักกอนแชน้ำ         แชน้ำ 24 ชม.          ชั่งน้ำหนักหลังแชน้ำ 

 

ภาพที่ 6 การทดสอบคุณสมบัติการดูดซบัน้ำ 

 

 

 

 

 

ไมผานการรอน 5x5x5 สามารถขึ้นรูปได 

6 
ผานการรอน  5x5x5 

1:8:4.5 
สามารถขึ้นรูปได 

ไมผานการรอน 5x5x5 สามารถขึ้นรูปได 

7 
ผานการรอน  5x5x5 

1:9:4 
สามารถขึ้นรูปได 

ไมผานการรอน 5x5x5 สามารถขึ้นรูปได 

8 
ผานการรอน  5x5x5 

1:9:4.5 
สามารถขึ้นรูปได 

ไมผานการรอน 5x5x5 สามารถขึ้นรูปได 

9 
ผานการรอน  5x5x5 

1:9:5 
สามารถขึ้นรูปได 

ไมผานการรอน 5x5x5 สามารถขึ้นรูปได 

                         ชิ้้�นงาน                     ชั่่�งน้้ำหนัักก่่อนแช่่น้้ำ         แช่่น้้ำ 24 ชม.          ชั่่�งน้้ำหนัักหลัังแช่่น้้ำ

ภาพที่่� 6 การทดสอบคุุณสมบััติิการดููดซัับน้้ำ

3. ผลการทดลองและวิิจารณ์์ผล
		  การวิิเคราะห์์คุุณสมบััติิชิ้้�นงาน เพื่่�อทดสอบ และสรุุปผลการทดสอบเพื่่�อปรีียบเทีียบกัับเกณฑ์์มาตรฐาน

อุุตสาหกรรม มอก.827-2531 

ตารางที่่� 3 มาตรฐานผลิิตภััณฑ์์อุุตสาหกรรมคอนกรีีตบล็็อกประสานปููพื้้�นทั่่�วไป มอก. 827-2531
คุุณลัักษณะ มาตรฐาน หน่่วย 

การกำลัังรัับแรงอััด ไม่่น้้อยกว่่า 40 กก./ตร.ซม.

การดููดกลืืนน้้ำ ไม่่เกิินกว่่า 25 ร้้อยละ
	

		  จากการดำเนิินการวิจัิัย มีผีลการวิจัิัยและผลการทดสอบคุณสมบัติัิเปรียีบเทีียบมาตรฐาน มอก. 827-2531 ของ

คอนกรีีตบล็็อกประสานปููพื้้�นทั่่�วไปตามรายละเอีียดต่่อไปนี้้� 

2.3	ขั้้ �นตอนการทดสอบ
		  1.	 ทดสอบทางกายสมบััติิ / ทดสอบทางกลสมบััติิ โดยการทดสอบคุุณสมบััติิด้้านการรัับกำลัังแรงอััด และหา

อััตราส่่วนผสมที่่�เหมาะสมในเบื้้�องต้้น ชิ้้�นงานขนาด 5x5x5 ซม. จำนวน 3 ชิ้้�นงาน : 1 อััตราส่่วนผสม (โดยทิ้้�งไว้้แห้้งเป็็น

ระยะเวลา 15 วัันและนำมาทดสอบ)
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ตารางที่่� 4	ผลการทดสอบรับัแรงอัดัชิ้้�นงาน อัตัราส่ว่นต่า่ง ๆ  โดยแยกเนื้้�อดิินผ่า่นการร่อ่นและเนื้้�อดิิน 

			   ไม่่ผ่่านการร่่อน	
อััตราส่่วน เนื้้�อดิิน น้้ำหนัักเฉลี่่�ย 

(กรััม)

พื้้�นที่่�หน้้าตััดรัับแรงอััดเฉลี่่�ย

(ตร.ซม.)

ค่่าเฉลี่่�ยกำลัังสููงสุุด 

(กก.)

ค่่าเฉลี่่�ยกำลัังอััด 

(กก./ตร.ซม.)

1:7:3 ผ่่านการร่่อน 173.33 25 407.88 16.31

ไม่่ผ่่านการร่่อน 205 25 1,699.50 67.97

1:7:3.5 ผ่่านการร่่อน 170 25 713.77 28.55

ไม่่ผ่่านการร่่อน 190 25 1461 58.46

1:7:4 ผ่่านการร่่อน 160 25 577.83 23.11

ไม่่ผ่่านการร่่อน 186.66 25 1,495.47 59.82

1:8:3.5 ผ่่านการร่่อน 180 25 305.91 12.23

ไม่่ผ่่านการร่่อน 190 25 1,325.61 53.02

1:8:4 ผ่่านการร่่อน 163.33 25 611.82 24.47

ไม่่ผ่่านการร่่อน 185 25 1,121.67 44.86

1:8:4.5 ผ่่านการร่่อน 155 25 611.82 24.47

ไม่่ผ่่านการร่่อน 188.33 25 788.66 46.22

1:9:4 ผ่่านการร่่อน 146.66 25 373.89 14.95

ไม่่ผ่่านการร่่อน 195 25 1,019.70 40.78

1:9:4.5 ผ่่านการร่่อน 158.33 25 509.85 20.39

ไม่่ผ่่านการร่่อน 181.66 25 917.73 36.70

1:9:5 ผ่่านการร่่อน 146.66 25 611.82 24.47

ไม่่ผ่่านการร่่อน 183.33 25 985.71 39.42
	

		อั  ัตราส่่วนปููนซีีเมนต์์ต่่อดิินลููกรัังที่่� 1:7, 1:8 และ 1:9 โดยแต่่ละอััตราส่่วนจะทำการขึ้้�นชิ้้�นงานในแม่่แบบขนาด 

5x5x5 เซนติิเมตรจำนวน 3 ก้้อนเพื่่�อการทดสอบและหาค่่าเฉลี่่�ย (Kamdee et al., 2020) 

	 ภาพที่่� 7 ค่่าเฉลี่่�ยรัับกำลัังแรงอััดเนื้้�อดิิน	 ภาพที่่� 8 ค่่าเฉลี่่�ยรัับกำลัังแรงอััดเนื้้�อดิิน

	ผ่ ่านการร่่อน 	 ไม่่ผ่่านการร่่อน	

		  ตามมาตรฐานต้้องมีีค่่ากำลัังรัับแรงอััด 40 กก./ตร.ซม. จากผลการทดลองพบว่าผลกำลัังค่่าเฉลี่่�ยรัับกำลััง 

แรงอััดบล็็อกทางเดิินจากดิินซีีเมนต์์เนื้้�อดิินผ่่านการร่่อน อััตราส่่วน 1:7:3.5 มีีค่่าเฉลี่่�ยกำลัังอััด 28.55 กก./ตร.ซม.ซึ่่�งเป็็น

ค่่ากำลัังที่่�สููงสุุด แต่่ค่่ากำลัังแรงอััดเฉลี่่�ยยัังมีีค่่าต่่ำกว่่ามาตฐาน โดยการใช้้ปริิมาณน้้ำต่่อปริิมาณดิินลููกรัังมีีผลต่่อกำลัังรัับ
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 ภาพที่ 7 คาเฉลี่ยรับกำลังแรงอัดเนื้อดนิผานการรอน             ภาพที่ 8 คาเฉลี่ยรบักำลังแรงอัด 

                                                         เนื้อดินไมผานการรอน 

  

 ตามมาตรฐานตองมีคากำลังรับแรงอัด 40 กก./ตร.ซม. จากผลการทดลองพบวาผลกำลังคาเฉลี่ยรับกำลังแรงอัดบล็อก

ทางเดินจากดินซีเมนตเนื้อดินผานการรอน อัตราสวน 1:7:3.5 มีคาเฉลี่ยกำลังอัด 28.55 กก./ตร.ซม.ซึ่งเปนคากำลังที่สูงสุด แตคา

กำลังแรงอัดเฉลี่ยยังมีคาต่ำกวามาตฐาน โดยการใชปริมาณน้ำตอปริมาณดินลูกรังมีผลตอกำลังรับแรงอัด เนื่องจากดินมีความลวน

ซุย จึงตองใชปริมาณน้ำที่มากขึ้น และผลกำลังคาเฉลี่ยรับกำลังแรงอัดบล็อกทางเดินจากดินซีเมนตเนื้อดินไมผานการรอนพบวา 

จากอัตราสวนทั้งหมด มีอัตราสวน 1:9:4.5 และ1:9:5 มีคากำลังแรงอัดต่ำกวามาตรฐาน และอัตราสวน 1:7:3 มีคาเฉลี่ยกำลังอัด 

67.97 กก./ตร.ซม.ซ่ึงเปนคากำลังท่ีสูงสุด  

 

 

ตารางที่ 5 แสดงผลการดูดกลืนน้ำเฉลี่ยของบล็อกทางเดินจากดินซเีมนตในเวลา 24 ชั่วโมง อัตราสวนตาง ๆ 

โดยแยกเนื้อดินผานการรอนและเนื้อดินไมผานการรอน 
 

อัตราสวน เนื้อดิน น้ำหนักกอน

ทดสอบ(กรัม) 

น้ำหนักหลงัทดสอบ 

(ตร.ซม.) 

การดูดกลืนน้ำ 

24 ชั่วโมง 

(รอยละ) 

1:7:3 ผานการรอน 175 220 25.71 

 ไมผานการรอน 205 245 18.69 

1:7:3.5 ผานการรอน 170 215 26.47 

 ไมผานการรอน 195 235 21.06 

1:7:4 ผานการรอน 160 210 30.21 

 ไมผานการรอน 180 220 21.45 

1:8:3.5 ผานการรอน 180 220 27.56 

 ไมผานการรอน 175 195 21.15 

1:8:4 ผานการรอน 160 205 29.05 

 ไมผานการรอน 175 190 22.56 

1:8:4.5 ผานการรอน 155 200 34.10 

 ไมผานการรอน 170 185 21.25 

1:9:4 ผานการรอน 145 195 34.10 

 ไมผานการรอน 195 240 21.38 

1:9:4.5 ผานการรอน 160 205 29.47 

ผล
กา

รท
ดส

อบ
 

ผล
กา

รท
ดส

อบ
 

อัตราสวน อัตราสวน 
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แรงอััด เนื่่�องจากดิินมีีความล่่วนซุุย จึึงต้้องใช้้ปริิมาณน้้ำที่่�มากขึ้้�น และผลกำลัังค่่าเฉลี่่�ยรัับกำลัังแรงอััดบล็็อกทางเดิิน 

จากดิินซีีเมนต์์เนื้้�อดิินไม่่ผ่่านการร่่อนพบว่่า จากอััตราส่่วนทั้้�งหมด มีีอััตราส่่วน 1:9:4.5 และ1:9:5 มีีค่่ากำลัังแรงอััด 

ต่่ำกว่่ามาตรฐาน และอััตราส่่วน 1:7:3 มีีค่่าเฉลี่่�ยกำลัังอััด 67.97 กก./ตร.ซม.ซึ่่�งเป็็นค่่ากำลัังที่่�สููงสุุด 

ตารางที่่� 5	แสดงผลการดูดูกลืืนน้้ำเฉลี่�ยของบล็อ็กทางเดินิจากดิินซีีเมนต์ใ์นเวลา 24 ชั่่�วโมง อัตัราส่่วน 

			ต่   ่าง ๆ โดยแยกเนื้้�อดิินผ่่านการร่่อนและเนื้้�อดิินไม่่ผ่่านการร่่อน	
อััตราส่่วน เนื้้�อดิิน น้้ำหนัักก่่อนทดสอบ

(กรััม)

น้้ำหนัักหลัังทดสอบ

(ตร.ซม.)

การดููดกลืืนน้้ำ 24 ชั่่�วโมง

(ร้้อยละ)

1:7:3 ผ่่านการร่่อน 175 220 25.71

ไม่่ผ่่านการร่่อน 205 245 18.69

1:7:3.5 ผ่่านการร่่อน 170 215 26.47

ไม่่ผ่่านการร่่อน 195 235 21.06

1:7:4 ผ่่านการร่่อน 160 210 30.21

ไม่่ผ่่านการร่่อน 180 220 21.45

1:8:3.5 ผ่่านการร่่อน 180 220 27.56

ไม่่ผ่่านการร่่อน 175 195 21.15

1:8:4 ผ่่านการร่่อน 160 205 29.05

ไม่่ผ่่านการร่่อน 175 190 22.56

1:8:4.5 ผ่่านการร่่อน 155 200 34.10

ไม่่ผ่่านการร่่อน 170 185 21.25

1:9:4 ผ่่านการร่่อน 145 195 34.10

ไม่่ผ่่านการร่่อน 195 240 21.38

1:9:4.5 ผ่่านการร่่อน 160 205 29.47

ไม่่ผ่่านการร่่อน 175 210 20.21

1:9:5 ผ่่านการร่่อน 150 200 34.10

ไม่่ผ่่านการร่่อน 180 215 19.99
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ภาพที่ 9. คาเฉลี่ยการดูดกลืนน้ำเนื้อดินผานการรอน              ภาพที่ 10. คาเฉลี่ยการดูดกลืนน้ำ 

                                                                                          เนื้อดินไมผานการรอน                  
  

 ตามมาตรฐานตองมีคาการดูดซึมน้ำตองไมสูงกวารอยละ 25 จากผลการทดลองพบวาผลคาการดูดซึมน้ำบล็อกทางเดิน

จากดินซีเมนตเนื้อดินผานการรอน ทุกอัตราสวนมีคาเฉลี่ยสูงกวามาตรฐาน และคาเฉลี่ยการดูดกลืนน้ำเนื้อดินไมผานการรอน ทุก

อัตราสวนมีคาเฉลี่ยต่ำกวามาตรฐาน คือตองมีคาการดูดซึมน้ำตองไมสูงกวารอยละ 25   
               

ตารางที่ 6 สรปุผลบล็อกทางเดินจากดินซีเมนต เปรียบเทียบมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อก

ประสานปูพืน้ทั่วไป (มอก.827-2531) 

 ไมผานการรอน 175 210 20.21 

1:9:5 ผานการรอน 150 200 34.10 

 ไมผานการรอน 180 215 19.99 

   มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมคอนกรตีบลอ็กประสาน 

ปูพ้ืนทั่วไป (มอก.827-2531) 

อัตราสวน เนื้อดิน ลักษณะทั่วไป 

บล็อกตองมีเนื้อ

แนน ไมราว 

การรับกำลังแรงอัดไมนอยกวา 40 

กก./ตร.ซม. 

การดูดกลืนน้ำไม

มากกวา 

รอยละ 25  

1:7:3 ผานการรอน    

 ไมผานการรอน    

1:7:3.5 ผานการรอน    

 ไมผานการรอน    

1:7:4 ผานการรอน    

 ไมผานการรอน    

1:8:3.5 ผานการรอน    

 ไมผานการรอน    

1:8:4 ผานการรอน    

 ไมผานการรอน    

1:8:4.5 ผานการรอน    

 ไมผานการรอน    

1:9:4 ผานการรอน    

 ไมผานการรอน    

ผล
กา

รท
ดส

อบ
 

อัตราสวน 

ผล
กา

รท
ดส

อบ
 

อัตราสวน 

	 ภาพที่่� 9 ค่่าเฉลี่่�ยการดููดกลืืนน้้ำ	 ภาพที่่� 10 ค่่าเฉลี่่�ยการดููดกลืืนน้้ำ

	 เนื้้�อดิินผ่่านการร่่อน	 เนื้้�อดิินไม่่ผ่่านการร่่อน                 	
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		  ตามมาตรฐานต้้องมีีค่่าการดููดซึึมน้้ำต้้องไม่่สููงกว่่าร้้อยละ 25 จากผลการทดลองพบว่าผลค่่าการดููดซึึมน้้ำ 

บล็็อกทางเดิินจากดิินซีีเมนต์์เนื้้�อดิินผ่่านการร่่อน ทุุกอััตราส่่วนมีีค่่าเฉลี่่�ยสููงกว่่ามาตรฐาน และค่่าเฉลี่่�ยการดููดกลืืนน้้ำ 

เนื้้�อดิินไม่่ผ่่านการร่่อน ทุุกอััตราส่่วนมีีค่่าเฉลี่่�ยต่่ำกว่่ามาตรฐาน คืือต้้องมีีค่่าการดููดซึึมน้้ำต้้องไม่่สููงกว่่าร้้อยละ 25  	

ตารางที่่� 6	สรุปุผลบล็อ็กทางเดินิจากดินิซีีเมนต์์ เปรีียบเทีียบมาตรฐานผลิิตภัณัฑ์อ์ุตุสาหกรรมคอนกรีีต 

			   บล็็อกประสานปููพื้้�นทั่่�วไป (มอก. 827-2531)

อััตราส่่วน เนื้้�อดิิน

มาตรฐานผลิิตภััณฑ์์อุุตสาหกรรมคอนกรีีตบล็็อกประสาน

ปููพื้้�นทั่่�วไป (มอก.827-2531)

ลัักษณะทั่่�วไป 

บล็็อกต้้องมีีเนื้้�อแน่่น ไม่่ร้้าว

การรัับกำลัังแรงอััด

ไม่่น้้อยกว่่า 40 กก./ตร.ซม.

การดููดกลืืนน้้ำ

ไม่่มากกว่่าร้้อยละ 25 

1:7:3 ผ่่านการร่่อน  
ไม่่ผ่่านการร่่อน  

1:7:3.5 ผ่่านการร่่อน 
ไม่่ผ่่านการร่่อน   

1:7:4 ผ่่านการร่่อน 
ไม่่ผ่่านการร่่อน  

1:8:3.5 ผ่่านการร่่อน 
ไม่่ผ่่านการร่่อน  

1:8:4 ผ่่านการร่่อน 
ไม่่ผ่่านการร่่อน  

1:8:4.5 ผ่่านการร่่อน 
ไม่่ผ่่านการร่่อน  

1:9:4 ผ่่านการร่่อน 
ไม่่ผ่่านการร่่อน  

1:9:4.5 ผ่่านการร่่อน 
ไม่่ผ่่านการร่่อน 

1:9:5 ผ่่านการร่่อน 
ไม่่ผ่่านการร่่อน 

		  จากผลการทดลองพบว่่า ตามมาตรฐานผลิิตภััณฑ์์อุุตสาหกรรมคอนกรีีตบล็็อกประสานปููพื้้�นทั่่�วไป (มอก. 827-

2531) โดยมีีการรัับกำลัังแรงอััดไม่่น้้อยกว่่า 40 กก./ตร.ซม. การดููดกลืืนน้้ำไม่่มากกว่่าร้้อยละ 25  บล็็อกทางเดิินจากดิิน

ซีีเมนต์์แบบเนื้้�อดิินไม่่ผ่่านการร่่อนมีีค่่าการผ่่านตามมาตรฐานที่่�มากกว่่า

ตารางที่่� 7	แสดงผลราคาต้้นทุุนบล็็อกทางเดิินจากดิินซีีเมนต์์ เปรีียบเทีียบกัับราคาบล็็อกประสาน 

			   ในท้้องตลาด 
อััตราส่่วนผสม ขนาด (กว้้างxยาวxหนา) ซม. ราคาต่่อแผ่่น (บาท)

บล็็อกทางเดิินจากดิินซีีเมนต์์ 30x30x6 28.80

บล็็อกประสานในท้้องตลาด 30x30x6 40
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		บล็  ็อกทางเดิินจากดิินซีีเมนต์์ มีีราคาต้้นทุุนเฉลี่่�ยต่่อแผ่่น คืือ 28 บาท/แผ่่น โดยมีีค่่าวััสดุุ ดิินลููกรััง ปููนซีีเมนต์์ 

ไม้้แบบ เป็็นเงิิน 24 บาท การคิิดค่่าแรงเป็็นการขึ้้�นรููปด้้วยมืือ ไม่่ได้้ใช้้เครื่่�องจัักร ค่่าแรงคิิดเป็็นร้้อยละ 20 ของราคาวััสดุุ 

ในการเปรีียบเทีียบราคากัับท้้อง โดยวิิธีีการสืืบราคาและหาเฉลี่่�ย 

		ผ  ลการวิจัิัยครั้้�งนี้้� โดยการนำผลวิจัิัยของ Ongsupankul et al. (2016) ที่่�ศึึกษาพบว่าอััตราส่่วนผสมของปููนซีีเมนต์์

ต่่อดิินลููกรัังที่่� 1:7 เป็็นอััตราส่่วนที่่�สามารถขึ้้�นรููปได้้ โดยใช้้ระยะเวลาในการบ่่มบล็อกทดสอบที่่� 7 วััน นอกจากนี้้�  

Pahusuwanno et al. (2017) ได้้ทำการขึ้้�นรููปบล็็อกทดสอบตััวอย่่างขนาด 5x5x5 เซนติิเมตร และเข้้าสู่่�กระบวนการ

ทดสอบกำลัังแรงอััดด้้วยเครื่่�องทดสอบกำลัังแรงอััดแบบไฮดรอลิิก พร้้อมสรุุปผลทดสอบจากบล็็อกตััวอย่่างในงานวิิจััย 

		  จากผลการวิิจััยการจััดทำบล็็อกทางเดิินจากดิินซีีเมนต์์ พบว่่าอััตราส่่วนที่่�ผู้้�วิิจััยได้้ศึึกษาคุุณสมบััติิของวััสดุ ุ

พบว่่าอััตราส่่วน 1:8 และ 1:9 ซึ่่�งอััตราส่่วนนี้้�เป็็นอััตราส่่วนที่่�ใช้้ปริิมาณดิินลููกรัังมากกว่่า ซึ่่�งทำให้้เพิ่่�มจำนวนของชิ้้�นงาน 

โดยใช้้ปููนซีีเมนต์์เท่่าเดิิม แต่่มีีคุุณสมบััติิเทีียบเท่่ามาตรฐาน ซึ่่�งดิินลููกรัังมีีราคาที่่�ถููกกว่่าปููนซีีเมนต์์เป็็นจำนวนมาก และ

จากงานวิจัิัยนี้้�สามารถลดต้น้ทุุนและเพิ่่�มผลิติภัณัฑ์เ์กี่่�ยวกับับล็อกทางเดินิในเชิงิพาณิชิย์ต์่อ่ไป จากการทดสอบผลทดสอบ

คุุณสมบััติิทางด้้านวิิศวกรรมของบล็็อกทางเดิินจากดิินซีีเมนต์์ในประเภทเนื้้�อดิินผ่่านการร่่อน ไม่่เหมาะสมในด้้านการรัับ

กำลัังแรงอััด การดููดกลืืนน้้ำ เพราะเนื้้�อดิินมีีความละเอีียดสููง มีีการทดสอบการรัับกำลัังแรงอััดและการดููดกลืืนน้้ำของ

บล็็อกทางเดิินจากดิินซีีเมนต์์ส่่วนมากมีีค่่าผ่่านเกณฑ์์มาตรฐาน มอก. 827-2531 

4. สรุุป
		  จากการดำเนิินการวิิจััยผลิิตบล็็อกทางเดิินจากดิินซีีเมนต์์ จากผลวิิจััยที่่�ได้้สามารถนำมาสรุุปผลของการวิิจััย 

ตามรายละเอีียดดัังต่่อไปนี้้�

		  4.1	 การรัับกำลัังแรงอััดของบล็อกทางเดิินจากดิินซีีเมนต์์ประเภทเนื้้�อดิินผ่่านการร่่อนที่่�อััตราส่่วนผสม 1:7:3, 

1:7:3.5, 1:7:4, 1:8:3.5, 1:8:4, 1:8:4.5, 1:9:4, 1:9:4.5, 1:9:5 โดยเนื้้�อดิินร่่อนทุุกอััตราส่่วนมีีค่่ากำลัังรัับแรงอััดต่่ำกว่่า

มาตรฐาน มอก. 827-2531 ของคอนกรีีตบล็็อกประสานปููพื้้�นที่่�กำหนดค่่าอยู่่�ไม่่ต่่ำกว่่า 40 กิิโลกรััมต่่อตารางเซนติิเมตร 

ในส่ว่นของประเภทเนื้้�อดินิไม่่ผ่า่นการร่่อนมีีค่า่กำลังัรับัแรงอััดต่่ำกว่่ามาตรฐาน มอก. 827-2531 ที่่�อัตัราส่่วนผสม 1:9:4.5, 

1:9:5 ดัังนั้้�นอััตราส่่วนผสมที่่�มีีค่่ากำลัังรัับแรงอััดผ่่านเกณฑ์์มาตรฐาน มอก. 827-2531 จะอยู่่�ที่่�ประเภทเนื้้�อดิินไม่่ผ่่าน

การร่่อนอััตราส่่วนผสม 1:7:3, 1:7:3.5, 1:7:4, 1:8:3.5, 1:8:4, 1:8:4.5 และ1:9:4

		  4.2	 การดููดกลืืนน้้ำของบล็็อกทางเดิินจากดิินซีีเมนต์์ที่่�อััตราส่่วนผสมประเภทเนื้้�อดิินไม่่ผ่่านการร่่อน 1:7:3, 

1:7:3.5, 1:7:4, 1:8:3.5, 1:8:4, 1:8:4.5, 1:9:4, 1:9:4.5 และ1:9:5 ทุุกอััตราส่่วนมีีค่่าไม่่เกิินเกณฑ์์มาตรฐาน มอก.  

827-2531 ที่่�มีีค่่าอยู่่�ระหว่่าง 10-25% ดัังนั้้�นค่่าการดููดกลืืนน้้ำของบล็็อกทางเดิินจากดิินซีีเมนต์์สามารถผ่่านเกณฑ์์

มาตรฐาน มอก.827-2531 

		  4.3	 การเปรียบเทีียบราคาบล็อกทางเดิินจากดิินซีีเมนต์์กับับล็อกทางเดิินทั่่�วไป โดยการสืืบราคาตามท้้องตลาด 

ต่่อแผ่่นต่่ำกว่่าบล็็อกทางเดิินตามท้้องตลอดราคาอยู่่�ประมาณ 10-12 บาท

		อั  ัตราส่่วนผสมที่่�เหมาะสมในการขึ้้�นรููปชิ้้�นงานคืืออััตราส่่วน 1:7:3 ประเภทเนื้้�อดิินไม่่ผ่่านการร่่อน ค่่ากำลััง 

รัับแรงอััดอยู่่�ที่่� 53.02 กิิโลกรััมต่่อตารางเซนติิเมตร ค่่าการดููดกลืืนน้้ำอยู่่�ที่่� 20.4 เปอร์์เซ็็นต์์ อุุณหภููมิิเฉลี่่�ยอยู่่�ที่่�  

41.9 องศาเซลเซีียส ราคาต้้นทุุนต่่อแผ่่นอยู่่�ที่่� 28.80 บาท
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