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บทคััดย่่อ
		  งานวิิจััยนี้้� มีีวััตถุประสงค์์เพื่่�อ 1) พััฒนานวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� และ  

2) ถ่่ายทอดองค์์ความรู้้� นวััตกรรมการศึึกษาสู่่�โรงเรีียน กลุ่่�มตััวอย่่างในการวิิจััยครั้้�งนี้้�คืือ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 - 3 

โรงเรีียนบ้้านเมืืองกื้้�ด อำเภอแม่่แตง จัังหวััดเชีียงใหม่่ จำนวน 30 คน ที่่�เข้้าร่่วมกิิจกรรมถ่่ายทอดนวััตกรรมการศึึกษา

ห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� ณ โรงเรีียนบ้้านเมืืองกื้้�ด เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย ประกอบด้้วย 1) นวััตกรรม

การศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� ณ ศููนย์์ศึึกษาการพััฒนาห้้วยฮ่่องไคร้้อัันเนื่่�องมาจากพระราชดำริิ  

จัังหวััดเชีียงใหม่่ 2) แบบประเมิินคุุณภาพนวััตกรรม และ 3) แบบประเมิินความพึึงพอใจนวััตกรรม ซึ่่�งมีีผลการวิิจััยดัังนี้้� 

1) นวััตกรรมแบ่่งเป็็น 2 ส่่วน คืือ ส่่วนของผู้้�ใช้้ กัับส่่วนของผู้้�ดููแลระบบ ในส่่วนของผู้้�ใช้้ นวััตกรรมแสดงผลในรููปแบบ

เสมืือนจริง ผู้้�ใช้้งานเข้้าสู่่�ระบบในรููปแบบจำลองการเดิินชมสถานที่่�ในลัักษณะมุุมมอง 360 องศา เสมืือนการเข้้าชม 

สถานที่่�จริิง ผู้้�ใช้้งานสามารถควบคุมการเคลื่�อนที่่�ภายในสถานที่่�จำลองได้้ด้้วยตนเอง มีีการนำเสนอข้้อมููลเกี่่�ยวกัับ 

ศููนย์์การเรีียนรู้้�ต่่าง ๆ ภายในศููนย์์ จำนวน 15 ศููนย์์ ในรููปแบบภาพนิ่่�ง และวิิดีีโอ ซึ่่�งผู้้�ใช้้งานเป็็นผู้้�ควบคุุมการแสดงผล 

นวััตกรรมมีีคุุณภาพด้้านเนื้้�อหาอยู่่�ในระดัับดีีมาก ด้้วยค่่าเฉลี่่�ย 4.87 (S.D. = 0.19) และด้้านการพััฒนา นวััตกรรม 

มีีคุุณภาพอยู่่�ในระดัับดีีมากเช่่นกััน ด้้วยค่่าเฉลี่่�ย 4.6 (S.D. = 0.28) 2) ผลการถ่่ายทอดนวััตกรรมสู่่�นัักเรีียนกลุ่่�มเป้้าหมาย 

พบว่่า นัักเรีียนมีีความพึึงพอใจในภาพรวมอยู่่�ในระดัับมาก ด้้วยค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.37 (S.D. = 0.79)     

คำสำคััญ : นวััตกรรม  การศึึกษานอกห้้องเรีียน  ศููนย์์ศึึกษาการพััฒนาห้้วยฮ่่องไคร้้อัันเนื่่�องมาจากพระราชดำริิ

Abstract
		  The research aimed to 1) develop educational innovations in digital classrooms to off-site 

learning, and 2) transfer educational innovation knowledge to community schools. The sample group 

for this research consists of 30 students from Secondary  Education Level 1-3 of Ban Mueang Kued 

school in Mae Taeng  District, Chiang Mai Province, who participated in the activity of transferring 

digital classroom innovations to off-site learning at Ban Mueang Kued school. The tools used in this 

research include 1) educational innovations in digital classrooms to off-site learning at Huay Hong Krai 

Royal Development Study Center; 2) an innovation quality assessment form, and 3) an innovation 

satisfaction assessment form. The research findings were as follows: 1) The innovation is divided into 

two parts: the user section and administrator section. In the user section, the innovations were  

displayed in virtual reality format. Users accessed the system in a simulated with a 360-degree view, 



26

ISSN 3027-8309 (Print), 3027-8325 (Online)วารสารวิิจััย ปีีที่่� 17 ฉบัับที่่� 2 กรกฎาคม - ธัันวาคม 2567

emulating a real-life visit. Users could control their movement within this virtual space. The system 

provided information about various learning centers within the main center, totaling 15 centers, in the 

form of static images and videos, controlled by the user. The innovation has content quality at a very 

good level with a mean of 4.87 (S.D. = 0.19) and in term of development, the innovation quality was 

at very good level with a mean of 4.6 (S.D. = 0.28); 2) In transferring the innovation to the target  

student group, it was found that students were satisfied at a high level, with a mean of 4.37  

(S.D. = 0.79).   

Keywords :	Innovation, Extra-Classroom Education, Huai Hong Khrai Royal Development Study Center

1. บทนำ
		กื้้  �ดช้้างเป็็นตำบลหนึ่่�งในเขตอำเภอแม่่แตง แบ่่งเขตการปกครองออกเป็็น 8 หมู่่�บ้าน เป็็นตำบลที่่�อยู่่�ทาง 

ตอนเหนืือของจัังหวััดเชีียงใหม่่ พื้้�นที่่�ส่่วนมากเป็็นป่่าไม้้และภููเขาสููง ทั้้�งนี้้� ตำบลกื้้�ดช้้างมีีอาณาเขตติิดต่่อกัับจัังหวััดและ

อำเภอหลายแห่่งซึ่่�งตั้้�งอยู่่�ตามแนวตะเข็็บชายแดนของประเทศเพ่ื่�อนบ้้าน ดัังนั้้�น ตำบลกื้้�ดช้้างจึึงมีีทรััพยากรธรรมชาติิ  

สิ่่�งแวดล้้อม ภููมิปิระเทศ อุดุมสมบููรณ์์ แต่ข่ณะเดีียวกัันก็็ประสบปัญหาเป็็นแหล่่งพักัและลำเลีียงยาเสพติดที่่�สำคััญ ปัญัหา

คนต่่างด้้าวไม่่มีีสััญชาติิ นอกจากนั้้�น ยัังมีีความแตกต่่างของเชื้้�อชาติิ สััญชาติิ ค่่านิิยม วััฒนธรรม จารีีตประเพณีี โดย

ประชาชนเป็็นคนพื้้�นที่่�ราบบางส่่วนและเป็็นชนเผ่่า จำนวน 5 ชนเผ่่า ได้้แก่่ เผ่่าลาหู่่� เผ่่าม้้ง เผ่่าปะกากะญอ เผ่่าลีีซอ และ

เผ่่าอาข่่า เด็็กในพื้้�นที่่�ส่่วนใหญ่่เข้้าเรีียนโรงเรีียนในพื้้�นที่่�ของชุุมชน ในพื้้�นที่่�มีีเด็็กบางคนที่่�เป็็นคนต่่างด้้าวไม่่มีีสััญชาติิ  

จึึงอาจทำให้้เกิิดความเหลื่่�อมล้้ำในการศึึกษาได้้ ซึ่่�งความเหลื่่�อมล้้ำเป็็นคำที่่�ได้้ยิินมากในกระแสสัังคมปััจจุุบัันนี้้� ซึ่่�งแต่่เดิิม

มีีการกล่่าวถึึง ความเหล่ื่�อมล้้ำในรููปแบบของความแตกต่่าง หรืือความไม่่เท่่ากััน เช่่น ความแตกต่่างระหว่่างเมืืองและ

ชนบท เมืืองใหญ่่และเมืืองรอง ความแตกต่่างของคนชายขอบ ในแง่่ภููมิิศาสตร์์ เช่่น ตามตะเข็็บชายแดน บนยอดเขาสููง 

ที่่�คมนาคมเข้้าถึึงยาก และในแง่่สัังคมซึ่่�งหมายถึึงกลุ่่�มคนที่่�มีีสถานะทางสัังคมด้้อยกว่่าคนทั่่�วไป เช่่น คนชนเผ่่า  

แรงงานต่่างด้้าว คนพิิการ บุุคคลที่่�มีีความหลากหลายทางเพศ เป็็นต้้น หลายคนอาจเข้้าใจว่่า ความเหลื่่�อมล้้ำเป็็นเรื่่�องที่่�

เกี่่�ยวกัับเศรษฐกิิจหรืือรายได้้เท่่านั้้�น แต่่อีีกสิ่่�งที่่�สำคััญที่่�เป็็นปััญหาเรื้้�อรัังมาอย่่างยาวนาน คืือ ความเหลื่่�อมล้้ำ 

ด้้านการศึึกษา ซึ่่�งปััญหาความเหล่ื่�อมล้้ำทางการศึึกษา มีีสาเหตุุหลัักจากปััญหาความยากจน ทำให้้ขาดโอกาสในการ 

เข้้าถึึงการศึึกษา นอกจากนี้้� ยัังเกี่่�ยวกัับปััจจััยเฉพาะของผู้้�เรีียนแต่่ละคน ไปจนถึึงปััจจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับสถานศึึกษา และ

นโยบายด้้านการศึึกษาระดัับประเทศด้้วย (Pharcharuen et al., 2021) สำหรัับประเทศไทย สถานการณ์์การระบาด

ของโรคโควิด-19เกิิดขึ้้�นในช่่วงสถานศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐานปิิดภาคเรีียน โดยในช่่วงต้้นเดืือนเมษายน คณะรััฐมนตรีมีีมติิ 

เห็็นชอบให้้เลื่่�อนวัันเปิิดเทอมภาคเรีียนที่่� 1 ไปเป็็นวัันที่่� 1 กรกฎาคม 2563 (Vanichanan, 2020) และหลัังจากนั้้�นก็็มีี

การพิจิารณาปิิดสถานศึึกษาเป็น็ระยะ จนกระทั่่�งถึงึปัจัจุบุันัที่่�โรงเรียีนเกืือบร้อยละ 100 จัดัการเรียีนการสอนแบบออนไลน์์ 

แต่ด่้ว้ยปัญัหาและอุุปสรรคหลายด้้าน ทั้้�งจากครููผู้�สอน และผู้้�เรียีนไม่ส่ามารถจััดการเรียีนการสอนแบบออนไลน์์ได้ท้ั้้�งหมด 

จึึงมีีการใช้้รููปแบบการเรีียนการสอนแบบออนแฮนด์์ และออนดีีมานด์์ประกอบตามบริิบทของโรงเรีียนแต่่ละแห่่ง

		  การเรีียนรู้้�สำหรัับนัักเรีียนในวััยเรีียนนอกจากจะเรีียนรู้้�ตามสาระการเรีียนรู้้�ในเนื้้�อหาวิิชาแล้้ว การเรีียนรู้้� 

นอกห้้องเรีียนก็็เป็็นอีีกปััจจัยหนึ่่�งที่่�จะทำให้้นัักเรีียนได้้เรีียนรู้้�อย่่างรอบด้าน การจััดการศึึกษานอกห้้องเรีียนนัับเป็็น 

การขยายประสบการณ์์เรีียนรู้้�ในห้้องเรีียน เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนมีีความรู้้� ความเข้้าใจ เกิิดทัักษะ มีีเจตคติิและเกิิดความตระหนััก

ต่่อสิ่่�งแวดล้้อม การศึึกษานอกห้้องเรีียนมีีลัักษณะเป็็นสหวิิทยาการที่่�บููรณาการศาสตร์ต่่าง ๆ เข้้าด้้วยกัันที่่�เพิ่่�มพููน

ประสบการณ์์ในการเรีียนรู้้� และพััฒนาทัักษะที่่�สำคััญ ๆ รวมถึึง ทัักษะการสัังเกต การตั้้�งคำถาม การคิิดเชิิงวิิจารณญาณ 

การแก้้ปััญหา ทัักษะการสื่่�อสาร การทำงานร่่วมกััน และพััฒนาความคิิดสร้้างสรรค์์ นอกจากนี้้� การศึึกษานอกห้้องเรีียน

ยังัส่่งเสริิมประสบการณ์์ในการเรียีนรู้้�และการคิิดในระดัับสููงซึ่่�งเป็น็แนวคิิดหลักัของการเรียีนรู้้�และการดำรงชีวิีิตในศตวรรษ

ที่่� 21 การศึึกษานอกห้อ้งเรียีนเป็น็การสร้า้งแรงจููงใจในการเรียีนและปลููกฝัังคุุณลัักษณะของการเป็็นผู้้�ใฝ่่เรียีนรู้้�ตลอดชีีวิติ
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อีีกด้้วย (Limtasiri, 2017) แต่่ทั้้�งนี้้�ทั้้�งนั้้�นการจััดการเรีียนรู้้�นอกห้้องเรีียนอาจทำได้้ยากสำหรัับโรงเรีียนที่่�อยู่่�ในเขต 

รอบนอก อาจจะด้้วยเหตุุผลต่่าง ๆ จึึงทำให้้บางโรงเรีียนไม่่สามารถที่่�จะจััดการเรีียนรู้้�นอกห้้องเรีียนได้้อย่่างเต็็มที่่� จึึงเกิิด

เป็็นปััญหาความเหลื่่�อมล้้ำทางการศึึกษาสำหรัับผู้้�เรีียนที่่�มีีฐานะยากจน 

		จ  ากปััญหาทั้้�งหมดที่่�ได้้กล่่าวข้้างต้้น งานวิิจััยนี้้�จึึงมุ่่�งหวัังที่่�จะทำการแก้้ปััญหาด้้านการศึึกษาที่่�มีีความเหลื่่�อมล้้ำ

สำหรับัโรงเรียีนที่่�อยู่่�ในเขตพื้้�นที่่�รอบนอกและนักัเรียีนที่่�ด้อ้ยโอกาสในการเรียีนรู้้�นอกสถานที่่�เนื่่�องจากฐานะทางครอบครัวั 

ประกอบกับสถานการณ์์ระบาดของเชื้้�อไวรััสโควิด-19 ที่่�ส่่งผลต่่อการเรีียนรู้้�และมีีผลต่่อการดำรงชีีวิิตในรููปแบบชีีวิิต 

วิิถีีใหม่่ (New normal) ที่่�เข้้ามาเป็็นอุุปสรรคอีีกขั้้�นต่่อการเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� การพััฒนานวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียน

ดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� เป็็นแนวทางในการพััฒนาแหล่่งการเรีียนรู้้�ในยุุคดิจิิทััลอีีกทางหนึ่่�ง Office of the  

Secretariat of the Education Council (2022) ชี้้�ทิิศทางแนวโน้้มของการพััฒนาแหล่่งการเรีียนรู้้�ในยุุคดิจิิทััล 

ของผู้้�เรีียนในวััยเรีียน ควรมีีการผสมผสานแหล่่งการเรีียนรู้้�ทางกายภาพและแหล่่งการเรีียนรู้้�ดิิจิิทััลไว้้ด้้วยกััน ผู้้�เรีียน

สามารถเรียีนรู้้�ด้ว้ยตนเองผ่่านระบบดิจิทิัลั เข้า้ถึงึการใช้ง้านได้ง้่า่ย สะดวก ผู้้�เรียีนและผู้้�สอนสามารถพููดคุยุ โต้้ตอบอธิบิาย 

แนะนำได้้ทันัทีี จัดัระบบข้อมููลเป็็นหมวดหมู่่� มีขี้อ้มููลครบถ้วนและมีีความน่่าเชื่่�อถืือ ปลอดภัยัในการใช้ง้านทั้้�งในด้้านข้้อมููล

และความเป็็นส่่วนตััว และนำเทคโนโลยีีดิิจิิทััลเข้้ามาใช้้เพื่่�อสร้้างความสนใจและเพิ่่�มประสิิทธิิภาพในการจััดการเรีียน 

การสอน เช่่น การใช้้หุ่่�นยนต์์ (AI) เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม Augmented Reality (AR) และความเป็็นจริิงเสมืือน 

Virtual Reality (VR) เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนได้้ทดลองเผชิิญกัับสถานการณ์์เสมืือนจริิง สามารถนำความรู้้�ไปใช้้ได้้จริิง ตอบโจทย์์

ต่่อความต้้องการและความถนััดของผู้้�เรีียน และเป็็นทัักษะที่่�จำเป็็นในศตวรรษที่่� 21 ซึ่่�งในปััจจุุบัันหลาย ๆ ครอบครััว 

มีีอุุปกรณ์์สมาร์์ตโฟน อย่่างน้้อย 1 เครื่่�อง เพื่่�อใช้้ในการติิดต่่อสื่่�อสาร และสามารถใช้้เป็็นเครื่่�องมืือในการเรีียนรู้้�สำหรัับ

โลกปััจจุบุันัและในสถานการณ์์ปัจัจุบุันั ดังันั้้�น การพัฒันานวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรียีนดิิจิทิัลัสู่่�การเรียีนรู้้�นอกสถานที่่� จึงึ

เป็็นโอกาสสำหรัับผู้้�เรีียนในพื้้�นที่่�เป้้าหมาย และผู้้�เรีียนทุุกคนให้้มีีโอกาสเข้้าถึึงการเรีียนรู้้�นอกห้้องเรีียนได้้อย่่างเสมอภาค 

ตามวััตถุุประสงค์์การวิิจััยคืือ เพื่่�อพััฒนานวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� และ เพื่่�อถ่่ายทอด

องค์์ความรู้้� นวััตกรรมการศึึกษาสู่่�โรงเรีียน 

1.1	 วััตถุุประสงค์์การวิิจััย
	 1.1.1	 เพื่่�อพััฒนานวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่�

	 1.1.2 	 เพื่่�อถ่่ายทอดองค์์ความรู้้� นวััตกรรมการศึึกษาสู่่�โรงเรีียน    

2. วิิธีีการดำเนิินการวิิจััย
		  การวิิจััยในครั้้�งนี้้�เป็็นการวิิจััยเพ่ื่�อพััฒนานวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� ณ ศููนย์์

ศึึกษาการพััฒนาห้้วยฮ่่องไคร้้อัันเนื่่�องมาจากพระราชดำริิ จัังหวััดเชีียงใหม่่

2.1	 ประชากรและกลุ่่�มตััวอย่่าง
	 2.1.1	 ประชากร ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 - 3 โรงเรีียนบ้้านเมืืองกื้้�ด อำเภอแม่่แตง จัังหวััดเชีียงใหม่่

	 2.1.2	 กลุ่่�มตััวอย่่าง ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 - 3 โรงเรีียนบ้้านเมืืองกื้้�ด อำเภอแม่่แตง จัังหวััดเชีียงใหม่่ 

จำนวน 30 คน เป็็นการเลืือกกลุ่่�มตััวอย่่างตามสะดวก (Srisa - ard, 2017) ดัังนี้้� 

2.2	 เครื่่�องมืือการวิิจััย
	 2.2.1	 นวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� ณ ศููนย์์ศึึกษาการพััฒนาห้้วยฮ่่องไคร้้อัันเนื่่�อง

มาจากพระราชดำริิ จัังหวััดเชีียงใหม่่

	 2.2.2	 แบบประเมินิคุณุภาพนวัตักรรมการศึกึษาห้อ้งเรียีนดิิจิทิัลัสู่่�การเรียีนรู้้�นอกสถานที่่� สำหรับัผู้�เชี่่�ยวชาญประเมินิ

คุุณภาพของนวััตกรรม (Srisa - ard, 2017)

	 2.2.3	 แบบประเมินิความพึงึพอใจนวััตกรรมการศึึกษาห้อ้งเรียีนดิจิิทิัลัสู่่�การเรียีนรู้้�นอกสถานที่่� เป็็นแบบมาตราส่่วน

ประมาณค่่า 5 ระดัับ (Srisa - ard, 2017)
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2.3	 สถิิติิที่่�ใช้้ในการวิิจััย 
		  สถิิติิที่่�ใช้้ในการวิิจััย ได้้แก่่ ค่่าเฉลี่่�ย และ ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน มีีการแปลความหมายของแบบประเมิิน 

โดยใช้้เกณฑ์์ ดัังนี้้� 

				    5.00 - 4.50 	 หมายถึึง 	 มากที่่�สุุด

				    4.49 - 3.50 	 หมายถึึง 	 มาก

				    3.49 - 2.50 	 หมายถึึง 	 ปานกลาง

				    2.49 - 1.50 	 หมายถึึง 	น้ ้อย

				    1.49 - 1.00 	 หมายถึึง 	น้ ้อยที่่�สุุด

2.4	 ขั้้�นตอนการวิิจััย
		  การพััฒนานวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� ณ ศููนย์์ศึึกษาการพััฒนาห้้วยฮ่่องไคร้้

อัันเนื่่�องมาจากพระราชดำริิ จัังหวััดเชีียงใหม่่ ผู้้�วิจััยใช้้กระบวนการในการพััฒนาตามแนวคิิดวงจรการพััฒนาระบบ  

(System Development life Cycle: SDLC) (Iamsiriwong, 2017) โดยมีีขั้้�นตอนดัังนี้้�

	 2.4.1	 การกำหนดความต้้องการของระบบ จากการสอบถามผู้้�อำนวยการ และคุุณครููที่่�โรงเรีียนบ้้านเมืืองกื้้�ด 

เกี่่�ยวกัับบริิบทการศึึกษานอกสถานที่่�ที่่�โรงเรีียนเคยจััดกิิจกรรม ได้้ข้้อมููลดัังนี้้�

			ปี   การศึึกษา 2565 และปีีที่่�ผ่่านมาโรงเรีียนบ้้านเมืืองกื้้�ด มีีโครงการพานัักเรีียนศึึกษานอกสถานที่่� 

ทั้้�งแหล่่งเรีียนรู้้�ภายในจัังหวััดเชีียงใหม่่ และ ต่่างจัังหวััด ปััญหาและอุุปสรรคที่่�เกิิดขึ้้�น คืือ จำนวนนัักเรีียนจำนวนมาก 

ส่่งผลกระทบต่อค่่าใช้้จ่่ายในเรื่่�องงบประมาณ เช่่นการจ้้างเหมารถยนต์์ที่่�สููงกว่่าปกติิ และต้้องจ้้างเหมารถยนต์์จำนวน

หลายคััน ระยะทางที่่�ห่่างไกลใช้้เวลาในการเดิินทางนานส่่งผลต่่อสุุขภาพของตััวนัักเรีียน เช่่น การเมารถ และ ฤดููกาล 

มีีผลต่่อการเดิินทาง คืือ วัันเดิินทางสภาพอากาศไม่่เอื้้�ออำนวยมีีฝนตกตลอดการเดิินทาง จากข้้อมููลดัังกล่่าว ทำให้้ทราบ

ปััญหาที่่�เกิิดขึ้้�นจากการศึึกษานอกสถานที่่� สามารถกำหนดความต้้องการของระบบได้้ดัังนี้้�

			   2.4.1.1	 การกำหนดปััญหา จากข้้อมููลปััญหาที่่�พบข้้างต้้น ทำให้้ทราบว่่า เวลาที่่�โรงเรีียนบ้้านเมืืองกื้้�ด 

จััดกิิจกรรมการศึึกษานอกสถานที่่� ปััญหาที่่�พบหลััก ๆ คืือ เรื่่�องงบประมาณค่่าใช้้จ่่าย เรื่่�องระยะเวลาในการเดิินทาง  

รวมทั้้�งสุุขภาพของนัักเรีียน และ สภาพอากาศในขณะที่่�ดำเนิินกิิจกรรม ดัังนั้้�นการแก้้ปััญหาที่่�นัักวิิจััยทำการวิิเคราะห์์คืือ 

การพััฒนานวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� โดยผู้้�เรีียนทุุกคนสามารถเข้้าถึึงระบบได้้โดย 

ไม่่มีีข้้อจำกััดทางด้้านค่่าใช้้จ่่าย ด้้านช่่วงเวลา และระยะทาง

			   2.4.1.2	 การศึึกษาความเป็็นไปได้้ ความเป็็นไปได้้ในการพััฒนาวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััล 

สู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� มีีโอกาสเป็็นไปได้้ ร้้อยละ 100 เนื่่�องจากทางโรงเรีียนมีีเครื่่�องคอมพิิวเตอร์์ รวมทั้้�งนัักเรีียน หรืือ

ผู้้�ปกครองส่่วนมาก มีีโทรศััพท์์มืือถืือ หรืือสมาร์์ตโฟน จึึงเป็็นโอกาสที่่�นัักเรีียนสามารถเข้้าถึึงนวััตกรรมได้้อย่่างทั่่�วถึึง

			   2.4.1.3	 การกำหนดความต้้องการของระบบ ทางโรงเรีียนยัังไม่่มีีระบบ หรืือนวััตกรรมการศึึกษาเกี่่�ยวกัับ

การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� ดัังนั้้�นการพััฒนานวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� จึึงเป็็นระบบใหม่่  

ที่่�ต้้องการให้้นัักเรีียนสามารถเข้้าถึึง และ ใช้้งานได้้ง่่าย เหมาะกัับทุุกอุุปกรณ์์ ดัังนั้้�นจึึงทำการพััฒนานวััตกรรมดัังกล่่าว 

ให้ส้ามารถใช้ง้านผ่่านระบบออนไลน์์ผ่า่นเว็บ็บราวเซอร์์ได้้ทันัทีีโดยไม่่ต้อ้งลงโปรแกรมในอุุปกรณ์์ใด ซึ่่�งแหล่่งเรียีนรู้้�ที่่�เป็็น

ที่่�สนใจสำหรัับนัักเรีียน นัักศึึกษาและบุุคคลทั่่�วไป ในการจััดกิิจกรรมนอกสถานที่่�ในจัังหวััดเชีียงใหม่่ คืือ ศููนย์์ศึึกษา 

การพััฒนาห้้วยฮ่่องไคร้้อัันเนื่่�องมาจากพระราชดำริิ ดัังนั้้�นนัักวิิจััยจึึงทำการพััฒนานวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััล 

สู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� ณ ศููนย์์ศึึกษาการพััฒนาห้้วยฮ่่องไคร้้อัันเนื่่�องมาจากพระราชดำริิ จัังหวััดเชีียงใหม่่

	 2.4.2	 การวิิเคราะห์์ระบบ นวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� ณ ศููนย์์ศึึกษาการพััฒนา

ห้้วยฮ่่องไคร้้อัันเนื่่�องมาจากพระราชดำริิ จัังหวััดเชีียงใหม่่ เป็็นระบบที่่�ใช้้งานออนไลน์์ผ่่านเว็็บบราวเซอร์์ มีีการทำงาน

ภายในระบบดัังนี้้�
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			   2.4.2.1	 นวัตักรรมการศึึกษาห้อ้งเรียีนดิจิิทิัลัสู่่�การเรียีนรู้้�นอกสถานที่่� ณ ศููนย์ศึ์ึกษาการพัฒันาห้้วยฮ่่องไคร้้

อันัเนื่่�องมาจากพระราชดำริ ิจังัหวัดัเชีียงใหม่ ่จัดัทำในรููปแบบเสมืือนจริงิ ผู้้�ใช้ง้านเข้า้สู่่�ระบบในรููปแบบจำลองการเดิินชม

สถานที่่� นำเสนอในลัักษณะมุุมมอง 360 องศา เสมืือนการเข้้าชมสถานที่่�จริิง ผู้้�ใช้้งานสามารถควบคุุมการเคลื่่�อนที่่�ภายใน

สถานที่่�จำลองได้้ด้้วยตนเอง

			   2.4.2.2	ภ ายในระบบมีีการนำเสนอข้้อมููลเกี่่�ยวกัับการเรีียนรู้้�ต่่าง ๆ ภายในศููนย์์ ในรููปแบบภาพนิ่่�ง และ

วิิดีีโอ ซึ่่�งผู้้�ใช้้งานเป็็นผู้้�ควบคุุมการแสดงผล

			   2.4.2.3	 ระบบแบ่่งเป็็น 2 ส่่วน คืือ ส่่วนของผู้้�ใช้้ และส่่วนของผู้้�ดููแลระบบ รายละเอีียด ดัังนี้้�

					     1)	ส่ วนของผู้้�ใช้้ ผู้้�ใช้้สามารถเข้้าชมนวััตกรรมห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� ได้้โดย 

ไม่่ต้้องลงโปรแกรม ไม่่ต้้องสมััครสมาชิิก โดยการรัับชมผ่่านเว็็บบราวเซอร์์ 

					     2)	ส่ วนของผู้้�ดููแลระบบ ผู้้�ดููแลระบบสามารถบริิหารจััดการข้้อมููลภายในระบบได้้ โดยสามารถ

ทำการเพิ่่�มข้้อมููลรููปภาพ คลิิปวิิดีีโอ สำหรัับนำเสนอข้้อมููลภายในศููนย์์ต่่าง ๆ ได้้โดยผ่่านเว็็บบราวเซอร์์

			   2.4.2.4	 แหล่่งเรีียนรู้้� ภายในศููนย์์ มีีทั้้�งหมด 15 ศููนย์์ ดัังนี้้� 1) อาคารเฉลิิมพระเกีียรติิฯ ร.9 2) งานศึึกษา

และพััฒนาป่่าไม้้ 3) เส้้นทางศึึกษาธรรมชาติิ 4) งานศึึกษาและพััฒนาสััตว์์ป่่าพื้้�นที่่�ต้้นน้้ำ 5) งานศึึกษาและพััฒนาประมง 

6) งานศึึกษาและพััฒนาการเลี้้�ยงกบ 7) สวนหกศููนย์์ 8) งานศึึกษาและพััฒนาที่่�ดิิน 9) งานศึึกษาและพััฒนาปศุุสััตว์์  

10) งานส่่งเสริิมและพััฒนาอาชีีพด้้านการเกษตรประมงและปศุุสััตว์์ 11) งานศึึกษาและพััฒนาเกษตรกรรมแบบประณีีต 

12) งานศึึกษาพััฒนาและอนุุรัักษ์์ข้้าว 13) งานศึึกษาและพััฒนาการปลููกพืืช 14) เกษตรทฤษฎีีใหม่่ 15) งานควบคุุม 

และป้้องกัันไฟป่่า

			   สถาปััตยกรรมของนวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� ณ ศููนย์์ศึึกษาการพััฒนา

ห้้วยฮ่่องไคร้้อัันเนื่่�องมาจากพระราชดำริิ จัังหวััดเชีียงใหม่่ สามารถแสดงได้้ดัังภาพที่่� 1

ภาพที่่� 2 Use Case Diagram นวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� 

ณ ศููนย์์ศึึกษาการพััฒนาห้้วยฮ่่องไคร้้อัันเนื่่�องมาจากพระราชดำริิ
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เอื้ออ านวยมีฝนตกตลอดการเดินทาง จากข้อมูลดังกล่าว ท าให้ทราบปัญหาที่เกิดขึ้นจากการศึกษานอกสถานที่ สามารถก าหนด
ความต้องการของระบบได้ดังนี้ 

2.4.1.1   การก าหนดปัญหา จากข้อมูลปัญหาที่พบข้างต้น ท าให้ทราบว่า เวลาที่โรงเรียนบ้านเมืองกื้ดจัดกิจกรรม
การศึกษานอกสถานที่ ปัญหาที่พบหลัก ๆ คือ เรื่องงบประมาณค่าใช้จ่าย เรื่องระยะเวลาในการเดินทาง รวมทั้งสุขภาพของ
นักเรียน และ สภาพอากาศในขณะที่ด าเนินกิจกรรม ดังนั้นการแก้ปัญหาที่นักวิจัยท าการวิเคราะห์คือ การพัฒนานวัตกรรม
การศึกษาห้องเรียนดิจิทัลสู่การเรียนรู้นอกสถานที่ โดยผู้เรียนทุกคนสามารถเข้าถึงระบบได้โดยไม่มีข้อจ ากัดทางด้านค่าใช้จ่าย ด้าน
ช่วงเวลา และระยะทาง 

2.4.1.2   การศึกษาความเป็นไปได้ ความเป็นไปได้ในการพัฒนาวัตกรรมการศึกษาห้องเรียนดิจิทัลสู่การเรียนรู้
นอกสถานที่ มีโอกาสเป็นไปได้ ร้อยละ 100 เนื่องจากทางโรงเรียนมีเครื่องคอมพิวเตอร์ รวมทั้งนักเรียน หรือผู้ปกครองส่วนมาก มี
โทรศัพท์มือถือ หรือสมาร์ตโฟน จึงเป็นโอกาสที่นักเรียนสามารถเข้าถึงนวัตกรรมได้อย่างทั่วถึง 

2.4.1.3   การก าหนดความต้องการของระบบ ทางโรงเรียนยังไม่มีระบบ หรือนวัตกรรมการศึกษาเกี่ยวกับการ
เรียนรู้นอกสถานที่ ดังนั้นการพัฒนานวัตกรรมการศึกษาห้องเรียนดิจิทัลสู่การเรียนรู้นอกสถานที่ จึงเป็นระบบใหม่ ที่ต้องการให้
นักเรียนสามารถเข้าถึง และ ใช้งานได้ง่าย เหมาะกับทุกอุปกรณ์ ดังนั้นจึงท าการพัฒนานวัตกรรมดังกล่าวให้สามารถใช้งานผ่าน
ระบบออนไลน์ผ่านเว็บบราวเซอร์ได้ทันทีโดยไม่ต้องลงโปรแกรมในอุปกรณ์ใด ซึ่งแหล่งเรียนรู้ที่เป็นที่สนใจส าหรับนักเรียน 
นักศึกษาและบุคคลทั่วไป ในการจัดกิจกรรมนอกสถานที่ในจังหวัดเชียงใหม่ คือ  ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้อันเนื่องมาจาก
พระราชด าริ ดังนั้นนักวิจัยจึงท าการพัฒนานวัตกรรมการศึกษาห้องเรียนดิจิทัลสู่การเรียนรู้นอกสถานที่ ณ ศูนย์ศึกษาการพัฒนา
ห้วยฮ่องไคร้อันเนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัดเชียงใหม่ 

2.4.2 การวิเคราะห์ระบบ นวัตกรรมการศึกษาห้องเรียนดิจิทัลสู่การเรียนรู้นอกสถานที่ ณ ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วย
ฮ่องไคร้อันเนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัดเชียงใหม่ เป็นระบบที่ใช้งานออนไลน์ผ่านเว็บบราวเซอร์ มีการท างานภายในระบบดังนี้ 

2.4.2.1   นวัตกรรมการศึกษาห้องเรียนดิจิทัลสู่การเรียนรู้นอกสถานที่  ณ ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้อัน
เนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัดเชียงใหม่ จัดท าในรูปแบบเสมือนจริง ผู้ใช้งานเข้าสู่ระบบในรูปแบบจ าลองการเดินชมสถานที่ 
น าเสนอในลักษณะมุมมอง 360 องศา เสมือนการเข้าชมสถานที่จริง ผู้ใช้งานสามารถควบคุมการเคลื่อนที่ภายในสถานที่จ าลองได้
ด้วยตนเอง 

2.4.2.2   ภายในระบบมีการน าเสนอข้อมูลเกี่ยวกับการเรียนรู้ต่าง ๆ ภายในศูนย์ ในรูปแบบภาพนิ่ง และวิดีโอ ซึ่ง
ผู้ใช้งานเป็นผู้ควบคุมการแสดงผล 

2.4.2.3   ระบบแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนของผู้ใช้ และส่วนของผู้ดูแลระบบ รายละเอียด ดังนี้ 
1) ส่วนของผู้ใช้ ผู้ใช้สามารถเข้าชมนวัตกรรมห้องเรียนดิจิทัลสู่การเรียนรู้นอกสถานที่ ได้โดยไม่ต้องลง

โปรแกรม ไม่ต้องสมัครสมาชิก โดยการรับชมผ่านเว็บบราวเซอร์  
2) ส่วนของผู้ดูแลระบบ ผู้ดูแลระบบสามารถบริหารจัดการข้อมูลภายในระบบได้ โดยสามารถท าการ

เพิ่มข้อมูลรูปภาพ คลิปวิดีโอ ส าหรับน าเสนอข้อมูลภายในศูนย์ต่าง ๆ ได้โดยผ่านเว็บบราวเซอร์ 
2.4.2.4   แหล่งเรียนรู้ ภายในศูนย์ มีทั้งหมด 15 ศูนย์ ดังนี้ 1) อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ร.9 2) งานศึกษาและ

พัฒนาป่าไม้ 3) เส้นทางศึกษาธรรมชาติ 4) งานศึกษาและพัฒนาสัตว์ป่าพื้นที่ต้นน้ า 5) งานศึกษาและพัฒนาประมง 6) งานศึกษา
และพัฒนาการเลี้ยงกบ 7) สวนหกศูนย์ 8) งานศึกษาและพัฒนาที่ดิน 9) งานศึกษาและพัฒนาปศุสัตว์ 10) งานส่งเสริมและพัฒนา
อาชีพด้านการเกษตรประมงและปศุสัตว์ 11) งานศึกษาและพัฒนาเกษตรกรรมแบบประณีต 12) งานศึกษาพัฒนาและอนุรักษ์ข้าว 
13) งานศึกษาและพัฒนาการปลูกพืช 14) เกษตรทฤษฎีใหม่ 15) งานควบคุมและป้องกันไฟป่า 

สถาปัตยกรรมของนวัตกรรมการศึกษาห้องเรียนดิจิทัลสู่การเรียนรู้นอกสถานที่ ณ ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่อง
ไคร้อันเนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัดเชียงใหม่ สามารถแสดงได้ดังภาพที ่1 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ภาพที่ 1 สถาปัตยกรรมของนวัตกรรมการศึกษาห้องเรียนดิจิทัลสู่การเรียนรูน้อกสถานที่  
ณ ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้อนัเนื่องมาจากพระราชดาริ จังหวัดเชียงใหม่

360° Virtual Reality 

ภาพที่่� 1 สถาปััตยกรรมของนวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� 

ณ ศููนย์์ศึึกษาการพััฒนาห้้วยฮ่่องไคร้้อัันเนื่่�องมาจากพระราชดาริิ จัังหวััดเชีียงใหม่่ 

	 2.4.3	 การออกแบบ ออกแบบนวัตักรรมการศึกึษาห้อ้งเรียีนดิจิิทิัลัสู่่�การเรียีนรู้้�นอกสถานที่่� ณ ศููนย์์ศึกึษาการพัฒันา

ห้้วยฮ่่องไคร้้อัันเนื่่�องมาจากพระราชดำริิ จัังหวััดเชีียงใหม่่ ดัังนี้้�

			   2.4.3.1	 ออกแบบแผนภาพความสััมพัันธ์์ของผู้้�ใช้้งาน และผู้้�ดููแลระบบ (Use Case Diagram) ดัังภาพที่่� 2

			   2.4.3.2	 ออกแบบหน้้าจอแสดงผลนวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� ณ ศููนย์์

ศึึกษาการพััฒนาห้้วยฮ่่องไคร้้อัันเนื่่�องมาจากพระราชดำริิ ดัังแสดงในภาพที่่� 3 
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ภาพที่่� 3 ออกแบบหน้้าจอ 

	 2.4.4	 การพััฒนา พััฒนานวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� ณ ศููนย์์ศึึกษาการพััฒนา 

ห้้วยฮ่่องไคร้้อัันเนื่่�องมาจากพระราชดำริิ จัังหวััดเชีียงใหม่่ จากโปรแกรมดัังนี้้�

			   2.4.4.1	 Apache Web Server เป็น็โปรแกรมที่่�ทำหน้า้ที่่�เป็็นเว็บ็เซิร์ิ์ฟเวอร์์ (Web Server) ที่่�มีปีระสิทิธิภิาพ

สููง และได้้รัับความ นิิยมสููงมากในปััจจุุบัันสามารถรองรัับการทำงานได้้หลาย Platform ไม่่ว่่าจะเป็็น MS Windows, 

Linux, Unix และโปรแกรม Apache Web Server ยัังสนัับสนุุนระบบรัักษาความปลอดภััย โดยสามารถเพิ่่�มโมดููล SSL 

(Secure Socket Layer) เพื่่�อทำให้้การรัับส่่งข้้อมููลระหว่่าง Web Client และ Web Server ถููกเข้้ารหััสข้้อมููล

			   2.4.4.2	ภ าษา PHP: Hypertext Preprocessor เป็็นภาษาสคริิปต์์แบบหนึ่่�งที่่�ทำงานทางฝั่่�งเซิิร์์ฟเวอร์์ 

(server-side scripting language) ซึ่่�งสามารถฝั่่�งคำสั่่�ง PHP ไว้้ในเว็็บเพจร่่วมกัับคำสั่่�ง (แท็็ก) ของ HTML ได้้ แล้้วส่่ง

ผลลััพธ์ที่่�ประมวลได้้ไปฝั่่�งไคลเอ็็นต์์ผ่่านเว็็บ นอกจากนี้้� PHP สามารถนำไปประยุุกต์์ใช้้งานร่่วมกัับโปรแกรมจััดการ 

ฐานข้้อมููลเช่่น  MySQL, Oracle, PostgreSQL, MS SQL, และ mariaDB ดัังแสดงในภาพที่่� 4

ภาพที่่� 4 ภาษาที่่�ใช้้ในการพััฒนานวััตกรรม

			   2.4.4.3	 MariaDB คืือ ระบบจััดการฐานข้้อมููล ประเภท RDBMS (Relational Database Management 

ที่่�ถููกพััฒนาต่่อเนื่่�องจากกลุ่่�มนัักพััฒนาระบบฐานข้้อมููล MySQL ที่่�ต้้องการรัักษาสถานะซอฟท์์แวร์์ฟรีีภายใต้้ ข้้อตกลง 

GNU GPL มีีหน้้าที่่�เก็็บข้้อมููลอย่่างเป็็นระบบรองรัับคำสั่่�ง SQL เป็็นเครื่่�องมืือสำหรัับเก็็บข้้อมููล ที่่�ต้้องใช้้ร่่วมกัับเครื่่�องมืือ

หรืือโปรแกรมอ่ื่�นอย่่างบููรณาการ เพ่ื่�อให้้ได้ร้ะบบงานที่่�รองรัับความต้้องการของ ผู้้�ใช้ ้เช่น่ทำงานร่่วมกัับเครื่�องบริการเว็บ็ 

(Web Server) เพ่ื่�อให้้บริการแก่่ภาษาสคริปต์์ที่่�ทำงานฝั่่�งเครื่�อง บริิการ (Server-Side Script) เช่่น ภาษาพีีเอชพี  

ภาษาเอเอสพีี หรืือภาษาเจเอสพีี ดัังแสดงในภาพที่่� 5

ภาพที่่� 5 ระบบฐานข้้อมููลในการพััฒนานวััตกรรม
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			   2.4.4.4	 3D Vista คืือ เว็บ็ไซต์ท์ี่่�ให้บ้ริกิารสร้า้งภาพเสมืือนจริงิ (Virtualreality) แบบออนไลน์โ์ดยสามารถ

เลืือกรููปแบบในการออกแบบได้้หลากหลายทั้้�งการใส่่ภาพเสีียงวิิดีีโอ หรืือลิิงค์์เว็็บไซต์์ต่่าง ๆ ในการออกแบบ และเป็็น

เว็บ็ไซต์ท์ี่่�สามารถนำภาพที่่�สร้า้งไปใช้ไ้ด้เ้ลยโดยไม่เ่สียีค่า่ใช้จ้่า่ย อีกีทั้้�งการใช้ง้านก็ส็ะดวกและใช้ง้านได้้ง่า่ยสำหรับัการทำ

มุุมมองเสมืือนจริิงที่่�เรีียกว่่า VR touring ดัังแสดงในภาพที่่� 6 

ภาพที่่� 6 การพััฒนานวััตกรรมด้้วยโปรแกรม 3D Vista

	 2.4.5	 การทดสอบ ทดสอบนวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� ณ ศููนย์์ศึึกษาการพััฒนา

ห้้วยฮ่่องไคร้อัันเนื่่�องมาจากพระราชดำริิ จัังหวััดเชีียงใหม่่ โดยนำระบบที่่�พััฒนาเรีียบร้้อย ทดสอบการใช้้งานในส่่วน 

ต่่าง ๆ โดยผู้้�ทดสอบระบบ คืือ ผู้้�ใช้้ทั่่�วไปที่่�ไม่่เคยใช้้งานระบบ จำนวน 5 คน ทำการทดสอบระบบ โดยการเข้้าสู่่�เว็็บไซต์์ 

https://hhk.cmru.ac.th/ และทดลองใช้ง้านเมนููต่า่ง ๆ  เมื่่�อผู้้�ใช้ท้ดสอบโดยการทดลองใช้ค้รบทุกุส่่วน จึงึนำระบบไปให้้

ผู้้�เชี่่�ยวชาญทำการตรวจสอบและประเมิินคุุณภาพของระบบ โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญในการตรวจสอบระบบ คืือ ผู้้�เชี่่�ยวชาญ 

ด้้านเนื้้�อหาและผู้้�ให้้ข้้อมููล จำนวน 3 คน และ ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านการพััฒนานวััตกรรม จำนวน 3 คน ดัังแสดงในภาพที่่� 7

ภาพที่่� 7 ตรวจสอบความถููกต้้องของนวััตกรรม

	 2.4.6	 การติิดตั้้�ง การติิดตั้้�งนวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� ณ ศููนย์์ศึึกษาการพััฒนา

ห้้วยฮ่่องไคร้อัันเน่ื่�องมาจากพระราชดำริิ จัังหวััดเชีียงใหม่่ คืือ การอััปโหลดระบบเข้้าสู่่�เว็็บเซิิฟเวอร์์ โดยผู้้�ใช้้สามารถ 

เข้้าใช้้งานผ่่านเว็็บบราวเซอร์์ได้้โดยไม่่ต้้องลงโปรแกรมใด ๆ 

	 2.4.7	 การบำรุุงรัักษา การบำรุุงรัักษานวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� ณ ศููนย์์ศึึกษา

การพััฒนาห้้วยฮ่่องไคร้้อัันเนื่่�องมาจากพระราชดำริิ จัังหวััดเชีียงใหม่่ ในขั้้�นต้้น คืือ การดููแลการใช้้งานระบบให้้สามารถ
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ใช้ง้านได้ต้ลอดเวลา หากมีขี้อ้ผิดิพลาดใดสามารถทำการแก้ไ้ข และหากข้อ้มููลมีกีารปรับัปรุงุเพิ่่�มเติมิ ผู้้�ดููแลระบบสามารถ

ทำการแก้้ไขข้้อมููลภายในระบบได้้ด้้วยการเข้้าสู่่�ระบบในส่่วนของผู้้�ดููแลระบบ

2.5	 การประเมิินผล
		  ทำการประเมิินคุณุภาพของนวััตกรรมการศึึกษาห้อ้งเรียีนดิจิิทิัลัสู่่�การเรียีนรู้้�นอกสถานที่่� ณ ศููนย์ศ์ึกึษาการพัฒันา

ห้้วยฮ่่องไคร้้อัันเนื่่�องมาจากพระราชดำริิ จัังหวััดเชีียงใหม่่ และประเมิินความพึึงพอใจในการใช้้งานนวััตกรรม โดยหา 

ค่่าความเที่่�ยงตรง (IOC) ของแบบประเมิินคุุณภาพนวััตกรรม และแบบประเมิินความพึึงพอใจในการใช้้งานนวััตกรรม 

(Kongsat and Thammawong, 2007) พบว่่า รายการคำถามของแบบประเมิินคุุณภาพของนวััตกรรมทุุกข้้อมีีค่่าความ

เที่่�ยงตรง สามารถนำไปใช้้งานได้้ เช่่นเดีียวกัับ รายการคำถามของแบบประเมิินความพึึงพอใจของนวััตกรรมทุุกข้้อมีีค่่า

ความเที่่�ยงตรง สามารถนำไปใช้้งานได้้ จากนั้้�นจึึงนำแบบประเมิินทั้้�งสองไปใช้้งานตามกระบวนการ	

3. ผลการวิิจััยและอภิิปราย
		  การพััฒนานวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� ณ ศููนย์์ศึึกษาการพััฒนาห้้วยฮ่่องไคร้้

อัันเนื่่�องมาจากพระราชดำริิ จัังหวััดเชีียงใหม่่ มีีผลการวิิจััย ดัังนี้้�

3.1	 ผลการพััฒนานวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่�
	 3.1.1	 ผลการออกแบบและพััฒนานวััตกรรม ออกเป็็น 2 ส่่วน คืือ ส่่วนของผู้้�ใช้้ และส่่วนของผู้้�ดููแลระบบ ดัังนี้้�

			   3.1.1.1	ส่ ่วนของผู้้�ใช้้ ผู้้�ใช้้สามารถเข้้าชมนวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่�  

ณ ศููนย์ศ์ึกึษาการพัฒันาห้ว้ยฮ่อ่งไคร้อ้ันัเนื่่�องมาจากพระราชดำริ ิได้โ้ดยไม่ต่้อ้งลงโปรแกรม ไม่ต่้อ้งสมัคัรสมาชิกิ โดยการ

รัับชมผ่่านเว็็บบราวเซอร์์ ซึ่่�งนวััตกรรมจััดทำในรููปแบบเสมืือนจริง ผู้้�ใช้้งานเข้้าสู่่�ระบบในรููปแบบจำลองการเดิินชม 

สถานที่่� นำเสนอในลัักษณะมุุมมอง 360 องศา เสมืือนการเข้้าชมสถานที่่�จริิง ผู้้�ใช้้งานสามารถควบคุุมการเคลื่่�อนที่่�ภายใน

สถานที่่�จำลองได้้ด้้วยตนเอง ภายในระบบมีีการนำเสนอข้้อมููลเกี่่�ยวกัับการเรีียนรู้้�ต่่าง ๆ ภายในศููนย์์ จำนวน 15 ศููนย์์  

ในรููปแบบภาพนิ่่�ง และวิิดีีโอ ซึ่่�งผู้้�ใช้้งานเป็็นผู้้�ควบคุุมการแสดงผล ดัังแสดงในภาพที่่� 8 

ภาพที่่� 8 นวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� 

ณ ศููนย์์ศึึกษาการพััฒนาห้้วยฮ่่องไคร้้อัันเนื่่�องมาจากพระราชดาริิ จัังหวััดเชีียงใหม่่ 

			   3.1.1.2	ส่ ่วนของผู้้�ดููแลระบบ สำหรัับปรัับปรุุงเนื้้�อหา ข้้อมููลต่่าง ๆ ที่่�มีีการแก้้ไข หรืือเพิ่่�มเติิม โดยผู้้�ดููแล

ระบบสามารถทำการแก้้ไขข้้อมููลที่่�แสดงในระบบได้้ทััน ซึ่่�งการแก้้ไขนั้้�น แบ่่งเป็็น 2 ส่่วน คืือ ส่่วนของวิิดีีโอ และส่่วนของ

ข้้อมููล ในรููปแบบรููปภาพ หรืือไฟล์์ pdf ดัังแสดงในภาพที่่� 9
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ภาพที่่� 9 ส่่วนของผู้้�ดููแลระบบ 

			   3.1.1.3	 ผลการประเมิินคุุณภาพนวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรียีนดิิจิทิัลัสู่่�การเรียีนรู้้�นอกสถานที่่� ณ ศููนย์์ศึกึษา

การพััฒนาห้้วยฮ่่องไคร้้อัันเนื่่�องมาจากพระราชดำริิ จัังหวััดเชีียงใหม่่ หลัังจากพััฒนานวััตกรรมเสร็็จแล้้วจึึงนำนวััตกรรม

ไปให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญทำการประเมิินคุณุภาพ ซึ่่�งแบบประเมิินคุุณภาพผ่านการตรวจสอบความเที่่�ยงตรงของเนื้้�อหา (IOC) จาก

ผู้้�เชี่่�ยวชาญ พบว่าแบบประเมิินมีีความเที่่�ยงตรง จึงึนำนวััตกรรมไปให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านเนื้้�อหา จำนวน 3 คน และ ผู้้�เชี่่�ยวชาญ

ด้้านการพััฒนานวััตกรรม จำนวน 3 คน ประเมิินคุุณภาพ พบว่่า ผลการประเมิินคุุณภาพด้้านเนื้้�อหา อยู่่�ในระดัับดีีมาก 

ด้้วยค่่าเฉลี่่�ย 4.87 (S.D. = 0.19) และ ผลการประเมิินคุุณภาพด้้านการพััฒนา อยู่่�ในระดัับดีีมาก ด้้วยค่่าเฉลี่่�ย 4.6  

(S.D. = 0.28)

	 3.1.2	 ผลการถ่่ายทอดองค์์ความรู้้� นวััตกรรมการศึึกษาสู่่�โรงเรีียน 

			   เมื่่�อได้้นวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� ณ ศููนย์์ศึึกษาการพััฒนาห้้วยฮ่่องไคร้ 

อันัเน่ื่�องมาจากพระราชดำริิ จังัหวััดเชียีงใหม่่ ที่่�ผ่า่นการทดสอบ และการประเมิินคุุณภาพจากผู้้�เชี่่�ยวชาญ จึงึนำนวััตกรรม

ไปทดลองใช้้กัับกลุ่่�มเป้้าหมาย คืือ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 - 3 โรงเรีียนบ้้านเมืืองกื้้�ด อำเภอแม่่แตง จัังหวััดเชีียงใหม่่ 

จำนวน 30 คน โดยให้้นัักเรีียนเข้้าใช้้งานนวััตกรรมผ่่านเว็็บบราวเซอร์์ทั้้�งจากคอมพิิวเตอร์์ และอุุปกรณ์์สมาร์์ตโฟน โดย

นัักเรีียนได้้ทดลองใช้้เมนููต่่าง ๆ เข้้าเรีียนรู้้�ภายในศููนย์์ ทั้้�ง 15 ศููนย์์ รัับชมข้้อมููลผ่่านคลิิปวิิดีีโอ และตอนท้้ายกิิจกรรม 

ร่่วมกัันสรุุปความรู้้� จากนั้้�นจึึงให้้นัักเรีียนตอบแบบประเมิินความพึึงพอใจในการใช้้งานนวััตกรรม ซึ่่�งแบบประเมิิน 

ความพึึงพอใจผ่่านการตรวจสอบความเที่่�ยงตรงของเนื้้�อหา (IOC) จากผู้้�เชี่่�ยวชาญ พบว่่า แบบประเมิินมีีความเที่่�ยงตรง 

จึึงนำไปให้้นัักเรีียนตอบประเมิินความพึึงพอใจ ดัังแสดงในภาพที่่� 10 และตารางที่่� 1

ภาพที่่� 10 ถ่่ายทอดนวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััล

ตารางที่่� 1	ผลประเมิินความพึึงพอใจนวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่�  

	 	 	 ณ ศููนย์์ศึึกษาการพััฒนาห้้วยฮ่่องไคร้้อัันเนื่่�องมาจากพระราชดำริิ จัังหวััดเชีียงใหม่่
รายการประเมิิน Mean S.D. แปลผล

การเข้้าถึึงนวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััล

	 1.	 การเข้้าถึึงนวััตกรรมทำได้้ง่่าย

	 2.	 นวััตกรรมใช้้งานง่่าย และสามารถเข้้าใจได้้เร็็ว

	 3.	 นวััตกรรมมีีความทัันสมััยน่่าสนใจ

	 4.	 การใช้้งานนวััตกรรมมีีความต่่อเนื่่�องและราบรื่่�น

4.73

4.30

4.47

3.87

0.45

0.79

0.51

1.43

มากที่่�สุุด

มาก

มาก

มาก

เฉลี่่�ย 4.34 0.80 มาก
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รายการประเมิิน Mean S.D. แปลผล

การนำเสนอข้้อมููลภายในนวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััล

	 1.	 สามารถแสดงตำแหน่่งต่่าง ๆ ของแหล่่งเรีียนรู้้�ได้้

	 2.	 สามารถแสดงข้้อมููลต่่าง ๆ ของแหล่่งเรีียนรู้้�ได้้

	 3.	 สามารถแสดงรููปภาพต่่าง ๆ ของแหล่่งเรีียนรู้้�ได้้

	 4.	 สามารถแสดงวิิดีีโอต่่าง ๆ ของแหล่่งเรีียนรู้้�ได้้

	 5.	 การนำเสนอเนื้้�อหาน่่าสนใจ

	 6.	 ลำดัับการนำเสนอเหมาะสม

4.03

4.67

4.37

4.53

4.40

4.20

0.93

0.48

0.67

0.68

0.77

1.19

มาก

มากที่่�สุุด

มาก

มากที่่�สุุด

มาก

มาก

เฉลี่่�ย 4.37 0.79

ผลจากการใช้้งานนวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััล

	 1.	ผู้ ้�เรีียนมีีความตื่่�นตััวในการเรีียนรู้้�

	 2.	ผู้ ้�เรีียนมีีความสนใจในเนื้้�อหามากกว่่าการเรีียนแบบปกติิ

	 3.	ผู้ ้�เรีียนต้้องการให้้มีีนวััตกรรมในเนื้้�อหาอื่่�น ๆ เพิ่่�มเติิม

	 4.	 นวััตกรรมการศึึกษาเกิิดประโยชน์์แก่่ผู้้�เรีียน

	 5.	 นวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสามารถทดแทนการไปเรีียนรู้้�ยัังสถานที่่�จริิงได้้

4.47

4.23

4.40

4.37

4.50

0.51

1.19

0.67

1.03

0.51

มาก

มาก

มาก

มาก

มากที่่�สุุด

เฉลี่่�ย 4.39 0.78 มาก

เฉลี่่�ยภาพรวม 4.37 0.79 มาก

		จ  ากตารางที่่� 1 พบว่่านัักเรีียนมีีความพึึงพอใจในการใช้้งานนวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้� 

นอกสถานที่่� ณ ศููนย์์ศึึกษาการพััฒนาห้้วยฮ่่องไคร้้อัันเนื่่�องมาจากพระราชดำริิ จัังหวััดเชีียงใหม่่ อยู่่�ในระดัับมาก ด้้วย 

ค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.37 (S.D. = 0.79)

		  การพััฒนานวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� ณ ศููนย์์ศึึกษาการพััฒนาห้้วยฮ่่องไคร้้

อัันเนื่่�องมาจากพระราชดำริิ จัังหวััดเชีียงใหม่่ เป็็นการแก้้ปััญหาจากการจััดโครงการพานัักเรีียนศึึกษานอกสถานที่่� ไม่่ว่่า

จะเป็็นค่่าใช้้จ่่ายในการเดิินทาง ระยะทางที่่�ไกลส่่งผลต่่อสุุขภาพของนัักเรีียน และสภาพอากาศที่่�ไม่่เอื้้�ออำนวยต่่อการจััด

กิิจกรรมในบางฤดููกาล ดัังนั้้�นการพััฒนานวััตกรรมดัังกล่่าว จึึงสามารถแก้้ปััญหาที่่�โรงเรีียนได้้พบเจอได้้ทั้้�งหมด ไม่่ว่่าจะ

เป็็นด้้านค่่าใช้้จ่่าย นัักเรีียนสามารถเข้้าใช้้งานผ่่านเว็็บบราวเซอร์์ออนไลน์์ได้้ฟรีี ไม่่มีีค่่าใช้้จ่่ายใด ๆ ด้้านระยะทางที่่�ส่่งผล

ต่่อสุุขภาพของนัักเรีียน ก็็สามารถแก้้ปััญหาได้้โดยนัักเรีียนสามารถเยี่่�ยมชมสถานที่่�เรีียนรู้้�นอกสถานที่่�ได้้ในรููปแบบ 

เสมืือนจริิง ที่่�มีีการจำลองในลัักษณะ 360 องศา เสมืือนกัับนัักเรีียนได้้เข้้าไปเดิินในสถานที่่�นั้้�นจริิง สามารถควบคุุม 

การเคลื่่�อนไหว และการโต้้ตอบต่่าง ๆ ได้้ด้้วยตนเองและเป็็นอิิสระ สำหรัับด้้านฤดููกาลสามารถขจััดอุุปสรรคด้้านเวลาได้้ 

เพราะนวัตักรรมดังักล่า่วสามารถเข้า้ใช้ง้านได้ทุ้กุที่่� ทุกุเวลา ทุกุฤดููกาล ดังันั้้�น นอกจากแก้ป้ัญัหาที่่�โรงเรียีนได้พ้บเจอแล้ว้ 

ยัังไม่่มีีข้้อจำกััดด้้านจำนวนคน ซึ่่�งทุุกคนสามารถเข้้าใช้้งานได้้เมื่่�อมีีอุุปกรณ์์ ไม่่ว่่าจะเป็็นเครื่่�องคอมพิิวเตอร์์ โน้้ตบุุค หรืือ

สมาร์์ตโฟน จึึงทำให้้ลดช่่องว่่างของความเหล่ื่�อมล้้ำทางการศึึกษาได้้ เพราะนวััตกรรมดัังกล่่าวเป็็นแหล่่งรวบรวม 

องค์์ความรู้้� ข้้อมููลข่่าวสาร เป็็นเครื่�องมืือและอุุปกรณ์์การศึึกษา และบริการวิิชาการ ที่่�ทุุกคนสามารถเข้้าถึึงได้้อย่่าง 

เสมอภาค และมีีประสิิทธิิภาพ (Balchon et al., 2023) สอดคล้้องกัับ Office of the Secretariat of the Education 

Council (2022) ชี้้�ทิศิทางแนวโน้ม้ของการพัฒันาแหล่ง่การเรียีนรู้้�ในยุคุดิจิิทิัลัของผู้้�เรียีนในวัยัเรียีน ควรมีกีารผสมผสาน

แหล่่งการเรีียนรู้้�ทางกายภาพและแหล่่งการเรีียนรู้้�ดิิจิิทััลไว้้ด้้วยกััน ผู้้�เรีียนสามารถเรีียนรู้้�ด้้วยตนเองผ่่านระบบดิิจิิทััล  

เข้้าถึึงการใช้้งานได้้ง่่าย สะดวก ผู้้�เรีียนและผู้้�สอนสามารถพููดคุุย โต้้ตอบอธิิบาย แนะนำได้้ทัันทีี การศึึกษานอกห้้องเรีียน

เป็็นการสร้้างแรงจููงใจในการเรีียนและปลููกฝัังคุุณลัักษณะของการเป็็นผู้้�ใฝ่่เรีียนรู้้�ตลอดชีีวิิตอีีกด้้วย (Limtasiri, 2017) 

เช่่นเดีียวกัับ Thapwong and Koraneekid (2018) กล่่าวว่่า ข้้อจำกััดของการศึึกษานอกสถานที่่� คืือ สิ้้�นเปลืืองเวลา 

ตารางที่่� 1	(ต่่อ)
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และบางครั้้�งอาจได้้รัับผลกระทบจากสภาพอากาศ จากข้้อจำกััดเหล่่านี้้�และเทคโนโลยีีที่่�มีีความก้้าวหน้้ามากยิ่่�งขึ้้�นทำให้้

เกิิดวิิธีีการจััดการเรีียนการสอนรููปแบบที่่�เป็็นการผสมผสานวิิธีีการศึึกษานอกสถานที่่�แบบเดิิมเข้้ากัับการเรีียนการสอน 

บนเว็็บไซต์์ เรีียกว่่า การศึึกษานอกสถานที่่�เสมืือน สอดคล้้องกัับ Arvola et al. (2021) กล่่าวว่่า เทคโนโลยีีเสมืือนจริิง

ช่่วยให้้ผู้้�เรีียนมีีประสบการณ์์การเรีียนรู้้�นอกห้้องเรีียนได้้ โดยสามารถทดแทนการเข้้าถึึงสถานที่่�ที่่�ไม่่สามารถเข้้าถึึงได้้ง่่าย 

เพิ่่�มประสิิทธิิภาพของการศึึกษานอกห้้องเรีียน ช่่วยเพิ่่�มประสบการณ์์ที่่�ต่่างจากการเรีียนในห้้องเรีียนทั่่�วไป ผู้้�เรีียน 

มีีประสบการณ์์การเรีียนรู้้�เชื่่�อมโยงโลกภายนอกและทำให้้การเรีียนรู้้�มีีความน่่าสนใจมากขึ้้�น

		  นอกจากนี้้� นวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� ณ ทางศููนย์์ศึึกษาการพััฒนา 

ห้ว้ยฮ่อ่งไคร้อ้ันัเนื่่�องมาจากพระราชดำริ ิสามารถนำไปเผยแพร่ ่ประชาสัมัพันัธ์ผ่์่านทางศููนย์ศ์ึกึษาการพัฒันาห้ว้ยฮ่อ่งไคร้้

อันัเนื่่�องมาจากพระราชดำริไิด้อ้ีกีช่อ่งทาง เนื่่�องจากเดิมิทางศููนย์จ์ะเผยแพร่ค่วามรู้้�ต่า่ง ๆ  ภายในศููนย์ใ์นรููปแบบออนไซต์์

เท่า่นั้้�น เพราะทางศููนย์์ยังัไม่ม่ีสีารสนเทศในรููปแบบออนไลน์์มากนััก ดังันั้้�นนวัตักรรมดังักล่า่วจึงึเป็น็อีกีช่อ่งทางที่่�นอกจาก

นักัเรียีนในโรงเรียีนบ้้านเมืืองกื้้�ดจะได้ใ้ช้ง้านแล้ว้ ผู้้�สนใจศึกึษาข้อ้มููล ณ ศููนย์ศ์ึกึษาการพัฒันาห้ว้ยฮ่อ่งไคร้อ้ันัเนื่่�องมาจาก

พระราชดำริิ จัังหวััดเชีียงใหม่่ ก็็สามารถเข้้าถึึงข้้อมููลภายในศููนย์์ได้้เช่่นกััน

4. สรุุป
		  ผลการพััฒนานวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� เป็็นการพััฒนานวััตกรรม 

เพื่่�อแก้้ปััญหาและอุุปสรรคในการจััดโครงการพานัักเรีียนศึึกษานอกสถานที่่� โดยผู้้�เรีียนทุุกคนสามารถเข้้าถึึงระบบได้้ 

โดยไม่่มีีข้้อจำกััดทางด้้านค่่าใช้้จ่่าย ด้้านช่่วงเวลา และระยะทาง จึึงทำการพััฒนานวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััล 

สู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� ณ ศููนย์์ศึึกษาการพััฒนาห้้วยฮ่่องไคร้้อัันเนื่่�องมาจากพระราชดำริิ จัังหวััดเชีียงใหม่่ ในรููปแบบ

ออนไลน์์ เพราะผู้้�เรีียนสามารถเข้้าใช้้งานระบบได้้โดยผ่่านเว็็บบราวเซอร์์ได้้ทัันทีี โดยไม่่ต้้องลงโปรแกรมใด ๆ เพิ่่�มเติิม 

และจากการสำรวจอุปกรณ์์ที่่�โรงเรีียนพบว่า ทางโรงเรีียนมีีเครื่�องคอมพิิวเตอร์์ รวมทั้้�งนัักเรีียน หรืือผู้้�ปกครองส่่วนมาก  

มีีโทรศััพท์์มืือถืือ หรืือสมาร์์ตโฟน จึึงทำให้้เห็็นว่่าโอกาสที่่�นัักเรีียนสามารถเข้้าถึึงนวััตกรรมมีีโอกาสสููงมาก การใช้้งาน

นวััตกรรมแบ่่งเป็็น 2 ส่่วนคืือ ส่่วนของผู้้�ใช้้ กัับ ส่่วนของผู้้�ดููแลระบบ ในส่่วนของผู้้�ใช้้ นวััตกรรมจััดทำในรููปแบบ 

เสมืือนจริิง ผู้้�ใช้้งานเข้้าสู่่�ระบบในรููปแบบจำลองการเดิินชมสถานที่่� นำเสนอในลัักษณะมุุมมอง 360 องศา เสมืือน 

การเข้า้ชมสถานที่่�จริง ผู้้�ใช้ง้านสามารถควบคุมการเคลื่�อนที่่�ภายในสถานที่่�จำลองได้้ด้ว้ยตนเอง ภายในระบบมีการนำเสนอ

ข้้อมููลเกี่่�ยวกัับศููนย์์การเรีียนรู้้�ต่่าง ๆ ภายในศููนย์์ จำนวน 15 ศููนย์์ ในรููปแบบภาพนิ่่�ง และวิิดีีโอ ซึ่่�งผู้้�ใช้้งานเป็็นผู้้�ควบคุุม

การแสดงผล สำหรัับส่่วนของผู้้�ดููแลระบบ ผู้้�ดููแลระบบสามารถบริิหารจััดการข้้อมููลภายในระบบได้้ โดยสามารถทำการ

เพิ่่�มข้้อมููลรููปภาพ คลิิปวิิดีีโอ สำหรัับนำเสนอข้้อมููลภายในศููนย์์ต่่าง ๆ ได้้โดยผ่่านเว็็บบราวเซอร์์ ทำการพััฒนานวััตกรรม 

ด้้วยโปรแกรม Apache Web Server เป็็นโปรแกรมที่่�ทำหน้้าที่่�เป็็นเว็็บเซิิร์์ฟเวอร์์ ใช้้ภาษา PHP ในการเขีียนโปรแกรม 

ใช้้ MariaDB เป็็นระบบจัดการฐานข้้อมููล และ ใช้้โปรแกรม 3D Vista Virtual Tour ในการพััฒนานวััตกรรมนำชม 

ในรููปแบบภาพเสมืือนจริง 360 องศา ซึ่่�งโปรแกรมดัังกล่่าว รองรัับทั้้�งภาพนิ่่�ง และภาพเคลื่�อนไหวแบบ 360 องศา สามารถ

สร้้างปฏิิสััมพัันธ์์ด้้วยข้้อมููลภาพนิ่่�ง และภาพเคลื่่�อนไหว สามารถส่่งออกในรููปแบบ HTML เพื่่�อรัับชมได้้ทุุกแพล็็ตฟอร์์ม 

ทั้้�งคอมพิิวเตอร์์ แท็บ็เล็็ต และสมาร์์ตโฟน โดยใช้ภ้าพแบบพาโนรามา ซึ่่�งเป็็นการถ่่ายภาพให้้ได้ร้ายละเอีียดที่่�มีคีวามกว้้าง 

ความสููง มุุมมอง และความละเอีียดมากกว่่าการถ่่ายภาพแบบปกติิ ซึ่่�งในนวััตกรรมนี้้� ภาพพาโนรามาที่่�ใช้้คืือ พาโนรามา

แบบทรงกลม (Spherial) ซึ่่�งเป็็นพาโนรามาที่่�มีีมุุมมองด้้านยาว 360 องศา และด้้านกว้้าง 180 องศา ลัักษณะการมอง

เหมืือนอยู่่�ในทรงกลม เมื่่�อคลี่่�ภาพออกจะเรีียกว่่า Equirectangular และมีีอััตราส่่วนด้้านยาว : ด้้านกว้้าง เป็็น 2 : 1 

เสมอ ซึ่่�งการสร้้างระบบนำชมเสมืือนจริิงจะใช้้พาโนรามาแบบทรงกลมเป็็นหลััก 

		  ผลการประเมิินคุุณภาพนวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� ณ ศููนย์์ศึึกษาการพััฒนา     

ห้้วยฮ่่องไคร้้อัันเนื่่�องมาจากพระราชดำริิ จัังหวััดเชีียงใหม่่ จากผู้้�เชี่่�ยวชาญ พบว่่า ด้้านเนื้้�อหา นวััตกรรมมีีคุุณภาพอยู่่�ใน

ระดัับดีีมาก และด้้านการพััฒนานวััตกรรมมีีคุุณภาพอยู่่�ในระดัับดีีมาก เช่่นกััน
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		  ผลการถ่่ายทอดองค์์ความรู้้� นวััตกรรมการศึึกษาสู่่�โรงเรีียน โดยทำการถ่่ายทอดนวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียน

ดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�นอกสถานที่่� ณ ศููนย์์ศึึกษาการพััฒนาห้้วยฮ่่องไคร้้อัันเนื่่�องมาจากพระราชดำริิ จัังหวััดเชีียงใหม่่ ให้้กัับ

นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 - 3 โรงเรีียนบ้้านเมืืองกื้้�ด อำเภอแม่่แตง จัังหวััดเชีียงใหม่่ จำนวน 30 คน โดยให้้นัักเรีียน

เข้้าใช้้งานนวััตกรรมผ่่านเว็็บบราวเซอร์์ทั้้�งจากคอมพิิวเตอร์์ และอุุปกรณ์์สมาร์์ตโฟน โดยนัักเรีียนได้้ทดลองใช้้เมนููต่่าง ๆ 

เข้้าเรีียนรู้้�ภายในศููนย์์ ทั้้�ง 15 ศููนย์์ รัับชมข้้อมููลผ่่านคลิปวิิดีีโอ และตอนท้้ายกิิจกรรมร่่วมกัันสรุุปความรู้้� จากนั้้�น  

จึึงให้้นัักเรีียนตอบแบบประเมิินความพึึงพอใจในการใช้้งานนวััตกรรม พบว่่า นัักเรีียนมีีความพึึงพอใจในภาพรวมอยู่่�ใน

ระดัับมาก 

		  สรุุปได้้ว่่าผลการวิิจััยสอดคล้้องเป็็นไปตามวััตถุุประสงค์์ที่่�ตั้้�งไว้้ นวััตกรรมการศึึกษาห้้องเรีียนดิิจิิทััลสู่่�การเรีียนรู้้�

นอกสถานที่่� ณ ศููนย์์ศึกึษาการพััฒนาห้้วยฮ่อ่งไคร้อันัเน่ื่�องมาจากพระราชดำริิ จังัหวััดเชียีงใหม่่ สามารถถ่่ายทอดสู่่�นักเรียีน 

โรงเรีียน และบุุคคลที่่�สนใจได้้ รวมทั้้�งศููนย์์ศึึกษาการพััฒนาห้้วยฮ่่องไคร้อัันเน่ื่�องมาจากพระราชดำริิ จัังหวััดเชีียงใหม่่ 

สามารถเผยแพร่่นวััตกรรมดัังกล่่าวเพื่่�อเป็็นการประชาสััมพัันธ์์ข้้อมููลภายในศููนย์์ได้้เช่่นกััน ในจัังหวััดเชีียงใหม่่ 

มีีศููนย์์การเรีียนรู้้�หลากแห่่ง ซึ่่�งหากมีีการจััดทำในรููปแบบศููนย์์การเรีียนรู้้�แบบออนไลน์์ หรืือห้้องเรีียนดิิจิิทััล จะทำให้้

สามารถเผยแพร่่แหล่่งเรีียนรู้้�ได้้มากขึ้้�น และทำให้้ผู้้�สนใจเข้้าถึึงแหล่่งเรีียนรู้้�ได้้ง่่ายขึ้้�นเช่่นกััน 

5. กิิตติิกรรมประกาศ
		  ขอขอบคุุณทุุนอุุดหนุุนการวิิจััยจากสำนัักงานคณะกรรมการส่่งเสริิมวิิทยาศาสตร์์ วิิจััยและนวััตกรรม (สกสว.) 

และขอขอบคุุณข้้อมููลจากศููนย์์ศึึกษาการพััฒนาห้้วยฮ่่องไคร้้อัันเนื่่�องมาจากพระราชดำริิ จัังหวััดเชีียงใหม่่
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