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บทคัดยอ 
การวิจัยนีม้ีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาปริมาณคาร์บอนอินทรีย ์ ฟลักซ์ของคาร์บอนอินทรีย์ในดินตะกอน  และไอโซโทปเสถียร 

ของคาร์บอนที่ตกตะกอนลงสู่พื้นที่แนวหญ้าทะเล 3 ประเภท ได้แก่ พื้นที่ไม่มีแนวหญ้าทะเล 0%, แนวหญ้าทะเลปกคลุม <25% 

และแนวหญ้าทะเลปกคลุม >75% ณ บริเวณชายหาดด้านหน้าโรงพยาบาลอาภากรณ์เกียรติวงศ์ อ่าวสัตหีบ อำเภอสัตหีบ จังหวัด

ชลบุรี  เก็บตัวอย่างคุณภาพน้ำและวางเครื่องมือดักจับตะกอนทิ้งไวใ้นพ้ืนที่ศึกษาเป็นเวลา 7 วัน ทำการเก็บตัวอย่าง 2 ครั้ง ในช่วง

ฤดูร้อน (มีนาคม) และในฤดูฝน (มิถุนายน) ปี 2565 ผลการวจิัยแสดงให้เห็นว่า การสะสมของอินทรีย์วัตถุในพ้ืนที่ที่มหีญ้าทะเลปก

คลุม <25 % และ >75 % สามารถดักจับตะกอนมากกว่าพื ้นที ่ที ่ไม่มีหญ้าทะเล (0%) ในช่วงฤดูร ้อนถึงประมาณ 10 เท่า 

และในฤดูฝนประมาณ 2 เท่า  ส่วนปริมาณฟลักซ์ของคาร์บอนอินทรีย์ในฤดูฝนแตกต่างกับฤดูร้อนอย่างมีนัยสำคัญ โดยมี

ค่าเฉลี่ยในฤดูฝน คือ 11.31±5.99 g C m-2 day-1 สูงกว่าในฤดูร้อนซึ่งมีค่าเท่ากับ 1.69±1.81 g C m-2 day-1 ทั ้งนี ้ปริมาณ

คาร์บอนอินทรีย์ที่ตกตะกอนในแนวหญ้าทะเลปกคลุม >75% มีการสะสมสูงที่สุด ตามด้วย <25% และ 0% ตามลําดับ และ

อัตราส่วนของไอโซโทปเสถียรของคาร์บอน ( 13C) สามารถใช้เพื่อระบุแหล่งที่มาของสารอินทรีย์ที่เคลื่อนย้ายเข้าไปในพื้นทีแ่นว

หญ้าทะเล พบว่าตะกอนมีแหล่งที่มาจากแพลงก์ตอน -21 ‰ และตะกอนแขวนลอยของอินทรีย์วัตถุ -28.5 ‰ ถึง -21 ‰ (เศษ

ซากสิ่งมีชีวิต) มากที่สุด ดังน้ันการสะสมของปริมาณคาร์บอนอินทรีย ์ฟลักซ์ของคาร์บอนอินทรีย์ และไอโซโทป เสถียรของคาร์บอน

ในดินตะกอนมีความสัมพันธ์กับประเภทการปกคลุมของพ้ืนที่แนวหญ้าทะเล 
 

คําสําคัญ:  อินทรียค์าร์บอน  ฟลักซ์ของตะกอน  ไอโซโทปเสถียรของคาร์บอน  อ่าวสัตหีบ 
 

Abstract 
This research aimed to study the amount of organic carbon, organic carbon flux in sediments, and stable 

isotopes of carbon precipitated into 3 types of seagrass areas: 0% no seagrass area, <25% seagrass cover, and 

>75% seagrass cover at the beach in front of Apakornkiatwong Hospital, Sattahip Bay, Sattahip District, Chonburi 

Province. Water quality samples were collected and sediment traps were left in the study area for 7  days. 

Samples were collected twice in the summer (March) and the rainy season (June) of 2022. The results showed 

that the accumulation of organic matter in areas with seagrass cover <25% and >75% could trap more sediment 

than the area without seagrass (0%) during summer by about 10 times and about 2 times in the rainy season. 

The amount of organic carbon flux in the rainy season was significantly different from the summer, with an 

average value in the rainy season of 11.31±5.99 g C m-2 day-1, which was higher than that in the summer, which 

was 1 .69±1.81 g C m-2 day-1.  The amount of organic carbon sedimented in seagrass covers >75  % had the 
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highest accumulation, followed by <25 % and 0%, respectively. The ratios of stable isotopes of carbon ( 13C) 

can be used to identify the sources of organic matter transported into the seagrass areas. It was found that the 

sediments were sourced from plankton -21 ‰ and suspended organic sediments of -28.5 to -21 ‰ (organismal 

debris) the most. Therefore, the accumulation of organic carbon, organic carbon flux and stable isotopes of 

carbon in sediments are related to the type of seagrass covers. 
 

Keywords: Organic carbon, Fluxes of sediment, Carbon isotope, Sattahip Bay 
 

1. บทนํา 
ปัจจุบันภาวะโลกร้อนเป็นภัยคุกคามต่อระบบนิเวศทั่วโลก เกิดจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่มีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

มากที ่ส ุด (Pearson & Palmer, 2000) ที ่อยู ่ในชั ้นบรรยากาศที ่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ มีความเข้มข้นของก ๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์ ในชั้นบรรยากาศสูงถึง 379 ppm ในปี 2021 เพิ่มขึ้น 5.3% เมื่อเทียบกับปี 2020 (Crippa et al., 2022; 

United Nations Environment Programme, 2022) อย่างไรก็ตาม มีกระบวนการของแหล่งกักเก็บคาร์บอนที่เป็นการดูดซึม 

คาร์บอนในช้ันบรรยากาศกลับเข้าสู่ระบบนิเวศ ซึ่งสามารถช่วยให้สภาพภูมิอากาศสมดุลได้ โดยการกักเก็บคาร์บอนในมหาสมุทรนี ้

เรียกว่า Blue Carbon ถือว่ามีความสําคัญมาก ต่อวัฏจักรคาร์บอนของโลกที่เกิดขึ้นในทะเล โดยมีพื้นที่หญ้าทะเล ป่าพรุน้ำเค็ม 

และป่าชายเลนทีส่ามารถ กักเก็บคาร์บอนได้ถึง 55% ของการกักเก็บคาร์บอนทั้งหมด ถือเป็นแหล่งคาร์บอนที่หนาแน่นที่สุดในโลก 

(Duarte et al., 2005; Macreadie et al., 2014) แม้จะมีพื้นที่ขนาดเล็ก แต่มีการกักเก็บคาร์บอนมากกว่าป่าบกถึง 35 เท่า 

(Macreadie et al., 2014) โดยหญ้าทะเลเป็นพืชใบเลี ้ยงเดี ่ยวที ่ปรับตัวเข้ากับความเค็มและเติบโตได้ดีในพื ้นที ่ชายฝั ่ง 

(Waycott et al., 2009) จัดเป็นพืชชั ้นสูงเป็นหนึ ่งในระบบนิเวศ ที ่ม ีประสิทธิผลมากที ่สุดในโลกอีกระบบหนึ ่ง (Fortes, 

1995; Hemminga & Duarate, 2000; Morgan & Kitting, 1984; Terrados et al., 1998) มีความสําคัญต่อระบบนิเวศ 

ทางทะเลเป็นแหล่งอาหารที่สำคัญสามารถตรึงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ จากชั้นบรรยากาศ เก็บไว้ในลําต้นเหนือดินและใต้ดิน 

รวมทั้งถ่ายโอนไปยังตะกอนในแนวหญ้าทะเลได้ (Macreadie et al., 2015; Mcleod et al., 2011; Serrano et al., 2013) 

กระบวนการกักเก ็บคาร์บอนในแนวหญ้าทะเล มีความสําคัญ ต ่อสิ ่งแวดล ้อม โดยคาร ์บอนไดออกไซด์จะถูกดูดซับ

จากชั้นบรรยากาศ และเปลี่ยนเป็นพลังงานในรูปโครงสร้างของหญ้าทะเล ผ่านการสังเคราะห์แสง จากนั้นคาร์บอนจะถูกดูด

ซับและกักเก็บไว้ในโครงสร้างใต้ดิน (Kennedy et al., 2010; Valentine & Heck, 1999) คาร์บอนที่สะสมอยู ่ในตะกอน 

ผ่านกระบวนการนี้เท่ากับ 0.16 × 1015 g C yr-1 หรือประมาณ 15% ของคาร์บอนทั้งหมด ที ่สะสมในระบบนิเวศทางทะเล 

(Duarte & Chiscano, 1999) แนวหญ้าทะเล ยังถือเป็นพื ้นที ่ที ่สําคัญ มากของแหล่งกักเก็บคาร์บอน ซึ ่งสามารถกักเก็บ 

คาร์บอนได้นานหลายพันปี (Macreadie et al., 2014) ในแนวหญ้าทะเลมกีารกักเก็บคาร์บอนอินทรยีป์ระมาณ 83 g C m-2 yr-1 

(Duarte et al., 2005) คิดเป็น 10–18% ของการกักเก็บคาร์บอน ในมหาสมุทร (Kennedy & Björk 2009) 

เนื่องจากความรู้เกี่ยวกับการกักเก็บคาร์บอนในแนวหญ้าทะเลในประเทศไทยยังมีจํากัด ดังนั้นจึงมีความจําเป็นเร่งด่วน 

สําหรับการศึกษาในด้านนี ้ เพื ่อทําความเข้าใจถึงความสําคัญของแนวหญ้าทะเลในการกักเก็บคาร์บอน การวิจัยนี ้มุ ่งเน้นที่ 

การศึกษาฟลักซ์ของคาร์บอนอินทรีย ์ในด ินตะกอนและไอโซโทปเสถียรของคาร์บอน เพื ่อตรวจสอบแหล่งที ่มาของ 

คาร ์บอนอินทร ีย ์ ข ้อม ูลที ่ ได ้ จากการศึกษานี ้  จะเป ็นประโยชน ์ในการท ําความเข ้าใจ การกักเก็บคาร ์บอนในแนว

หญ้าทะเลของบริเวณอ่าวสัตหีบ จังหวัดชลบุรี  
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2. วิธีการทดลอง 

2.1 พื้นที่ศึกษา 

กำหนดพื้นที่ศึกษาแนวหญ้าทะเลอ่าวสัตหีบ บริเวณโรงพยาบาลอาภากรณ์เกียรติวงศ์ อำเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี  

มีพิกัดระหวา่งละติจูด 12°66’41 เหนือ 100°89’50 ตะวันออก (Figure 1) โดยบรเิวณน้ีปกคลุมด้วยหญ้าทะเล Halodule ponifolia 

และ Halodule uninervis มีการเก็บตัวอย่าง 2 ครั้ง ได้แก่ ฤดูร้อนในช่วงเดือนมีนาคม และฤดูฝนในช่วงเดือนมิถุนายนในปี 2565 

โดยอ้างอิงการเก็บตัวอย่างดัดแปลงตามวิธีการของ Howard et al. (2016) และ Ganguly et al. (2017b) โดยแบ่งพื้นที่หญ้าทะเล

ออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ แนวหญ้าทะเลปกคลุม >75% แนวหญ้าทะเลปกคลุม <25% และไม่มีหญ้าทะเลปกคลุม 0% 
 

 
Figure 1 Map of the 3 types of seagrass sampling stations based on seagrass covers, 

namely, 0%, <25%, and >75% at beach area in front of Abhakornkiartiwong Hospital, 

Sattahip District, Chonburi Province  
 

2.2 การวิเคราะหคุณภาพน้ํา 

เก็บตัวอย่างน้ำด้วยการสุ่มตามแนวหญ้าทะเล ทั้ง 3 ประเภท ได้แก่ ได้แก่ แนวหญ้าทะเลปกคลุม >75% แนวหญ้า

ทะเลปกคลุม <25% และไม่มีหญ้าทะเลปกคลุม 0% สุ่มตัวอย่างจุดละ 3 ซ้ำ ตรวจวัดค่าคุณภาพน้ำพ้ืนฐาน ได้แก่ อุณหภูมิ ความ

โปร่งแสง ออกซิเจนละลายน้ำ (DO) ความเค็ม และความเป็นกรด-เบสของน้ำ (pH) ด้วยเครื่องมือวัดคุณภาพน้ำแบบหลายตัวแปร 

(Environmental Monitoring Systems: YSI 6920) สารแขวนลอยที่ละลายในน้ำ วิเคราะห์ตามวิธี TSS Analytical Methods 

(APHA, AWWA & WPCF, 1995) และเก็บตัวอย่างน้ำสูงจากพื้นดินประมาณ 30 cm ด้วยกระบอกเก็บน้ำ จากนั้นบรรจุลงในขวด

พลาสติกขุ่น ขนาด 1,500 mm เก็บรักษาตัวอย่างที่อุณหภูมิ 4 °C ก่อนนำกลับมาวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ 

2.3 การวิเคราะหปริมาณฟลักซของคารบอนอินทรียและไอโซโทปเสถียรของคารบอนในแนวหญาทะเล 

2.3.1 ขั้นตอนภาคสนาม 

เคร่ืองมือดักตะกอนถูกวางไว้ในเขตน้ำขึ้นน้ำลงในช่วงน้ำลง ทำการประเมินเปอร์เซ็นต์การปกคลุมพ้ืนที่ของแนว

หญ้าทะเล โดยกำหนดระยะห่างระหว่างแนวหญ้าทะเล 100 เมตร ใช้กรอบสุ่มตัวอย่าง (Quadrat) ขนาด 50 x 50 เซนติเมตร  เพ่ือทำ

การประเมินเปอร์เซ็นต์การครอบคลุมพื ้นที ่ของหญ้าทะเลที ่แบ่งออกเป็น 5 ระดับ ได้แก่ ครอบคลุม 0, 25, 50, 75 และ 100% 

ดัดแปลงตามวิธีการของ English et al. (1997) และ McKenzie et al. (2001) จากน้ันบันทึกพิกัดท่ีทำการสุ่มตัวอย่างด้วยเคร่ือง GPS 

และจำแนกชนิดของหญ้าทะเลตาม Lewmanomont et al. (1996) ซึ่งในการศึกษานี้ได้แบ่งหญ้าทะเลออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 

แนวหญ้าทะเลปกคลุม >75% แนวหญ้าทะเลปกคลุม <25% และไม่มีหญ้าทะเลปกคลุม 0% ต้องไม่พบเศษหญ้าทะเลขนาดใหญ่ในดิน

ตะกอนภายในระดับความลึก 30 เซนติเมตร เครื่องมือดักตะกอนประกอบด้วย ขวดแก้วขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 6.5 เซนติเมตร 

และสูง 10.5 เซนติเมตร มีการติดตั้งลวดตาข่ายขนาดตาข่าย 1 เซนติเมตร ที ่ปากขวดเพื ่อป้องกันการรบกวนจากสิ่งมีชีวิต  
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ขวดถูกยึดติดกับแท่งเหล็กยาว 1 เมตร ซึ ่งเจาะลงไปในพื้นทะเลเพื ่อยึดขวดแก้วไว้ที ่ระดับเหนือพื ้นดิน  เครื ่องดักตะกอน 

ถูกวางไว้ตามหญ้าทะเลปกคลุม 3 ประเภท ได้แก่ >75%, <25% และ 0% ประเภทละ 4 ซ้ำ (ห่างกันอย่างน้อย 100 เมตร) 

รวม 12 ตัวอยา่งในแต่ละฤดูกาล  วางเครื่องมือท้ิงไว้เป็นเวลา 7 วัน เพ่ือนำมาประเมินฟลักซข์องคาร์บอนและแหล่งท่ีมาของคาร์บอน 

อินทรียท่ี์ตกตะกอนอยู่ในสถานท่ีศึกษา (Ricart et al., 2015) ท้ังน้ีน้ำหนักแห้งของตัวอยา่งตะกอนดินแตม่ีปริมาณมากกวา่ 200 กรัม 

2.3.2 ขั้นตอนในหองปฏิบัตกิาร 

อินทรียวัตถุในตะกอนดินถูกนำมาวิเคราะห์โดยใช้วิธีการความสูญเสียน้ำหนักเนื่องจากการเผา (Loss of 

ignition; LOI) ที่ดัดแปลงจาก Strickland (1965) ตัวอย่างตะกอนดินส่วนหนึ่งถูกชั่งน้ำหนักและทําให้แห้งที่อุณหภูมิ 60–70 °C 

ในเตาอบเป็น เวลา 48 ชั่วโมง หรือจนกว่าน้ำหนักจะคงที่ จากนั้นตะกอนจะถูกอบที่อุณหภูมิ 550 °C เป็นเวลา 3 ชั ่วโมง 

ทิ้งไว้ให้เย็นในโถดูด ความชื้น และชั่งน้ำหนัก น้ำหนักที่สูญเสียไปหลังการอบถูกนํามาคํานวณค่า LOI (%) ดังแสดงในสมการท่ี (1) 

 LOI  =  
 WB −  WA

WB

× 100 (1) 

โดยท่ี WB และ WA คือการลดน้ำหนักตะกอน (g) ก่อนและหลังอบที่อุณหภูมทิีอุ่ณหภูมิ 550 °C ตามลําดับ 
 

การวิเคราะห์ตัวอย่างย่อยอีกตัวอย่างหนึ่งจากเครื่องดักตะกอนเดียวกัน เพื่อหาคาร์บอนอินทรีย์และไอโซโทป ที่เสถียรของ

คาร์บอน โดยเครื่องวิเคราะหธ์าตุรวม (Isotope Ratio Mass Spectrometer) ทําการร่อนตะกอนดิน (0.4 mm) เพื่อขจัดอนุภาค  

ขนาดใหญ่รวมถึงเศษเปลือกหอย จากนั้นชั่งตะกอนประมาณ 2–5 กรัม ไปยังหลอดขนาด 20 mm และหยดสาร ละลาย 2N HCl 

ลงในตัวอย่าง จนกว่าจะไม่มีฟองอากาศ เพื ่อขจัดคาร์บอนอนินทรีย์ หลังจากนั้นนำของเหลวออกให้ได้มากที ่สุด ด้วยพาส

เจอร์ปิเปต แล้วนำไปอบแห้งที่อุณหภูมิ 40 °C เป็นเวลา 48 ชั่วโมง และอบแห้งแบบสุญญากาศเป็นเวลา 24 ชั่วโมง ตัวอย่าง

ตะกอน 6–30 mg ถูกอัดเม็ดด้วยแผ่นดีบุก และนําเข้าสู่เครื่อง EA-IRMS เพื่อวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ และไอโซโทป

เสถียรของคาร์บอน 13C/12C  

ไอโซโทปเสถียรของคาร์บอน 13C/12C ของแต่ละตัวอย่างถูกรายงานตามอัตภาพเป็นความแตกต่างสัมพัทธ์ต่อมิล (‰) 

ระหว่างอัตราส่วนของ 13C/12C ของตัวอย่าง (Rsam) และอัตราส่วนของมาตรฐาน (Rstd) ตามสมการที่ (2) ดังนี้: 

 𝛿13C  =  
 Rsam −  Rstn

 Rstd
× 1000 (2) 

ความแม่นยํา (1 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน) ของการวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนอินทรียไ์ม่น้อยกว่า 5% การวัด δ13C  ได้รับการ

ตรวจสอบเทียบกับ IAEA-CH-3 โดยมีความแม่นยําไมน่้อยกว่า 0.2‰ ท้ังนีป้ระเมินซ้ำจากค่ามาตรฐานในห้องปฏิบัติการ (Amino 

Standard, SI Science) 

การวิเคราะห์ปริมาณฟลักซ์ในตะกอน ฟลักซ์ของคาร์บอนอินทรีย์ และคาร์บอนอินทรีย์ของตัวอย่าง ในพื้นที่หญ้าทะเล 

คํานวณโดยใช้วธีิการคํานวณอ้างอิงตาม Ketma et al. (2022) ท่ีดัดแปลงจาก Wahyudi et al. (2016) ดังแสดงในสมการท่ี (3)–(5) 

 Sflux  =  
 Sdry× 24

 TA
 (3) 

 Cflux  =  Rorg Sflux (4) 

 Rorg  =  
 Rorg

Sdry

× 100 (5) 

 

โดยที ่ Sflux คือ ฟลักซ์ของตะกอน (g m-2 d-1)  Sdry คือ น้ำหนักแห้งของตะกอนในเครื ่องดักตะกอน (g) T คือ ระยะเวลา 

ดักจับตะกอน (h) และ A คือ พื้นที่ภายในของกับดักตะกอน (m2)  Cflux คือ ฟลักซ์ของคาร์บอนอินทรีย์ (g C m-2 d-1) และ Rorg 

คือ คาร์บอนอินทรียข์องตัวอย่างตะกอนในน้ำหนักแห้ง  
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2.4 การวิเคราะหผลทางสถิติ  

นำข้อมูลที่ได้มาหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและวิเคราะห์ความแปรปรวนด้วย Analysis of Variance 

(ANOVA) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เพื่อวิเคราะห์ความแตกต่างเชิงพื้นที่และเชิงเวลาของคาร์บอนอินทรีย์ในตะกอนดิน ปริมาณ 

ฟลักซ์ของคาร์บอนอินทรีย์ในตะกอนดิน และไอโซโทปเสถียรของคาร์บอน กรณีท่ีมีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติระหว่าง 

กลุ่มจะถูกทดสอบด้วย Tukey's test 
 

3. ผลการทดลองและวิจารณผล 

3.1 คุณภาพน้ําเบื้องตนในพื้นที่ศึกษา 

การศึกษาคุณภาพน้ำในพ้ืนที่อ่าวสัตหีบ บริเวณโรงพยาบาลอาภากรณ์เกียรติวงศ ์ช่วงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเป็น

มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ (ฤดูร้อน) และช่วงมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ (ฤดูฝน) ในเดือนมีนาคมและมิถุนายน 2565 ตามลำดับ ได้แก่ 

อุณหภูมิ ความโปร่งแสง ออกซิเจนละลายน้ำ (DO)  ความเค็ม  ความเป็นกรด-เบสของน้ำ (pH)  สารแขวนลอยที่ละลายในน้ำ  

และอนุภาคของสารอินทรีย์ที ่แขวนลอยในน้ำ (Table 1) จากการวิเคราะห์คุณภาพน้ำ พบว่าอุณหภูมิมีค่าเฉลี ่ยเท่ากับ  

29.5±0.08 °C และความเค็มมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 27.77±0.22 ppt มีความแตกต่างกันระหว่างฤดูกาล (p<0.05) แต่ไม่ความแตกต่าง

กันระหว่างแนวหญ้าทะเลทั้ง 3 ประเภท (>75%, <25% และ 0%) ส่วนความโปร่งแสงมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 104.14±7.07 cm ค่า

ความเป็นกรด-เบสของน้ำ (pH)  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 8.0±0.07 ไม่พบความแตกต่างกัน (p>0.05) เช่นเดียวกับค่าออกซิเจนที่ละลายใน

น้ำมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.52±0.12 mg/L มีความสัมพันธ์กันกับแนวหญ้าทะเลทั้ง 3 ประเภท โดยมีค่าเฉลี่ยดัง Table 1 ส่วนปริมาณ

ตะกอนของสารแขวนลอย (TSS) ที่ตกลงในเครื่องมือดักจับตะกอนในแนวหญ้าทะเลในพื้นที่แนวหญ้าทะเล >75% ในช่วงฤดูร้อน

และฤดูฝนมีความสัมพันธ์กัน ส่วนแนวหญ้าทะเล <25% และไม่มีหญ้าทะเล 0% ไม่สัมพันธ์กันระหว่างฤดูกาล (p<0.05) โดยมี

ปริมาณสูงสุดในช่วงฤดูฝนมีค่าเท่ากับ 107.94±6.74 mg/g และต่ำสุดในช่วงฤดูร้อนมีค่าเท่ากับ 58.34±0.27 mg/g ทั้งนี้ในพ้ืนที่

หญ้าทะเลอ่าวสัตหีบ (หาดอาภากร-หาดสัตหีบ) มีความเค็ม 30 ppt อุณหภูมิ 32 °C ออกซิเจนที่ละลายในน้ำ 6.7 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ความเป็นกรด-เบสของน้ำ (pH) 8.12 ความโปร่งแสง 40–100 cm (Department of Marine and Coastal Resources, 2015) 

เช่นเดียวกับการศึกษาของ Ruangson (2007) ที่คุณภาพน้ำและดินตะกอนที่เหมาะสมต่อความสมบูรณ์ของหญ้าทะเลในประเทศ

ไทย พบว่าระดับความเค็มอยู่ในช่วง 14.36–33.94 ppt อุณหภูมิของน้ำมีค่าระหว่าง  28.98–34.36 °C ออกซิเจนที่ละลายน้ำ 

มีค่าระหว่าง 7.33–11.33 mg/L และความเป็นกรดเป็นด่างในน้ำมีค่าระหว่าง 7.87–8.64 สอดคล้องกับการศึกษาของ 

Sathummanasphan (2003) พบว่าแนวหญ้าทะเลส่วนใหญ่จะสามารถเจริญเติบโตได้ดีในพื้นที่ที่มีความเค็มคงท่ี ซึ่งสามารถทนต่อ

การเปลี่ยนแปลงของความเค็มของน้ำทะเลได้แตกต่างกัน  ขึ้นกับชนิดของหญ้าทะเล ถ้ามีความเค็มอยู่ในช่วง 6–60 ppt และจาก

การศึกษาของ Chamontri (2018) ที่ศึกษาแหล่งที่มาของสารอินทรีย์ในแหล่งหญ้าทะเล บริเวณชายฝั่งเทศบาลเมืองสัตหีบ จังหวัด

ชลบุรี พบว่าความเค็มของน้ำในดินอยู่ในช่วง 27.2–30.9 ppt ไม่มีความแตกต่างกันระหว่างฤดูกาล ระหว่างเดือนพฤษภาคมและ

กันยายน และความเป็นกรด-ด่างอยู่ในช่วง 6.2–7.9 ซึ่งเป็นช่วงเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและการแพรก่ระจายของหญ้าทะเล  
 

Table 1. Average values of water quality during in the summer (March) and rainy season (June) 

Parameter Summer Rainy 

> 75% < 25% 0% 75% 25% 0% 

Temperature (°C) 28.5±0.08 28.3±0.10 28.4±0.06 30.5±0.05 31.3±0.11 30.0±0.07 

Salinity (ppt) 32.5±0.22 32.1±0.18 32.0±0.15 23.4±0.20 23.5±0.23 23.1±0.19 

pH 8.27±0.11 8.11±0.07 8.22±0.15 7.66±0.17 7.81±0.09 7.94±0.14 

DO (mg/L) 5.6±0.12 5.3±0.20 5.5±0.22 5.2±0.24 5.7±0.19 5.8±0.11 

Transparency (cm) 115±7.07 100±5.05 100±5.00 110±4.22 100±5.55 100±4.15 

Total suspended solids (mg/g) 88.46±6.74 58.34±1.85 60.90±2.72 97.72±7.02 98.92±9.22 107.94±8.66 
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3.2 ฟลักซของตะกอนอินทรียวัตถุในแนวหญาทะเล  

การดักจับตะกอนที่มากับมวลน้ำด้วยการตรวจวัดฟลักซ์ของตะกอนอินทรีย์วัตถุในแนวหญ้าทะเล บริเวณอ่าวสัตหีบ 

จังหวัดชลบุรี ทั้ง 3 ประเภท ได้แก่ >75%, <25% และ 0% เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างช่วงฤดูร้อนและฤดูฝน และระหว่าง

ประเภทการครอบคลุมของแนวหญ้าทะเล พบว่าฟลักซ์ของอินทรีย์วัตถุที่หาค่าด้วยวิธี LOI (%) มีเฉลี่ย ในช่วงฤดูร้อน เท่ากับ 

8.03±1.14%, 7.28±0.75% และ 7.12±0.68% ตามลําดับ ในช่วงฤดูฝน เท่ากับ 1.76±0.87%, 2.09±0.93% และ 1.55±0.26% 

ตามล ําด ับ โดยมีปร ิมาณอินทรีย ์ว ัตถ ุในช่วงฤด ูฝนต ่ำกว ่าช ่วงฤด ูร ้อน (Figure 2) จากการว ิเคราะห์ทางสถิต ิ พบว่า 

มีค่าเฉลี่ยแตกต่างกันตามฤดูกาล (p<0.05) แต่ไม่แตกต่างกันระหว่างแนวหญ้าทะเลทั้ง 3 ประเภท ทั้งนี้ปริมาณอินทรีย์วัตถุทีต่่ำ

ในช่วงฤดูฝนอาจเกิดจากการไหลของน้ำที่เพิ ่มขึ้นจากปริมาณน้ำฝน (300–400 mm) ที่ตกลงในพื ้นที่ในเดือนมิถุนายน เมื่อ

เทียบกับในเดือนมีนาคม (30–90 mm) (Amatayakul & Chomtha, 2016) ทำให้ตะกอนถูกกัดเซาะจากพื้นดินและพื้นน้ำ

ตกตะกอนลงสู่พื้นที่ศึกษา ส่งผลให้ปริมาณอินทรีย์วัตถุในฤดูฝนมีค่าต่ำกว่าในฤดูร้อนเนื่องจ ากการไหลบ่าของน้ำที่เพิ่มสูงขึ้น แต่

ทั้งน้ียังข้ึนอยู่กบัปัจจัยอ่ืนๆที่เกี่ยวข้อง รวมถึงกิจกรรมที่เกิดจากมนุษย ์(Ganguly et al., 2017b) 

 
Figure 2. Average of organic matter content (% dry weight) in sediments of 3 types of 

seagrass covers: 0%, < 25%, and > 75% in summer and rainy seasons  
 

ฟลักซ์ของตะกอนดินเฉลี่ยที่ตกตะกอนในพ้ืนทีแ่นวหญ้าทะเลทั้ง 3 ประเภท ได้แก่ > 75%, < 25% และ 0% ในช่วงฤดูร้อน 

มีค่าเท่ากับ 131.07±28.27 g m-2 d-1, 60.22±9.69 g m-2 d-1 และ 13.18±3.02 g m-2 d-1 ตามลําดับ (Figure 3) ในช่วงฤดูฝน มี

ค่าเท่ากับ 1,384.12±76.08 g m-2 d-1, 874.62±46.17 g m-2 d-1 และ 498.65 ±64.22 g m-2 d-1 ตามลําดับ ฟลักซ์ของตะกอน

ดินในช่วงฤดูฝนมีปร ิมาณสูงกว ่าในช่วงฤด ูร ้อนมาก เป ็นผลจากการไหลของน้ำจ ืดที ่ เพิ ่มขึ ้น จากการว ิเคราะห์ผล

ทางสถิติยังเผยให้เห็นว่ามีความแตกต่างระหว่างฤดูกาล (p<0.05) นอกจากนี ้ยังมีความแตกต่าง ระหว่างแนวหญ้าทะเล 

ทั้ง 3 ประเภท มีปริมาณสูงสุดในแนวหญ้าทะเล >75% และน้อยที่สุดในแนวหญ้าทะเล 0% ซึ่งเป็นพื้นที่ที่ปราศจาก หญ้าทะเล

ที ่อยู ่ใกล้กับแนวชายฝั ่ง แต่บริเวณที ่ฟลักซ์ของตะกอนดินสะสมสูงที ่ส ุดอยู ่ในพื ้นที ่ที ่ปกคลุมด้วย หญ้าทะเลหนาแน่น 

และน้อยที่สุดในพื้นที่ที่ปราศจากหญ้าทะเล ผลการวิจัยนี้อาจแสดงให้เห็นว่า ประสิทธิภาพของหญ้าทะเล ในการดักจับตะกอน

มีมากกว่าพื้นที่มีมีหญ้าทะเลในช่วงฤดูร้อนถึงประมาณ 10 เท่า และในฤดูฝนประมาณ 2 เท่า การตกตะกอน ในพื้นที่หญ้าทะเล

มีมากกว่าพื้นที่ไม่มีหญ้าทะเลอาจเกิดจากปัจจัยหลายประการ เช่น ลักษณะของใบหญ้าทะเลที ่ช่วยในการดักจับ ตะกอน 

ลักษณะของกระแสน้ำที ่แตกต่างกันในแต่ละพื ้นที ่ ฤดูกาล ความลึกและระยะทางจากแนวชายฝั ่ง (Kakhai et al., 2004; 

Sirimungkara et al., 2016) ในอนาคตควรศึกษารายละเอียดเก่ียวกับอิทธิพลของแต่ละปัจจัยเหล่านี้ต่อการตกตะกอน 
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Figure 3 Average fluxes of sediments fell in the sediment traps in 3 types of seagrass 

covers: 0%, <25%, and >75% in summer and rainy seasons  
 

3.3 ฟลักซของคารบอนอินทรียในแนวหญาทะเล  

ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ที ่สะสมอยู ่ในที ่ดักตะกอนบริเวณแนวหญ้าทะเล <25% และ >75% ในฤดูร้อนมีค่าสูงกว่า 

(2.09±0.11% และ 2.93±0.33% ตามลําดับ) ในฤดูฝน (1.02±0.41% และ 1.26±0.41% ตามลําดับ) แต่บริเวณที่ไม่มีแนวหญ้าทะเล 

0% ในฤดูร้อนและฤดูฝนไม่แตกต่างกัน (p>0.05) (1.15±0.08% และ 1.06±0.09% ตามลําดับ) แต่มีค่าแตกต่างกันเล็กน้อย (Figure 4) 

จากการวิเคราะห์ทางสถิติชี้ให้เห็นว่าในช่วงฤดูฝนแนวหญ้าทะเลท้ัง 3 ประเภท อยู่ในกลุ่มเดียวกัน ในช่วงฤดูร้อน พบว่าแนวหญ้าทะเล 

<25% และ >75% อยู ่ ในกลุ ่มเดียวกัน แต่แนวหญ้าทะเล 0% อยู ่ ในกลุ ่มเดียวกับช่วงฤดูฝน ทั ้ งนี ้ค ่าเฉลี ่ยตามฤดูกาล 

แสดงให้เห็นว่าปริมาณ คาร์บอน อินทรีย์ในช่วงฤดูร้อนมีค่ามากกว่าในช่วงฤดูฝน สอดคล้องกับการศึกษาของ Ganguly et al. (2017b) 

พบว่าคาร์บอนอินทรีย์มีการสะสมในตะกอนดินภายในระบบนิเวศหญ้าทะเลในอ่าวชิลลิกา และอ่าวปอลค์ ซึ่งอยู่บริเวณชายฝั่งทะเล

ตะวันออกของอ่าวอินเดีย โดยมีปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในตะกอน ดินในฤดูร้อน (0.98±0.33% และ 1.01±0.33% ตามลําดับ) 

สูงกว่าในฤดูฝน (0.69±0.22% และ 0.97±0.19% ตามลําดับ) แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ อาจเป็นการตอบสนองต่อความแปรปรวน

ของกำลังผลิตเบ้ืองต้นในพ้ืนท่ีแนวหญ้าทะเล ทำให้ในช่วงฤดูร้อนมีสูงกว่าในฤดูฝน เน่ืองจากกระบวนการสังเคราะห์แสง อุณหภูมิของน้ำ

ความเค็ม และสารอาหารที่ละลายในน้ำต่ำ ในทางตรงกันข้ามผลผลิตที่เกิดขึ้นในน้ำนั้นเกิดจากแพลงก์ตอนพืชที่ เติบโตอย่างรวดเร็ว 

แสดงแนวโน้มตามฤดูกาลท่ีย้อนกลับ โดยมีค่าท่ีสูงกว่า ในช่วงฤดูฝนมากกว่าในฤดูร้อน (Ganguly et al., 2017a) ในการ ศึกษาคร้ังน้ียัง

ไม่สามารถระบุได้อย่างแน่ชัดเจนว่าปัจจัยใด ที่ควบคุมความแปรผันการตกตะกอนของเศษอินทรีย์วัตถุ ส่วนของ คาร์บอนอินทรีย์ท่ีสูง

ในฤดูร้อนบริเวณพ้ืนท่ีใกล้ชายฝ่ัง อาจเกิดจากอิทธิพลของชุมชนท่ีต้ังอยู่ตามแนวชายฝ่ังภายในอ่าวสัตหีบ และคาร์บอนอินทรีย์ในตะกอน

ดินท่ีสูงในฤดูร้อนและต่ำในฤดูฝน เน่ืองจากหญ้าทะเลอาจใช้คาร์บอนไดออกไซด์ในรูปแบบอ่ืน (Hemminga & Duarte, 2000) เช่น การ

สะสมอาหารที่อยู่ในรูปของน้ำตาล หรือดึงคาร์บอนให้อยู่ในรูป ไบคาร์บอเนต หรือเป็นแหล่งคาร์บอนสำหรับใช้ในการสังเคราะห์แสง 

เป็นต้นท้ังน้ีความต้องการสารประกอบคาร์บอนจะแตกต่างกันไปข้ึนกับชนิดของหญ้าทะเล (Fortes, 1995) 
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Figure 4 Average of organic carbon fell in sediment traps in 3 types of seagrass  

covers: 0%, <25%, and >75% in summer and rainy seasons  
 

ปริมาณฟลักซ์ของคาร์บอนอินทรีย์ (Figure 5) มีแนวโน้มที่สอดคล้องกับปริมาณฟลักซ์ของตะกอนดิน (Figure 5) ซึ่งมี

ปริมาณมากที่สุดในช่วงฤดูฝนและต่ำสุดในช่วงฤดูร้อน แม้ว่าปริมาณคาร์บอนอินทรียร์ะหว่างแนวหญ้าทะเล 3 ประเภทใกล้เคียงกัน 

ในช่วงฤดูฝนและมากที่สุดในพ้ืนที่ท่ีไม่มีหญ้าทะเลปกคลุมในฤดูร้อน (Figure 4) โดยปริมาณฟลักซ์ของ คาร์บอนอินทรีย์เฉลี่ยสูงสุด

ที่แนวหญ้าทะเล >75% ในฤดูฝน (17.86±5.48 g m-2 day-1) และต่ำสุดท่ีไม่มีแนวหญ้าทะเล (0%) ในฤดูร้อน (0.39±0.12 g m-2 day-1) 

จากการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าฟลักซข์องคาร์บอนอินทรีย์ในฤดูร้อน และฤดูฝนแตกต่างกัน อย่างมีนัยสําคัญ (p<0.05) และจาก

การทดสอบด้วย Tukey’s test แสดงให้เห็นว่าพื้นที่แนวหญ้าทะเลทั้ง 3 ประเภท ในฤดูร้อนอยู่ในกลุ่มเดียวกัน แต่แตกต่างกันใน

ทั้ง 3 ประเภท (p<0.05) ในช่วงฤดูฝน ท้ังนีค้วามแปรปรวนของฟลักซ์ ของคาร์บอนอินทรีย์ตามฤดูกาลเป็นผลมาจากปัจจัยแวดล้อม 

เช่น การไหลบ่าของน้ำที ่ม ีการสะสมของอินทรียวัตถ ุจากพื ้นดิน ทําให้ปร ิมาณฟลักซ์ของคาร ์บอนอินทรีย ์ในฤด ูฝน 

มีมากกว่าในฤดูร้อน การตกตะกอนของคาร์บอนอินทรีย์มคีวามแตกต่างของพื้นที่ที่มีแนวหญ้าทะเลและไม่มีแนวหญ้าทะเลอย่างมี

นัยสำคัญ โดยเฉพาะบริเวณขอบของแนวหญ้าทะเลที่สามารถช่วยชะลอการไหลของน้ำ (Granata et al., 2001) และเพิ่มการ

สะสมของอนุภาคตะกอนภายในแนวหญ้าทะเล (Macreadie et al., 2010) และจากการศึกษาความแปรปรวนของคาร์บอน 

อินทรีย ์ในดินตะกอนบริเวณแนวหญ้าทะเลของ Ricart et al. (2015) พบว่าปริมาณ คาร์บอนอินทรีย ์ที ่สะสมในพื ้นที ่

ที่ไม่มีหญ้าทะเล (1.5% CorgDW) น้อยกว่าในพื้นที่ที ่มีหญ้าทะเล (1.75% CorgDW) ส่วนผลการศึกษาครั้งนี้ พบว่าฟลักซ์ของ

คาร์บอนอินทรีย์ในแนวหญ้าทะเล >75% สูงกว่าพ้ืนที่ที่ไม่มหีญ้าทะเลโดยเฉลี่ย 2–3 เท่า 

 
Figure 5 Average fluxes of organic carbon fell in sediment traps in 3 types of seagrass 

covers: 0%, <25%, and >75% in summer and rainy seasons  
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3.4 ไอโซโทปเสถียรของคารบอน ( 
13

C) 

ไอโซโทปเสถียรของคาร์บอน ( 
13
C) ท่ีอยู่ในอินทรียวัตถุในเคร่ืองดักตะกอนท่ีวางในแนวหญ้าทะเล 3 ประเภท (Figure 6 

และ Table 2) ได้แก่ 0%, <25% และ >75% ในฤดูร้อน มีค่าเฉลี ่ยอยู ่ที ่ -19.9±0.35‰, -22.0±0.38‰ และ -21.8 ±0.10‰ 

ตามลําดับ ในช่วงฤดูฝนมีค่าเฉลี่ย  
13

C อยู่ท่ี  -20.9±0.10‰, -23.6±0.22‰ และ -24.2±0.45‰ ตามลําดับ ค่า 13
C ต่ำสุดและ

สูงสุดทั้ง 2 ฤดูกาลอยู่ในช่วง -19.5‰ ถึง -24.7‰ โดยค่าเฉลี่ยของ 13
C ที่ดักจับตะกอนดินในแนวที่ไม่มหีญ้าทะเล (0%) และ

พบว่าไม่แตกต่างกันระหว่างฤดูร้อนและฤดูฝน (p>0.05) ส่วนระหว่างแนวหญ้าทะเล <25% และแนวหญ้า >75% ในฤดูร้อน

ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) เช่นเดียวกับในฤดูฝนที่แนวหญ้าทะเล <25% และแนวหญ้า >75% ไม่แตกต่างกัน แต่พบว่ามี

ความแตกต่างกันระหว่างฤดูกาลอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ดังนั ้นเพื ่อตรวจสอบ แหล่งที่มาของคาร์บอนอินทรีย์ 

ที่ตกตะกอนในพื้นที่หญ้าทะเล เปรียบเทียบกับการศึกษาของ Thimdee et al. (2003) ซึ่งตรวจสอบแหล่งที่มาและการเคลื่อนที ่

ของอินทรียวัตถุในอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี โดยพิจารณาจาก  
13

C และ อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N) ที่ระบุ

แหล่งที่มา ได้แก่ ป่าชายเลน หญ้าทะเล สาหร่าย และแพลงก์ตอน พบว่า  
13

C ของใบโกงกางคือ -29‰ หญ้าทะเล -11‰ 

สาหร่าย -16‰ และแพลงก์ตอน -21‰ ตามลําดับ และตะกอนแขวนลอยของอินทรีย์วัตถุ (POM) มีค่าอยู่ที่ -28.5 ถึง -21‰ 

(Hemminga et al., 1994) ดังนั้นจึงใช้ค่าอ้างอิงเหล่านี้เพื่อเปรียบเทียบ กับผลการวิจัยในครั้งนี้เพื่อระบุแหล่งที่มาของตะกอน 

อินทรียใ์นแหล่งหญ้าทะเล พบว่าพ้ืนที่ที่ไม่มีแนวหญ้าทะเล (0%) ในช่วงฤดูร้อน มค่ีา  
13

C เท่ากับ -19.9‰ ซึ่งใกล้เคียงกับ  
13

C 

ของแพลงก์ตอน ในพื้นที่แนวหญ้าทะเล <25% และแนวหญ้าทะเล >75% มคี่า  
13

C เท่ากับ -22.0‰ และ -21.8‰ ตามลำดับ 

ซึ่งใกล้เคียงกับ  
13

C ที่มีแหล่งที่มาจากแพลงก์ตอน และตะกอนแขวนลอยของอินทรีย์วัตถุ (เศษซากส่ิงมีชีวิต) ในช่วงฤดูฝนในพ้ืนท่ีท่ี

ไม่มีแนวหญ้าทะเล (0%) มีค่า  
13
C เท่ากับ -20.9‰ ซ่ึงใกล้เคียงกับ  

13
C ของแพลงก์ตอน และตะกอนแขวนลอยของอินทรีย์วัตถุ ใน

พ้ืนที่แนวหญ้าทะเล <25% และแนวหญ้าทะเล >75% มีค่า  
13
C เท่ากับ -23.6‰ และ -24.2‰ ตามลำดับ ซึ่งใกล้เคียงกับ  

13
C 

ของตะกอนแขวนลอยของอินทรีย์วัตถุ (เศษซากสิ ่งมีชีวิต) ผลไอโซโทปเสถียรของคาร์บอนแสดงให้เห็นว่ามีค่าต่ำในช่วงฤดูฝน 

ซ่ึงอาจบ่งบอกถึงแหล่งท่ีมาของสารอินทรียใ์นอินทรีย์แขวนลอยมากท่ีสุด ท่ีมาจากเศษซากส่ิงมีชีวิตท่ีตายลงสะสมในพ้ืนท่ีแนวหญ้าทะเล  

 

Figure 6 Carbon stable isotope ( 
13

C) in organic matter fell in sediment traps in 3 types 

seagrass covers: 0%, <25%, and >75% in summer and rainy seasons  
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Table 2. Stable isotope of carbon ( 
13

C) in the summer (March) and rainy season (June) 

Label 0%/1 0%/2 0%/3 0%/4 25%/1 25%/2 25%/3 25%/4 75%/1 75%/2 75%/3 75%/4 

Summer -20.0a -19.5a -19.7a -20.3a -21.9b -22.5b -21.6b -22.1b -21.9b -21.9b -21.8b -21.7b 

Rainy -21.0a -21.0a -20.8a -20.9a -23.8c -23.3c -23.5c -23.7c -24.7c -24.3c -23.6c -24.2c 

Note  : a, b and c are statistically significantly different (p<0.05) 
 

อย่างไรก็ตาม ในช่วงฤดูร้อนบริเวณที่มีแนวหญ้าทะเลอาจบ่งช้ีว่า  
13

C เกิดจากการสะสมที่มาจากแพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอน

สัตว์ในทะเล ผลการศึกษาไอโซโทปเสถียรของคาร์บอนในครั้งนี้มีค่าใกล้เคียงกับการศึกษาอื่น เช่น การศึกษาความแปรปรวนของ

อัตราส่วนและการใช้งานในการศึกษาทางนิเวศวิทยาด้วยค่า  
13

C ในหญ้าทะเลของ Hemminga & Mateo (1996) และ 

Kennedy et al. (2010) รวมถึงการศึกษาการใช้ไอโซโทปเสถียรในการบ่งชี้ผลกระทบของน้ำเสียจากชุมชนต่อระบบนิเวศบริเวณ

ชายฝั่งทะเลด้านตะวันออกของอ่าวไทยตอนใน (Boonphakdee et al., 2018) แม้วา่การวิเคราะห์  
13

C เพียงอย่างเดียวอาจทำ

ให้ไม่สามารถระบุแหล่งที่มาอย่างสมบูรณ์ได้ในการศึกษานี้ แต่สามารถทำการศึกษาเพิ่มเติมได้จากการวิเคราะห์ค่า C/N เพื่อให้

ทราบถึงรายละเอียดมากขึ้น ซึ่งอาจทำการวิเคราะห์ข้อมูลดังกล่าวต่อไปในอนาคต 
 

4. สรุป 
จากการศึกษาแหล่งที่มาของคาร์บอนอินทรีย์ในแนวหญ้าทะเลบริเวณอ่าวสัตหีบ อำเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี แสดงให้เห็น

ว่าฟลักซ์ของคาร์บอนอินทรีย์มีความผันแปรตามฤดูกาล โดยเฉพาะในช่วงฤดูฝนที่มีการไหลบ่าของน้ำจากน้ำฝนลงสู่พื้นที่แนวหญ้า

ทะเลมีปริมาณมากกว่าในช่วงฤดูร้อน รวมทั ้งความแตกต่างของแนวหญ้าทะเล โดยเฉพาะในพื้นที ่ที ่มีการปกคลุมของหญ้าทะเล

หนาแน่น >75% มีฟลักซ์ของคาร์บอนอินทรีย์สูงกว่าอย่างมีนัยสําคัญ และน้อยที่สุดในพื้นที่ 0% ส่วนไอโซโทปเสถียรของคาร์บอน

สามารถใช้เพื่อระบุ แหล่งที่มาของอินทรียวัตถุที่ตกลงมาในพื้นที่หญ้าทะเล ผลการวิจัยพบว่าคาร์บอนอินทรีย์ที่ ตกตะกอนในพื้นท่ี

ดังกล่าว มีแหล่งท่ีมาจากแพลงก์ตอน (-21‰) และตะกอนแขวนลอยของอินทรีย์วตัถุ (เศษซากส่ิงมีชีวิต) (-24.7 ถึง -21‰) มากท่ีสุด 

ทั้งนี้การเปลี่ยนแปลงของฤดูกาลและประเภทการปกคลุมของแนวหญ้าทะเลขึ้นอยู่กับระยะทาง จากแหล่งที่มาและอิทธิพล 

ของสภาพแวดล้อม เช่น การไหลบ่าของน้ำที่พัดพาตะกอนแขวนลอย และผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย์ เป็นต้น 
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