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บทคัดยอ 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือการศึกษากระบวนการท่ีเหมาะสมในการปรับสภาพก้านมะละกอสำหรับใช้ในงานจักสาน และ

การศึกษาสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางกลของเส้นใยจากก้านมะละกอสำหรับใช้ในการข้ึนรูปผลิตภัณฑ์งานจักสาน ระยะเวลาใน

การแช่สารฟอกขาว โดยแปรเป็น 3 ระยะ ประกอบด้วย 1, 2 และ 3 วัน โดยใช้ปริมาณก้านมะละกอแห้ง 1 กิโลกรัม แช่ในสารฟอกขาว

ต่อน้ำสะอาดในอัตราส่วน 1:2 ทำการวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) จะได้ทั้งหมด 3 สิ่งทดลอง ผลการทดลองพบว่า 

การแช่สารฟอกขาว 1 วัน ส่งผลให้เส้นใยจากก้านมะละกอมีสีขาวและมีความเหนียวมากกว่าระยะเวลาอื่น โดยมีค่าร้อยละความชื้น

เท่ากับ 8.85+0.13 มีค่าความต้านทานแรงดึงเท่ากับ 18.39+0.57 นิวตัน ซ่ึงมีความเหมาะสมสำหรับนำเข้าสู่กระบวนการปรับสภาพ

ด้วยกลีเซอรีน โดยปัจจัยที่ทำการศึกษา คือ ระยะเวลาในการแช่กลีเซอรีน แปรเป็น 3 ระยะ ประกอบด้วย 3, 5 และ 7 วัน  

โดยทำการเตรียมก้านมะละกอที่ฟอกขาวแล้ว 200 กรัม มาแช่ในน้ำที่มีส่วนผสมของกลีเซอรีนต่อน้ำสะอาดในอัตราส่วน 1:3  

ทำการวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) จะได้ท้ังหมด 3 ส่ิงทดลอง ผลการวิจัยพบว่า ส่ิงทดลองท่ีแช่ด้วยสารละลายกลีเซอรีน

เป็นระยะเวลา 3 วัน มีคุณลักษณะที่เหมาะสำหรับนำไปใช้ในการขึ้นรูปผลิตภัณฑ์งานจักสานต่อไป โดยมีค่าร้อยละความชื้นเท่ากับ 

14.17+0.24 ค่าความต้านทานแรงดึงเท่ากับ 28.30+0.70 นิวตัน โดยก้านมะละกอที่ได้เหมาะสำหรบันำไปใช้ทำผลิตภณัฑ์งานจักสาน 

เช่น พัด ท่ีรองจาน ของตกแต่งในบ้าน กระเป๋าแฟช่ัน เป็นต้น 
 

คําสําคัญ: ก้านมะละกอ  สารฟอกขาว  กลีเซอรีน  งานจักสาน 
 

Abstract 
This research aimed to determine the optimal conditioning process for papaya stems for weaving 

applications. It also investigated the physical and mechanical properties of papaya stem fibers used in shaping woven 

products. Three bleaching durations were tested: 1, 2, and 3 days. One kilogram of dry papaya stems was soaked in 

a bleach solution, with a water-to-bleach ratio of 1:2. A completely randomized design (CRD) was used to create 

three treatments. The results showed that soaking for 1 day produced whiter and stronger papaya stem fibers than 

shorter durations. The moisture content was 8.85±0.13%, and the tensile force was 18.39±0.57 N. These values 

indicated suitability for further conditioning with glycerin. The study investigated the effect of glycerin soaking duration 

at three levels: 3, 5, and 7 days. Two hundred grams of bleached papaya stems were immersed in a solution of 

glycerin and water at a ratio of 1:3. A completely randomized design (CRD) was used to create three treatments. The 

results showed that soaking in the glycerin solution for 3 days resulted in characteristics suitable for shaping into 

woven products. It had a moisture content of 14.17±0.24% and a tensile force of 28.30±0.70 N. The resulting papaya 

stems could be used to make woven products such as fans, placemats, home decorations, and fashion bags. 
 

Keywords: Papaya stems, Bleach, Glycerin, Weaving  
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1. บทนํา 
อุตสาหกรรมหัตถกรรมและงานจักสานเป็นอุตสาหกรรมที่มีบทบาทสำคัญทั ้งในเชิงเศรษฐกิจ วัฒนธรรม และ

สิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะในประเทศท่ีมีวฒันธรรมการใช้วัสดุธรรมชาติเป็นองค์ประกอบหลักในการผลิตสินค้า เนื่องจากการใช้เส้นใย

จากพืช เช่น ไม้ไผ่ ปอ หวาย และกก ได้รับความนิยมมาช้านานและเป็นทรัพยากรที่มีอยู่มากในธรรมชาติและสามารถนำมาใช้ 

โดยมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อย (Rosen & Kishawy, 2012) อย่างไรก็ตาม ความต้องการท่ีเพ่ิมขึ้นของวัสดุเหล่านี้ส่งผลให้เกิด 

การขาดแคลนและต้นทุนที่สูงขึ้น ส่งผลให้อุตสาหกรรมจักสานต้องค้นหาวัสดุทดแทนที่มีคุณสมบัติที่เหมาะสมและสามารถผลิตได้

อย่างยั่งยืน (Azam et al., 2023) ซึ่งวัสดุจักสานจากเส้นใยธรรมชาติได้รับความนิยมจากทั้งผู้ผลิตและผู้บริโภค เนื่องจากเป็น 

มิตรต่อสิ่งแวดล้อมและสามารถย่อยสลายได้ตามธรรมชาติ วัสดุเหล่านี้สามารถนำมาใช้ในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ เครื่องใช้ภายใน

บ้าน เครื ่องประดับ และผลิตภัณฑ์ตกแต่งต่าง ๆ (Chongkon et al., 2024) อย่างไรก็ตาม ปัจจัยที ่ม ีผลต่อคุณภาพและ

ความสามารถในการแข่งขันของวสัดุจักสาน ได้แก่ ความแข็งแรง ความทนทาน ความยืดหยุ่น และความต้านทานต่อสภาพแวดล้อม 

การพัฒนาวัสดุจักสานที่สามารถรักษาคุณสมบัติดังกล่าวได้ในระยะยาวจึงเป็นสิ่งที่ได้รับความสนใจจากนักวิจัยและอุตสาหกรรม 

(Bureekhampun & Attabhanyo, 2019) 

ก้านมะละกอเป็นวัสดุธรรมชาติท่ีมีศักยภาพในการพัฒนาเป็นวัสดุจักสาน เน่ืองจากเป็นวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรท่ีหา

ได้ง่ายในหลายพ้ืนที่ โดยเฉพาะในประเทศท่ีมีการปลูกมะละกอเป็นพืชเศรษฐกิจ (Ananwettayanon et al., 2015) อย่างไรก็ตาม 

เส้นใยที่ได้ตามธรรมชาติมีข้อจำกัดหลายประการ เช่น ความแข็งแรงต่ำ การดูดซึมน้ำสูง และการเสื่อมสภาพเร็วเมื่ออยู่ใน

สภาพแวดล้อมชื้น (Thapliyal et al., 2023) ดังนั้น กระบวนการฟอกขาวและการปรับสภาพเส้นใยจึงมีบทบาทสำคัญในการเสริม

สมบัติของวัสดุ งานวิจัยระบุว่าไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เป็นสารฟอกที่เหมาะสมเพราะสามารถกำจัดลิกนินและสิ่งเจือปนได ้

โดยไม่ทำลายโครงสร้างเส้นใย อีกทั้งเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมมากกว่าสารฟอกประเภทคลอรีน (Tamthong & Kraisuwan, 2017) 

ขณะที่การปรับสภาพด้วยด่าง เช่น โซเดียมไฮดรอกไซด์ ช่วยลดเฮมิเซลลูโลส เพิ่มความสะอาดผิวเส้นใย และส่งผลให้การยึดเกาะ

ระหว่างเส้นใยดีขึ้น (Latif et al., 2018) งานวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาวัสดุจากก้านมะละกอที่มีการปรับปรุงคุณสมบัติโดยใช้สารเคมี

หรือกระบวนการทางกายภาพอื่น เช่น การอบแห้ง การปรับสภาพความร้อน หรือการผสมสารเชื่อมประสานยังมีจำนวนจำกัด  

แต่แสดงให้เห็นแนวทางที่ช่วยเพ่ิมความแข็งแรงและความทนทานของเส้นใยได้อย่างมีนัยสำคัญ (Plakantonaki et al., 2023) 

ด้วยความสำคัญดังกล่าว งานวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นการค้นหากระบวนการปรับสภาพที่เหมาะสมสำหรับเส้นใยจากก้าน

มะละกอ เพื่อเพิ่มสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางกลให้เหมาะสมต่อการนำไปข้ึนรูปผลิตภัณฑ์จักสาน โดยให้ความสำคัญกับการ

ฟอกขาวและการปรับสภาพที ่ปลอดภัย เป็นมิตรต่อสิ ่งแวดล้อม และสามารถนำไปประยุกต์ใช้ในระดับชุมชนหรือระดับ

อุตสาหกรรมขนาดย่อม แนวทางการพัฒนานี้มีเป้าหมายเพื่อเพิ่มมูลค่าให้กับวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร ลดปริมาณของเสีย และ

สนับสนุนเศรษฐกิจหมุนเวียน ตลอดจนเป็นการพัฒนาวัตถุดิบท้องถิ่นให้สามารถตอบโจทย์การใช้งานในผลิตภัณฑ์จักสานยุคใหม่ 

ได้อย่างมีประสิทธภิาพในอนาคต  
 

2. วิธีการทดลอง 

2.1 การเตรียมวัตถุดิบ 

ทำการเตรียมก้านมะละกอสด สายพันธุ์แขกนวล ที่มีลักษณะก้านสมบูรณ์ ไม่มีแมลงกัดกิน โดยกำหนดให้ก้านมี

ความยาว 50-60 เซนติเมตร สำหรับนำมาใช้ในการศึกษากระบวนการต่อไป โดยมีกระบวนการเตรียมก้านมะละกอดัง  

Figure 1-2 และเมื่อได้ก้านมะละกอแห้งที่ผ่านกระบวนการเตรียมวัตถุดิบแล้ว ให้นำก้านมะละกอที่ได้มาทำการวิเคราะห์ค่า

ความช้ืน (AOAC International, 2019) และค่าความต้านทานแรงดึงของวัตถุดิบก่อนนำไปศึกษาต่อในกระบวนการฟอกขาว 
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 Cut the papaya stems to 50-60 centimeters in length. 
    

 

 

Wash the papaya stems with clean water. 
 

 

Cut the papaya stem into 4 parts. 
 

 

Take the papaya stems that have been cut and dry them in the shade. 
 

Figure 1 Raw material preparation steps 
 

 

 
 

Figure 2 The appearance of papaya stems after the raw material preparation process 
 

2.2 การศึกษาระยะเวลาในการแชสารฟอกขาว 

ทำการศึกษากระบวนการแช่สารฟอกขาวก้านมะละกอ โดยปัจจัยที่ทำการศกึษา คือ ระยะเวลาในการแช่สารฟอก

ขาว โดยแปรเป็น 3 ระยะ ประกอบด้วย 1 วัน, 2 วัน และ 3 วัน โดยใช้ปริมาณก้านมะละกอแห้ง 1 กิโลกรัม แช่ในสารฟอกขาว ซึ่ง

เป็นสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ ที่มีความเข้มข้นร้อยละ 6 ต่อน้ำสะอาดในอัตราส่วน 1:2 ทำการวางแผนการทดลองแบบสุ ่ม

สมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) จะได้ทั้งหมด 3 สิ่งทดลอง ดัง Table 1 โดยมีขั้นตอนการแช่สารฟอกขาวดัง 

Figure 3 เม่ือได้สิ่งทดลองครบท้ัง 3 สิ่งทดลองแล้ว ให้นำสิ่งทดลองท้ังหมดทำการทดสอบสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางกล  
 

Table 1 Experimental design to study the duration of soaking papaya stems in bleaching solution 

Experimental Bleach soaking time  (days) 

1 1 

2 2 

3 3 
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Prepare bleach mixed with water in a ratio of 1:2 and mix the ingredients together. 
 

 

Soak the prepared papaya stems in a container containing bleach solution for  

the specified time. 
 

 

Take the papaya stems that have been soaked in bleach solution and wash  

them clean. Then, put them in a shady place to dry. 
 

 

Analysis of the quality of papaya stems treated with bleaching agents 
 

Figure 3 Steps for soaking papaya stems in bleach 
 

2.2.1 การวัดคาความชื้น 

ทำการศึกษาค่าความชื้นของก้านมะละกอที่ผ่านกระบวนการฟอกขาวเรียบร้อยแล้ว โดยคำนวณหาค่าร้อย

ละความชื้น ดังสมการที่ 1 (AOAC International, 2019) 

  ร้อยละความชื้น = (น้ำหนักที่หายไป (กรัม)) / (น้ำหนักตัวอย่าง (กรัม))  × 100  (1) 

2.2.2 การวิเคราะหคาความตานทานแรงดงึ 

ทำการวิเคราะห์ค่าความต้านทานแรงดึงของก้านมะละกอ โดยการตัดก้านมะละกอให้มีความยาวสิ่งทดลอง 

10 เซนติเมตร แล้วนำไปยึดติดกับหัววัดของเครื่องวิเคราะห์ค่าแรงกด แรงดึง ยี่ห้อ DESK รุ่น DS-500 ทั้งด้านบนและด้านล่าง 

หลังจากนั้นทำการดึงเส้นใยข้ึนจนกระทั่งเส้นใยขาดออกจาก แล้วบันทึกผลการทดสอบ ทำการวิเคราะห์สิ่งทดลองละ 3 ซ้ำ 

ดำเนินการคัดเลือกสิ่งทดลองที่เหมาะสมโดยพิจารณาจากผลการวัดค่าความชื้น และการวิเคราะห์ค่าความต้านทาน

แรงดึง โดยนำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance : ANOVA) ถ้าพบนัยสำคัญทางสถิติจะคำนวณค่า

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทีระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 เพื่อทดสอบหาค่าความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s 

new multiple range test (DMRT) แล้วทำการคัดเลือกสิ่งทดลองที่มีผลการทดสอบดีที่สุด สำหรับนำไปศึกษากระบวนการปรับ

สภาพด้วยกลีเซอรีนในขั้นตอนต่อไป 

2.3 การปรับสภาพกานมะละกอดวยกลีเซอรีน 

ทำการศึกษากระบวนการปรับสภาพก้านมะละกอหลังจากการแช่สารฟอกขาว โดยการนำก้านมะละกอที ่มี

คุณสมบัติดีที่สุดมาทำการศึกษากระบวนการปรับสภาพด้วยกลีเซอรีน ซึ่งปัจจัยที่ทำการศึกษา คือ ระยะเวลาในการแช่กลีเซอรีน 

แปรเป็น 3 ระยะ ประกอบด้วย 3 วัน, 5 วัน และ 7 วัน โดยทำการเตรียมก้านมะละกอที่ฟอกขาวแห้ง 200 กรัม มาแช่ในน้ำที่มี

ส่วนผสมของกลีเซอรีนต่อน้ำสะอาดในอัตราส่วน 1:3 ที่อุณหภูมิห้อง ทำการวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely 

Randomized Design, CRD) จะได้ทั้งหมด 3 สิ่งทดลอง ดัง Table 2 โดยทำการปรับสภาพก้านมะละกอหลังการแช่สารฟอกขาว

ตามกระบวนการ ดัง Figure 4 

Table 2 Experimental design to study the process of papaya stem conditioning with glycerin 

Experimental Duration of glycerin immersion (days) 

1 3 

2 5 

3 7 
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Prepare a glycerin solution mixed with water in a ratio of 1:3 and mix well. 
 

 

Soak the papaya stems that have been soaked in bleach in a glycerin solution 

for the specified time. 
 

 

Take the papaya stems that have been soaked in glycerin, wash them with clean 

water, and then put them in a shady place to dry. 
 

 

Analysis of the quality of papaya stems treated with glycerin 

Figure 4 Papaya stem conditioning process with glycerin 
 

เมื่อได้สิ่งทดลองครบทั้ง 3 สิ่งทดลองแล้ว ให้นำสิ่งทดลองทั้งหมดมาทำการทดสอบสมบัติทางกายภาพและสมบัติทาง

กล ประกอบด้วย ค่าความชื้น และค่าความต้านทานแรงดึงโดยมีรายละเอียดเช่นเดียวกับการทดสอบการแช่สารฟอกขาว 

ดำเนินการคัดเลือกสิ่งทดลองที่เหมาะสมโดยพิจารณาจากผลการศึกษาค่าความชื้น และการวิเคราะหค์่าความต้านทานแรงดึงโดย

นำข้อมูลที่ ได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance : ANOVA) ถ้าพบนัยสำคัญทางสถิติจะคำนวณค่าความแตกต่าง 

เพ่ือทดสอบหาค่าความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวธิ ีDuncan’s new multiple range test (DMRT) แล้วทำการคัดเลือกสิ่งทดลอง

ที่มีความเหมาะสมในการนำมาใช้ในการข้ึนรูปผลิตภัณฑ์งานจักสานต่อไป 
 

3. ผลการทดลองและวิจารณผล  

3.1 การศึกษาระยะเวลาในการแชสารฟอกขาว 

จากการศึกษาระยะเวลาในการปรับสภาพก้านมะละกอในการแช่สารฟอกขาวตามระยะเวลาที่กำหนดสิ่งทดลอง

ได้ทั้งหมด 3 สิ่งทดลอง ดัง Figure 5 เมื่อนำมาวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและสมบัติทางกล ประกอบด้วย การวิเคราะห์ค่า

ความช้ืน และค่าความต้านทานแรงดึง ดัง Table 3 
 

    
(a) (b) (c) (d) 

 Figure 5 The results of the study of the duration of soaking in bleach (a) unbleached 

papaya stems (b) papaya stems soaked in bleach for 1 day, (c) papaya stems soaked  

in bleach for 2 days, and (d) papaya stems soaked in bleach for 3 days 
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ผลการศึกษาจากภาพแสดงให้เห็นถึงความแตกต่างของลักษณะก้านมะละกอภายหลังการแช่สารฟอกขาวทั้ง 3 สิ่ง

ทดลอง และก้านมะละกอที่ไม่ได้ผ่านกระบวนการแช่สารฟอกขาว โดยก้านมะละกอสดทีไ่ม่ได้แช่สารฟอกขาวจะมีสีเขียวเข้มและมี

เส้นใยตามธรรมชาติปรากฏอย่างชัดเจน เมื่อเข้าสู่กระบวนการแช่สารฟอกขาว ก้านมะละกอมีการเปลี่ยนแปลงด้านสีและความ

โปร่งแสงเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการแช่ที่ยาวนานขึ้น โดยก้านมะละกอที่แช่ในสารฟอกขาวเป็นเวลา 1 วันเริ่มปรากฏสีขาวนวลและ

ยังคงเห็นโครงสร้างเส้นใยบางส่วน ขณะที่การแช่เป็นเวลา 2 วันทำให้สีขาวมีความสม่ำเสมอมากขึ้นและความเข้มของสีเขียวเดิม

ลดลงอย่างชัดเจน ส่วนก้านมะละกอที่แช่เป็นเวลา 3 วันมีลักษณะเป็นสีขาวเกือบทั้งหมด มีความโปร่งแสงเพิ่มขึ้น และโครงสร้าง

ผิวภายนอกมีความเรียบเนียนมากกว่าในทุกช่วงเวลา ทั้งนี้ ผลดังกล่าวสะท้อนให้เห็นว่าระยะเวลาในการแช่สารฟอกขาวมีผล

โดยตรงต่อประสิทธิภาพของการทำให้สีจางลง รวมถึงความพร้อมของวัสดุในการนำไปใช้ในกระบวนการศึกษาหรือพัฒนา

ผลิตภัณฑ์ในข้ันตอนต่อไป 
 

Table 3 Results of physical and mechanical properties of papaya stems after bleaching 

process 

Experimental Bleach soaking time (days) Moisture Content (%)ns Tensile force (N) 

0 - 7.09 ± 1.14 14.96b ± 0.59 

1 1 8.85 + 0.13 18.39a + 0.57 

2 2 8.34 + 0.46 13.70c + 0.58 

3 3 7.10 + 0.57 2.03d + 0.01 

Note:    ns means the vertical means are not statistically significantly different (p≤0.05) 
        a, b, c, d means the vertical means with different letters are statistically significantly different (p≤0.05) ± means standard deviation 

 

จากผลการวิเคราะห์ค่าความชื้น พบว่าก้านมะละกอสดที่ไม่ได้ผ่านการแช่สารฟอกขาวมีค่าความชื้นเฉลี่ยร้อยละ

7.09±1.14 ขณะที่ก้านมะละกอที่ผ่านการแช่สารฟอกขาวเป็นเวลา 1–3 วัน มีค่าความชื้นเฉลี่ยร้อยละ 8.85±0.13, 8.34±0.46, 

และ 7.10±0.57 ตามลำดับ ซึ่งไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 สะท้อนให้เห็นว่า

กระบวนการแช่สารฟอกขาวไม่ได้ส่งผลต่อความสามารถในการกักเก็บความชื้นของเส้นใยอย่างมีนัยสำคัญ อาจเนื่องจากโครงสร้าง

เส้นใยมีข้อจำกัดในการดูดซึมน้ำตามธรรมชาติ เช่นเดียวกับรายงานของ Rushdy et al. (2017) ที่ระบุว่าเส้นใยพืชมีขีดจำกัดใน

การเพิ่มปริมาณน้ำภายในโครงสร้างเซลลูโลส 

ค่าความต้านทานแรงดึงของก้านมะละกอมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญตามระยะเวลาในการแช่สารฟอกขาว โดย

ก้านมะละกอที่ไม่ได้ฟอกขาวมีค่าสูงถึง 14.96±0.59 นิวตัน และสูงข้ึนอย่างมีนัยสำคัญในสิ่งทดลองที่แช่สารฟอกขาว 1 วัน ซึ่งมีค่า 

18.39±0.57 นิวตัน การเพ่ิมข้ึนดังกล่าวสอดคล้องกับข้อค้นพบของ Thapliyal et al. (2023) ที่อธิบายว่า การฟอกขาวในช่วงเวลา

ที่เหมาะสมช่วยกำจัดลิกนินและเฮมิเซลลูโลสส่วนเกิน ทำให้เส้นใยสะอาดและรับแรงดึงได้ดีขึ้น อย่างไรก็ตาม เมื่อเพ่ิมเวลาในการ

แช่เป็น 2 วัน ค่าความต้านทานแรงดึงลดลงเป็น 13.70±0.58 นิวตัน และลดลงอย่างมากในสิ่งทดลองที่แช่เป็นเวลา 3 วัน เหลือ

เพียง 2.03±0.01 นิวตัน สอดคล้องกับกลไกการเสื่อมสภาพของเส้นใยจากปฏิกิริยาดีโพลีเมอร์ไรเซชัน ซึ่งทำให้หมู่ไฮดรอกซิลของ

ลิกนินและเฮมิเซลลูโลสถูกทำลายและหลุดออกจากโครงสร้างเส้นใย (Srikanth et al., 2020; Yew et al., 2019) 

ผลการทดลองน้ีชี้ชัดวา่กระบวนการฟอกขาวไม่มีผลต่อค่าความชื้นของก้านมะละกออย่างมีนัยสำคัญ แต่มีผลอย่างมาก

ต่อคุณสมบัติเชิงกลของเส้นใย โดยการฟอกขาวในช่วงเวลาที่เหมาะสม เช่น 1 วัน ช่วยเพิ่มค่าความต้านทานแรงดึงให้สูงขึ ้น 

อย่างไรก็ตาม การฟอกขาวนานเกินไป เช่น 3 วัน ส่งผลให้เส้นใยเสื่อมสภาพและสูญเสียความแข็งแรงอย่างชัดเจน ดังนั้น การ

กำหนดระยะเวลาฟอกขาวที่เหมาะสมเป็นขั้นตอนสำคัญอย่างยิ่งสำหรับการพัฒนากระบวนการแปรรูปก้านมะละกอเพื่อใช้เป็น

วัสดุเส้นใยหรือผลิตภัณฑ์หัตถกรรมที่ต้องการความทนทาน 
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3.2 การปรับสภาพกานมะละกอดวยกลีเซอรีน 

จากการศึกษากระบวนการปรับสภาพก้านมะละกอด้วยกลีเซอรีน โดยการนำก้านมะละกอที่แช่สารฟอกเป็น

ระยะเวลา 1 วัน มาทำการศึกษาระยะเวลาในการแช่กลีเซอรีนเพื่อปรับสภาพก้านมะละกอ โดยแปรเป็น 3 ระยะเวลา ประกอบด้วย 

3 วนั 5 วนั และ 7 วนั ดัง Figure 6 เม่ือนำมาวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและสมบัติทางกล ประกอบด้วย การวเิคราะห์ค่าความชื้น 

และค่าความตา้นทานแรงดึง ดัง Table 4 ผลการศึกษาจากภาพแสดงให้เห็นวา่ลกัษณะของก้านมะละกอมีสีขาวเพ่ิมมากข้ึนเมื่อนำไป

แช่ไว้ในสารละลายกลีเซอรีนในระยะเวลาที่เพิ่มมากยิ่งขึ้น แต่เมื่อสัมผัสก้านมะละกอที่ผ่านกระบวนการปรับสภาพด้วยกลีเซอรีน 

พบวา่ ก้านมะละกอท่ีผ่านกระบวนการแช่สารฟอกขาวท่ีระยะเวลาที่นานมากยิ่งข้ึน ก้านมะละกอจะมีลกัษณะเปื่อย และขาดง่าย ซึ่ง

สอดคลอ้งกับผลการศึกษาของ Phan & Okubayashi (2024) ท่ีพบวา่กลีเซอรนีสามารถซมึเข้าสู่เส้นใยและเพ่ิมความยืดหยุ่นของเส้น

ใยได้ถึงจุดหน่ึง แต่หากใช้ในปริมาณมากเกินไป อาจทำให้โครงสร้างเส้นใยสูญเสียความแข็งแรง 
 

 

   
(a) (b) (c) 

Figure 6 Results of the study on the process of conditioning papaya stems with glycerin 

(a) papaya stems soaked in glycerin for 3 days, (b) papaya stems soaked in glycerin  

for 5 days, and (c) papaya stems soaked in glycerin for 7 days 

 

Table 4 Results of physical and mechanical properties of papaya stems after glycerin treatment 

Experimental Duration of glycerin immersion 

(days) 

Moisture Content  

(%) 

Tensile force  

(Newtons) 

1 3 14.17a + 0.24 28.30a + 0.70 

2 5 11.24b + 0.22 19.87b + 0.74 

3 7 11.57b + 0.08 19.07b + 0.67 

Note:  a, b means the vertical means with different letters are statistically significantly different (p≤0.05) ± means standard deviation 
 

จากผลการวิเคราะห์ทางกายภาพ พบว่าสิ่งทดลองที่ผ่านการปรับสภาพด้วยกลีเซอรีนเป็นเวลา 3 วัน มีค่าร้อยละ

ความชื้นสูงที่สุด (14.17±0.24) ซึ่งแตกต่างจากสิ่งทดลองที่แช่กลีเซอรีนเป็นเวลา 5 วัน (11.24±0.22) และ 7 วัน (11.57±0.08) 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p < 0.05) ผลดังกล่าวสะท้อนว่ากลีเซอรีนทำหน้าที่เป็นสารเพิ่มความชุ่มช้ืน (plasticizer) ที่สามารถดึง

น้ำเข้าส ู ่โครงสร้างเส้นใยในช่วงระยะแรกของการแช่ โดยเฉพาะเมื ่อโครงสร้างเซลลูโลสยังไม่เก ิดการจัดเร ียงตัวใหม่ 

(reorientation) มากนัก อย่างไรก็ตาม เมื่อเพิ่มระยะเวลาในการแช่เป็น 5–7 วัน ค่าความชื้นกลับลดลง ซึ่งสอดคล้องกับรายงาน

ของ Célino et al. (2014) ที่ระบุว่าการแช่เส้นใยในกลีเซอรีนเป็นเวลานานอาจกระตุ้นกระบวนการแพร่กระจายของน้ำออกจาก

เส้นใย (moisture migration) และเกิดสมดุลใหม่ของปริมาณน้ำภายในเส้นใย ทำให้ความชื ้นมีแนวโน้มลดลงแม้ยังคงมีสาร 

plasticizer อยู่ในโครงสร้าง 
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ในด้านสมบัติเชิงกล พบว่าส่ิงทดลองที่แช่กลีเซอรีนเป็นเวลา 3 วัน มีค่าความต้านทานแรงดึงสูงที่สดุ (28.30±0.70 นิวตัน)

และมีค่ามากกว่าสิ่งทดลองที่แช่เป็นเวลา 5 วัน (19.87±0.74 นิวตัน) และ 7 วัน (19.07±0.67 นิวตัน) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

ความแข็งแรงที่สูงขึ้นในช่วง 3 วันแรกสอดคล้องกับสมมติฐานที่ว่ากลีเซอรีนสามารถแทรกตัวเข้าไปในโครงสร้างเส้นใยและเพิ่ม

ความยืดหยุ่นของเซลลูโลส ทำให้เส้นใยรับแรงดึงได้ดีขึ ้นก่อนที่โครงสร้างจะเริ่มเสื่อมสภาพ ทั้งนี้ เมื่อเพิ่มระยะเวลาแช่เป็น 5–7 

วัน ค่าความต้านทานแรงดึงลดลงอย่างชัดเจน ซึ่งสอดคล้องกับงานของ Jitwarin et al. (2022) ที่ระบุว่าการแช่เส้นใยพืชในกลีเซอ

รีนในระยะเวลานานอาจเร่งให้เกิดกระบวนการไฮโดรไลซิส นำไปสู่การอ่อนตัวและการแตกตัวของพันธะระหว่างเส้นใย ทำให้

ความสามารถในการรับแรงลดลงตามลำดับ 

โดยสรุป การปรับสภาพก้านมะละกอด้วยกลีเซอรีนมีผลต่อทั้งสมบัติด้านความชื้นและสมบัติเชิงกลของเส้นใยอย่างมี

นัยสำคัญ โดยการแช่กลีเซอรีนในช่วงสั้น เช่น 3 วัน ช่วยเพ่ิมค่าความชื้นและส่งเสริมความแข็งแรงเชิงกลของเส้นใย ในขณะที่การ

แช่เป็นเวลานานเกินไปทำให้เกิดการสูญเสียทั้งค่าความชื้นและความต้านทานแรงดึง เนื่องจากโครงสร้างเส้นใยเริ่มเสื่อมสภาพ

ภายใต้อิทธิพลของสาร plasticizer ดังนั้น การเลือกช่วงเวลาปรับสภาพด้วยกลีเซอรีนท่ีเหมาะสมจึงเป็นปัจจัยสำคัญในการพัฒนา

คุณสมบัติเส้นใยจากก้านมะละกอเพื่อการใช้งานด้านงานหัตถกรรม 
 

4. สรุป 
ผลการศึกษาพบว่า ก้านมะละกอสดท่ีผ่านการตากแห้งมีค่าความชื้นเฉลี่ย 7.09±1.14% และมีค่าความต้านทานแรงดึง

เฉลี่ย 14.96 ± 0.59 นิวตัน ซึ่งอยู่ในช่วงที่เหมาะสมสำหรับการเข้าสู่กระบวนการฟอกขาว เนื่องจากเส้นใยยังคงความเหนียวและ

ไม่เปราะเกินไป เมื่อผ่านการแช่สารฟอกขาว พบว่าความขาวของก้านมะละกอเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการแช่ แม้ว่าค่าความช้ืนจะไม่

แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ อย่างไรก็ตาม การแช่เพียง 1 วันให้ค่าความต้านทานแรงดึงสูงที่สุด (18.39±0.57 นิวตัน) 

แสดงถึงความเหมาะสมต่อการคงสภาพโครงสร้างของเส้นใยมากกว่าการแช่เป็นระยะเวลานาน 

สำหรับกระบวนการปรับสภาพด้วยกลีเซอรีน พบว่าการแช่ช่วยเพิ่มความยืดหยุ่นและความเหนียวของเส้นใย โดยก้าน

มะละกอที่แช่กลีเซอรีน 3 วันให้ค่าความต้านทานแรงดึงสูงสุด (28.30±0.70 นิวตัน) ก่อนที่ค่าดังกล่าวจะลดลงเม่ือแช่นานเกินไป อัน

เน่ืองมาจากการเป่ือยยุ่ยของเส้นใยในระดับโครงสร้าง ท้ังน้ี เม่ือพิจารณาจากค่าความแข็งแรงท่ีได้ พบว่าเส้นใยมะละกอภายใต้เง่ือนไข

ที่เหมาะสมดังกล่าวมีระดับความแข็งแรงใกล้เคียงกับเส้นใยธรรมชาติที่นิยมใช้ในงานจักสาน เช่น เส้นใผ่ซึ่งมีค่าความต้านทานแรงดึง

เฉลี่ยประมาณ 25–35 นิวตัน และเส้นใยกล้วยซ่ึงมีค่าความต้านทานแรงดึงอยู่ในช่วง 20–30 นิวตัน โดยเส้นใยมะละกอท่ีผ่านการฟอก

ขาว 1 วันและแช่กลเีซอรนี 3 วัน จัดอยู่ในช่วงคา่ความแข็งแรงท่ีสามารถเทียบเคยีงกับวัสดุเหล่าน้ีได้อย่างเหมาะสม 

ดังนั้น กระบวนการฟอกขาว 1 วันร่วมกับการแช่กลีเซอรีน 3 วัน ถือเป็นเงื่อนไขที่ให้เส้นใยมะละกอมีความแข็งแรง

เพียงพอและเหมาะสมสำหรับนำไปใช้งานด้านงานจักสาน ไม่ว่าจะเป็นพัด ที่รองจาน ของตกแต่งบ้าน หรือผลิตภัณฑ์กระเป๋าแฟชั่น

ดัง Figure 7 
 

 
Figure 7 Handwoven bags made from papaya stems 
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