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การหาสภาวะที�เหมาะสมของระยะเวลาและอัตราส่วนของสารผนึกสี 
ในการย้อมสีผ้าฝ้าย 100 เปอร์เซน็ต์ ด้วยกาแฟสาํเร็จรูป 
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บทคดัย่อ 

งานวิจัยนี �ศึกษาสภาวะที�เหมาะสมของระยะเวลาและอัตราส่วนของสารผนึกสีในการย้อมสีผ้าฝ้าย 100 เปอร์เซ็นต์  
ด้วยกาแฟสําเร็จรูป กาแฟสําเร็จรูปจะถูกนํามาต้มด้วยนํ �าร้อนที�อุณหภูมิ 60-65 องศาเซลเซียส ที�เวลา 30, 45 และ 60 นาที 
ทําการศกึษาชนิดของสารผนึกสี 3 ชนิดได้แก่ เกลือ สารส้ม และมะนาวพนัธุ์แป้นพิจิตร 1 โดยทําการศึกษาความเข้มข้นของสาร
ผนึกสีทั �งสามชนิดที� 1, 5 และ 10 เปอร์เซ็นต์ ทําการศึกษาอตัราส่วนของสารผนึกสีผสม 4 ชนิด คือ ชนิด A (เกลือ 10 เปอร์เซ็นต์ 
สารส้ม 10 เปอร์เซ็นต์) ชนิด B (มะนาว 5 เปอร์เซ็นต์ สารส้ม 10 เปอร์เซ็นต์) ชนิด C (เกลือ 10 เปอร์เซ็นต์ มะนาว 5 เปอร์เซ็นต์) 
และ ชนิด D (เกลือ 10 เปอร์เซ็นต์ สารส้ม 10 เปอร์เซ็นต์ มะนาว 5 เปอร์เซ็นต์) ผลการวิจยัพบว่า เมื�อเวลาในการย้อมเพิ�มขึ �น  
คา่ความสวา่งของสี L* (lightness) มีแนวโน้มลดลง (สีเข้มขึ �น) ส่วนค่าสีแดง-เขียว (a*) และค่าสีเหลือง-นํ �าเงิน (b*) มีค่าเพิ�มขึ �น 
(สีออกแดงเพิ�มขึ �นและสีออกเหลืองเพิ�มขึ �นตามลําดับ) ชนิดสารผนึกสีที�ใช้ย้อมสีผ้าฝ้ายพบว่า การใช้สารส้มความเข้มข้น  
5เปอร์เซ็นต์ ให้คา่ L* ตํ�าสดุ (สีเข้มที�สดุ) และคา่สี a* สงูสดุ และเวลาที�เหมาะสมในการย้อมคือ 60 นาที สําหรับการหาอตัราส่วน
ของสารผนึกสีผสม พบวา่การใช้สารผนึกสีผสม ชนิด B (มะนาว 5 เปอร์เซ็นต์ สารส้ม 10 เปอร์เซ็นต์) ให้คา่สี L ตํ�าสดุ (สีเข้มที�สดุ) 
และคา่สี a* และ b* สงูสดุ  
คาํสาํคัญ:  กาแฟสําเร็จรูป  ผ้าฝ้าย  สารผนึกสี  ระยะเวลาย้อมสีผ้า 
 

Abstract 
This research investigated the optimization of time and fixing agents ratio for cotton dyeing using instant 

coffee. The instant coffee was boiled with hot water at 60-65 °C and the dyeing time was studied at 30, 45 and 60 
min. Three types of fixing agents were studied; these are salt, alum and lime cv. Pan Phichit. The concentrations of 
the three fixing agents were investigated at 1, 5 and 10%. Fixing agents were mixed and four types of mixing ratio 
were tested. These were type A (salt 10%, alum 10%) type B (lime 5%, alum 10%) type C (salt 10%, lime 5%) and 
type D (salt 10%, alum 10% and lime 5%). The results showed that when the dyeing time increased, the lightness 
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(L*) of the color decreased and darker color was observed. The red-green (a*) and yellow-blue (b*) increased 
providing darker of red and yellow color, respectively. For the investigation of fixing agents, the use of alum at 5% 
gave lowest L* value (darkest color) and highest a* value. The optimal dyeing time was 60 min. For the optimization 
of ratios of mixed fixing agents, the use of mixed fixing agents type B (lime 5%, lime 10%) provided lowest L* value 
(darkest color) and highest a* and b*. 
Keyword: instant coffee, cotton, fixing agent, dyeing time   

 
บทนํา 

ปัจจบุนัในโลกมีการตระหนกัถึงผลกระทบของ
การใช้สีสงัเคราะห์ซึ�งมีผลเสียต่อผู้ผลิตและผู้บริโภค 
ผลิตภัณฑ์ที�ใช้จากเคมีอันตรายต่อผู้ บริโภค และ
สิ�งแวดล้อมอย่างมากในเรื�องของการบําบัดนํ �าเสีย  
ซึ�งมีโลหะปนเปื�อนอยู่มาก ได้แก่ สารหน ูปรอท ตะกั�ว 
เป็นต้น อย่างไรก็ตามผลจากการที�ประชากรโลก
รวมทั �งประชาชนคนไทยใช้สารเคมีมากขึ �น มีผลกระทบ
ต่อระบบสิ�งแวดล้อมมากมาย เพราะสีสังเคราะห์ 
ส่วนใหญ่มี โครงสร้างทางเคมีเป็นสารที�มีอันตราย 
ต่อสุขภาพและก่อให้เกิดมลภาวะต่อสิ�งแวดล้อม  
(สรีุย์, 2543) ดงันั �นถ้าต้องการลดสภาวการณ์ดงักลา่ว 
และลดรายจ่ายจากการซื �อสีสงัเคราะห์ จึงมีวิธีการ
กลบัมาใช้สทีี�ได้จากธรรมชาติ เพื�อทดแทนสสีงัเคราะห์
หรือผลิตภณัฑ์ทางเคมี สีธรรมชาติสามารถหาได้ง่าย
ตามท้องถิ�น ไมเ่ป็นอนัตรายต่อสขุภาพ และสิ�งแวดล้อม 
การย้อมสด้ีวยสธีรรมชาติจึงเป็นแนวทางที�สามารถลด
มลภาวะทางอากาศได้ ลดการนําเข้าสีสงัเคราะห์จาก
ต่างประเทศ ลดภาวะขาดดุลทางด้านการค้าและ
เศรษฐกิจของชาติ 

การย้อมผ้าด้วยสธีรรมชาติเป็นภมูิปัญญาของ
มนษุย์ที�คิดค้นและสบืทอดกนัมาแต่โบราณ สีและการ
ใช้ประโยชน์สารสีที�ได้จากพืชเพื�อใช้ย้อมผ้าและ
ตกแต่งเครื�องมือเครื�องใช้มีมานานกว่า 2,000 ปี 

รายงานครั �งแรกในการใช้ครามในจีนมีอายุมากกว่า 
6,000 ปี (พีรศักดิt, 2544) ทําให้เกิดความสวยงาม
สีสนัที�หลากหลาย เป็นการนําทรัพยากรท้องถิ�นมาใช้
ให้เกิดประโยชน์ และถ่ายทอดภูมิปัญญาท้องถิ�น
พื �นบ้าน ผ้าย้อมสีธรรมชาติมีลกัษณะเด่นที�สีนุ่มนวล 
ไม่ฉูดฉาด เป็นที�ต้องการของตลาดโดยเฉพาะใน
ตา่งประเทศ (กรมหมอ่นไหม, 2556) ความเข้มข้นของ
สารช่วยติดและวิธีการย้อมสด้ีวยสารช่วยติด สง่ผลต่อ
ความเข้มของสีบนผ้า ผ้าที�ผ่านการย้อมด้วยสารช่วย
ติดมีความคงทนของสีต่อการซักดีกว่าผ้าที� ไม่ใ ช้ 
สารช่วยติด จากศึกษาการย้อมผ้าไหมด้วยสีจาก 
กากกาแฟโดยใช้สารสกัดจากเปลือกทับทิมเป็นสาร
ช่วยติด (ศิวพร, 2557) สารช่วยติดที�ใช้สว่นใหญ่ คือ 
สารประกอบออกไซด์ของโลหะ เช่น โครเมียม ดีบุก 
เหล็ก อย่างไรก็ตามสารเหล่านี �เป็นโลหะหนักซึ�ง
ก่อให้เกิดปัญหาต่อสิ�งแวดล้อม การย้อมสีผ้าหรือสิ�ง
ทอด้วยสารเคมีจะใช้นํ �าปริมาณมากและมีสารเคมีที�
ไม่ใช้แล้วจากกระบวนการนี �ถูกปล่อยออกมาเป็นนํ �า
เสียที�มีค่าต่างๆ สงู เช่น ค่าปริมาณออกซิเจนที�จุลชีพ
ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ (BOD5) ค่าปริมาณ
ออกซิ เจนทั �งหมดที� ต้องการใ ช้ เ พื� อออกซิ เดชัน
สารอินทรีย์ในนํ �าให้เป็นคาร์บอนไดออกไซด์และนํ �า 
(COD) ความขุ่นและสารพิษ เป็นต้น (Charoenlarp, 
2015) ดงันั �นผู้วิจยัจึงศกึษาการใช้สารช่วยติดธรรมชาต ิ
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เช่น มะนาว เกลอื สารส้ม ในการย้อมสธีรรมชาติ เกลือแกง 
จะใช้ผสมกับนํ �าสี ย้อมเพื�อช่วยให้สีติดเ ส้นด้าย 
ได้ง่ายขึ �น โดยที�ความเข้มของสีมีผลความคงทนของ 
สตีอ่การซกัและความเหนียวดีที�สดุ (ศิรินนัท์, 2543) 

กาแฟ มกัถกูจดัเป็นเครื�องดื�มสาํหรับอาหารวา่ง 
และเค รื� องดื�มทั�วๆ  ไป เมล็ดกาแฟดิบถูกนําไป 
เข้าสู่ขั �นตอนการคั�วโดยผ่านความร้อนจะส่งผล 
ให้เกิดการเปลี�ยนแปลงของปฏิกิริยาเคมี เราเรียกการ
เปลี�ยนแปลงโครงสร้างในเมล็ดกาแฟในกระบวนการนี �
ว่า pyrolytic reaction ส่งผลต่อการลดปริมาณของ
นํ �าตาลและโปรตีน มีการเปลี�ยนแปลงอนพุนัธ์ของสาร
ตวัอื�น ผนงัเซลล์มีความหนามากขึ �น เกิดการสลายตวั
ของโมเลกุลของสารจากใหญ่กลายเป็นขนาดเล็ก  
ทําให้ไวต่อปฏิกิริยา polymerization ได้พอลิเมอร์ที�มี
ชื�อว่า malanoidins สารที�มีคุณสมบตัิเกิดสีในกาแฟ
หลังจากการผลิตเป็นกาแฟสําเร็จรูปแล้ว (Coffee 
Favour, 2559) ซึ�งจะพบปัญหาเมื�อเปื�อนกาแฟแล้ว
มักซักทําความสะอาดยาก ซักไม่ออกและได้เป็นสี
นํ �าตาล ด้วยสาเหตดุงักลา่วทําให้ผู้วิจยัมีแนวความคิด
ทําการศึกษาการย้อมสีผ้าฝ้ายด้วยกาแฟสําเร็จรูป 
เพื�อนํามาย้อมสกีบัผ้าฝ้าย ซึ�งเป็นเส้นใยที�มีคณุสมบตัิ
ในการดูดซึมสีต่างๆ ได้ดี เช่น นํ �า เส้นใยผ้าฝ้ายมี
ประจุลบบนเส้นใย เมื�อนํามาย้อมด้วยสีย้อมธรรมชาติ
ซึ�งอยู่ในกลุ่มสีไดเร็กท์มีคุณสมบัติย้อมกับเส้นใย
เซลลโูลสได้โดยตรงจึงมีความคงต่อแสงตํ�าจึงมีการ 
ใช้สารช่วยติดสีเพื�อลดแรงผลกัระหว่างประจุลบของ 
สแีละเส้นเซลลโูลส (ดารณี, 2556) และสามารถนําไป
ทําเป็นเสื �อผ้า ผ้าปูโต๊ะ ผ้าเช็ดปาก และผลิตภัณฑ์
อื�นๆ สําหรับเป็นต้นแบบและบทความที�ได้จากงานวิจยั
เผยแพร่ตอ่สาธารณชนตอ่ไป 

วิธีการศึกษา 

ศึกษาเวลาของกาแฟสาํเร็จรูปต้มกับนํ Nาร้อนที�
เหมาะสมต่อการย้อมผ้าฝ้าย 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) 
โดยเปรียบเทียบเวลาในการต้มกาแฟกับนํ �าร้อน  
โดยทดสอบกับผ้าฝ้ายแท้ 100 เปอร์เซ็นต์ ขนาด  
6×6 นิ �ว จํานวน 3 ซํ �า ซํ �าละ 3 ผืน นํากาแฟสําเร็จรูป
พนัธุ์อาราบิก้า ยี�ห้อ เนสกาแฟ บริษัท เนสเล ่(ไทย) 
จํากัด ต้มกับนํ �าร้อนที�เหมาะสมต่อการย้อมผ้าฝ้าย
แบ่งเป็น 3 หน่วยการทดลอง คือ กาแฟ  20 กรัม  
ต่อนํ �า 400 มิลลิลิตร ที�เวลา 30, 45 และ 60 นาที  
ชั�งนํ �าหนกัผ้าฝ้ายก่อนและหลงัการต้มย้อม วดัความ
กว้าง ความยาวและความหนาของผ้าฝ้ายก่อน 
และหลังการต้มย้อม  วัดค่าสีของผ้าฝ้ายก่อนและ 
หลงัการต้มย้อมด้วยเครื�อง Handy colorimeter ยี�ห้อ 
Konica Minolta, Europe รุ่น CR-10 ซึ�งใช้ระบบส ี
CLE LAB วัดค่า L* a* และ b* โดยที� L* หมายถึง 
ค่าความสว่าง (lightness) ค่าเข้าใกล้ 100 หมายถึง 
สีขาว (สีจาง) ค่าเข้าใกล้ 0 หมายถึง สีเข้ม (สีคลํ �า) 
ที�สุด a* ถ้ามีค่าเป็นบวก หมายถึง ตัวอย่างมีสีแดง 
แต่ถ้ามีค่าเป็นลบ หมายถึงตวัอย่างมีสีเขียว และ b* 
ถ้ามีคา่เป็นบวก หมายถึง ตวัอย่างมีสีเหลือง แต่ถ้ามี
คา่เป็นลบ หมายถึงตวัอยา่งมีสนํี �าเงิน จากนั �นนําคา่สี
ของผ้าฝ้ายที�ได้จากการย้อมในแต่ละหน่วยทดลอง 
นําข้อมูลมาวิเคราะห์ความแตกต่าง (analysis of 
variance) แล้วเปรียบเทียบความแตกต่างโดยวิธี 
Ducan’s multiple rang test  
ศึกษาชนิดสารผนึกสีที�เหมาะสมต่อการย้อมสีผ้าฝ้าย 

นําผลการทดลองวิจยัที� 1 ซึ�งได้กาแฟ 20 กรัม 
นํ �า 400 มิลลลิติร เวลา 60 นาที นํามาใช้สารผนึกหลงั
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การย้อมสี (Lubs, 1972) เพื�อให้สีติดผ้าฝ้ายได้ดีขึ �น 
ศกึษาชนิดสารผนกึส ี3 ชนิด วางแผนการทดลองโดยใช้
สารผนึกสี 3 ชนิด ได้แก่ เกลือ สารส้ม และมะนาว  
มาทดลอง 3 ซํ �า ซํ �าละ 3 ผืน โดยสารผนกึสมีีความเข้มข้น  
1, 5 เปอร์เซ็นต์ และ 10 เปอร์เซ็นต์ (คิดจากปริมาณนํ �า
ที�ใช้) เวลา 60 นาที และสารผนึกสีผสมเกลือและสารส้ม 
10 เปอร์เซ็นต์ เวลา 60 นาที สารส้ม 10 เปอร์เซ็นต์  
และมะนาว 5 เปอร์เซ็นต์ เวลา 60 นาที เกลอื 10 เปอร์เซ็นต์ 
และมะนาว 5 เปอร์เซ็นต์ เวลา 60 นาที ทําการบนัทึกผล
และการวิเคราะห์ นํ �าหนกัของผ้าฝ้ายก่อนและหลงัต้ม
ย้อมความกว้าง ความยาวและความหนาของผ้าผ้าย
ก่อนและหลงัต้มย้อม วดัค่าสีของผ้าก่อนและหลงัต้ม
ย้อมด้วยเครื�อง Handy colorimeter ยี�ห้อ Konica Minolta, 
Europe รุ่น CR-10 จากนั �นนําคา่สทีี�วดัได้มาเฉลี�ยเป็น
คา่สขีองผ้าที�ได้จากการย้อมในแตล่ะหนว่ยทดลองนํา
ข้อมลูมาวิเคราะห์ความแตกต่าง (analysis of variance) 
และเปรียบเทียบความแตกตา่งโดยวิธี Ducan’s multiple test 
 

ผลการศึกษาและอภปิรายผล 

ศึกษาเวลาของกาแฟสําเร็จรูปต้มกับนํ Nาร้อนที�
เหมาะสมต่อการย้อมผ้าฝ้าย 

ศึก ษ า เ ว ลา ข อ ง ก า แ ฟ สํ า เ ร็ จ รู ป ต้ ม กับ 
นํ �า ร้อนที�เหมาะสมต่อการย้อมผ้าฝ้าย  โดยนํา 
กาแฟสํา เ ร็จ รูป 20  ก รัม  ผสมกับนํ �า ร้อน 400 
มิลลิลิตร และต้มที�อุณหภูมิ 60-65 องศาเซลเซียส 
เวลา 30, 45 นาที และ 60 นาที เนื�องจากอุณหภูมิ
เป็นตวัเร่งการแพร่ของสีได้ดี (อภิชาติ, 2545) พบว่า 
นํ �าหนัก ความหนา ความกว้าง และความยาวของ 
ผ้ า ก่ อ น ย้ อ ม  แ ละ ห ลัง ย้ อ ม ทั �ง ส า ม เ ว ลา มี ค่ า 
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที� ระดับนัยสําคัญ 0.05  
ค่าสี  L*  ค่าสี  a*  และค่าสี  b*  ของแต่ละเวลา 
มีแนวโน้มเ พิ�มขึ �นเมื� อ เวลาในการย้อมเ พิ�มขึ �น  
โดยที�ค่าสี L ค่าสี a* และค่าสี b* หลังย้อมมีค่า
แตกต่างกับก่อนย้อมอย่างมีนยัสําคญัที�ระดับ 0.05 
(Table 1) 

Table 1  Physical property and coloration of cotton with dyeing time variable. 
time weight (g) thickness (mm) width (mm) length (mm) L* a* b* 
before 1.75a 0.18a 148.22a 146.78a 89.47a 7.73d -5.37d 

30 min 1.74a 0.18a 148.39a 145.75a 80.95b 8.40c 14.38c 
45 min 1.74a 0.18a 146.72a 147.26a 79.80c 8.74b 15.58b 
60 min 1.80a 0.19a 149.09a 146.73a 77.76d 9.30a 16.71a 

Note: Mean with the different letter in same column is significantly p < 0.05.  
 

ศึกษาชนิดสารผนึกสีที�เหมาะสมต่อการย้อมสีผ้าฝ้าย 

การศึกษาการใช้เกลือเป็นสารผนึกสีสําหรับ
การย้อมสผ้ีาฝ้าย โดยใช้กาแฟ 20 กรัม นํ >า 400 มิลลลิติร 
เวลา 60 นาที ในการย้อม โดยแปรผนัความเข้มข้น
ของเกลอื 1, 5 และ 10 เปอร์เซ็นต์ พบวา่ นํ >าหนกั ความหนา 

ความกว้าง และความยาวของผ้าก่อนย้อม และหลัง
ย้อมทั >งสามเวลามีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติทีPระดับ
นยัสําคญั 0.05 ค่าสี L หลงัการย้อม มีค่าแตกต่างกับ
ก่อนย้อมอย่างมีนยัสําคญัทีPระดบั 0.05 โดยทีPค่าสี L 
ตํPาสดุคือสารผนกึเกลอื 1 และ 5 เปอร์เซ็นต์ ซึPงความ
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เข้มข้นทั >งสองค่ามีค่าไม่แตกต่างกนั เนืPองจากเกลือ
ช่วยเปิดเส้นใยผ้าทําให้เส้นใยขยายตวัและบานออก
เพืPอให้สสีามารถซมึเข้าเส้นใยผ้าได้ดีขึ >นอีกทั >งยงัช่วย
จบัสใีห้มาเกาะบนผ้าทําให้ย้อมได้สเีข้มขึ >นและดงึเนื >อ
สอีอกจากนํ >าย้อมให้มาติดบนเส้นใยผ้า ค่าสี a และ
ค่าสี b มีแนวโน้มทีPสอดคล้องกนัคือ หลงัการย้อม มี
ค่าแตกต่างกับก่อนย้อมอย่างมีนัยสําคัญทีPระดับ 

0.05 โดยทีPคา่ส ีa และค่าสี b ทีPได้จากการย้อมสาร
ผนึกเกลือทั >ง 3 ความเข้มข้นมีคา่แตกตา่งกนัอยา่งมี
นัยสําคัญทางสถิติทีPระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยสาร
ผนกึเกลอืความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ มีค่าสี a และ
ค่าสี b สงูสดุ รองลงมาได้แก่สารผนึกเกลือความ
เข้มข้น 1 และ 5 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั (Table 2 and 
Figure 1) 

 

 

Table 2  The mean and comparision value of the various tests of dyeing fabrics parameters fixing 
 agent salt. 
fixing agent weight (g) thickness (mm) width (mm) length (mm) L* a* b* 
before 1.75a 0.19a 149.44a 146.68a 89.72a 7.62d  -5.29d 
salt 1% 1.78a 0.18a 151.94a 144.68a 76.67c  11.23b  20.17b 
salt 5% 1.82a 0.18a 147.63a 149.48a 79.50b  9.37c 17.27c 
salt 10% 1.72a 0.18a 146.44a 145.05a 75.47c  11.83a 21.20a 

Note: Mean with the different letter in same column is significantly p < 0.05. 
 

 

 
Figure 1  The test fabric by variable concentrations of fixing agent salt by comparison 
 (L* color value, a* color value and b* color value). 
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การศกึษาการใช้สารส้มเป็นสารผนึกสีสําหรับ
การย้อมสีผ้าฝ้าย โดยใช้กาแฟ 20 กรัม นํ �า  400 
มิลลลิติร เวลา 60 นาที ในการย้อม โดยแปรผนัความ
เข้มข้นของสารส้ม 1, 5 และ 10 เปอร์เซ็นต์ พบว่า 
นํ �าหนกัผ้าที�ถกูผนกึสด้ีวยสารส้ม 5 และ 10 เปอร์เซ็นต์ 
มี ค่ า สูง ก ว่ า นํ �า ห นัก ผ้ า ที� ถู ก ผนึ ก ด้ ว ย สา ร ส้ ม  
1 เปอร์เซ็นต์ และไม่แตกต่างกบันํ �าหนกัผ้าก่อนย้อม 
โดยที�นํ �าหนกัผ้าก่อนย้อมมีค่าไม่แตกต่างกับนํ �าหนกั
ผ้าที�ถูกผนึกด้วยสารส้ม 1  เปอร์เซ็นต์ ความหนา 
ความกว้าง และความยาวของผ้าก่อนย้อมและหลงั
ย้อมทั �งสามเวลามีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติที�ระดบั
นยัสาํคญั 0.05 คา่ส ีL หลงัการย้อม มีคา่แตกต่างกบั
ก่อนย้อมอยา่งมีนยัสาํคญัที�ระดบั 0.05 โดยที�ค่าสี L 
ที�ได้จากการย้อมสารผนกึสารส้มทั �ง 3 ความเข้มข้นมี
ค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที�ระดับ
นัยสําคัญ 0.05 โดยที�ค่าสี L ตํ�าสุดคือสารผนึก
สารส้ม 5 เปอร์เซ็นต์ ถัดไป ได้แก่ สารผนึกสารส้ม 
10 เปอร์เซ็นต์ และ 1 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั ค่าสี a 

หล ังการย้อม มีค่าแตกต่างก ับก่อนย้อมอย่างมี
นยัสาํคญัที�ระดบั 0.05 โดยที�คา่ส ีa ที�ได้จากการย้อม
สารผนึกสารส้มทั �ง 3 ความเข้มข้นมีค่าแตกต่างกัน
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบันยัสาํคญั 0.05 โดย
ที�ค่าสี a สูงสุดคือสารผนึกสารส้ม 5 เปอร์เซ็นต์ 
รองลงมาได้แก่ สารผนึกสารส้ม 10 เปอร์เซ็นต์ และ 1 
เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั ค่าสี b หลงัการย้อม มีค่า
แตกตา่งกบัก่อนย้อมอย่างมีนัยสําคัญที�ระดับ 0.05 
โดยที�ค่าสี b ที�ได้จากการย้อมสารผนึกสารส้มทั �ง 3 
ความเข้มข้นมีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติที�ระดบันยัสําคญั 0.05 โดยที�ค่าสี b สงูสดุคือ
สารผนกึสารส้ม 10 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาได้แก่ สารผนึก
สารส้ม 5 เปอร์เซ็นต์ และ 1 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดับ 
ซึ �งค ุณสมบ ัติของสารส้ม (มอร์แดนท์อลูมิเนียม)  
จะช่วยจับยึดสีกับเส้นด้ายและช่วยให้สีสดสว่างขึ �น 
มกัใช้กบัการย้อมส ีนํ �าตาล-เหลือง-เขียว (ชนาธินาถ, 
2556) (Table 3 and Figure 2) 

 

Table 3  The mean and comparision value of the various tests of dyeing fabrics parameters fixing 
 agent alum. 
fixing agent weight (g) thickness (mm) width (mm) length (mm) L* a* b* 
before  1.79ab 0.18a 149.16a 148.77a 89.62a   7.62d  -5.54d 

alum 1% 1.73b 0.18a 147.12a 147.64a 78.43b   9.33c 20.70c 

alum 5% 1.86a 0.18a 147.99a 151.24a 69.53d 12.57a 23.57b 

alum 10% 1.87a 0.18a 148.82a 149.45a  71.23c 11.70b 24.60a 

Note: Mean with the different letter in same column is significantly p < 0.05. 
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Figure 2  The test fabric by variable concentrations of fixing agent alum by comparison  
 (L* color value, a* color value and b* color value). 

 
การศึกษาการใช้มะนาวพันธุ์ แ ป้นพิจิตร  

1 วิธีการบีบเป็นสารผนึกสีสําหรับการย้อมสีผ้าฝ้าย 
โดยใช้กาแฟ 20 กรัม นํ �า 400 มิลลลิติร เวลา 60 นาที  
ในการย้อมและใช้สารส้มในการผนึกสี โดยแปรผัน
ความเข้มข้นของมะนาว 1, 5 และ 10 เปอร์เซ็นต์ พบว่า
นํ �าหนกั ความหนา ความกว้าง และความยาวของผ้า
ก่อนย้อม และหลงัย้อมทั �งสามเวลามีค่าไม่แตกต่าง
กนัทางสถิติที�ระดบันยัสําคญั 0.05 ค่าสี L หลงัการ
ย้อม มีค่าแตกต่างกับก่อนย้อมอย่างมีนัยสําคัญที�
ระดบั 0.05 โดยที�ค่าสี L ตํ�าสุดคือสารผนึกมะนาว
ความเข้มข้น 5 เปอร์เซ็นต์ และ 10 เปอร์เซ็นต์ โดยค่า
ส ีL จากการใช้สารผนกึมะนาวทั �ง 2 ความเข้มข้นนี �
มีค่าไม่ต่างกัน ค่าสี a หลงัการย้อม มีคา่แตกตา่งกบั

ก่อนย้อมอย่างมีนัยสําคัญที�ระดับ 0.05 โดยที�ค่าสี 
a ส ูงส ุดคือสารผนึกมะนาวความเข้มข้น  5 
เปอร์เซ็นต์ และ 10 เปอร์เซ็นต์ โดยค่าสี a จากการ
ใช้สารผนกึมะนาวทั �ง 2 ความเข้มข้นนี �มีค่าไม่ต่างกนั 
รองลงมาได้แก่  สารผนึกมะนาวความเข้มข้น 1 
เปอร์เซ็นต์ ค่าสี b หลงัการย้อม มีค่าแตกต่างกับ 
ก่อนย้อมอย่างมีนัยสําคัญที�ระดับ 0.05 โดยที�ค่าสี 
b สูงสุดคือสารผนกึมะนาวความเข้มข้น 5 เปอร์เซ็นต์ 
รองลงมาได้แก่ สารผนึกมะนาวความเข้มข้น 10 
เปอร์เซ็นต์ และ 1 เปอร์เซ็นต์ โดยค่าสี b จากการใช้
สารผนึกมะนาวทั �ง 2 ความเข้มข้นนี �มีค่าไม่ต่างกัน 
(Table 4 and Figure 3) 
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Table 4 The mean and comparision value of the various tests of dyeing fabrics parameters fixing 
 agent lemon. 

fixing agent weight (g) thickness (mm) width (mm) length (mm)  L*  a*   b* 

before 1.82a 0.19a 148.82a 150.19a 89.57a  7.71c  -5.61c 

lemon 1% 1.86a 0.18a 148.69a 152.67a 78.13b  10.77b  18.87b 

lemon 5% 1.81a 0.18a 148.59a 151.15a 76.83c  11.10a  20.67a 

lemon 10% 1.85a 0.18a 148.71a 152.26a 77.37c  10.97ab  19.27b 

Note: Mean with the different letter in same column is significantly p < 0.05. 
 
 

 

 

 
 

 
 

 

Figure 3  The test fabric by variable concentrations of fixing agent lemon by comparison  
 (L* color value, a* color value and b* color value). 
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การย้อมด้วยสารผนึกผสม A, C และ D มีค่าสงูสดุ 
ความหนาตํ�าสดุคือ สารผนึกผสม B ค่าสี L หลงัการ
ย้อม มีค่าแตกต่างกับก่อนย้อมอย่างมีนัยสําคัญที�
ระดบั 0.05 โดยที�คา่ส ีL ตํ�าสดุคือสารผนึกผสม B ถดัมา 
ได้แก่ สารผนึกผสม A และ D โดยที�สารผนึกผสมทั �ง 
2 ชนิดนี �มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนั ถดัมาได้แก่สารผนึกผสม 

C ค่าสี a และ b มีแนวโน้มไปทางเดียวกันคือ  
หลังการย้อม มีค่าแตกต่างกับก่อนย้อมอย่างมี
นยัสําคญัที�ระดบั 0.05 โดยที�ค่าสี a และ b สงูสดุคือ
สารผนกึผสม B รองลงมาได้แก่ สารผนึกผสม A และ 
D โดยที�สารผนึกผสมทั �ง 2 ชนิดนี �มีค่าไม่แตกต่างกนั 
ถดัมาได้แก่สารผนกึผสม C (Table 5 and Figure 4) 

 

Table 5 The mean and comparision value of the various tests of dyeing fabrics parameters the 
 mixture fixing agent. 
fixing agent weight (g) thickness (mm) width (mm) length (mm) L* a* b* 
before 1.77a 0.19a 148.84a 150.22a 89.60a  7.73d -5.76d 
A 1.76a  0.18ab 144.91a 146.39a 71.90c 11.60b 22.40b 
B 1.75a  0.17c 146.23a 147.65a 70.53d 12.00a 25.07a 
C 1.83a  0.18ab 148.06a 149.40a 78.40b 10.10c 18.73c 
D 1.83a  0.18bc 150.94a 152.14a 71.87c 11.40b 22.77b 
Note: Mean with the different letter in same column are significantly p < 0.05. 

 

 
 

Figure 4  The test fabric by variable concentrations of the mixture fixing agent  
 (L* color value, a* color value and b* color value). 
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สรุป 
สมบตัิทางกายภาพได้แก่ นํ �าหนกั ความหนา 

ความกว้าง และความยาวของผ้าก่อนย้อม และหลงัย้อม
ทั �งสามเวลามีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที� ระดับ 
นยัสําคญั 0.05 ค่าสี L ค่าสี a และค่าสี b มีค่าแตกต่าง
กับก่อนย้อมอย่างมีนัยสําคัญที�ระดับ 0.05 ค่าสี L  
มีแนวโน้มลดลง (สีเข้มขึ �น) สว่นค่าสี a และค่าสี b  
มีค่าเพิ�มขึ �น (สีออกแดงเพิ�มขึ �น และสีออกเหลือง
เพิ�มขึ �น ตามลําดับ)  เมื�อเวลาในการย้อมเพิ�มขึ �น 
ชนิดสารผนึกสีที�ใช้ย้อมสีผ้าฝ้ายพบว่า ชนิดสารผนึก
สีที� ใ ช้ ย้อมสีผ้าฝ้ายพบว่า การใช้สารส้มควา ม
เข้มข้น 5 เปอร์เซ็นต์ ให้ค่า L* ตํ�าสุด (สีเข้มที�สดุ) 
และค่าสี a* สงูสดุ และเวลาที�เหมาะสมในการย้อม
คือ 60 นาที สําหรับการหาอตัราส่วนของสารผนึก 
สผีสม พบวา่การใช้สารผนึกสีผสม ชนิด B (มะนาว 5 
เปอร์เซ็นต์ สารส้ม 10 เปอร์เซ็นต์) ให้ค่าสี L ตํ�าสดุ  
(สเีข้มที�สดุ) และ คา่ส ีa* และ b* สงูสดุ  

  
คาํขอบคุณ 

คณะผู้  วิจัยขอขอบคุณ  คณะศิลปศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั ที�สนบัสนนุ
ทนุอดุหนนุงานวิจยั 

เอกสารอ้างอิง 
กรมหม่อนไหม.  2556.  การย้อมสี ด้วยวัสดุธรรมชาติ .   

(ระบบออนไลน์). แหล่งข้อมลู: http://www.qsds.go.th/ 
qthaisilk/inside.php (9 กนัยายน 2559). 

ชนาธินาถ ไชยภ.ู 2556. การออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ 
ผ้า ฝ้า ยมัด ย้อมสีธรรมชา ติจา ก เป ลือกสะต อ 
กรณีศึกษากลุ่มมัด ย้อมสีธรรมชาติ บ้ านคี รี ว ง  
อําเภอลานสกา จงัหวดันครศรีธรรมราช. รายงานวิจยั

ฉบับสมบูรณ์.  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิ โรฒ, 
กรุงเทพฯ. 

ดารณี ขันเพ็ชร. 2556. อิทธิพลของสารมอร์แดนท์ต่อสมบัติ
การย้อมเส้นด้ายฝ้ายด้วยสีธรรมชาติที�สกัดจากใบสกั. 
วารสารวิชาการและวิจัย มทร.พระนคร ฉบบัพิเศษ 
การประชมุวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล 
ครั!งที" 5: 357-363. 

พีรศักดิt วรสุนทโรสถ. 2544. ทรัพยากรพืชในภูมิภาคเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต้ ลําดับที� 3: พืชที�ให้สีย้อมและ 
แทนนิน. ชวนพิมพ์, กรุงเทพฯ. 

ศิวพร แก่นจนัทร์. 2557. การย้อมผ้าไหมด้วยสีจากกากกาแฟ
โดยใช้สารสกัดจากเปลือกทับทิมเป็นสารช่วยติด.
วารสารวิจยั มทร. กรุงเทพ 8(1): 8-12. 

ศิรินันท์ ห่อสมบัติ. 2543. สภาวะที�เหมาะสมในการย้อมผ้า
ฝ้ายด้วยครามธรรมชาติและโซเดียมไฮโดรซัลไฟท์. 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพ.  

สุรีย์ ฟูตระกูล. 2543. การพัฒนาสารย้อมสีธรรมชาติใน 
เขตภาคเหนือตอนบน. รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์. 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม,่ เชียงใหม ่

อภิชาติ สนธิสมบตัิ. 2545. กระบวนการทางเคมีสิ�งทอ Textile 
Chemical Processing. วิศวกรรมศาสตร์ สถาบัน
เทคโนโลยีราชมงคล. 

Cof fee Favour .  2559.  สารเคมีที�พบในเมล็ดกาแฟ.  
( ระบบออนไลน์ ) .  แหล่ง ข้อมูล :  h t tp : / /www.  
coffeefavour.com/chemical-compounds- 
in-coffee/ (5 ตลุาคม 2560). 

Charoenlarp, K. 2015. Ecofriendly decolorization of 
textile wastewater using natural coagulants. 
RMUTSB Acad. J. 8(1): 168-181. 

Lubs, H.A. 1972. The Chemistry of synthetic dyes and 
pigment. Huntington, New York. 

 
 
 

 


