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บทคดัย่อ 
ระหัดวิดนํ �ามีบทบาทสําคัญกับวิถีชีวิตของเกษตรกรในอดีตเนื�องจากเป็นเครื�องมือที�ใช้สูบนํ �าในงานเกษตรกรรม 

แตใ่นปัจจบุนัเกษตรกรเลือกใช้เครื�องสบูนํ �าสมยัใหมแ่ทนระหดัวิดนํ �าแบบเดิมเนื�องจากการสบูนํ �าด้วยเครื�องยนต์สามารถสบูนํ �าได้
ในปริมาณที�มากและรวดเร็ว อีกทั �งไม้สกัซึ�งเป็นวสัดุหลกัในการสร้างระหดัวิดนํ �าปัจจบุนัหาได้ยากและมีราคาแพงทั �งหมดเป็น
เหตผุลที�ทําให้ความนิยมใช้ระหดัวิดนํ �าลดตํ�าลงเป็นลําดบั 

จากทฤษฎีทางด้านวิศวกรรมชลศาสตร์พบว่า ระหดัวิดนํ �าโบราณเป็นเครื�องมือสบูนํ �าที�มีประสิทธิภาพสงูเมื�อการสบูนํ �า
อยูใ่นมมุราบ แตป่ระสิทธิภาพของการสบูนํ �าจะลดตํ�าลงเมื�อมมุของการสบูนํ �าชนัมากขึ �น เนื�องจากหลกัการทํางานของระหดัวิดนํ �า
คือการใช้ใบของระหัดชักลากมวลนํ �าผ่านรางนํ �าเปิดหน้าตดัรูปสี�เหลี�ยมผืนผ้า ซึ�งมีข้อจํากัดคือมวลนํ �าที�ถูกชักลากโดยใบของ
ระหดัจะเกิดการไหลย้อนกลบัมากขึ �นตามมมุชนัของการสบูนํ �าที�ชนัมากขึ �น 

การศกึษานี �มีวตัถปุระสงค์เพื�อปรับปรุงระหดัวิดนํ �าโบราณที�เกิดจากจากภมิูปัญญาท้องถิ�นให้มีประสิทธิภาพในการสบูนํ �า
ที�สงูขึ �น จากการนําวสัด ุเชน่ เหล็ก ยางนอกรถบรรทกุและทอ่พีวีซี ที�หาได้งา่ยในปัจจบุนัมาใช้ทดแทนส่วนประกอบของโครงสร้าง
เดิมที�ทําจากไม้สัก ตลอดจนการประยกุต์ใช้พลงังานแสงอาทิตย์ในการขับเคลื�อนมอเตอร์ไฟฟ้าที�อยู่ภายในระหดัวิดนํ �า ซึ�งเป็น
แนวทางที�ชว่ยลดต้นทนุในการสบูนํ �าให้แก่เกษตรกรผลการศึกษาพบว่าระหดัวิดนํ �าที�ได้รับการพฒันาขึ �นใหม่นี �มีประสิทธิภาพใน
การใช้งานได้ดีและเป็นทางเลือกหนึ�งที�ให้ความคุ้มคา่ในระยะยาวอีกทั �งเป็นมิตรกบัสิ�งแวดล้อมเมื�อเปรียบเทียบกับการสบูนํ �าด้วย
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Abstract 
In the past, a Paddle-wheel was important for farmers. Currently, farmers prefer to use a centrifugal pump, 

due to they can pump in large quantities with better speed and efficiency. Teak wood is the main material used to 
make the Paddle-wheel. Teak is a very rare and expensive material. 

The theory of hydraulic engineering relates that a Paddle-wheel is that highly effective pumping only occurs 
when used for a plain angle, but it has low performance for steeper inclines. The working principle of a Paddle-wheel  
is to pull the water through a rectangular channel, but the water will flow back when lifting more. 

An objective of this study is to improve the Paddle-wheel by traditional indigenous knowledge, to be effective 
in pumping higher volumes by utilizing materials such as steel, rubber and PVC pipe to replace teak wood.  The use 
of solar energy to drive the motor will also reduce the cost of production for farmers. This study found that the 
Paddle-wheel is a high performance and cost effective alternative for the long-term period. 
Keywords: paddle-wheel, pump, indigenous knowledge, solar energy 
 

บทนํา 

เครื�องสบูนํ �าเป็นเครื�องจกัรกลทางชลศาสตร์ที�
สามารถเปลี�ยนพลงังานกล (mechanical energy) 
ให้เป็นพลังงานชลศาสตร์ (hydraulic energy) 
สามารถยกระดบันํ �าให้สงูขึ �นหรือใช้เป็นเครื�องเร่งนํ �า
ให้ไหลในท่อให้เร็วยิ�งขึ �น พลงังานกลที�กล่าวถึงอาจ
ได้มาจากพลงังานไฟฟ้า พลงังานจากเครื�องจักรกล 
พลงังานแสงอาทิตย์ พลงังานลม พลงังานนํ �า รวมถึง
การใช้แรงคนหรือสตัว์ (Linsley and franzini, 1979) 

จากที�มาของปัญหาพบวา่ เครื�องสบูนํ �าจะมีการ
สญูเสยีพลงังาน (energy loss) จากการเปลี�ยนแปลง
พลงังาน (energy) ที�ได้รับเป็นพลงังานกล (mechanical 
energy) เปลี�ยนเป็นโมเมนตมั (momentum) จนกระทั�ง
ได้พลงันํ �า (hydraulic head) จากระบบ (Larock et al., 
2000) แต่ถ้าหากใช้เครื�องสบูนํ �าที�มีประสิทธิภาพสงู 
จะสามารถประหยัดพลังงานที�ใช้ในการสูบนํ �าได้ 
(Gulich, 2010)  

เมื�อพิจารณาถึงหลักการทํางานของระบบ
เครื�องสบูนํ �าระหว่างปั �มนํ �าแบบหอยโข่ง (centrifugal 
pump) ในปัจจุบันเปรียบเทียบกับระหัดวิดนํ �า

(paddle-wheel pump) พบว่าระบบการทํางานของ
เครื�องสบูนํ �าแบบหอยโข่ง (Figure 1a) มีการสญูเสีย
พลงังานมากกว่าระหดัวิดนํ �า (Figure 1b) เนื�องจาก
เครื�องสบูนํ �าแบบหอยโข่งมีการเปลี�ยนแปลงพลงังาน
หลายขั �นตอนมากกว่าระหัดวิดนํ �าดังนั �นหากมีการ
ปรับปรุงพัฒนากลไกของระหัดวิดนํ �าโบราณขึ �น 
มาใหม่ โดยใช้วสัดทีุ�หาได้ง่ายในปัจจุบนัและมีราคา
ไมส่งูเกินไปนกั เกษตรกรจะสามารถสร้างระหดัวิดนํ �า
ไ ว้ ใ ช้ เ อ ง ไ ด้ อ ย่ า ง แ พ ร่ ห ล า ย เ ช่ น ใ น ค รั �ง อ ดี ต 
(Tamyavanich, 1977) ส่งผลให้เกษตรกรสามารถ 
ลดต้นทนุที�ใช้ในการสบูนํ �าได้ 

ระหัดวิดนํ �าที�ได้ประดิษฐ์ขึ �นจากงานวิจัยนี � 
ใช้พลงังานจากแสงอาทิตย์ในการขบัเคลื�อนมอเตอร์
ไฟฟ้าซึ�งเป็นพลงังานสะอาดที�ไม่มีค่าใช้จ่าย อีกทั �ง
เป็นการช่วยสง่เสริมอนรัุกษ์ภมูิปัญญาและวฒันธรรม
ไทยแบบโบราณ ให้เกิดแนวความคิดใหม่ในการ
พัฒนาต่อยอดจากภูมิปัญญาไทยแบบดั �งเดิมไป 
สูน่วตักรรมอื�นที�เกิดประโยชน์ตอ่ไปในอนาคตได้ 

ปัจจุบันยังคงมีเกษตรกรผู้ ใช้ระหัดวิดนํ �าที�
ขบัเคลื�อนด้วยพลงังานลม สว่นใหญ่จะเป็นผู้ประกอบ
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อาชีพเลี �ยงปลาสลิดทํานาเกลือและผู้ประกอบอาชีพ
เลี �ยงกุ้ ง (ธนสาร, 2559) แตเ่นื�องจากลมเป็นพลงังาน
มีข้อจํากัดซึ�งสามารถใช้ให้เกิดประสิทธิภาพดีได้ใน
บางพื �นที�เทา่นั �น (Panduang, 2011) ดงันั �นเกษตรกร
ส่วนมากจึงหันมาสูบนํ �าด้วยปัhมนํ �าเครื�องยนต์แทน
การใช้ระหดัวิดนํ �าแบบเดิม แต่ก็ไม่สามารถหลีกเลี�ยง
ปัญหาเรื�องต้นทนุที�เพิ�มสงูขึ �นและมลภาวะที�เกิดจาก
การเผาไหม้เชื �อเพลิงของเครื�องยนต์ได้ จากปัญหาที�
เกิดขึ �นผู้ ดําเนินการวิจัยจึงเลือกใช้พลังงานจาก
แสงอาทิตย์ซึ�งเป็นพลงังานสะอาดและมีศกัยภาพที�
สามารถนํามาขับเคลื�อนระหัดวิดนํ �าได้อย่างมี
ประสทิธิภาพ เพื�อลดปริมาณการใช้เครื�องยนต์ในการ
สูบนํ �า โดยเริ�มต้นจากระหัดวิดนํ �าขนาดเล็กเป็น
ต้นแบบงานวิจัยที� จะพัฒนาให้มีขนาดและขีด
ความสามารถที�เพิ�มขึ �นได้ในอนาคต 

ตามหลกัการและทฤษฎีทางด้านวิศวกรรม 
ชลศาสตร์พบว่า ข้อดีของระหดัวิดนํ �าคือเป็นปั�มนํ �าที�
มีประสิทธิภาพสงู แต่มีข้อจํากัดเรื�องมุมยกของการ
สบูนํ �า เพราะหลกัการทํางานของระหดัวิดนํ �าเป็นการ
ชักลากนํ �าผ่าน ร่อง นํ �า เ ปิดหน้าตัด รูปสี� เหลี�ยม  
เมื�อระดบัในการสบูมีความตา่งกนัมากขึ �นจะทําให้นํ �า
ที�ถกูชกัลากไหลย้อนกลบัลงมาที�เดิม 

วัตถุประสงค์ของการศึกษานี �เ พื�อทําการ
ปรับปรุงรูปแบบของระหดัวิดนํ �าโบราณให้ดีขึ �นด้วย
การนําวสัดทีุ�มีคณุภาพสงูในปัจจุบนัมาใช้ทดแทนไม้
สักซึ�งเป็นวัสดุดั �งเดิมที�ใช้ในการสร้างระหัดวิดนํ �า  
ซึ�งไม้สกัในปัจจบุนันบัเป็นวสัดทีุ�หายากและราคาแพง 
ตลอดจนการออกแบบและพัฒนาให้ระหัดวิดนํ �า 
มีประสทิธิภาพสงูขึ �น กลา่วคือสามารถสบูนํ �าขึ �นไปใน
ที�สูงขึ �นและประหยัดพลังงานมากขึ �นกว่า เดิม  

ด้วยการพัฒนารางส่งนํ �าให้มีหน้าตดัเป็นรูปวงกลม
แบบปิดด้วยการใช้ท่อ PVC และวัสดุเหลือใช้ เช่น 
ยางรถยนต์มาแทนที�ใบระหัดไม้แบบดั �งเดิม ซึ�งเป็น
การตอ่ยอดจากภมูิปัญญาพื �นบ้านแบบเดิมมาพฒันา
ให้เหมาะสมกับสภาพการณ์ในปัจจุบนัด้วยวิธีการที�
ไม่สลบัซับซ้อน ผู้ ใช้สามารถประกอบขึ �นเองได้ง่าย  
เ ป็นหลักการที�สอดคล้องกับปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียงเพื�อการเกษตรที�พึ�งพาตนเองและสามารถ
ดํารงชีวิตอย่างไม่เดือดร้อน มีความเป็นอยู่อย่าง
พอเพียงประมาณตนตามฐานะและทํากิจกรรมที�
เหมาะสมกบัตนเอง 

การศึกษานี �ได้ดําเนินการสร้างระหัดวิดนํ �า 
และนําผลงานไปขอรับสิทธิบัตรสิ�งประดิษฐ์ต่อ 
กรมทรัพย์สินทางปัญญา กระทรวงพานิชย์ เลขที�
1601002861 เมื�อวันที� 19 พฤษภาคม พ.ศ. 2559 
และได้นําสิ�งประดิษฐ์ไปทดลองใช้สบูนํ �าเข้าสูน่าข้าว
ของเกษตรกรในเขต ตําบลย่านยาว อําเภอสามชุก 
จงัหวดัสพุรรณบรีุ ระหวา่งวนัที� 1 ตลุาคม พ.ศ. 2559 
ถึงวนัที� 15 พฤศจิกายน 2559 สามารถช่วยแบ่งเบา
ภาระค่าใช้จ่ายในการสบูนํ �าของเกษตรกรผู้ปลกูข้าว
นาปี ดงัภาระกิจการนํางานวิจยัเพื�อบริการประชาชน
ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ
นอกจากนี � ระหดัวิดนํ �าเครื�องต้นแบบยงัได้รับรางวลั
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a) Centrifugal pumpsystem 

 

 

b) Paddle-wheel pump system 
 

Figure 1 Energy loss diagram; a) Centrifugal pump system and b) Paddle-wheel pump system. 

 
วิธีการศึกษา 

 

1. การศึกษารวบรวมข้อมูล 

การศึกษารวบรวมข้อมูล ได้จากการค้นคว้า
แหลง่ข้อมลูของระหดัวิดนํ �าที�ใช้ในอดีตรวมถึงรูปแบบ
และลักษณะการทํางานของระหัดวิดนํ �าโบราณ 
ตลอดจนการหาต้นแบบระหดัวิดนํ �าเดิม ซึ�งประดิษฐ์
จากไม้สกั เพื�อเป็นข้อมลูในการออกแบบสร้างระหดั
วิดนํ �าในรูปแบบใหมโ่ดยใช้วสัดทีุ�หาได้ง่ายในท้องถิ�น 
เช่น การนําเหล็กฉากชนิดมีร่องกลางซึ�งมีความ
แข็งแรงและนํ �าหนกัเบามาใช้เป็นแกนโครงสร้างของ
ระหัดวิดนํ �าหรือการประยุกต์ใช้ท่อพีวีซีซึ�งมีหน้าตัด 
รูปวงกลมแทนรางนํ �าหน้าตัดรูปสี�เหลี�ยมผืนผ้าใน
แบบเดิมตลอดจนการนําวสัดเุหลอืใช้คือยางนอกของ
ล้อรถบรรทุกที�มีคุณสมบตัิเหนียวและมีความหนาที�
เหมาะสมออกแบบให้มีตัดทรงกลมเพื�อนํามาผลิต
เ ป็ น ใ บ พัด ร ะ หัด วิ ด นํ �า แ ท น ที� ใ บ พัด ไ ม้ สัก รู ป

สี�เหลี�ยมผืนผ้าแบบเดิม สาํหรับวสัดอืุ�นที�มิได้กลา่วถึง
เป็นวัสดุที�สามารถหาซื �อได้โดยทั�วไป ด้านเทคนิค 
ในการสร้างระหดัวิดนํ �านั �น คณะผู้ดําเนินการศึกษา
ได้หาวิธีการและขั �นตอนที�ง่าย ไม่ซับซ้อน ผู้ สนใจ
สามารถปฏิบัติตามได้ง่ายซึ�งเป็นความพยายามนํา
เทคนิคและวิธีการใหม่มาประยุกต์ใช้กับองค์ความรู้
แบบไทยโบราณ 

 

2. การออกแบบและสร้างระหัดวิดนํ 
า 
การออกแบบสร้างระหดัวิดนํ �าใช้กรณีศึกษา

จากระหดัวิดนํ �าโบราณ ซึ�งมีความยาวของรางชกันํ �า 
3 เมตร และมีหน้าตัดกว้าง 10 เซนติเมตร สูง 18 
เซนติเมตร (Figure 2a) ติดตั �งรวมกับแกนใบพัด 
(Figure 2b) 

การสร้างระหัดวิดนํ �าใช้ท่อพีวีซี ขนาดเส้น 
ผ่านศนูย์กลาง 5 นิ �ว แทนรางชกันํ �าแบบเดิม ด้านใน
ท่อบรรจุใบระหัดที�ทําจากยางนอกรถบรรทุกเส้น 
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ผ่านศูนย์กลาง 4.5 นิ �ว (Figure 3a) แกนโซ่สาํหรับ 
ชกัลากใช้เหล็กรูปพรรณ ความกว้าง 1 นิ �ว ยาว 1 นิ �ว 
หนา 1.2 มิลลเิมตร (Figure 3b) เพลาขบัระหดัวิดนํ �า
ผลิตจากวัสดุเหล็กกล้าใช้ทดแทนเพลาขับเดิมที�ทํา
จากไม้สกั (Figure 3c) โดยใช้ใบจกัรที�ทําจากเหล็ก
แบนกว้าง 2 นิ �ว หนา 6 มิลลิเมตร (Figure 3d) เมื�อทํา
การประกอบอปุกรณ์เข้าด้วยกนัทั �งหมดจะเป็นระหดั
วิดนํ �าที�สร้างขึ �นใหม่ (Figure 4) ซึ�งสามารถนําไปใช้
ประโยชน์ในชมุชนได้ตามวตัถปุระสงค์ของงานวิจยั 

 

3. การออกแบบระบบต้นกาํลัง 
การออกแบบต้นกําลงัที�ใช้ในการขับเคลื�อน

ระหัดวิดนํ �าใช้พลังงานไฟฟ้ากระแสตรงที�ได้จาก
แหล่งกําเ นิดของแผงโซล่าเซลล์ชนิดผลึกเดี�ยว 
(single crystalline silicon solar cell) หรือที�รู้จกักนั
ในชื�อ mono-crystalline silicon solar cell ขนาด 30 
โวลต์ 300 วัตต์ โดยขับตรงกับมอเตอร์กระแสตรง
ขนาด 24 โวลต์ 250 วตัต์ ที�ต่อขั �นด้วยบริดจ์ไดโอด
ขนาด 50 แอมป์ 1,000 โวลต์ และแบตเตอรี� (Figure 5) 

 

4. การวัดประสิทธิภาพของระหัดวิดนํ 
า 
การวัดประสิทธิภาพของระหัดวิดนํ �าทําได้

โดยวดัคา่อตัราการไหลของนํ �า ผ่านฝายวดันํ �ารูปตวัวี 
90° (V-Notch weir) ซึ�งเป็นฝายที�มีช่องเปิดเป็นรูป
สามเหลี�ยมมุมฉากฝายสามเหลี�ยมเป็นฝายวดัอตัรา
การไหลของนํ �าที�ให้ความละเอียดถกูต้องดี โดยเฉพาะ
สภาวะที�อตัราการไหลของนํ �าตํ�า (กีรติ, 2542) อตัรา
การไหลของนํ �า (Q) หมายถึง ปริมาณนํ �าที�ไหลผ่าน
หน้าตดัคิดเป็นปริมาตรต่อหน่วยเวลา (Grant and 
Dawson,  1997) สามารถคํานวณได้จากสูตรใน
สมการที� (1) หลงัจากนั �นคํานวณหาคา่กําลงัที�ได้จาก

ระหัดวิดนํ �า (Poweroutput) ดังสมการที� (2) และ 
สมการที� (3) คือประสิทธิภาพของเครื�องสูบนํ �า  
(pump efficiency) ตามลาํดบั 

 
 

� = 0.013��/
                        (1) 
 

เมื�อ Q = อตัราการไหล (l/s), H = เฮด หรือความลึก 
ของนํ �าเหนือยอดสามเหลี�ยมของสนัฝาย (cm) 
 

 

��
��������(��) =
��

���
                   (2) 

 
เมื�อ poweroutput = กําลงัที�ได้จากระหดั - วิดนํ �า (KW) 

 
���� ��! " =

��#$%&'()'(

��#$%*+)'(
× 100%	    (3) 

 

เมื�อ powerinput = กําลงัไฟฟ้าที�มอเตอร์ใช้ขณะทํางาน (KW) 
  

 
ผลการศึกษา 

จากการทดสอบประสิทธิภาพระหัดวิดนํ �า 
(Table 1) พบว่าอตัราการไหลจะแปรผกผนักบัระดบั
ปลายท่อสูบของระหัดวิดนํ �า กล่าวคือเมื�อยกระดับ
ปลายทอ่สบูเริ�มจากความสงู 1 เมตร จนถึง 3.5 เมตร 
จะทําให้อัตราการไหลลดลงจาก 5.5  ลิตร/วินาที 
จนถึง 1.1 ลิตร/วินาที ตามลําดับ (Figure 6) เมื�อ
พิจารณาประสิทธิภาพระหดัวิดนํ �า พบว่าประสิทธิภาพ
ของระหัดวิดนํ �าจะลดลงจากร้อยละ 97  คงเหลือ 
ร้อยละ 58 เทา่นั �น (Figure 6) เมื�อมมุของปลายท่อสบู
ชนัขึ �นจาก 14 องศา เพิ�มขึ �นเป็น 41.2 องศา เนื�องจาก
อิทธิพลของแรงโน้มถ่วงของโลกซึ� งกระทําต่อ
ของเหลว ประกอบกับนํ �าที�ถูกชักลากผ่านใบของ
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ระหดัเกิดการไหลย้อนกลบัลงมาตามทอ่สง่นํ �าเมื�อมมุ
ที�ใ ช้ในการสูบชันขึ �นตามลําดับ แสดงให้เห็นว่า
ข้อจํากดัของระหดัวิดนํ �าที�ใช้ในการศึกษานี �เหมาะสม
กับการสูบนํ �าในมุมราบเท่านั �น อย่างไรก็ตามด้วย
รูปแ บบท่อส่ ง นํ �า ที� เป ลี� ย นจา กรา ง นํ �าห น้ าตัด
สี�เหลี�ยมผืนผ้า (Figure 2a) เป็นท่อ พีวีซีหน้าตดัรูป
วงกลม สามารถลดปัญหาการไหลย้อนกลบัของนํ �า
เมื�อทําการสบูแบบมมุตั �งชนัได้ดีกวา่หน้าตดัแบบเดิม 

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพและความ
คุ้มค่าของปัhมนํ �า ดงัแสดงใน (Table 2) พบว่าระหดั
วิดนํ �าใช้พลงังานในการขบัเคลื�อนเท่ากบั 0.5 แรงม้า 
ในขณะที�ปัhมนํ �าแบบเครื�องยนต์เบนซินใช้พลงังานใน
การขบัเคลื�อนถึง 4 แรงม้า ที�อตัราการไหลเท่ากนัคือ 
330 ลติร/นาที 

สาํหรับความคุ้มคา่ในการใช้งานนั �น ราคาปัhมนํ �า
แบบเครื�องยนต์รวมอุปกรณ์เท่ากับ 6,000 บาท  
มีต้นทุนตํ�ากว่าระหัดวิดนํ �าเท่ากับ 9,000  บาท  
แตต้่องการเติมเชื �อเพลงิในการทํางานจํานวน 2 ลิตร/
ชั�วโมง หรือเท่ากบั 70 บาท/ชั�วโมง (ราคานํ �ามนัเบนซิน 
เทา่กบั 35 บาท/ลติร เมื�อวนัที� 1 มิถนุายน พ.ศ. 2560) 
ดงันั �นจุดคุ้มทุนของการทํางานจะอยู่ที� 128 ชั�วโมง
การทํางาน หรือเท่ากับ 16 วนั (เครื�องสบูนํ �าทํางาน
วนัละ 8 ชั�วโมง) ในขณะที�ระหดัวิดนํ �าไม่มีค่าใช้จ่าย
ใน ก า ร สูบ นํ �า  เ พ ร า ะ เ ป็ น ปัh ม นํ �า ที� ใ ช้ พ ลัง ง า น
แสงอาทิตย์ในการขบัเคลื�อนมอเตอร์ไฟฟ้า ซึ�งจะเห็น
ได้ว่าระหัดวิดนํ �าเป็นเครื�องมือทางชลศาสตร์ที�มี
ประสิทธิภาพสูง ไม่ต้องเติมเชื �อเพลิงเพื�อใช้ในการ
สนัดาบของเครื�องยนต์ มีความคุ้มค่าเมื�อใช้งานใน

ระยะยาว สามารถลดต้นทนุในการทําการเกษตรได้ 
อีกทั �งเป็นการสง่เสริมให้ประชาชนหนัมาใช้พลงังาน
แสงอา ทิตย์ซึ� ง เ ป็นพลังงานสะอาดเ พื� อ รักษา
สิ�งแวดล้อมอีกด้วย  

 
อภปิรายผล 

 จากผลการศึกษาจะเห็นได้ว่า  เมื� อใ ช้
พลังงานในการสูบนํ �า เท่ากัน  ระหัดวิด นํ �า เ ป็น
เครื�องมือทางชลศาสตร์โบราณที�มีประสิทธิภาพสูง 
ระหัดวิดนํ �ายงัเป็นหลกัฐานสําคัญที�แสดงให้เห็นว่า 
คนไทยในอดีตมีความรู้ ความเข้าใจในหลกัวิศวกรรม
และเป็นผู้มีภูมิปัญญาสูง สามารถสร้างเครื�องมือที�
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพสูงในการสูบนํ �าเพื�อ
ตอบสนองงานด้านการเกษตรกรรมของประเทศได้
เป็นอยา่งดี และจากการปรับปรุงกลไกการทํางานของ
ระหดัวิดนํ �าทําให้สามารถลดการไหลย้อนกลบัของนํ �า
ที�เกิดจากการสบูนํ �าในมมุชนัได้ดียิ�งขึ �น 
 สําหรับการเปรียบเทียบความคุ้มค่าในการ
สบูนํ �าระหว่างระหดัวิดนํ �าที�ขบัเคลื�อนมอเตอร์ไฟฟ้า
ด้วยพลงังานแสงอาทิตย์กับการสูบนํ �าด้วยพลงังาน
จากเครื�องยนต์เบนซินนั �น ระหดัวิดนํ �ามีต้นทนุสงูกว่า
จํานวน 9,000 บาท ภายหลงัจากการสูบนํ �าผ่านไป 
128 ชั�วโมง การสูบนํ �าด้วยเครื�องมือทั �งสองจะมี
ต้นทุนที�เท่ากัน หลังจากนั �นปัh มนํ �าเครื�องยนต์จะมี
ค่าใช้จ่ายตามราคานํ �ามนัเชื �อเพลิงในท้องตลาดแต่
ระหดัวิดนํ �าเป็นเครื�องมือไม่เสียค่าใช้จ่ายในการเติม
เชื �อเพลงิตลอดอายกุารใช้งาน 
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a) Rectangular channel    b) Axial blade 
 

Figure 2 The prototype of Paddle-wheel; a) Rectangular channel and b) Axial blade. 
 

  

a) Paddle-wheel     b)  Axial joints 
   

original

  

  c) Teak wood driving shaft   d) Iron driving shaft 
 

Figure 3  The Paddle-wheel equipment; a) Paddle-wheel, b) Axial joints, c) Teak wood driving shaft 
 and d) Iron driving shaft. 
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Figure 4  A production for community.  Figure 5  Solar power circuits. 
 

 

 

Figure 6  Paddle-wheel efficiency. 
 

Table 1 Paddle-wheel efficiency results. 
pipe-end level, 
h (m) 

angle, 
a 

head, H 
(cm) 

flow rates, 
Q (l/s) 

poweroutput 
(watt) 

powerinput 

(watt) 
efficiency 

(%) 
1.0 14.0 11.0 5.5 149.5 153.972 97 
1.5 20.6  8.8 3.2 131.0 152.490 86 
2.0 26.6  8.1 2.6 141.8 161.304 88 
2.5 32.0  7.4 2.1 141.2 164.736 87 
3.0 36.9  6.0 1.2  99.9 170.079 59 
3.5 41.2  5.7 1.1 100.2 173.550 58 
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Table 2 Comparison of value for water pump. 

type 
power 
(HP) 

suction × 
discharge (mm) 

flow rates,  
Q (l/min) 

weight 
(kg) 

cost 
(baht) 

engine pump model KT-15CX 4.0 40 × 40 330 9.5  6,000 
paddle- wheel pump 0.5 125 × 125 330  35.0 15,000 

 
สรุป 

การศึกษานี �ได้นําหลักการของระหัดวิดนํ �า
โบร าณซึ� ง เ ป็นภูมิ ปั ญญา อัน มีค่ า ขอ งคน ไท ย  
มาประยกุต์ใช้ในปัจจบุนันบัวา่เป็นผลดี 4 ข้อดงันี � 

1) ด้านวิศวกรรมศาสตร์และการสร้าง
นวตักรรม จากระหดัวิดนํ �าเครื�องต้นแบบที�ผู้ เขียนและ
คณะได้ดําเนินการจัดสร้างขึ �น ถือเป็นนวตักรรมที�มี
ประสทิธิภาพเชิงกลสงูกวา่ปัhมนํ �าเครื�องยนต์ สามารถ
นําไปพฒันาตอ่ยอดให้มีคณุภาพสงูขึ �นได้ 

2) ด้ า น เ ศร ษ ฐ ศ าสต ร์ กา ร นํ า พลัง ง า น
แสงอาทิตย์มาใช้ในการขับเคลื�อนมอเตอร์ไฟฟ้า 
สามารถลดต้นทุนการทํางานซึ�งจากเดิมต้องเสีย
ค่าใช้จ่ายในการสูบนํ �าไม่ว่าจะเป็นค่าเชื �อเพลิง  
การลงทุนซื �อเครื�องสบูนํ �า เครื�องสบูนํ �าบางยี�ห้ออาจ
ต้องนําเข้าจากต่างประเทศซึ�งเป็นส่วนหนึ�งที�ทําให้
ประเทศไทยต้องขาดดุลการค้าจํานวนมากต่อ
ตา่งชาติมาอยา่งตอ่เนื�อง 

3) ด้านสิ�งแวดล้อมการใช้พลังงานสะอาด
จากแสงอาทิตย์ที�มีอยู่อย่างเหลือเฟือตามธรรมชาติ
มาใช้ให้เกิดประโยชน์เป็นการลดมลภาวะที�เกิดจาก
การเผาไหม้เชื �อเพลงิของเครื�องยนต์ที�ใช้ในการสบูนํ �า
ดังนั �นการเลือกใช้ระหัดวิดนํ �าที�ขับเคลื�อนมอเตอร์
ไฟฟ้าด้วยพลงังานแสงอาทิตย์จึงเป็นแนวทางในการ
ช่วยรักษาสิ�งแวดล้อมได้อีกทางหนึ�ง 

4) ด้านการอนรัุกษ์ภมูิปัญญาไทยระหดัวิดนํ �า
คือภูมิปัญญาไทยโบราณที�มีคุณค่าที�เป็นมรดกตก
ทอดแก่คนรุ่นหลัง ดังนั �นหากมีการนํามาใช้และ
ส่ง เส ริมพัฒนาให้มีประสิท ธิภาพที�สูงขึ �นคณะ
ผู้ ดําเนินการวิจัยเชื�อว่าถ้าหากเกษตรกรหันมาใช้
ระหดัวิดนํ �าอย่างแพร่หลาย นอกจากความคุ้มค่าใน
ระ ย ะ ย า วดัง ไ ด้ ก ล่า ว ม า แ ล้ว จ ะ ส่ ง ผลใ ห้ เ กิ ด
แนวความคิดใหม่ในการพฒันาปรับปรุงให้ระหดัวิด
นํ �ามีประสิทธิภาพสูงขึ �นกว่าที�เป็นอยู่ได้ผลลัพธ์คือ
การลดต้นทุนการผลิตเพื�อความเป็นอยู่ที�ดีขึ �นของ
เกษตรกรในอนาคต 
 

คาํขอบคุณ 

ค ณ ะ ผู้ ดํ า เ นิ น ง า น วิ จั ย ข อ ข อ บ คุ ณ
มหาวิทยาลัย เทคโนโลยี ราชมงคลสุวรรณภูมิ  
ที�มีนโยบายส่งเสริมให้บุคลากรทํางานวิจัยและ
สนับสนุนทุนวิจัยประจําปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 
เรื� อง “การปรับปรุงประสิทธิภาพระหัดวิดนํ �าจาก 
ภมูิปัญญาท้องถิ�น” ซึ�งงานวิจยันี �ได้ดําเนินการขอรับ
สิทธิบัตรสิ�งประดิษฐ์ต่อกรมทรัพย์สินทางปัญญา 
และสามารถเผยแพร่องค์ความรู้ที�มีอยู่ให้แก่ชุมชน 
รวมถึงการนําสิ�งประดิษฐ์จากงานวิจัยไปใช้ให้เกิด
ประโยชน์ในพื �นที�ตําบลย่านยาว อําเภอสามชุก 
จังหวดัสพุรรณบุรี และได้รับการรับรองการนําไปใช้
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ประโยชน์ จากหน่วยงานชลประทานท้องถิ�นใน 
การสูบนํ �าเข้านาข้าวให้แก่เกษตรกรได้จริงตาม
วัตถุประสงค์ของโครงการแล้วอย่างสมบูรณ์ และ
ขอขอบคุณสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ  
(วช) ที�ช่วยสนับสนุนการประกวดนวัตกรรมและ
สิ�งประดิษฐ์ในงาน “45th International Exhibition of 
Inventions of Geneva” ณ กรุงเจนีวา สมาพนัธรัฐสวิส 
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