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บทคดัย่อ 

มนัเทศเป็นพืชหวัที�มีการสะสมอาหารในราก การเจริญเติบโตทางลําต้นและใบมากเกินไป มีผลทําให้สารอาหารที�สะสม
ในต้นเคลื�อนย้ายไปสะสมที�หวัน้อยลงสง่ผลทําให้ผลผลิตหวัลดลง ฉะนั ,นการทดลองนี ,จึงมีวตัถปุระสงค์เพื�อศึกษาผลของพาโคล-
บิวทราซอลที�มีต่อการเจริญเติบโตทางลําต้นและใบและผลผลิตหวัของมนัเทศ ใช้แผนการทดลองแบบ randomized complete 
block design ทรีตเมนต์ที�ศกึษา คือ พาโคลบิวทราซอล 4 อตัรา คือ 0, 50, 100 และ 200 มิลลิกรัมตอ่ลิตร ทําการทดลองที�แปลง
ทดลองของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ระหว่างเดือนมีนาคม ถึงเดือนมิถุนายน 2560 ผลการทดลองพบว่า 
การใช้พาโคลบิวทราซอลทกุๆ อตัราความเข้มข้น ไม่มีผลทําให้ความยาวเถา พื ,นที�ใบของมนัเทศแตกต่างทางสถิติจากการไม่ใช้ 
แตมี่ผลทําให้ผลผลิตหวัและลกัษณะทางการเกษตรบางลกัษณะของมนัเทศแตกตา่งกนัทางสถิติจากการไมใ่ช้สาร โดยพบว่า การ
ใช้พาโคลบิวทราซอลอตัรา 200 มิลลิกรัมตอ่ลิตร ทําให้ความเขียวใบ chlorophyll fluorescence จํานวนหวัและผลผลิตหวัดีที�สดุ 
ในขณะที�การใช้พาโคลบิวทราซอลอัตรา 50 และ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ผลไม่แตกต่างจากการไม่ใช้สาร จากการทดลองนี ,
สามารถสรุปได้ว่า การใช้พาโคลบิวทราซอลอัตรา 200 มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่มีผลทําให้การเจริญเติบโตทางลําต้นและใบเพิ�มขึ ,น 
แตมี่สว่นชว่ยในการเพิ�มผลผลิตหวัของมนัเทศได้ 
คาํสาํคัญ: พาโคลบิวทราซอล  มนัเทศ  ผลผลิตหวั  การเจริญเติบโตทางลําต้นและใบ 

 
Abstract 

Sweet potato is a tuber crop that accumulates food in the tuber. Excessive vegetative growth negatively 
affects food partitioning from the shoot to the root resulted in tuber yield reduction. The objectives of this work were 
to study effects of paclobutrazol on vegetative growth and tuber yield of sweet potato. The experimental design was 
arranged in randomized complete block design comprised of 4 rates of paclobutrazol; 0, 50, 100 and 200 mg/l and 
conducted in the field plots of Rajamangala University of Technology Suvarnabhumi during March to June 2017. The 
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results were found that application of all paclobutrazol rates did not significantly affect vine length and leaf area of 
sweet potato when compared to the control (0 mg/l) but significantly affected tuber yield and some agronomic 
characters of sweet potato. Application of paclobutrazol at the rate of 200 mg/l showed the best results on leaf 
greenness, chlorophyll fluorescence, tuber numbers and tuber yield (tuber weight), whereas application at the rate 
of 50 and 100 mg/l were not significantly different from the control. From this present work, we concluded that 
application of paclobutrazol at the rate of 200 mg/l did not influence vegetative growth but it contributed to the 
increase of tuber yield. 
Keywords: paclobutrazol, sweet potato (Ipomoea batatas), tuber yield, vegetative growth 

 
บทนํา 

มนัเทศ (sweet potato) ชื�อวิทยาศาสตร์คือ 
Ipomoea batatas (L.) Lam. เป็นพืชอาหารที�มี
ความสาํคญัเป็นอนัดบั 7 ของโลก รองจาก ข้าวโพด ข้าว 
ข้าวสาล ีมนัฝรั�ง มนัสาํปะหลงัและถั�วเหลอืง สามารถ
ปรับตวัเข้ากับสภาพแวดล้อมต่างๆ ได้ดี สามารถ
นํามาประกอบอาหารได้หลายชนิด มนัเทศเป็นแหลง่
คาร์โบไฮเดรตชั ,นเยี�ยมที�ให้พลงังานสูง วิตามินบี 2 
และโฟเลตสูงรองลงมาจากผักใบเขียว มีวิตามินซี
บํารุงเนื ,อเยื�อในร่างกายและช่วยให้ร่างกายดดูซึมแค
โรทีนอยด์ได้ดีขึ ,น สําหรับใบมนัเทศเป็นแหล่งของ
ธาตุอาหารหลายชนิด เช่น protein, fiber K, P, Ca, 
Mg, Fe, Mn, Cu และอุดมไปด้วยสาร antioxidant 
ฉะนั ,นใบจึงใช้ประกอบอาหารเหมือนผักทั�วๆ ไป  
มีส่วนช่วยลดการขาดสารอาหาร (Ishiguro and 
Yoshimoto, 2005; Sun, Mu, Xi, Zhang, and Chen, 
2014) การเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของมนัเทศ
ขึ ,นอยู่กบัหลายปัจจัย เช่น การใสปุ่๋ ย การให้นํ ,า และ
การเขตกรรมอื�นๆ ในช่วงฤดูฝน มันเทศมักมีการ
เจริญเติบโตทางลําต้นและใบมากเกินไป เนื�องจากมี
นํ ,าซึ�งเป็นปัจจยัการเจริญเติบโตที�สาํคญัอยา่งเพียงพอ 
สารอาหารที�ได้จากการสังเคราะห์แสงส่วนใหญ่ถูก

นําไปใช้เพื�อการเจริญเติบโตลําต้นและใบ ฉะนั ,นจึง
เหลอืสารอาหารสว่นน้อยที�จะถกูเคลื�อนย้ายไปสะสม
ที�หัวมันเทศ จึงส่งผลให้ผลผลิตหัวของมันเทศตํ�า 
ดงันั ,นการควบคุมการเจริญเติบโตทางลําต้นและใบ 
นา่จะมีสว่นช่วยทําให้ผลผลติหวัมนัเทศเพิ�มขึ ,น 

Paclobutrazol เป็นสารควบคมุการเจริญเติบโต
ชนิดหนึ�งในกลุม่สารประกอบ triazoles ถกูนํามาใช้กนั
อย่างแพร่หลายในรูปของสารชะลอการเจริญเติบโต
เพื�อควบคมุการเจริญเตบิโตในพืชหลายๆ ชนิด โดยยบัยั ,ง
การสงัเคราะห์ sterol และ gibberellin (Khalil and 
Rahman, 1995; Khan, 2009) และมีผลตอ่การเจริญเติบโต
และการพฒันาของพืชโดยทําให้อตัราการสงัเคราะห์แสง
และระดบั phytohormone เปลี�ยนแปลง (Huang, Shen, 
Han, and Liu, 1995; Kim, Wilson, Case, and Binder, 2012) 
ในข้าวสาลีพบว่าการใช้ paclobutrazol ในอัตราที�
เหมาะสมสามารถเพิ�มพื ,นที�การสังเคราะห์แสงได้ 
รวมถึงจํานวนหน่อและช่อดอกต่อต้น ซึ�งมีผลทําให้
ผลผลิตเพิ�มขึ ,น (Rajala and Peltonen-Sainio, 2001)  
นอกจากนี ,ยงัพบว่า ความสงูและการหกัล้มของต้น 
rapeseed ลดลงเมื�อมีการใช้ paclobutrazol (Armstrong 
and Nicol, 1991; Zhou and Xi, 1993) Zhou and Xi (1993) 
พบว่าการฉีดพ่น paclobutrazol ในระยะที�ต้น rape 
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seed มีใบที� 3 ไม่สง่ผลต่อความสงูของต้น แต่มีผลทํา
ให้ผลผลิตนํ ,ามนัของเมล็ด rapeseed เพิ�มขึ ,นอย่างมี
นัยสําคัญ ผลกระทบของ paclobutrazol ต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของพืชอาจไม่แน่นอน ทั ,งนี ,
ขึ ,นอยู่กบัสภาพของพืช สภาพแวดล้อมและการจดัการ 
(Scarisbrick, Addo-Quaye, Daniels, and Mahamud, 1985; 
Oswalt et al., 2014) การใช้สาร paclobutrazol อตัรา 
0.5 มิลลิกรัมต่อต้น ในมนัเทศ สามารถทําให้ระดบั 
ของสารใน antioxidative systems เพิ�มขึ ,นเมื�อถกูนํ ,า
ท่วมขงัเป็นผลทําให้มนัเทศเกิดการทนทานต่อนํ ,าขงั 
(Kuan-Hung, Chao-Chia, Shih-Ying, Long-Fang, 
and Hsiao-Feng, 2006) 

จากคุณสมบตัิของสาร Paclobutrazol ดงักลา่ว 
จึงทําให้เกิดแนวคิดในการนําสารนี ,มาใช้เพื�อลดการเจริญ- 
เติบโตทางด้านลาํต้นและใบซึ�งจะสง่ผลให้สารอาหาร
ที�สะสมภายในต้นเคลื�อนย้ายไปสะสมในหวัมันเทศ 
ส่งผลให้ผลผลิตหัวมันเพิ�มขึ ,น ดังนั ,นการทดลองนี ,  
จึงมีวัตถุประสงค์เพื�อศึกษาผลของ  paclobutrazol  
ที�ความเข้มข้นตา่งๆ กนั ตอ่การเจริญเติบโตทางลําต้น
และใบ และผลผลติหวัของมนัเทศ 
 

วิธีการศึกษา 

1. แผนการทดลองและทรีตเมนท์ทีNใช้ 
วางแผนการทดลองแบบ randomized complete 

block design ทรีตเมนต์ที�ใช้ คือ การฉีดพ่นสาร 
placlobutrazol ที�ความเข้มข้น 4 อตัรา คือ 0, 50, 
100 และ 200 มิลลกิรัมตอ่ลติร ทํา 4 ซํ ,า   

2. การเตรียมพื QนทีN 
ไถพื ,นที�ปลกูด้วยผาล 3 และไถแปรด้วยผาล 7 

จากนั ,นก็ยกร่องกว้างขนาด 100 เซนติเมตร แบ่งเป็น

แปลงยอ่ยขนาด 4×6 เมตร จะได้ 4 ร่องต่อแปลงย่อย 
ก่อนปลูกหว่านปุ๋ ยรองพื ,นสูตร 13-13-21 อัตรา 25 
กิโลกรัมตอ่ไร่  
3. วิธีการปลูกและดูแลรักษา 

ปลูกมันเทศพันธุ์ปากช่องในดินชุดอยุธยา 
เมื�อวนัที� 2 มีนาคม 2560 โดยใช้สว่นยอดยาว 30-40 
เซนติเมตร ปลกูบนร่องที�เตรียมไว้โดยใช้ระยะห่างต้น 30 
เซนติเมตร ซึ�งจะได้มนัเทศ 80 ต้นต่อแปลง ใส่ปุ๋ ยสตูร 
13-13-21 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ โดยแบ่งใส ่2 ครั ,ง 
คือรองพื ,นก่อนปลกู (25 กิโลกรัมตอ่ไร่) และเมื�อมนัเทศ
อาย ุ45 วนัหลงัปลกู (25 กิโลกรัมตอ่ไร่) สว่นการให้นํ ,า
จะให้เดือนละ 2 ครั ,ง ทั ,งนี ,ขึ ,นกับสภาพของดิน กําจัด
วชัพืชโดยใช้แรงงานคน การกําจัดแมลงโดยใช้สาร 
chlorpyrifos อตัรา 50 มิลลลิติรตอ่นํ ,า 20 ลติร เมื�ออายุ
ประมาณ 40 วนั ฉีดพ่นสาร placlobutrazol 2 ครั ,ง 
เมื�อมนัเทศอาย ุ45 วนั และ 75 วนั หลงัปลกู ทําการ
ทดลองที�แปลงทดลองของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
ราชมงคลสุวรรณภูมิ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  
ซึ�งตั ,งอยูล่ะติจดูที� 14.376 N และลองติจดูที� 100.602 
E ซึ�งเป็นชุดดินอยุธยา ที�มีลักษณะเป็นดินลึกมาก 
หน้าดินเป็นดินเหนียว มีสเีทาเข้ม การระบายนํ ,าดี 
4. การบันทึกข้อมูล  

4.1 พื ,นที�ใบ โดยสุ่มวดัใบทั ,งหมดของมนัเทศ 
5 ต้นต่อสิ�งทดลองต่อซํ ,า ก่อนการเก็บเกี�ยว 10 วัน 
(อายุประมาณ100 วัน เก็บข้อมูลเมื�อ 10 มิถุนายน 
2560) ด้วยเครื�อง leaf area meter แล้วเฉลี�ยเป็น
พื ,นที�ใบตอ่ต้น 

4.2  ความยาวเถา สุม่วดั 10 ต้นตอ่สิ�งทดลอง
ต่อซํ ,าก่อนการเก็บเกี�ยว 10 วนั (อายปุระมาณ 100 วนั 
เก็บข้อมลูเมื�อ 10 มิถนุายน 2560) โดยวดัจากโคนต้น
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ถึงปลายยอดมันเทศ แล้วเฉลี�ยเป็นความยาวเถา 
ตอ่ต้น 

4.3 ความเขียวใบ (leaf greenness) สุม่วดั 
10 ต้นต่อสิ�งทดลองต่อซํ ,า ก่อนการเก็บเกี�ยว 30 วัน  
(อายปุระมาณ 80 วนั เก็บข้อมลูเมื�อ 18 พฤษภาคม 
2560) โดยวัดใบที�คลี�เต็มที�และเป็นใบอยู่ในช่วง
กลางๆ เถา (ไมแ่ก่ไมอ่อ่นเกินไป) ด้วยเครื�อง chlorophyll 
meter รุ่น SPAD 502 แล้วเฉลี�ยเป็นค่าความเขียวใบ
ของแตล่ะสิ�งทดลอง 

4.4  chlorophyll fluorescence สุม่วดั 10 ต้น
ต่อสิ�งทดลองต่อซํ ,าก่อนการเก็บเกี�ยว 30 วัน (อายุ
ประมาณ 80 วนั, เก็บข้อมลูเมื�อ 18 พฤษภาคม 2560) 
โดยวดัใบที�คลี�เต็มที�และเป็นใบอยู่ในช่วงกลางๆ เถา 
(ไมแ่ก่ไมอ่อ่นเกินไป) ด้วยเครื�อง chlorophyll fluorescence 
measurement (Handy-PEA, Hansatech Instrument) 

4.5  นํ ,าหนกัสดหวัมนัตอ่ไร่ โดยการชั�งนํ ,าหนกั
หวัมนัทั ,งหมดในพื ,นที�เก็บเกี�ยว 12 ตารางเมตร (2×6 
เมตร) เมื�ออาย ุประมาณ 110 วนั (เก็บข้อมลูเมื�อ 20 
มิถนุายน 2560) แล้วคํานวณเป็นผลผลติตอ่ไร่ 

4.6  จํานวนหวัมันต่อไร่ โดยการนบัจํานวน
หวัมนัทั ,งหมดในพื ,นที�เก็บเกี�ยว 12 ตารางเมตร (2×6 
เมตร) เมื�ออาย ุประมาณ ��� วนั (เก็บข้อมลูเมื�อ 20 
มิถนุายน 2560) แล้วคํานวณเป็นผลผลติตอ่ไร่ 

4.7  ความกว้างหัว โดยสุ่มวัด 20 หัวต่อ 
สิ�งทดลองต่อซํ ,า เมื�ออายุ 110 วัน โดยใช้เวอร์เนียร์ 
คาลปิเปอร์ แล้วเฉลี�ยเป็นความกว้างตอ่หวั 

4.8  ความยาวหัว  โดยสุ่มวัด  20 หัวต่อ 
สิ�งทดลองต่อซํ ,า เมื�ออายุ 110 วัน โดยใช้ ไม้บรรทัด  
แล้วเฉลี�ยเป็นความยาวตอ่หวั 

 

5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
นําข้อมูลที�ได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวน 

(analysis of variance) และเปรียบเทียบคา่เฉลี�ยของ
สิ�งทดลองโดยใช้ LSD (Least significant difference) 
ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้โปรแกรม 
STAR (Statistic tool for agricultural research, 2014) 
 

ผลการศึกษาและอภปิรายผล 

1. ความเขียวใบ (leaf greenness) 

มนัเทศที�ได้รับ paclobutrazol ที�อตัราต่างๆ กนั 
มีผลทําให้ความเขียวของใบแตกต่างกันทางสถิติ  
คา่ความเขียวสงูสดุได้จากการฉีดพ่น paclobutrazol 
ที�อตัรา 200 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ�งไม่แตกต่างทางสถิติ
จากการฉีดพน่ที�อตัรา 50 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยให้ค่า
ความเขียว 47.56 และ 43.36 spad unit ตามลําดบั 
(Table 1) แตแ่ตกตา่งทางสถิติจากจากการฉีดพน่ที�อตัรา 
100 มิลลิกรัมต่อลิตรและการไม่ฉีดพ่น ทั ,งนี ,อาจเป็น
เพราะเมื�อพืชที�ได้รับสาร paclobutrazol จะมีใบหนา
และเขียวเข้มขึ ,น เนื�องจากพืชสร้างเนื ,อเยื�อชั ,น palisade 
เพิ�มขึ ,น ช่องวา่งระหวา่งเซลล์จะลดน้อยลง เซลล์เรียง
ตัวกันแน่นขึ ,นทําให้ปริมาณคลอโรฟิลล์ต่อพื ,นที�ใบ
เพิ�มขึ ,น (พีรเดช ทองอําไพ, 2529) ผลการทดลองที�ได้นี ,
สอดคล้องกบังานของ ธนวดี พรหมจนัทร์, กนัยารัตน์ หรัถยา, 
พรนภา รุ่งสวา่ง, อาริสา ทบัทิม, และพิมพ์ใจ มีตุ้ม (2559) 
ซึ�งพบวา่การฉีดพน่ต้นดาวเรืองด้วย paclobutrazol เข้มข้น 
300 ppm ทําให้ ปริมาณคลอโรฟิลล์สงูสดุเช่นเดียวกบั
งานของ นิติพฒัน์ พฒันฉตัรชยั (2557) พบวา่การฉีดพน่ 
paclobutrazol มีผลทําให้ปริมาณคลอโรฟิลล์ของ
ชวนชมพนัธุ์ฮอลแลนด์และเบอร์รี�  (Baninasab and  
Shahgholi, 2012) เพิ�มสงูขึ ,น และความเข้มข้นของ 
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คลอโรฟิลล์ ต่อหน่วยพื ,นที�ใบของข้าวโพดจะเพิ�มขึ ,น
เมื�อใช้ paclobutrazol (Khalil and  Rahman, 1995)   

2. ความยาวเถา (vine length) 

ความยาวของเถามนัเทศไม่มีความแตกต่างกนั
ทางสถิติเมื�อได้รับสาร paclobutrazol ที�อตัราต่างๆ กนั 
แตม่ีแนวโน้มว่าการฉีดพ่น paclobutrazol ที�อตัรา 200 
และ 50 มิลลกิรัมตอ่ลติร ทําให้ความยาวเถาเฉลี�ยของ
มนัเทศสงูกวา่การไมฉี่ดพน่ โดยให้ความยาวเถาเฉลี�ย 
220 และ 220.18 เซนติเมตร ตามลําดบั ดงั (Table 1) 
ในขณะที�การไมฉี่ดพน่ให้ความยาวเถา 214 เซนติเมตร 
อยา่งไรก็ตามไมม่ีความแตกต่างทางสถิติ ทั ,งนี ,อาจเป็น
เพราะระยะเวลาที�เริ�มฉีดพน่ไคโตซานครั ,งแรกอยู่ในช่วง
ที�มนัเทศมีการเจริญทางด้านลําต้นและใบเต็มที�แล้ว 
คือเริ�มฉีดเมื�อมนัเทศอาย ุ2 เดือนหลงัปลกู จึงไม่มีผล
ทําให้ความยาวเถามันเทศเพิ�มขึ ,นหรือลดลง ดังนั ,น
ความยาวเถาของมันเทศ จึงไม่มีความแตกต่างกัน
ระหว่างการฉีดพ่น paclobutrazol และไม่ฉีดพ่น  
ผลการทดลองนี ,ขดัแย้งกบังานของ Teto, Laubscher, 
Ndakidemi, and Matimati (2016) ซึ�งรายงานว่าต้น 
Leonotis leonurus (L.) ที�ฉีดพน่ด้วย paclobutrazol 
อตัรา 4 มิลลกิรัมตอ่ลติร ทําให้เกิด dwarfing มากที�สดุ 
คือนํ ,าหนักสดและนํ ,าหนักแห้งเหลือแค่ 32 และ 31 
เปอร์เซ็นต์ของต้นที�ไมไ่ด้ใช้สาร ตามลาํดบั 

3. พื QนทีNใบ (leaf area) 
มนัเทศที�ได้รับ paclobutrazol ที�อตัราต่างๆ กนั 

ไมม่ีผลทําให้พื ,นที�ใบของมนัเทศแตกต่างกนัทางสถิติ  
อยา่งไรก็ตามมีแนวโน้มวา่ คา่เฉลี�ยของพื ,นที�ใบที�ได้รับ
การฉีดพ่น paclobutrazol มีค่าตํ�ากว่าการไม่ฉีดพ่น 
การที� paclobutrazol ไม่มีผลทําให้การเจริญเติบโต
ทางใบแตกต่างทางสถิติจากการไม่ใช้ อาจเนื�องจาก

ระยะเวลาที�เริ�มฉีดพน่ไคโตซานครั ,งแรก คือเริ�มฉีดเมื�อ
มนัเทศอาย ุ2 เดือนหลงัปลกู อยู่ในช่วงที�มนัเทศหยดุ
การเจริญทางด้านลาํต้นและใบแล้ว จึงไมม่ีผลกระทบ
ต่อการสร้างใบ จึงทําให้พื ,นที�ใบของมันเทศที�ได้รับ
สารและไม่ได้รับสาร paclobutrazol ไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติ มันเทศที�ได้รับ paclobutrazol ที�อัตรา 50 
และ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร มีแนวโน้มที�จะยบัยั ,งการ
เจริญเติบโตทางใบมากกว่าการไม่ฉีดพ่น โดยมีพื ,นพี�
ใบเฉลี�ย 1302.71 และ 1761.21 ตารางเซนติเมตร 
ในขณะที�การไม่ฉีดพ่น มีพื ,นพี�ใบเฉลี�ย 1898.81 
ตารางเซนติเมตร (Table 1) ผลการทดลองนี ,ขดัแย้งกบั
งานทดลองของ Arzani and Roosta (2004) ซึ�งพบว่า 
Paclobutrazol (PBZ) ทําให้การเจริญทางลําต้นและใบ 
รวมทั ,งนํ ,าหนกัแห้งและการเจริญเติบโตของยอดของ 
Mature Apricot (Prunus armeniaca L.) ลดลงอยา่งมี
นยัสําคญั เมื�อเทียบกับ control  ขณะที� ความยาว
ของหนอ่ และพื ,นที�ใบ ลดลงเลก็น้อย แต่เพิ�ม ปริมาณ
คลอโรฟิลล์ในใบ (Lolaei, Mobasheri, Bemana, and 
Teymori, 2013) 
4. คลอโรฟิลล์ฟลูออเรสเซนต์ (chlorophyll 
 florescence, Fv/Fm) 

คลอโรฟิลล์ฟลอูอเรสเซนต์เป็นการวดัอตัราสว่น
ของ Fv/Fm (maximum quantum yield) ซึ�งสมัพนัธ์กบั
ประสทิธิภาพในการรับแสงของพืช พบว่า มีค่าแตกต่างกนั
ทางสถิติเมื�อมีการฉีดพน่ paclobutrazol ที�อตัราความ
เข้มข้นต่างกัน โดยพบว่าการฉีดพ่น paclobutrazol  
ที�อัตราความเข้มข้นสูง คือ 200 และ 100 มิลลิกรัม
ตอ่ลติร มีคา่คลอโรฟิลล์ฟลอูอเรสเซนต์ไมแ่ตกตา่งกนั
ทางสถิติ คือ 0.7089 และ 0.6823 Fv/Fm ตามลําดบั 
แตแ่ตกตา่งกนัทางสถิติจากการไมฉี่ดพน่ paclobutrazol 
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และการฉีดพ่นที�อตัรา 50 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ�งให้ค่า
คลอโรฟิลล์ฟลูออเรสเซนต์ 0.5939 และ 0.5465  
Fv/Fm ตามลําดบั ดงั (Table 2) แสดงให้เห็นว่าการฉีดพ่น 
paclobutrazol อาจ มีส่วนช่วยให้ใบหนาและเขียว
เข้มขึ ,น เนื�องจากพืชสร้างเนื ,อเยื�อชั ,น palisade เพิ�มขึ ,น 
ช่องว่างระหว่างเซลล์จะลดน้อยลง เซลล์เรียงตวักัน
แน่นขึ ,นทาให้ปริมาณคลอโรฟิลล์ต่อพื ,นที�ใบเพิ�มขึ ,น 

(พีรเดช ทองอําไพ, 2529) สอดคล้องกับงานของ 
Elanchezhian, Haris, Kumar, and Singh (2015) 
พบว่า Paclobutrazol มีส่วนช่วยพยุงกระบวนการ
สงัเคราะห์แสงของพืชที�จมนํ ,าให้ดําเนินต่อไป ซึ�งมี
ส่วนช่วยให้พืชที�จมนํ ,าฟื,นตัวขึ ,นมาได้ และเพิ�ม
ปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบพืช (Lolaei, Mobasheri, 
Bemana, and Teymori, 2013) 

 

Table 1 Effect of paclobutrazol on leaf greenness, vine length,  leaf area and chlorophyll florescence 
 of sweet potato. 
paclobutrazol 
concentration (mg/l) 

leaf greenness 
 (spad unit) 

vine length 
(cm) 

leaf area  
(cm2) 

chlorophyll florescence 
(Fv/Fm ) 

0 40.73 b 214.00 1898.81 0.5939 b 
50  43.36 ab 220.18 1302.71       0.5465 b 
100 42.52 b 203.82 1761.21        0.6823 a 
200 47.56 a 220.00 1865.94       0.7089 a 

LSD.05 4.64 ns ns  0.07 
CV (%) 6.67  11.81  21.45  7.09 

Means in the same column with different letters are significantly different at P ≤ 0.05 by LSD (least significant 
different) 

Table 2 Effect of paclobutrazol on tuber width, tuber length, tuber numbers and tuber weight of 
 sweet potato. 
paclobutrazol 
concentration (mg/l) 

tuber width (mm) tuber length (cm) 
tuber numbers 

(tubers/rai) 
tuber weight (kg/rai) 

0 35.64 14.53 9724.00 b 489.46 b 
50 36.88 13.80 8343.50 b 510.72 b 
100 41.02 15.06  11049.50 b  670.32 ab 
200 34.21 12.21  14896.00 a  795.03 a 

LSD.05 ns ns  3635.79  215.14 
CV (%) 17.25 13.55  20.66  21.82 

 Means in the same column with different letters are significantly different at P ≤ 0.05 by LSD (least significant different) 
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5. ความกว้างและความยาวของหัว (tuber width 
 and length) 

ความกว้างและความยาวของหวัมนัเทศไม่มี
ความแตกตา่งทางสถิติ เมื�อฉีดพน่ด้วย paclobutrazol 
ที�ความเข้มข้นต่างๆ กัน อย่างไรก็ตาม การฉีดพ่น 
paclobutrazol ที�อตัราความเข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
มีแนวโน้มทําให้ความกว้างและความยาวของหวัมนัเทศ
สงูสดุ คือ 15.06 มิลลิเมตร และ 41.02 เซนติเมตร 
ตามลาํดบั ในขณะที�การไม่ฉีดพ่น paclobutrazol ให้
ความกว้างและความยาวของหวัมนัเทศ 35.64 มิลลเิมตร 
และ 14.53 เซนติเมตร ตามลําดับ (Table 2) ผลที�ได้นี ,
ขดัแย้งกบังานวิจยัของ Teto, Laubscher, Ndakidemi, 
and Matimati (2016) ที�พบว่าเส้นผ่าศนูย์กลางของต้น
และของช่อดอกของ Leonotis leonurus (L.) R.Br. 
Lamiaceae จะลดลงภายใน 7 วนั หลงัการใช้ paclobutrazol   
6. จาํนวนหัวมันเทศ (tuber numbers) 

การฉีดพ่น paclobutrazol ที�อตัราความเข้มข้น
ต่างกันมีผลทําให้จํานวนหวัของมันเทศแตกต่างกัน
ทางสถิติ ที�อัตราความเข้มข้นสูงคือ 200 มิลลิกรัม 
ต่อลิตร ให้จํานวนหวัสูงสุดคือ 14896.00 หวัต่อไร่  
ซึ�งแตกตา่งกนัทางสถิติจากการไม่ฉีดพ่น paclobutrazol 
และการฉีดพ่นที�อตัรา 50 และ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ซึ�งให้จํานวนหวั 9724.00 8343.50 และ 11049.50 
หวัตอ่ไร่ ตามลําดบั (Table 2) สอดคล้องกบังานของ  
Kuai et al. (2015) พบว่าการเพิ�มความเข้มข้นของ 
Paclobutrazol มีผลทําให้จํานวนฝักต่อต้น นํ ,าหนกั 
1,000 เมล็ด และผลผลิตของผกักาดก้านขาว  Brassica 

napus L. เพิ�มขึ ,น นอกจากนี , Paclobutrazol ยงัช่วย
เร่งการออกดอกแรกของยูคาลิปตัส (Eucalyptus 

nitens) และเพิ�มเปอร์เซ็นต์ต้นที�สมบรูณ์เพศ 5-27  

เปอร์เซ็นต์ สําหรับต้นที�ปลกูด้วยต้นกล้า (seedling)  
และ 2-62 เปอร์เซ็นต์ เมื�อปลกูด้วยวิธีต่อกิ�ง (grafting) 
(Gardner and Bertling, 2005) เช่นเดียวกบัรายงานของ
ธนวดี พรหมจนัทร์, กนัยารัตน์ หรัถยา, พรนภา รุ่งสว่าง, 
อาริสา ทบัทิม, และพิมพ์ใจ มีตุ้ม (2559) พบว่าการรด
โคนต้นดาวเรืองด้วย Paclobutrazol เข้มข้น 200 ppm 
ทําให้จํานวนดอกและจํานวนเมลด็มากที�สดุ 
7. นํ Qาหนักหัว (tuber weight)  

มนัเทศที�ได้รับสาร paclobutrazol อตัราต่างๆ กนั 
มีผลทําให้นํ ,าหนกัหวัแตกต่างกนัทางสถิติ เมื�อความ
เข้มข้นของ paclobutrazol เพิ�มขึ ,น มีผลทําให้นํ ,าหนกั
หัวมันเทศเพิ�มขึ ,นตามลําดับ โดยพบว่าการฉีดพ่น 
paclobutrazol ที�อตัราความเข้มข้น 200 และ 100 มิลลกิรัม 
ตอ่ลติร ให้ผลผลติหวั 795.03 และ 670.32 กิโลกรัมตอ่ไร่ 
ตามลาํดบั ซึ�งไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ แตแ่ตกตา่งทาง
สถิติจากการไมฉี่ดพน่ paclobutrazol ซึ�งได้ผลผลติหวัมนั
เพียง 489.46 กิโลกรัมต่อไร่ จะเห็นได้ว่า paclobutrazol 
มีผลตอ่การเพิ�มการสะสมแป้งในหวัมนัเทศ ซึ�งสอดคล้อง
กับงานของ Baninasab and Shahgholi (2012) 
พบวา่การใช้ paclobutrazol (PBZ) เพิ�มจํานวนของผล
เบอร์รี� ต่อช่อและผลผลิตต่อเถาและผลผลิตของ
มะมว่ง (Yeshitel, Robbertse, and Stassen, 2004) 

การใช้ paclobutrazol ทําให้มีจํานวนหวัเพิ�มขึ ,น 
เนื�องจากการพฒันาของหวัมนัเทศเกิดจากรากสะสม
อาหาร ซึ�งพฒันามาจากรากพิเศษ (adventitious root) 
ที�มีความสมบูรณ์ มีความหนาของรากมากกว่า  
5 มิลลิเมตร ส่วนรากที�บางน้อยกว่า 5 มิลลิเมตร  
จะพฒันาเป็นรากฝอย (Kays, 1985) จึงเป็นไปได้ว่าสาร 
paclobutrazol ช่วยส่งเสริมการเจริญของรากพิเศษ 
โดยทําให้มีปริมาณรากที�มีความหนาจํานวนมากขึ ,น 
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เช่นเดียวกบัการใช้พาโครบิวตาโซลในในมนัฝรั�งทําให้ราก
มีความหนาเพิ�มขึ ,น (Tsegaw, Hammes, and Robbertse, 
2005) ในต้นกล้าของข้าวหอมปทุมธานี 1 มีนํ ,าหนกั
แห้งรากเพิ�มขึ ,น (Khunpona, Cha-umb, Faiyuec, 
Uthaibutraa, and Saengnila, 2017) ขณะที�ทดลองใน
ต้นกล้าส้ม จากการปักชําด้วยใบพบวา่รากมีความยาว
ลดลงแต่ความหนาเพิ�มขึ ,น (Salomon, 1988) การใช้ 
paclobutrazol เพิ�มประสทิธิภาพของคลอโรฟิลล์และ
ส่งเสริมการสร้างคลอโรฟิลล์ (พีรเดช ทองอําไพ, 
2529; นิติพฒัน์ พฒันฉตัรชยั, 2557; ธนวดี พรหมจนัทร์, 
2559; Baninasab and Shahgholi, 2012) สง่ผลทํา
ให้ประสิทธิภาพการสงัเคราะห์แสงสงูขึ ,น ทําให้การ
สะสมนํ ,าหนกัแห้งในหวัมนัเทศเพิ�มขึ ,น 
 

สรุป 
ผลการใ ช้สาร  paclobutrazol ที�มีต่อการ

เจริญเติบโตทางลําต้นและใบและผลผลิตหัวของ 
มนัเทศ พบวา่การใช้พาโคลบิวทราซอล ไม่มีผลทําให้ 
ความยาวเถา พื ,นที�ใบ ของมนัเทศแตกต่างทางสถิติ 
แต่มีผลทําให้ความเขียวใบ chlorophyll fluorescence 
นํ ,าหนกัหวั และจํานวนหวัมนัเทศ แตกต่างทางสถิติ 
โดยพบวา่การใช้พาโคลบิวทราซอลอตัรา 200 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ทําให้ความเขียวใบ chlorophyll fluorescence 
จํานวนหวัและนํ ,าหนกัหวัมนัเทศสงูที�สดุในขณะที�การ
ใช้พาโคลบิวทราซอลอัตรา 50 และ 100 มิลลิกรัม 
ต่อลิตร ให้ผลไม่แตกต่างจากการไม่ใช้สาร จากการ
ทดลองนี ,สามารถแนะนําได้ว่าการใช้ paclobutrazol 
อัตรา 200 มิลลิกรัมต่อลิตร มีส่วนช่วยในการเพิ�ม
ผลผลติหวัของมนัเทศได้ และควรมีการทดลองเพิ�มเติม
โดยเพิ�มระดบัความเข้มข้นของสาร paclobutrazol 

ให้สงูขึ ,น เพื�อจะทําให้การเจริญเติบโตของต้น (เถา)
และขนาดของใบลดลงสง่ผลให้ผลผลิตหวัเพิ�มขึ ,นได้
ชดัเจนมากกวา่นี , 
 

คาํขอบคุณ 

ผู้ วิจัยขอขอบคุณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
ราชมงคลสวุรรณภมูิที�สนบัสนนุทนุวิจยั 
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