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บทคดัย่อ 
งานวิจยันี 
มีวตัถุประสงค์เพื�อเพิ�มประสิทธิภาพในการใช้นํ 
าในภาคการเกษตรในบางพื 
นที�การใช้นํ 
ามีความจําเป็นมาก  

แตป่ริมาณนํ 
ามีอยา่งจํากดั งานวิจยันี 
จะทดลองกบัผกัคะน้า ซึ�งเป็นพืชระยะสั 
นที�จงัหวดัสพุรรณบุรี นิยมเพาะปลกูและบริโภคกัน
อย่างกว้างขวางในหลายอําเภอ จึงมีแนวคิดในการลดอตัราการใช้นํ 
าในการปลูกผักคะน้าเพื�อเพิ�มผลผลิต ในการทดลองจะ 
ปลกูผกัคะน้าในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงมิถนุายน ที�อําเภอสามชกุ จงัหวดัสพุรรณบุรี โดยใช้พนัธุ์แม่โจ้ 1 ซึ�งเป็นพนัธุ์ที�นิยมปลกู  
โดยวิธีการหว่านซึ�งแบ่งเป็น 2 แปลง แต่ละแปลงมีขนาดกว้าง 2 เมตร ยาว 3 เมตร ซึ�งอยู่ภายในโรงเรือนแบบมุ้งทรงหลงัคาโค้ง 
แปลงแรกใช้ระบบให้นํ 
าแบบตั 
งเวลาและแปลงที�สองใช้ระบบให้นํ 
าแบบโครงข่ายประสาทเทียม ซึ�งแปลงแรกปริมาณการใช้นํ 
าของ
ผกัคะน้าคํานวณจากสตูร Penman Monteith ในเดือนพฤษภาคมอยู่ที� 26.08 ลิตรต่อวนั และเดือนมิถนุายนอยู่ที� 21.60 ลิตรต่อวนั 
แปลงที�สองปริมาณการใช้นํ 
าของผักคะน้าจะพยากรณ์จากโครงข่ายประสาทเทียมโดยใช้ข้อมลูตวัแปรจากสตูร Penman Monteith 
และข้อมลูจากเซ็นเซอร์ร่วมกนั โดยเก็บผลการทดลองทกุ 7 วนั เพื�อวดัปริมาณนํ 
ารวมตอ่สปัดาห์ จากการเปรียบเทียบปริมาณนํ 
า
รวมจากแบบโครงข่ายประสาทเทียมจะใช้นํ 
าน้อยกว่าแบบระบบตั 
งเวลาอยู่ที�เฉลี�ยประมาณ 53.78 ลิตรต่อสัปดาห์ในเดือน
พฤษภาคม และ 51.54 ลิตรต่อสปัดาห์ในเดือนมิถนุายน เมื�อเปรียบเทียบนํ 
าหนักของผักคะน้าไม่แตกต่างกันมากอยู่ที�ประมาณ 
0.02 กรัม จากการทดลองทําให้ทราบวา่แบบโครงข่ายประสาทเทียมสามารถลดปริมาณการใช้นํ 
าในการปลกูผกัคะน้าได้จริง  
คาํสาํคัญ: พืชระยะสั 
น  ระบบโครงข่ายประสาทเทียม  ผกัคะน้า 

 
Abstract 

The purpose of this research was to improve the efficacy of water use in agriculture especially in the areas 
with limited water sources. This research focused on how to decrease amount of water to the Chinese kale, one of 
the most popular vegetable plant of Suphanburi, while the crop production was unaffected. The experiments were 
done in May and June at Samchuk district, Suphanburi province. The variety of Maejo 1 of Chinese kale was used in 
this research. The seeds were sowed into two beds of size 2×3 meters located in the mosquito net curved roof. The 
first bed treated the water by using a timer, while the other bed treated the water by using a neural network. For the 
first bed, after the calculation using Penman-Monteith formula, 26.08 and 21.60 liters of water per day are used in 
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May and June accordingly. However, in the other bed that used a neural network water treatment, the Penman-
Monteith formula and data from the sensors every 7 days, are used to forecast the required amount of water. After 
the calculation, the second bed required less amount of water than the first bed by 53.78 liters per week in May and 
51.54 liters per week in June. However, the average weight of the kales produced from two methods were slightly 
different by 0.02 gram only. Therefore, the neural network could be used to reduce the amount of treatment water. 
Keywords: short-lived vegetables, neural network, Chinese kale 

 

บทนํา 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม และมีการ
ปลกูพืชหลายชนิด ถ้าจะจําแนกพืชตามอายุ แบ่งได้ 
3 ประเภท คือ พืชปีเดียวหรือพืชระยะสั 
น เช่น ถั�ว 
ฟักทอง ผกักาดขาวและอื�นๆ ที�มีอายไุม่เกิน 1 ปี เป็น
อยา่งมาก พืชค้างปีหรือพืชระยะกลางเชน่ พริก ชะอม 
ข่า ตะไคร้และอื�นๆ ที�มีอายไุม่เกิน 2 ปีเป็นอย่างมาก 
พืชยืนต้นหรือพืชระยะยาวเช่น มะม่วง มะพร้าว และ
อื�นๆ ที�มีอายเุกิน 2 ปี การจะให้พืชเติบโตสมบรูณ์และ
ให้ผลผลติดีมีปัจจยัที�สําคญัหลกั คือ ธาตอุาหารในดิน
ที�สมบูรณ์ ปริมาณแสงที�เหมาะสม และที�สําคัญ
อันดับต้นคือปริมาณนํ 
าที�เหมาะสมที�ต้นพืชได้รับ  
ถ้าปริมาณนํ 
าที�ต้นพืชได้รับมากเกินไปจะไล่อากาศ
ภายในดินและเป็นสภาพเอื 
อต่อการเกิดเชื 
อราและ
แบคทีเรียซึ�งเป็นอนัตรายตอ่ระบบรากพืชทําให้ต้นพืช
ไม่แข็งแรงและตายในที�สุด ถ้าปริมาณนํ 
าที�ต้นพืช
ได้รับน้อยเกินไปจะทําให้ใบเหี�ยวเนื�องจากนํ 
าในดินมี
ไมพ่อที�รากจะดดูไปเลี 
ยงลาํต้น ในช่วงที�มีการคายนํ 
า
มาก ทําให้ชดเชยนํ 
าที�เสียไปไม่ทันทําให้ใบเหี�ยว 
ประสิทธิภาพในการปรุงอาหารของต้นพืชลดลงอาจ
ส่งผลถึงการเจริญเติบโตและคุณภาพของผลผลิตที�
พืชผลิตออกมานอกจากนั 
นพืชแต่ละชนิดยงัใช้นํ 
าใน
การเจริญเติบโตที�ไม่เท่ากัน (จําเริญ ยืนยงสวสัดิt, 
2543) งานวิจยันี 
ใช้คะน้าในการทดลองซึ�งเป็นผกัที�

นิยมเพาะปลกูและบริโภคกนัอย่างกว้างขวางในหลาย
อําเภอ โดยเฉพาะอย่างยิ�ง ในเขต อําเภอบางปลาม้า 
อําเภอดอนเจดีย์ อําเภอสองพี�น้อง อําเภอเมือง  
และอําเภอด่านช้าง สามารถปลูกได้ตลอดทั 
งปี  
คะน้ามีระยะเวลาในการเพาะปลกูเพียงแค ่45-55 วนั 
หลังจากนั 
นก็เริ�มทยอยออกผลผลิตและสามารถ 
เก็บผลผลิตได้ จากข้อมูลปี 2542 และ ปี 2543 
จังหวดัสพุรรณบุรี มีพื 
นที�ปลกูผกัทั 
งสิ 
น 16,393 ไร่ 
ผลผลิตรวมประมาณ 34,605 ตนั ซึ�งถือได้ว่าจงัหวดั
สพุรรณบรีุเป็นแหลง่ผลติพืชผกัที�มีผลผลิตค่อนข้างมาก 
และมีการผลติตอ่เนื�องตลอดปี รวมทั 
งอยูใ่กล้กบัตลาด
รับซื 
อและกระจายผลผลติพืชผกัที�สาํคญั เช่น ตลาดพืชผกั
อา่งทอง ตลาดไท ตลาดสี�มมุเมือง เป็นต้น มีการคมนาคม
ขนส่งพืชผกัผลผลิตการเกษตรและปัจจัยการ ผลิตที�
สะดวกสบาย จึงทําให้ทกุพื 
นที�ของจงัหวดัสพุรรณบรีุ
มีศกัยภาพในการผลิตพืชผกัได้ดีสิ�งที�เกษตรที�ปฏิบตัิ 
โดยทั�วไป ได้แก่ การปรับปรุงคณุภาพและความปลอดภยั
จากสารพิษในการผลิตพืชผกั ซึ�งเป็นที�ต้องการของ
ตลาดเพิ�มมากขึ 
นในปัจจบุนั (ไพฑรูย์ รื�นสขุ, 2547) 

จากปัญหาที�กล่าวมาข้างต้นจึงมีแนวคิด
ศกึษาการให้นํ 
าที�เหมาะสมแก่ต้นพืชโดยใช้โครงข่าย
ประสาทเทียมช่วยในการพยาการณ์การให้นํ 
าแก่พืช
อย่างเหมาะสมใน สภาพแวดล้อมที�เปลี�ยนแปลงไป 
โดยโครงข่ายประสาทเทียมเป็นแบบจําลองทาง
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คณิตศาสตร์ที�จําลองการทํางานของระบบประสาท
ทางชีวภาพซึ�งประกอบด้วยหน่วยปฏิบตัิการพื 
นฐาน
หลายหน่วยมาเชื�อมต่อกัน เหมาะสําหรับนํามาใช้ 
กับการควบคุมสิ�งแวดล้อมที�มีการเปลี�ยนแปลง 
อยู่เสมอ งานวิจัย ศุภทัรษร คําบ่อ (2556) นําเสนอ
แบบจําลองการเจริญเติบโตและผลผลิตของถั�วเขียว
โดยใ ช้ โครงข่ายประสาทเ ทียมโดยใ ช้ถั� ว งอ ก 
เป็นตัวอย่างในการทดลองตัวแปรที�ใ ช้ทดสอบ
ประกอบด้วย อัตราปุ๋ ย การให้นํ 
า อุณหภูมิสะสม 
ปริมาณนํ 
าฝน ความเข้มแสง โดยใช้ข้อมลู 162 ชุด 
ใช้ข้อมูล 108 ชุดข้อมูลเพื�อฝึกและ 54 ชุดข้อมูล
สําหรับทดสอบโครงข่ายในการพยากรณ์ ผลการ
พยากรณ์ยงัไม่ค่อยแม่นยําเท่าที�ควรเกิดจากข้อมลูที�
ใช้มีจํานวนน้อยเกินไป งานวิจยั พรรณวิภา อรุณจิตต์, 
นาวี โกรธกล้า, และปิจิราวุธ เวียงจันดา (2558) 
นําเสนอโรงเรือนปลกูผกัอตัโนมตัิโดยควบคมุปริมาณ 
การให้นํ 
ากับพืช โดยอาศัย การวัดความเข้มแสง 
ความชื 
นสมัพทัธ์ อากาศ อณุหภมูิอากาศ ความชื 
นใน
ดิน โดยผกักาดหอมเป็นตวัอย่างในการทดลอง จาก
การทดลองพบว่านํ 
าหนกัที�ปลกูในโรงเรือนมากกว่า
ปลูกกลางแจ้ง 100.80 กรัม (นํ 
าหนักสด) งานวิจัย 
ศุภโชค แสงสว่าง (2559) นําเสนอการประยุกต์ใช้
โครงข่ายประสาทเทียมกับงานด้านการเกษตร 
เนื�องจากระบบมีการปรับเปลี�ยนตวัเองระหว่างการ
เรียนรู้และนิยมใช้หาความสมัพนัธ์ที�ซบัซ้อนระหว่าง
ตัวแปรต้นและตัวแปรตามไม่ว่าจะเป็นการใช้เพื�อ
จําแนกแยกแยะ หรือการทํานายค่าของผลลัพธ์ที�
อาจจะเกิดขึ 
น จึงเหมาะกับงานในด้านการเกษตร
หลายด้าน 
 

 

วิธีการศึกษา 
1. หลกัการที�ใช้ออกแบบระบบ 

1.1 โครงขา่ยประสาทเทียม (neural network) 
(พยงุ มีสจั, 2551) 

การจําลองการทํางานโครงข่ายประสาทของ
มนุษย์ (biological neurons) ซึ�งประกอบด้วยส่วน
ของการประมวลผลที�เรียกว่านิวรอล (neurons) ทกุๆ 
นิวรอลสามารถมีอินพตุได้หลายอินพุตแต่มีเอาต์พุต
เพียงเอาต์พุตเดียว และทุกๆ เอาต์พุตจะแยกไปยัง
อินพตุของนิวรอลอื�นๆ ภายในโครงข่ายการติดต่อกนั
ภายในระหว่างนิวรอลไม่ใช่ลักษณะการตอแบบ
ธรรมดาทกุๆ อินพตุจะมีนํ 
าหนกัเป็นตวักําหนดกําลงั
ของการติดตอ่ภายในและช่วยในการตดัสนิใจ เมื�อมา
สร้างทฤษฎีทางคณิตศาสตร์และจําลองการทํางานใน
รูปแบบพื 
นฐานโดยใช้ชื�อว่าโครงข่ายประสาทเทียม
โครงขายประสาทเทียมแบบง่ายจะมีค่าอินพุตเป็น 
สเกลาร์หนึ�งอินพุต โดยไม่มีค่าเอนเอียงหรือไบแอส 
(bias) โดยคา่อินพตุสเกลาร์ p ถกูป้อนเข้าผ่านจุดต่อ
และคูณกับค่าความแข็งแรง (strength) ซึ�งเป็นค่า
นํ 
าหนกัสเกลาร์ (scalar weight : w) และได้ผลคณูเป็น
ค่าสเกลาร์ wp กลายเป็นค่าอินพุตที�ถูกจัดนํ 
าหนัก 
(weighted input : wp) สง่ต่อไปยงัฟังก์ชนัถ่ายโอน 
(transfer function : f) ซึ�งเกิดเป็นค่าเอาต์พตุสเกลาร์ 
(scalar output : a) ดงัแสดง (Figure 1) ซึ�งสามารถ
คํานวณคา่เอาต์พตุ a ได้จากสมการ 
 

� = ��               (1) 
 

� = �(�)              (2) 
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จาก (Figure 1) แสดงโครงขา่ยประสาทเทียม
แบบง่ายที�มีคาอินพตุเป็นสเกลาร์หนึ�งอินพตุ และมีค่า
เอนเอียง b ซึ�งมีอินพตุเป็น 1 โดยค่าสเกลาร์เอาต์พตุ
สามารถคํานวณได้จากสมการ 
 

 
 

Figure 1 Neural network. (พยงุ มีสจั, 2551) 
 

ในที�นี 
 f เป็นฟังก์ชันถ่ายโอน ตวัอย่างเช่น 
ฟังก์ชันขั 
นบันได และฟังก์ชันซิกมอยด์ เ ป็นต้น  
ทําหน้าที�รับค่าอินพตุ n (n = wp หรือ n = wp + b) 
เพื�อเปลี�ยนเป็นค่าเอาต์พุต a (a = f(n)) สําหรับ 
ค่านํ 
าหนกั w และค่าไบแอส b เป็นค่าพารามิเตอร์
ของโครงข่ายประสาทเ ทียมที�สามารถปรับได้  
จดุศนูย์กลางแนวคิดเกี�ยวกบัโครงข่ายประสาทเทียม
ก็คือคา่พารามิเตอร์ w และ b สามารถปรับเปลี�ยนได้
เพื�อให้โครงข่ายประสาทเทียมแสดงพฤติกรรมตามที�
เราต้องการ ตวัอยา่งเช่น การจดจําสิ�งที�เคยเรียนรู้มาก่อน 
ดงันั 
นเราสามารถสอนโครงข่ายประสาทเทียมเพื�อให้
ทํางานที�เราต้องการโดยการปรับแต่งค่าพารามิเตอร์
นํ 
าหนกัและไบแอสของโครงข่ายประสาทเทียมหรือ
บางทีโครงข่ายประสาทเทียมจะปรับพารามิเตอร์
เพื�อให้ได้สิ�งคาดหวงัด้วยตวัเองอยา่งอตัโนมตัิ  

1.2 อ ัลกอริทึมการเ รียนรู้แบบแพร่กล ับ 
(back-propagation algorithm) (พยงุ มีสจั, 2551) 

back-propagation เป็นอลักอริทมึที�ใช้ในการ
เรียนรู้ของเครือข่ายใยประสาทวิธีหนึ�งที�นิยมใช้ใน 
multilayer perceptron เพื�อปรับค่านํ 
าหนกัในเส้น
เชื�อมตอ่ระหว่างโหนดให้เหมาะสม โดยการปรับค่านี 

จะขึ 
นกับความแตกต่างของค่าเอาต์พุตที�คํานวณได้
กับค่าเอาต์พุตที� ต้องการ พิจารณาภาพต่อไปนี 

ประกอบดงั (Figure 2) 
 

 
 

Figure 2 Back-propagation neural network. 
 (พยงุ มีสจั, 2551) 
 

1.3 การหาปริมาณการใช้นํ 
าของพืชโดยอาศยั
ข้อมลูภมูิอากาศ (สว่นการใช้นํ 
าชลประทาน, 2554) 

การหาปริมาณการใช้นํ 
าของพืชโดยอาศัย
ข้อมูลภูมิอากาศหรือเรียกอีกอย่างหนึ�งว่าการหา
ปริมาณการใช้นํ 
าของพืชอ้างอิง (reference crop 
evapotranspiration: ETo) อาจทําได้หลายวิธีด้วยกนั 
ซึ�งสูตรที�ใช้จะขึ 
น อยู่กับความละเอียดถูกต้องของ
ผลลพัธ์ข้อมูลภูมิอากาศที�มีอยู่และความสามารถใน
การนําไปใช้งาน ฯลฯ สตูรหรือวิธีการที�นิยมใช้กันใน
งานด้านชลประทานและเกษตรชลประทานซึ�งเป็นที�
ยอมรับและใช้กนัอยา่แพร่หลายมอียูด้่วยกนั 7 วิธีการ 
คือ modified Penman, Pan method, Penman 
Monteith, Blaney Criddle, Thornthwaite, Hargreaves 
และ radiation ซึ�งข้อมูลที�ต้องการ รายละเอียดของ
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สตูร รวมทั 
งวิธีการคํานวณ ดงันั 
นข้อมลูที�ใช้คํานวณ
สามารถแบง่ออกได้เป็น 2 สว่น คือ 

1)  ข้อมลูสภาพภมูิประเทศ 
ข้อมลูที�สาํคญัของสภาพภมูิประเทศหรือทําเล

ที�ตั 
งของสถานที�ที�ทําการคํานวณได้แก่จุดพิกดัเส้นรุ้ง 
(latitude) จดุพิกดัเส้นแวง (longitude) และค่าความ
สงูจากระดบันํ 
าทะเลปานกลาง (altitude above mean 
sea level; MSL) เป็นต้น 

2) ข้อมลูภมูิอากาศหรือสถิติอตุนิุยมวิทยา 
ข้อมูลสภาพภูมิอากาศที�นํามาใช้ เป็นข้อมูล

เฉลี�ยเป็นรายวนั รายสปัดาห์หรือรายเดือนก็ได้แล้วแต่
ช่วงการทดลองหรือความละเอียดของผลงานที�ต้องการ
ข้อมลูที�สาํคญัๆ สาํหรับใช้ในการคํานวณ ได้แก่ 

(1) อณุหภมูิของอากาศ (air temperature; ºC) 
สามารถแยกออกเป็น อณุหภมูิสงูสดุเฉลี�ย อณุหภูมิ
ตํ�าสดุเฉลี�ย อณุหภมูิเฉลี�ย 

(2) ความชื 
น สัมพัทธ์ของอากาศ (relative 
humidity; %) 

(3) ความเร็วลมที�ระดบัความสงู 2 เมตร จากพื 
นดิน 
(wind speed at 2.00 m. above ground; กิโลเมตรตอ่วนั) 

(4) ชั�วโมงแสงแดด (sunshine duration; 
ชั�วโมงตอ่วนั) 

(5) การระเหยของนํ 
าจากอ่างวัดการระเหย
แบบ class A pan (evaporation; มิลลเิมตรตอ่วนั) 

นอกจากนี 
 ในกรณีที� ข้อมูลที� ต้องการดังที�
กลา่วมาเกิดขาดหายไปเนื�องจากไม่ได้ทําการตรวจวดั 
หรือเครื�องมือตรวจวดัชํารุด ก็สามารถใช้ข้อมลูตวัอื�น 
นํามาปรับเปลี�ยนหรือแปลงคา่ใช้แทนกนัได้ เช่น 

(1) ค่าความครึ 
ม ของเมฆ (cloudiness; 0-10) 
สามารถใช้แทนคา่ชั�วโมงแสงแดด 

(2) ค่าความสูงจากพื 
น ดินของเครื�องมือวัด
ความเร็วลม (height of wind vane; m.) ใช้แทน
ความเร็วลมเฉลี�ยที�ระดบัความสงู 2 เมตร จากพื 
นดิน 
ปริมาณการใช้นํ 
าของคะน้า (ET)  
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ปริมาณใช้นํ 
าของพืชอ้างอิงหาได้จากสมการ
การคํานวณจากสูตร Penman Monteith และค่า
สัมประสิทธิt พืช (Kc) ในสูตร Penman Monteith 
(ประสิทธิt เมฆอรุณ, 2558) ของผกัคะน้าคือ 0.69 
(กลุม่งานวิจยัการใช้นํ 
าชลประทาน, 2554) 
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2. การออกแบบและการทดลอง 
2.1 การออกแบบโครงข่ายประสาทเทียม

สาํหรับการให้นํ 
าผกัคะน้า 
วิธีการออกแบบโครงข่ายประสาทเทียมที�

เลือกใช้ในการศึกษาครั 
งนี 
เป็นแบบแพร่ย้อนกลับ  
ซึ�งอยูใ่นกลุม่ของ multilayer feed forward neural networks 
(MLFF) ซึ�งแบบจําลองโครงขา่ยประสาทเทียมมีวิธีการ
พยากรณ์ประยกุต์มาจากงานวิจยัการพยากรณ์ระดบั
นํ 
าโดยแบบจําลองโครงข่ายประสาทเทียมด้วยข้อมลู
ปริมาณนํ 
าฝนจากแบบจําลอง (ยพิุน ไชยสมภาร, และ
ทวี ชัยพิมลผลิน, 2556) และงานวิจัยการทํานาย
สภาพแวดล้อมของการผลิตข้าวสาลีในอิหร่านโดยใช้
โครงข่ายประสาทเทียม (Khoshnevisan, Rafiee, Omid, 
& Yousefi, 2013) โดยในการเตรียมข้อมลูการทดลอง
เบื 
องต้น คือข้อมูล อุณหภูมิสูงสุดเฉลี�ย อุณหภูมิ
ตํ�าสุดเฉลี�ย อุณหภูมิเฉลี�ย ความชื 
นสมัพัทธ์ของ
อากาศเฉลี�ย ชั�วโมงแสงแดด ความเร็วลมเฉลี�ยที�
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ระดบัความสงู 2 เมตร จากพื 
นดิน พิกัดเส้นรุ้ง พิกัด
เส้นแวงประกอบด้วย 9 ตวัแปร รวมจํานวนชุดข้อมลู
ทั 
งหมด 56 ชุดข้อมูล โดยแบ่งเป็น 39 ชุดข้อมูลใน
การฝึกสอนและ 17 ชดุข้อมลูสาํหรับทดสอบโครงขา่ย
ในการพยากรณ์ ซึ�งเป็นค่าในตารางการคํานวณหา
ปริมาณการใช้นํ 
าขอพืชอ้างอิงโดยวธีิ Penman Monteith 
ในเดือนพฤษภาคมถึงมิถนุายนเป็นข้อมลูของอําเภอ
สามชกุ จงัหวดัสพุรรณบรีุ (สว่นการใช้นํ 
าชลประทาน, 
2554) เป็นข้อมลูอินพทุและใช้สตูร Penman Monteith 
หาปริมาณใช้นํ 
าของพืชอ้างอิง และนําข้อมลูจากสตูรไป
หาปริมาณการใช้นํ 
าของคะน้า (ET) โดยค่าสมัประสิทธิtพืช 
(Kc) ในสตูร Penman Monteith ของผกัคะน้าคือ 0.69 
เป็นข้อมูลเป้าหมาย ใช้กล่องเครื�องมือโครงข่าย
ประสาทเทียม (neural network toolbox) ของโปรแกรม 
MATLAB เพื�อทําการฝึกสอนและทดสอบ โดยโครงสร้าง
ของโครงขา่ยทางด้านอินพตุมีจํานวน 9 หน่วยย่อย มี
จํานวนชั 
นซ่อน 1 ชั 
น มี 10 หน่วยย่อย (node) และมี
จํานวนชั 
นเอาต์พตุ 1 ชั 
น มี 1 หนว่ยย่อย และกําหนด
ฟังก์ชนัการถ่ายโอน (transfer function) ในชั 
นซ่อนและ
ชั 
นสง่ออก คือ purelin (linear transfer function) เพื�อหา
คา่นํ 
าหนกัสาํหรับที�ใช้กบัโครงขา่ยประสาทเทียม 
 

 
 

Figure 3 The weight applied to the neural network. 

จาก (Figure 3) เป็นวิธีการหานํ 
าหนกัที�จะใช้
กบัโครงขา่ยประสาทเทียมโดยใช้โปรแกรม MATLAB 
ในการคํานวณหาค่า โดยวิธีการคือจะแบ่งข้อมลูเป็น 
2 ชดุ ชดุแรกใช้ในการฝึกสอนโครงขา่ย ชดุที�สองใช้ใน
การทดสอบโครงข่าย ขั 
นตอนคือนําข้อมูลชุดแรกมา
ฝึกสอนโครงขา่ยก่อน แล้วจึงข้อมลูชุดที�สองนําทดสอบ 
ทําซํ 
าจนกว่าข้อมูลเอาท์พุทจะมีค่าความผิดพลาด
น้อยที�สุดโดยในงานวิจัยนี 
กําหนดให้ค่าผิดพลาดที�
ยอมรับได้อยู่ที� 0.01 โดยค่าที�ได้จะประกอบไปด้วย
นํ 
าหนกัของโหนดชั 
นซอ่นจํานวน 90 คา่ และโหนดชั 
น
เอาต์พตุจํานวน 10 คา่ 

จาก (Figure 4) เป็นการนําค่านํ 
าหนกัที�จาก
การคํานวณด้วย MATLAB ใส่ลงในโค้ดโครงข่าย
ประสาทเทียมสําหรับใช้ควบคุมปริมาณนํ 
าและ
โปรแกรมลงในบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino 
MEGA 2560 R3 เพื�อควบคมุการตดัสินใจในการให้
นํ 
าผกัคะน้า โดยการทํางานจะใช้ข้อมูล 2 ส่วน คือ
ส่วนแรกเป็นข้อมูลที�ได้จากเซ็นเซอร์ที�ใช้ในการวัด
ประกอบด้วย เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ  เซ็นเซอร์วัด
ความชื 
นสัมพัทธ์ของอากาศ โดยจะทําการเก็บค่า
ข้อมลูทกุๆ 1 ชั�วโมง ตั 
งแต่ 6.00-17.00 น. เป็นเวลา 
12 ชั�วโมงของทุกวัน จากนั 
นไมโครคอนโทรลเลอร์ 
จะนําข้อมูลที� ได้ไปทําการคํานวณเพื�อหาข้อมูล 
อุณหภูมิสงูสดุเฉลี�ย อุณหภูมิตํ�าสดุเฉลี�ย อุณหภูมิ
เฉลี�ย ความชื 
นสมัพทัธ์ของอากาศเฉลี�ย ในสว่นที�สอง
จะเป็นค่าข้อมลูในตารางการคํานวณหาปริมาณการ
ใช้นํ 
าขอพืชอ้างอิงโดยวิธี Penman Monteith เมื�อได้
ข้อมูลครบ 9 ค่า แล้วก็จะป้อนให้โครงข่ายประสาท
เทียมทําการตัดสินใจเลือกปริมาณการให้นํ 
ากับ
ผกัคะน้า ดงั (Figure 5) 
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Figure 4 The weight of the neural network computing with MATLAB. 
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Figure 5 Neural network diagram of this research. 

 
2.2 การทดลอง 
การทดลองใช้ผกัคะน้าพนัธุ์แม่โจ้ 1 เป็นพนัธุ์

ที�มีลกัษณะตรงกบัความนิยมของผู้บริโภคลําต้นเป็น
ลาํต้นเดี�ยวอวบ สว่นกลางป่องใหญ่ ใบเรียบ ปลายใบแหลม

ตั 
งชี 
ขึ 
น ก้านใบบาง ช่วงข้อยาว มีนํ 
าหนกัส่วนที�เป็น 
ลาํต้นและก้านมากกวา่ใบ ให้ผลผลิตสงูทกุภาคตลอดปี 
อายกุารเก็บเกี�ยวประมาณ 45-48 วนั ขนาดลาํต้นสงูเฉลี�ย 
33-40 เซนติเมตร ขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางของลําต้น
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สว่นที�ใหญ่ที�สดุ คือ 2 เซนติเมตร จํานวนใบต่อต้นเฉลี�ย 
9 ใบ นํ 
าหนกัเฉลี�ยตอ่ต้น 143 กรัมเป็นพนัธุ์ที�ต้านทาน
ตอ่โรค (ประสทิธิt กาบจนัทร์, 2557) ลําต้นแตกทําการ
ปลกูในโรงเรือนปลกูพืชแบบทรงหลงัคาโค้ง ความกว้าง 
3 เมตร ความยาว 8 เมตร สงู 2.5 เมตร เป็นเหลก็กลัป์วาไนซ์ 
ขนาด 3 ตอ่ 4 นิ 
ว ความหนา 1.5 มิลลเิมตร อายกุารใช้งาน 
9-10 ปีขึ 
นไป วัสดุคลุมโรงเรือน คลุมด้วยตาข่าย 
กนัแมลงสีขาวความถี� 20 ตามอายกุารใช้งาน 3-5 ปี
โดยประมาณ การระบายอากาศ อาศยัการถ่ายเทอากาศ
จากด้านข้างโรงเรือน ผ่านตาข่ายกนัแมลงโครงสร้าง
โรงเรือนทั 
งหมดเป็นแบบน็อคดาวน์ 
 

 
 

Figure 6  Chinese kale greenhouses and the 
 control system of water. 
 

จาก (Figure 6) แสดงโรงเรือนปลกูผกัคะน้า 
และตู้ระบบควบคมุโดยออกแบบให้ภายในโรงเรือนใช้ 
หวันํ 
าเหวี�ยงขนาดเล็ก (mini-sprinkler) เป็นหวัจ่าย
นํ 
าที�มีลกัษณะการเกิดฝอยละอองนํ 
าเนื�องจากนํ 
าถกู
ความดันบีบผ่านรูฉีดไปกระทบกับตัวเหวี�ยง (rotor) 
ซึ�งเป็นชิ 
นส่วนทีมีการหมนุเหวี�ยงจนเม็ดนํ 
า กระจาย
ออกไปรอบๆ หวัจ่ายนํ 
าชนิดนี 
สามารถให้นํ 
าเป็นวง
กว้าง 4-10 เมตร (วนัชยั คปุวานิชพงษ์, 2555) โดย
แบ่งการทดลองออกเป็น 2 แปลงโดยแต่ละแปลงมี
ขนาด 2×3 เมตร ซึ�งแปลงปลกูที� 1 อยู่ทางด้านท้าย
ของโรงเรือนและแปลงปลกูที� 2 อยู่ทางด้านทางเข้า

ของโรงเรือน โดยด้านข้างของโรงเรือนหันไปทาง 
ด้านทิศตะวนัออกและตะวนัตกเพื�อให้ทั 
งสองแปลง
รับแสงอาทิตย์พร้อมกัน โดยการออกแบบโรงเรือน 
ที�ใช้กับโครงข่ายประสาทเทียมจะประยุกต์มาจาก
งานวิจยั (Pahlavan, Omid, & Akram, 2012) เพื�อ
เปรียบเทียบผลการทดสอบ 

แปลงทีM 1 ศกึษาการเจริญเติบโตของผกัคะน้า
ในแปลงปลูกที�ใช้ระบบให้นํ 
าแบบตั 
งเวลาโดยมี
ขั 
นตอนดงันี 
 

1. ปลกูคะน้าพนัธุ์แม่โจ้ 1 โดยวิธีการหว่าน
จํานวน 200 เมล็ด ในช่วงแรกจะทําการถอนต้นที� 
ไม่สมบูรณ์ทิ 
งและเหลือไว้แต่ต้นที�มีขนาดเท่าๆ กัน  
ซึ�งแปลงปลูกมีขนาด 2×3 เมตร เริ�มปลูกตั 
งแต่วนัที�  
1 พฤษภาคมถึงวนัที� 28 มิถนุายน 2560 

2. กําหนดให้ปริมาณนํ 
ามีค่าเท่ากับค่าที�ได้
จากการคํานวณ (สว่นการใช้นํ 
าชลประทาน, 2554) 
คือในเดือนพฤษภาคม 26.08 ลิตรต่อวนั (การจะให้
นํ 
ากับผักคะน้าประมาณ 26 ลิตร ต้องหน่วงเวลา 
ไว้ประมาณ 3.17 นาที) และในเดือนมิถนุายน 21.6 
ลิตรต่อวัน (การจะให้นํ 
ากับผักคะน้าประมาณ 22 
ลติร ต้องหนว่งเวลาไว้ประมาณ 2.52 นาที) โดยให้นํ 
า
ในช่วงเย็นวนัละ 1 ครั 
ง เวลาประมาณ 17.00 น. 

3. เมื�อคะน้าอายุได้ประมาณ 7 วัน เริ�มวัด
ขนาดความสงูต้นผกัคะน้า (การวดัความสงูวดัตั 
งแต่
ใบแรกจากโคนต้นถึงยอด) และนํ 
าหนกัโดยการเก็บผล 
ทกุๆ 1 สปัดาห์ โดยสุม่เลอืกต้นที�มีความสมบรูณ์ที�สดุ 
1 กิโลกรัมและวดัหาคา่ความสงู และนํ 
าหนกัในแต่ละ
ต้นแล้วหาคา่เฉลี�ย 

แปลงทีM 2 ศกึษาการเจริญเติบโตของผกัคะน้า 
ในแปลงปลกูที�ใช้ระบบให้นํ 
าแบบโครงขา่ยประสาทเทียม 
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1. ปลกูคะน้าพนัธุ์แม่โจ้ 1 โดยวิธีการหว่าน
จํานวน 200 เมล็ด ในช่วงแรกจะทําการถอนต้นที�ไม่
สมบูรณ์ทิ 
งและเหลือไว้แต่ต้นที�มีขนาดเท่าๆ กัน  
ซึ�งแปลงปลูกมีขนาด 2×3 เมตร เริ�มปลูกตั 
งแต่วนัที�  
1 พฤษภาคมถึงวนัที� 28 มิถนุายน 2560 

2. ปริมาณนํ 
าที�ให้กับแปลงปลูกได้จากการ
พยากรณ์ของโครงข่ายประสาทเทียม โดยให้นํ 
า
ในช่วงเย็นวนัละ 1 ครั 
ง เวลาประมาณ 17.00 น. 

3. เมื�อคะน้าอายไุด้ประมาณ 7 วนั เริ�มวดัขนาด
ความสงูต้นผกัคะน้า (การวดัความสงูวดัตั 
งแตใ่บแรกจาก 
 

โคนต้นถึงยอด) และนํ 
าหนกัโดยการเก็บผลทกุ  ๆ1 สปัดาห์ 
โดยสุม่เลอืกต้นที�มีความสมบรูณ์ที�สดุ 1 กิโลกรัม และวดั
หาคา่ความสงู และนํ 
าหนกัในแตล่ะต้นแล้ว หาคา่เฉลี�ย 

 
ผลการศึกษา 

ผลการทดลองศกึษาผกัคะน้าในแปลงปลกูที�
ใช้ระบบให้นํ 
าแบบตั 
งเวลาเปรียบเทียบกบัผลทดลอง
ศกึษาการเจริญเติบโตของผกัคะน้าในแปลงปลกูที�ใช้
ระบบให้นํ 
าแบบโครงขา่ยประสาทเทียมโดยสุม่เลอืก
ต้นที�มีความสมบรูณ์ที�สดุ 1 กิโลกรัม เป็นดงันี 


 
 

Figure 7 The amount of water used in one week from each method. 
 

จาก (Figure 7) จากกราฟจะเห็นวา่การให้นํ 
า
แบบระบบตั 
งเวลาในชว่งสปัดาห์ที� 1 ถึง 4 อยูใ่นเดือน
พฤษภาคม จากเก็บผลการทดลองปริมาณนํ 
าที�ให้ผกัคะน้า
มีค่าเฉลี�ยที� 181.90 ลิตรต่อสปัดาห์ และในช่วงสปัดาห์
ที� 1 ถึง 3 อยูใ่นเดือนมิถนุายน จากเก็บผลการทดลอง
ปริมาณนํ 
าที�ให้ผักคะน้ามีค่าเฉลี�ยที� 153.90 ลิตรต่อ
สปัดาห์ ในสว่นของการให้นํ 
าแบบโครงขา่ยประสาทเทียม
ในช่วงสปัดาห์ที� 1 ถึง 4 อยู่ในเดือนพฤษภาคม จากเก็บ

ผลการทดลองปริมาณนํ 
าที�ให้ผักคะน้ามีค่าเฉลี�ยที� 
128.12 ลิตรต่อสปัดาห์ และในช่วงสปัดาห์ที� 1 ถึง 3 
อยู่ในเดือนมิถุนายน จากเก็บผลการทดลองปริมาณ
นํ 
าที�ให้ผกัคะน้ามีค่าเฉลี�ยที� 102.36 ลิตรต่อสปัดาห์ 
จากการเปรียบเทียบทําให้ทราบวา่ในเดอืนพฤษภาคม 
การให้นํ 
าแบบโครงข่ายประสาทเทียมใช้นํ 
าน้อยกว่า
แบบระบบตั 
งเวลาอยู่ที� 53.78  ลิตรต่อสปัดาห์ และ
ในเดือนมิถนุายนอยูที่� 51.54 ลติรตอ่สปัดาห์  
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Table 1 Dry weight of Chinese kale comparison results. 
week dry weight from using timer method (gram) dry weight from using neural networks method (gram) 

1 0.03 0.03 
2 0.03 0.03 
3 0.18 0.20 
4 0.21 0.23 
5 0.32 0.30 
6 0.32 0.25 
7 0.61 0.51 
average 0.24 0.22 

 
จาก (Table 1) นํ 
าหนกัแห้งจากให้นํ 
าแบบตั 
ง

เวลามีนํ 
าหนกัเฉลี�ยอยู่ที� 0.24 กรัม และนํ 
าหนกัแห้ง
จากให้นํ 
าแบบโครงข่ายประสาทเทียมมีนํ 
าหนกัเฉลี�ย
อยู่ที� 0.22 กรัม โดยในช่วงสปัดาห์ที� 1 ถึง สปัดาห์ที� 5 
จากการเปรียบเทียบการให้นํ 
าแบบตั 
งเวลากบัการให้
นํ 
าแบบโครงขา่ยประสาทเทียมมีคา่นํ 
าหนกัที�ใกล้เคียงกนั 
จึงทําให้ทราบวา่ผกัคะน้ามีการเจริญเติบโตที�ใกล้เคียง
กนั แตใ่นสปัดาห์ที� 6 และ 7 จากการเปรียบเทียบการ
ให้นํ 
าแบบตั 
งเวลากบัการให้นํ 
าแบบโครงขา่ยประสาท
เทียมมีค่านํ 
าหนกัที�ดีกว่า สาเหตทีุ�เป็นเช่นนี 
เกิดจาก
ในแปลงปลูกที�ให้นํ 
าแบบโครงข่ายประสาทเทียม  
เกิดโรคเชื 
อราในแปลงทําให้พืชบางสว่นตายลง ทําให้
การเก็บผลมีความคลาดเคลื�อน  

 
อภปิรายผล 

จากงานวิจยันี 
ทําให้ทราบว่าโครงข่ายประสาทเทียม
สามารถตดัสนิใจได้อยูใ่นเกณฑ์ที�ดี ซึ�งในเดือนพฤษภาคม 
การให้นํ 
าแบบโครงข่ายประสาทเทียมใช้นํ 
าน้อยกว่า
แบบระบบตั 
งเวลาอยูที่� 53.78 ลติรตอ่สปัดาห์ และใน
เดือนมิถนุายนอยู่ที� 51.54 ลิตรต่อสปัดาห์ โดยแบบ

ระบบตั 
งเวลาใช้วิธีการคาํนวณหาปริมาณนํ 
าให้ผกัคะน้า
จากวิธี Penman Monteith และแบบโครงขา่ยประสาทเทียม
ใช้ข้อมลูปริมาณนํ 
าให้ผกัคะน้าจากวิธี Penman Monteith 
ร่วมกับข้อมูลจากระบบเซ็นเซอร์วัดสภาพแวดล้อม
ภายแปลงผกัเพื�อให้โครงขา่ยประสาทเทียมใช้ตดัสนิใจ 
ซึ�งใช้ข้อมลูข้อมูลปริมาณใช้นํ 
าของพืชอ้างอิงในช่วง
เดือนพฤษภาคมถึงมิถนุายน ที�อําเภอสามชุก จงัหวดั
สพุรรณบุรี สามารถลดปริมาณนํ 
าที�ให้กับผักคะน้า 
ได้ โดยที�การเจริญเติบโตของผกัคะน้าทั 
งสองแปลง 
มีค่าใกล้เคียงกันในช่วงสปัดาห์ที� 1 ถึง สัปดาห์ที� 5 
ก่อนจะเกิดโรค โดยงานวิจยัจะคล้ายกบั (พรรณวิภา 
อรุณจิตต์, นาวี โกรธกล้า, และปิจิราวธุ เวียงจนัดา, 
2558) ซึ�งวิจัยเกี�ยวกับโรงเรือนปลูกผักอัตโนมัติ
สําหรับปลูกผักหอม โดยควบคุมปริมาณการให้นํ 
า 
กับพืช โดยอาศัย การวัดความเข้มแสง ความชื 
น
สัมพัทธ์ อากาศ อุณหภูมิอากาศ ความชื 
นในดิน  
แต่ในงานวิจัยนี 
ได้เพิ�มข้อมูลเชิงสถิติอุตุนิยมวิทยา
เข้ามาใช้ในการควบคมุปริมาณการให้นํ 
ากับพืชและ 
มีโครงข่ายประสาทเทียมในการช่วยตดัสินใจ ทําให้
การให้นํ 
ากบัพืชมีประสทิธิภาพเพิ�มขึ 
น  
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สรุป 

การให้นํ 
าผักคะน้าของเกษตรกรในพื 
นที�
อําเภอสามชุก จังหวดัสพุรรณบุรี โดยปกติไม่ทราบ
ปริมาณนํ 
าที�ต้องใช้กับผักคะน้าทําให้ปริมาณนํ 
าที�
ต้องให้ผกัคะน้าไม่มีความเหมาะสม การใช้โครงข่าย
ประสาทเทียมในงานวิจยันี 
สามารถลดปริมาณการให้
นํ 
าผักคะน้า ในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงมิถุนายน ที�
พื 
นที�อําเภอสามชุก จังหวดัสพุรรณบุรีได้จริง โดยใน
เดือนพฤษภาคมสามารถลดปริมาณการให้นํ 
าลง 
53.78 ลติรตอ่สปัดาห์ และในเดือนมิถนุายนสามารถ
ลดปริมาณการให้นํ 
าลง 51.54 ลิตรต่อสปัดาห์ โดยที�
ผกัคะน้ายงัเจริญเติบโตได้ปกติ โดยใช้ข้อมลูปริมาณ
ใช้นํ 
าของพืชอ้างอิง ในช่วงเดือนพฤษภาคมถึง
มิถนุายน ที�อําเภอสามชกุ จงัหวดัสพุรรณบรีุ จากสตูร 
Penman Monteith โดยในช่วงเดือนพฤษภาคมถึง
มิถุนาย นสาม ารถใ ช้ โครง ข่ายป ระสา ทเ ทีย ม  
ในงานวิจยันี 
กบัพืชชนิดอื�นได้โดยไม่ต้องทําการสอน
โครงข่ายประสาทเ ทียมใหม่  เ พียงแต่ เปลี� ยน 
ค่าสมัประสิทธิtพืช (Kc) ตามพืชชนิดต่างๆ จากสตูร 
Penman Monteith ก็สามารถควบคุมปริมาณนํ 
าที�
ให้กบัพืชชนิดนั 
นได้ ในกรณีที�ต้องการปลกูพืชในพื 
นที�
เดิมแตเ่ปลี�ยนช่วงระยะเวลาในการปลกูต้องใช้ข้อมลู
ปริมาณใช้นํ 
าของพืชอ้างอิงในช่วงเดือนนั 
นๆ และทํา
การสอนโครงข่ายประสาทเทียมใหม่เพราะประเทศ
ไทยแบง่ออกเป็น 3 ฤด ูทําให้สภาพภมูิอากาศในบาง
เดือนไมเ่หมือนกนั และถ้าจะนําระบบควบคมุปริมาณ
นํ 
าให้กบัพืชด้วยโครงขา่ยประสาทเทียมไปใช้กบัพื 
นที�
อื�นต้องมีข้อมูลปริมาณใช้นํ 
าของพืชอ้างอิงของพื 
นที�
นั 
นๆ และทําการสอนโครงข่ายประสาทเทียมใหม ่
สรุประบบควบคุมปริมาณนํ 
าให้กับพืชระยะสั 
นด้วย

โครงข่ายประสาทเทียม สามารถนําไปประยุกต์ใช้ 
กับพืชได้หลายชนิดทั 
ง พืชระยะสั 
น พืชระยะกลาง  
พืชระยะยาว และหลายพื 
นที�ปลกูพืชทําให้การใช้นํ 
า
กบัพืชมีประโยชน์สงูสดุ  
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ขอขอบคุณอาจารย์สาขาวิชาวิศวกรรมศาสตร์
ไฟฟ้า คณะครุศาสตร์อุสาหกรรมทุกท่านที�กรุณา
แก้ปัญหาและเสริมสร้างกําลงัใจในการทําวิจยั 
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