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บทคดัย่อ 

งานวิจยันี 
เป็นการศึกษาผลของสนามไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลบัต่อการลดความชื 
นมะคาเดเมียทั 
งกะลาที)ความ
เข้มสนามไฟฟ้าแบบสมํ)าเสมอตั 
งแต่ 0-3 กิโลโวลต์ต่อเซนติเมตร สร้างโดยแหล่งจ่ายแรงดนัสงูกระแสตรง พิกัด 0-10 กิโลโวลต์ 
และแหล่งจ่ายแรงดันสงูกระแสสลบั พิกัด 0-10 กิโลโวลต์ ความถี) 50 เฮิร์ตซ์ โดยมีฉนวนกั 
นการเบรกดาวน์ทําการทดลองเพื)อ
ศกึษาความสมัพนัธ์ของการลดความชื 
นมะคาเดเมียทั 
งกะลาตอ่สนามไฟฟ้าทั 
งสองชนิด กําหนดให้อตัราการไหลของอากาศคงที) 
ที) 1 ลิตรตอ่นาที ที)เวลา 20, 40 และ 60 นาที ผลของความชื 
นมะคาเดเมียที)เปลี)ยนแปลงวดัได้จากเครื)องชั)งนํ 
าหนักความละเอียด 
0.0001 กรัม ± 3 เปอร์เซ็นต์ ผลการทดลองพบว่า ที)ความเข้มสนามไฟฟ้าแบบสมํ)าเสมอกระแสสลบั 3 กิโลโวลต์ต่อเซนติเมตร  
ที)เวลา 60 นาที สามารถลดความชื 
นได้ดีที)สดุคือ 1.36 กรัม ซึ)งมากกว่าสนามไฟฟ้าแบบสมํ)าเสมอ ร้อยละ 14.28 ที)ความเข้ม
สนามไฟฟ้ากระแสสลบั 3 กิโลโวลต์ตอ่เซนติเมตร ที)เวลา 20-40 นาที มีอตัราการเปลี)ยนแปลงของความชื 
นตอ่เวลาที)ดีที)สดุในการ
ทดลองคือ ร้อยละ 36.52 ซึ)งมากกวา่สนามไฟฟ้ากระแสตรงร้อยละ 0.23 และที)เวลา 60 นาที อตัราการเปลี)ยนแปลงของความชื 
น
ตอ่เวลาของคา่สนามไฟฟ้ากระแสตรงคือ ร้อยละ 20.37 และสนามไฟฟ้ากระแสสลบัคือ ร้อยละ 20.51 
คาํสาํคัญ: สนามไฟฟ้า  มะคาเดเมีย  ลดความชื 
น  

 

Abstract  
The effects of DC and AC electric field on moisture content reduction of in shell macadamia nuts were 

studied in this research. The intensity of uniform electric field is between 0-3 kV/cm which generated from high 
voltage DC supply at rated 0-10 kV and AC supply at rated 0-10 kV with frequency 50 Hz. Dielectric barrier 
discharge electrode was used in the experiment for studying relationship of reducing moisture content of in shell 
macadamia nuts from both electric fields. The air flow rate was set at 1 L/min for 20, 40 and 60 minutes. The moisture 
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content of macadamia nuts was measured by weighing machine with accuracy of 0.0001 g ± 3%. The results showed 
that the intensity of uniform electric field at high AC voltage of 3 kV/cm with 60 minutes duration had the most effect 
on moisture content reduction of 1.36 g, which was more than using DC electric field by 14.28%. Moreover, with the 
electric field with AC voltage of 3 kV/cm and 20-40 minute duration, the best moisture content reduction rate was 
36.52%, which was 0.23% more than using DC electric filed. At the 60 minute duration, the moisture content 
reduction rate were 20.37% for DC electric field and 20.51% for AC electric filed. 
Keywords: electric field, macadamia, moisture content reduction. 
 

บทนํา  

ในปัจจบุนัได้มีการปลกูมะคาเดเมียเพิ)มมากขึ 
น
จนทําให้การเพาะปลูกขยายออกไปเป็นวงกว้าง 
เนื)องจากมะคาเดเมียเป็นพืชอตุสาหกรรมที)ตลาดโลก
มีความต้องการในปริมาณสงูและจากภาวะทางการตลาด
ของมะคาเดเมียนั 
นที)มีความต้องการบริโภคสงูเกินกว่า
ปริมาณการผลิตมากในปี 2543 ความต้องการ 
บริโภคมะคาเดเมียของตลาดโลกอยู่ราวๆ 8,000 ตนั 
แต่สามารถผลิตได้เพียง 6,806 ตนั โดยที)ผลผลิต 
5,000 ตนั หรือร้อยละ 73.50 ของผลผลติมะคาเดเมยี
ทั 
งหมดมาจากสหรัฐอเมริกา อนัดบัรองลงมาคือประเทศ
ออสเตรเลียมีผลผลิตประมาณ 982 ตนั หรือคิดเป็น
ร้อยละ 14.40 ของผลผลิตมะคาเดเมียในตลาดโลก 
(วินิต ชินสวุรรณ, และสเุนตร โมง่ปราณี, 2539) ในปี 2551 
ประเทศไทยได้มีการขยายมีพื 
นที)เพาะปลกูมะคาเดเมีย 
ซึ)งให้ผลผลิตรวมเท่ากบั 6,075-6,525.50 ตนั (จําลอง 
ดาวเรือง, 2552) แตผ่ลผลติยงัคงไมเ่พียงพอกบัความ
ต้องการของตลาดโลกในปัจจุบันเนื)องจากปัญหาที)
สาํคญั คือ มะคาเดเมียมีกระบวนการเก็บเกี)ยวผลผลติ
ที)ซบัซ้อนกวา่พืชชนิดอื)น ซึ)งหนึ)งในกรรมวิธีการเตรียม
มะคาเดเมียที)สําคญันั 
นคือกระบวนการลดความชื 
น
ของเมล็ดมะคาเดเมีย ดงันั 
นหากเกษตรกรที)ทําการ
เพาะปลูกไม่มีความรู้ความชํานาญในกระบวนการ

ผลิตมะคาเดเมีย รวมถึงการขาดแคลนอุปกรณ์ใน
กระบวนการเตรียมมะคาเดเมีย อาจสง่ผลให้มะคาเดเมีย
ที)ผลิตได้มีคุณภาพตํ)า จึงทําให้การส่งออกผลผลิต 
มะคาเดเมียของประเทศไทยยงัไม่สามารถทดัเทียม
กับการส่งออกผลผลิตจากต่างประเทศได้ (สมบัติ  
คงวิทยา, 2557) 

จากปัญหาที)กลา่วมาข้างต้นจึงได้มีการศกึษา
เพื)อแก้ปัญหาตา่งๆ  หลายวิธี เช่น เหรียญทอง สงิห์จานสุงค์ 
และจําลอง ดาวเรือง (2548) รายงานว่าวิธีการผึ)งแดด 
และใช้วิธีการผึ)งในที)ร่มที)มีอากาศถ่ายเทสะดวก  
ซึ)งทั 
งสองวิธีนี 
จะใช้ระยะเวลานานตั 
งแต่ 1-8 สปัดาห์ 
ขึ 
นอยู่กับปริมาณความชื 
นสัมพัทธ์ในอากาศ และ
ปริมาณความชื 
นในเมลด็มะคาเดเมีย เพื)อให้ความชื 
น
ภายในเมล็ดมะคาเดเมียลดลงเหลือประมาณ 3.50 
เปอร์เซ็นต์ ซึ)งความชื 
นปริมาณนี 
ก่อให้เกิดความ 
เสื)อมเสียของรสชาติ และยงัไม่สามารถทําให้เนื 
อใน
เมลด็เกิดการหดตวัจนลอ่นไมต่ิดผนงักะลาได้ สง่ผลต่อ
กระบวนการกะเทาะกะลา อนัเป็นขั 
นตอนต่อไปหลงัจาก
การอบแห้ง ทําให้เนื 
อในมะคาเดเมียเกิดความเสยีหาย
และมีราคาตํ)า (เหรียญทอง สิงห์จานสุงค์, และจําลอง 
ดาวเรือง, 2548) วิธีที)สามคือ การอบแห้งด้วยปัyม
ความร้อน ซึ)งวิธีนี 
เป็นวิธีที)นิยมใช้ในภาคอตุสาหกรรม 
เนื)องจากสามารถนําเอาพลังงานมาใช้ได้อย่างมี
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ประสทิธิภาพสงู ไมข่ึ 
นกบัสภาพอากาศภายนอก โดย
จะใช้ระยะเวลาในการอบแห้งนานประมาณ 17 วัน 
แต่การอบแห้งด้วยวิธีนี 
ใช้กระแสไฟฟ้าเป็นแหล่ง
พลงังานเพียงอย่างเดียวจึงมีค่าใช้จ่ายด้านพลงังานที)
เพิ)มขึ 
น (ชาลดีา บรมพิชยักุล, 2555) วิธีที)สี)การอบแห้ง
ด้วยเครื)องแบบสลับทิศทางลมร้อน ซึ)งวิธีนี 
จะใช้
อณุหภมูิและเวลาการอบแห้งที) 50-55 องศาเซลเซียส
และ 48 ชั)วโมง ด้วยการเผาไหม้แก๊สหุงต้มร่วมกับ
การใช้พลงังานไฟฟ้าวิธีนี 
จะก่อให้เกิดก๊าซเสียจาก
กระบวนการเผาไหม้ (ชยัวฒัน์ เผา่สนัทดัพาณิชย์, สนอง 
อมฤกษ์, ประพฒัน์ ทองจนัทร์, และปรีชา ชมเชียงคาํ, 
2554) วิธีที)ห้าการศึกษาการอบแห้งมะคาเดเมียทั 
ง
กะลาที)มี โครงสร้างเป็นโดมเ รือนกระจกโดยใช้
พลงังานแสงอาทิตย์ โดยโครงสร้างหลงัคาปกคลุม
ด้วยแผ่นโพลีคาร์บอเนต ภายในโดมมีขนาดกว้าง 9 
เมตร ยาว 12.40 เมตร สงู 3.45 เมตร ความชื 
นเริ)มต้น
มะคาเดเมียอยู่ในช่วง ร้อยละ16 มาตรฐานแห้ง  
ผลการศึกษาพบว่าความชื 
นของมะคาเดเมียลดลง 
ตํ)ากวา่ร้อยละ 3 มาตรฐานแห้ง ภายในระยะเวลา 5 วนั 
แต่วิธีนี 
จะขึ 
นอยู่กับสภาพภูมิอากาศตามฤดูกาล 
(Phusampao, Nilnont, & Janjai, 2014) วิธีที)หก
การศกึษาการลดความชื 
นของมะคาเดเมียด้วยความถี)
วิทยุที) 27.12 เมกะเฮิร์ตซ์ และอุณหภูมิของอากาศ
ร้อนที) 50 องศาเซลเซียส สามารถลดความชื 
นของ 
มะคาเดเมียได้ โดยผลของความถี)ในยา่นวทิย ุร่วมกบั
ลมร้อนจะใช้ระยะเวลาในการอบน้อยกว่าการใช้ 
ลมร้อนเพียงอย่างเดียว โดยวิธีนี 
ที)ความถี)วิทยุ (RF)  
ที)สงูเกินไปจะมีผลต่อคณุภาพของผลิตภณัฑ์ที)ลดลง 
(Wang et al., 2014) 

นอกจากนี 
แล้วยงัมีการประยกุต์ใช้ไฟฟ้าแรงสงู
ในกระบวนการอบแห้งกบัผลผลติทางการเกษตรอื)นๆ 
อีกหลายชนิด เช่น Cao, Nishiyama, Koide, & Lu (2004) 
รายงานว่าการเพิ)มประสิทธิภาพการอบแห้งของ
ข้าวเปลือกด้วยสนามไฟฟ้า ทรงชยั วิริยะอําไพวงศ์, 
ณฐัอาภา ดิษรัก และละมลุ วิเศษ (2552) รายงานว่า
การศึกษาสมบัติทางกายภาพของแครอทหลังการ
อบแห้งด้วยอากาศร้อนร่วมกบัสนามไฟฟ้า ประสทิธิภาพ
ของสนามไฟฟ้าแบบพัลส์ในการอบแห้งมันฝรั) ง
(Lebovka, Shynkaryk, & Vorobiev, 2007) และการศึกษา
การอบแห้งมะคาเดเมียทั 
งกะลาด้วยสนามไฟฟ้า 
แบบไม่สมํ)าเสมอสูงร่วมกับลมร้อน (Jongjaipak, 
Wiriyaumpaiwong, & Laohavanich, 2014) เป็นต้น 

ดังนั 
นจึงมีความเป็นไปได้ที)จะใช้เทคนิค
สนามไฟฟ้าเพื)อลดความชื 
นในมะคาเดเมียทั 
งกะลา 
และจากคุณสมบัติของสนามไฟฟ้าที)ไม่ก่อให้เกิด
ความร้อนในระบบ จึงไม่สง่ผลต่อการเพิ)มขึ 
นของค่า
เปอร์ออกไซด์ในเมล็ดมะคาเดเมีย จึงเป็นที)มาของ
วิจยันี 
ในการศกึษาลกัษณะของสนามไฟฟ้ากระแสตรง
และกระแสสลบัตอ่ผลของการลดความชื 
นในมะคาเดเมีย
ทั 
งกะลา ผลการทดลองที)ได้จะนําไปพัฒนาเครื)อง
อบแห้งมะคาเดเมียในประเทศไทยเพื)อเพิ)มมูลค่า 
ทางเศรษฐกิจในกระบวนการผลิตมะคาเดเมียและ
ตอบสนองตอ่นโยบายของประเทศไทย 4.0 

 
วิธีการศึกษา  

1. หลักการทีAใช้ในการออกแบบ 
�.� สนามไฟฟ้าแบบสมํ)าเสมอ (uniform 

electric field) (สาํรวย สงัข์สะอาด, 2547) 
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ความเข้มสนามไฟฟ้าแบบสมํ)าเสมอจะขึ 
นอยู่
กบัรูปทรงทางเลขาคณิตของอิเลก็โทรดและระยะห่าง
ของช่องวา่งอากาศ โดยสนามไฟฟ้าแบบสมํ)าเสมอจะ
มีความเข้มของสนามไฟฟ้าที)เท่ากนัทกุจุดในช่องว่าง
ระหวา่งอิเลก็โทรด สามารถคํานวณดงัสมการที) 1 

 

			E��� � E � �
�	
∗                (1) 

 

1.2 ฉนวนซ้อนกนัสองชั 
น (dielectric barrier 
discharge: DBD) (สาํรวย สงัข์สะอาด, 2547) 

การป้องกันการเกิดดิสชาร์จระหว่างขั 
วของ
อิเล็กโทรดด้วยการฉนวน (Figure 1) โดยค่าสนามไฟฟ้า
และแรงดันที)กระจายในฉนวนทั 
งสองชั 
นสามารถ
คํานวณได้ดงัสมการที) (2) - (3) 

 

 
 

Figure 1 Electric field at dielectric barrier material. 
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1.3 พลงังานพนัธะ 

พลงังานที)น้อยที)สดุที)ใช้เพื)อสลายพนัธะที)ยึดเหนี)ยว
ระหวา่งอะตอมภายในโมเลกุลโดยโมเลกุลของนํ 
ามีพลงังาน
พนัธะเทา่กบั 498.70 กิโลจลูตอ่โมล ดงั (Table 1) 
 

Table 1 Energy bonding of molecules. (สธีุ ลี 
จงเพิ)มพนู,
 และศิริวฒัน์ โพธิเวชกุล, 2553; Robinson, 
 Bergougnou, Cairns, Castle, & Inculet, 1998) 
 

bond kJ/mol 
H-O 428.00 
H-OH 498.70 
H-OCH3 436.80 
H-OCH2CH3 436.00 
H-OC(CH3)3 439.00 
H-OC6H5 368.00 
H-ONO 327.60 
 

2. การออกแบบและการทดลอง 
2.1 ไดอะแกรมการทดลอง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 2 Diagram of experimental design. 
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จาก (Figure 2) ลําดบัขั 
นตอนโดยรวมของ
การทดลอง หมายเลข 1 คือแหลง่จ่ายแรงดนัเมื)อจ่าย
แรงดนั 220 โวลต์ 50 เฮิร์ตซ์ ให้กบัหม้อแปลงแรงดนั
สงูกระแสตรงและกระแสสลบัในหมายเลข 2 ซึ)งจะ
แปลงเป็นแรงดนัสงูตั 
งแต่ 0-10 กิโลโวลต์ ให้กับชุด
อิเล็กโทรดเพื)อสร้างสนามไฟฟ้าแบบสมํ)าเสมอที)

ความเครียดสนามไฟฟ้าตั 
งแต่ 0-3 กิโลโวลต์ต่อ
เซนติเมตร ในหมายเลข 3 จากนั 
นนําเมล็ดมะคาเด-
เมีย ในหมายเลขที) 4 ผ่านสนามไฟฟ้าแบบสมํ)าเสมอ
ภายในชดุอิเลก็โทรด และทําการวดัผลความชื 
นเมล็ด
มะคาเดเมียทั 
งกะลาที)ผา่นสนามไฟฟ้าในหมายเลข 5 

2.2 การกําหนดขนาดของชดุอิเลก็โทรด 
 

 

Figure 3 Electrode specification. 
 

 
 

Figure 4 Electrode configuration. 
 

จาก (Figure 3 และ Figure 4) เลือกใช้ 
แบกกาไลท์ (bakelite) ซึ)งมีความกว้าง 150 มิลลิเมตร 
ยาว 400 มิลลเิมตร ความหนา 90 มิลลเิมตร สามารถทน

ความร้อนได้สงูในระบบไฟฟ้าได้ถึง 400 องศาเซลเซียส 
โดยประกอบด้วยฝาด้านบนจะมีการเซาะร่องขนาดกว้าง 
120 มิลลิเมตร ยาว 300 มิลลิเมตร ลกึ 2 มิลลิเมตร 
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เพื)อให้สามารถฝังแผน่สแตนเลสได้ และฝาด้านลา่งมี
การเซาะร่องกว้าง 70 มิลลิเมตร ยาว 200 มิลลิเมตร 
ลึก 2 มิลลิเมตร เพื)อให้สามารถฝังแผ่นสแตนเลส 
ได้ระยะห่างช่องว่างอากาศปรับค่าได้ตั 
งแต่ 0-3 
มิลลิเมตร สําหรับมะคาเดเมียขนาดต่างๆ ในการ
ทดลอง 

2.3 การวิเคราะห์คา่แรงดนัและสนามไฟฟ้าที)
ใช้ในการทดลอง 
 

Table 2 High voltage requirement at different 
 electric field. 
E (kV/cm) voltage (V) 
1 3066 
2 6133 
3 9200 

 
 

 

 
 

Figure 5 Electric field distribution by FEM software. 

 

 
 

Figure 6 Electric field distribution via distance between gab. 
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จาก (Figure 5 และ Figure 6) แสดงการกระจาย
สนามไฟฟ้าภายในชุดอิเล็กโทรด โดยใช้โปรแกรม 
FEM สนามไฟฟ้าแบบสมํ)าเสมอถูกสร้างจากแหล่ง 
จ่ายแรงดนัสงูกระแสตรงและกระแสสลบัดงั (Table 2) 
 

 
 

 

Figure 7 Experimental setup. 
 

จาก (Figure 7) แสดงอปุกรณ์ของชุดทดสอบ
สนามไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลบัต่อการลดความชื 
น
มะคาเดเมียทั 
งกะลา ประกอบด้วยหมายเลข 1 คือ ชุด
อิเลก็โทรดที)ใช้ในการสร้างสนามไฟฟ้า หมายเลข 2 คือ 
ตําแหนง่ของการติดตั 
งหม้อแปลงแรงดนัสงูกระแสตรง
และกระแสสลบัพิกดั 0-10 กิโลโวลต์ หมายเลข 3 คือ 
หม้อแปลงปรับแรงดนัไฟฟ้า หมายเลข 4 คือ ดิจิตอล 
มัลติมิเตอร์ หมายเลข 5 คือ ดิจิตอลแอมป์มิเตอร์ 
และหมายเลข 6 คือ คอนเดนเซอร์ทําหน้าที)กลั)น
ความชื 
นออกจากระบบ  

ผลการศึกษา 

การทดลอง นี 
มี วัตถุประสง ค์ เ พื) อศึกษา
ประสิท ธิภาพของสนามไฟฟ้ากระแสตรงและ
กระแสสลบัต่อการลดความชื 
นมะคาเดเมียทั 
งกะลา
โดยค่าสนามไฟฟ้าที)ใช้ในการทดลองคือ 1, 2 และ  
3 กิโลโวลต์ตอ่เซนติเมตร ที)เวลา 20, 40 และ 60 นาที 
พร้อมทั 
งวิเคราะห์อัตราการเปลี)ยนแปลงความชื 
น 
ต่อ เ วลาและอัตราการ เปลี) ยนแปลงความชื 
น 
ต่อสนามไฟฟ้าที)อตัราการไหลอากาศ 1 ลิตรต่อนาที 
ดงั (Table 3 และ Table 4) 

ผลของความชื 
นในเมล็ดมะคาเดเมียทั 
งกะลา
ต่อความเครียดสนามไฟฟ้าและเวลา จากทั 
งหมด  
90 ตัวอย่าง โดยนํ 
าหนักตั 
งต้นมะคาเดเมียในการ
ทดลองคือ 100 กรัม วดัผลที)ได้จากการทดลองด้วย
เครื)องชั)งนํ 
าหนักความละเอียด 0.0001 กรัม ± 3 
เปอร์เซ็นต์ ดงั (Figure 8) 
 
 
 

 

     
 

 
 

Figure 8 Sample of macadamia in this experiment. 
 

Table 3 Relationship between moisture content of macadamia in different DC electric field at different 
 time duration. 

time (min) 
E (kV/cm) 

20 40 60 

1 0.43% 0.59% 0.79% 
2 0.51% 0.72% 0.97% 
3 0.61% 0.87% 1.19% 
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Table 4 Relationship between moisture content of macadamia in different AC electric field at different 
 time duration. 

time (min) 
E (kV/cm) 

20 40 60 

1 0.49% 0.67% 0.91% 
2 0.57% 0.81% 1.11% 
3 0.68% 0.99% 1.36% 
 

 

 
 

Figure 9 Relationship between moisture content percentage of macadamia in DC and AC electric 
 field at different time duration. 
 

 
Figure 10 Relationship between moisture content percentage of macadamia in different electric field 
 at 60 minute duration. 
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Table 5 Moisture content reduction rate at different time duration. 
               time (min) DC AC 

E (kV/cm) 20-40 40-60 20-40 40-60 
1 kV/cm 31.27% 28.24% 31.45% 29.25% 
2 kV/cm 34.03% 29.31% 34.43% 30.14% 
3 kV/cm 36.29% 30.06% 36.52% 31.09% 
 

 

Table 6 Moisture content reduction rate at different 
 electric field. 
E (kV/cm) 1-2 2-3 
DC  19.70% 20.37% 
AC  19.64% 20.51% 
 

จาก (Figure 9) แสดงความสมัพนัธ์ระหว่าง
ปริมาณความชื 
นของมะคาเดเมียทั 
งกะลากับค่า
สนามไฟฟ้าแบบสมํ)าเสมอกระแสตรงและกระแสสลบั 
ต่อเวลาพบว่าเมื)อเวลาเพิ)มขึ 
นส่งผลให้ปริมาณ
ความชื 
นในเมล็ดมะคาเดเมียลดลง ซึ)งเป็นไปใน
ทิศทางเดียวกนัของทกุๆ ค่าสนามไฟฟ้า โดยนํ 
าหนกั
มะคาเดเมียตั 
งต้นในการทดลองคือ 100 กรัม และทํา
การวัดผลของนํ 
าหนักเฉลี)ยรวมของมะคาเดเมีย
หลงัจากผ่านสนามไฟฟ้า จากผลการทดลองพบว่าที)
สนามไฟฟ้าแบบสมํ)าเสมอกระแสสลบั 3 กิโลโวลต์ 
ต่อเซนติ เมตร สามารถลดปริมาณความชื 
นใน 
มะคาเดเมียได้มากกว่า สนามไฟฟ้าแบบสมํ)าเสมอ
กระแสตรง เทา่กบัร้อยละ 14.28 ที)เวลา 60 นาที 

จาก (Table 5) ผลของอตัราการเปลี)ยนแปลง
ของความชื 
นมะคาเด เมียต่อ เ วลาพบว่า ที) ค่ า
สนามไฟฟ้าแบบสมํ)าเสมอกระแสสลบั 3 กิโลโวลต์ต่อ
เซนติ เมตร ที)ช่วง เวลา 20-40 นาที มีอัตราการ
เปลี)ยนแปลงของความชื 
นมะคาเดเมียมากที)สุดคือ 

ร้อยละ 36.52 ซึ)งมีค่ามากกว่าสนามไฟฟ้าแบบ
สมํ)าเสมอกระแสตรงที) 3 กิโลโวลต์ต่อเซนติเมตร  
อยูร้่อยละ 0.23 และอตัราการเปลี)ยนแปลงของความชื 
น
มะคาเดเมียจะเริ) มลดลงที)ระยะเวลา40-60 นาที  
โดยมีอัตราการเปลี)ยนแปลงความชื 
นมะคาเดเมีย
เทา่กบัร้อยละ 31.09 

จาก (Figure 10) แสดงความสมัพนัธ์ระหว่างปริมาณ
ความชื 
นของมะคาเดเมียทั 
งกะลาต่อค่าสนามไฟฟ้า
แบบสมํ)าเสมอกระแสตรงและกระแสสลับที)เวลา  
60 นาที พบว่าสนามไฟฟ้าแบบสมํ)าเสมอกระแสตรง
และกระแสสลบั เมื)อทําการเพิ)มความเข้มสนามไฟฟ้า
สง่ผลให้อตัราการเปลี)ยนแปลงความชื 
นของมะคาเดเมีย
มีคา่มากที)สดุคือ ร้อยละ 20.51 ดงั (Table 6) 

 
อภปิรายผล 

ผลของอัตราการเปลี)ยนแปลงของความชื 
น 
มะคาเดเมียต่อเวลาพบว่า ที)ค่าสนามไฟฟ้าแบบ
สมํ)าเสมอกระแสสลับ 3 กิโลโวลต์ต่อเซนติเมตร  
มีอัตราการเปลี)ยนแปลงของความชื 
นมะคาเดเมีย
มากกวา่ที)คา่สนามไฟฟ้าแบบสมํ)าเสมอกระแสตรง 3
กิโลโวลต์ตอ่เซนติเมตร เนื)องจากเมื)อป้อนแรงดนัไฟฟ้า
จากภายนอกให้กับอิเล็กโทรดจนเกิดสนามไฟฟ้า
โมเลกุลของความชื 
นจะเคลื)อนที)ตามทิศทางของ
สนามไฟฟ้าที)เป็นขั 
วบวกหรือลบในแนวตั 
งฉากตาม



RMUTSB Acad. J. 7(1) : 52-62 (2019) 61 
 

หลักการพื 
นฐานของทฤษฏีสนามไฟฟ้า ในกรณี
สนามไฟฟ้า ที) ส ร้ า ง จากแร งดันสูงกระ แสตร ง
ประสิทธิภาพในการลดความชื 
นที)น้อยกว่าแรงดนัสงู
กระแสสลบัเนื)องจากโมเลกุลความชื 
นที)เคลื)อนที)ตาม
ทิศทางสนามไฟฟ้าในทิศทางเดียวทําให้ความชื 
น 
ที)บริเวณส่วนล่างของเมล็ดมะคาเดเมียตําแหน่ง
สมัผสักบัอิเลก็โทรดกราวนด์ไม่สามารถเคลื)อนที)ออก
จากผลิตภัณฑ์ได้ ซึ)งต่างจากส่วนของแรงดันสูง
กระแสสลับที)มีการกลับขั 
วของสนามไฟฟ้าทําให้
โมเลกุลของความชื 
นสามารถเคลื)อนที)ออกจากเมล็ด
มะคาเดเมียได้ทั)วถึงกว่าทั 
งสองด้านเช่นเดียวกับ
หลกัการสลบัทิศทางลมร้อนในการอบแห้ง 
 

สรุป 
จากการศึกษาประสิทธิภาพของสนามไฟฟ้า

กระแสตรงและกระแสสลับต่อการลดความชื 
น 
มะคาเดเมียทั 
งกะลาพบว่า สนามไฟฟ้าทั 
งสอง
ลักษณะมีผลต่อการลดความชื 
นของมะคาเดเมีย 
ทั 
งกะลา โดยเมื)อทําการเพิ)มระยะเวลาและให้สนามไฟฟ้า
มีคา่คงที)พบวา่ ความชื 
นในมะคาเดเมียทั 
งกะลาจะลดลง 
โดยคา่สนามไฟฟ้าที)มีประสิทธิภาพในการลดความชื 
น
มะคาเดเมียทั 
งกะลาที)ดีที)สุดในการทดลองนี 
 คือ 
สนามไฟฟ้าแบบสมํ)าเสมอกระแสสลบัที) 3 กิโลโวลต์
ต่อเซนติเมตร สามารถลดความชื 
นมะคาเดเมียที)ดี
ที)สุดและมีประสิทธิภาพดีกว่าสนามไฟฟ้าแบบ
สมํ)าเสมอกระแสตรงอยู่ร้อยละ 14.28 และผลของ
อตัราการเปลี)ยนแปลงของความชื 
นมะคาเดเมียต่อ
เวลาพบวา่ที)คา่สนามไฟฟ้าแบบสมํ)าเสมอกระแสสลบั 
3 กิโลโวลต์ต่อเซนติเมตร ที)ช่วงเวลา 20-40 นาที  
มีอัตราการเปลี)ยนแปลงของความชื 
นมะคาเดเมีย

มากที)สดุคือร้อย 0.52 ซึ)งมีค่ามากกว่าสนามไฟฟ้า
แบบสมํ)าเสมอกระแสตรงที) 3 กิโลโวลต์ต่อเซนติเมตร 
อยู่ร้อยละ 0.23 ที)เวลาเดียวกนั 60 นาที สนามไฟฟ้า
แบบสมํ)าเสมอกระแสสลบั มีอตัราการเปลี)ยนแปลง
ของความชื 
นในมะคาเดเมียทั 
งกะลามากที)สุดคือ 
ร้อยละ 20.51 ส่วนสนามไฟฟ้าแบบสมํ)าเสมอ
กระแสตรงมีอัตราการเปลี)ยนแปลงของความชื 
นใน
มะคาเดเมียทั 
งกะลาร้อยละ 20.37 จึงสรุปได้ว่า
เทคนิคสนามไฟฟ้านั 
นสามารถลดความชื 
นของมะคา
เดเมียทั 
งกะลาได้ และสนามไฟฟ้าแบบสมํ)าเสมอ
กระแสสลับมีประสิทธิภาพในการลดความชื 
น
มากกว่าสนามไฟฟ้าสมํ)าเสมอกระแสตรงผลที)ได้
สามารถนําไปพฒันาเครื)องลดความชื 
นมะคาเดเมีย
ทั 
งกะลาร่วมกบัลมร้อนในอนาคตตอ่ไป 
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มหาวิทยาลัย เทคโนโลยี ราชมงคลสุวรรณภูมิ  
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