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บทคัดย่อ 

การศึกษาครั �งนี �มีวตัถปุระสงค์เพื�อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบมะเขือเทศ (Solanum lycopersicum 
L.) ที�สกัดด้วยตัวทําละลายสามชนิดคือ แอลกอฮอล์ อะซิโตน และนํ �า เพื�อการควบคุมหนอนใยผัก (Plutella xylostella L.)  
นําสารสกดัที�ได้มาทดสอบประสิทธิภาพในการกําจดัหนอนใยผกัวยัที� 2-3 โดยวิธีการจุม่ใบ ที�ความเข้มข้น 5, 7.5, 10, 15 และ 20 
เปอร์เซ็นต์ พบวา่สารสกดัจากใบมะเขือเทศที�ได้จากตวัทําละลายแอลกอฮอล์มีประสิทธิภาพในการควบคมุหนอนใยผักได้ดีที�สดุ 
รองลงมาคือสารสกัดด้วยอะซิโตน และนํ �า โดยมีค่า LC50 ที� 24 ชั�วโมง เท่ากับ 13.84, 18.78 และ 27.47 เปอร์เซ็นต์ (v/v) 
ตามลําดบั 

คาํสาํคัญ: หนอนใยผกั  ใบมะเขือเทศ  สารสกดั  สารกําจดัแมลง  ตวัทําละลาย 

 
Abstract 

The objective of this study was to compare the insecticidal efficacy of tomato leaves (Solanum lycopersicum 
L.) extraction from three solvents; alcohol, acetone and water for controlling the diamondback moth (Plutella 

xylostella L.). The plant crude extracts were tested with the 2nd-3rd instar larvae of diamondback moth by leaf dipping 
method at the concentration of 5, 7.5, 10, 15 and 20%. The results showed that the tomato leaves extracted with 
alcohol gave the best efficacy followed by the extracted with acetone and water respectively. The LC50 at 24 hours of 
the extracted with alcohol, acetone and water were 13.84, 18.78 and 27.47% (v/v) correspondingly. 
Keywords: diamondback moth (Plutella xylostella L.), Solanum lycopersicum L., extract, insecticide, solvent 
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บทนํา 

หนอนใยผกั diamondback moth (DBM), 
Plutell axylostella L. เป็นแมลงศตัรูที�สําคญักบัพืช
ตระกูลกะหลํ�า โดยเนื�องจากผีเสื �อตวัเต็มวยัเพศเมียจะ
วางไข่เป็นกลุ่ม โดยเมื�อหนอนฟักออกจากไข่จะเริ�มกัด
กินใบของพืชทําให้เกิดความเสียหายรุนแรงแก่เกษตรกร 
เนื�องจากหนอนใยผกัมีวงจรชีวิตสั �น และมีพืชอาหารที�
หลากหลายทําให้มีการระบาดของหนอนใยผักตาม
แปลงผกัของเกษตรกรผู้ปลกูพืชตระกูลกะหลํ�าในพื �นที�
ราบทั�วไป การควบคุมหนอนใยผกัที�เกษตรกรส่วนมาก
เลือกใช้คือการใช้สารเคมี เพราะให้ผลรวดเร็ว สะดวก
ง่ายต่อการใช้งาน (วีระเทพ, 2550) หากเกษตรกรใช้
สารเคมีชนิดเดิมเป็นระยะเวลานานจะทําให้หนอนใยผกั
สร้างความต้านทานต่อสารเคมี  ซึ�งจากการตรวจสอบ
พบว่าหนอนใยผักสามารถสร้างความต้านทานต่อ
สารเคมีได้ 51 ชนิด (Vasquez, 1995) คือสารเคมีที�
อยูใ่นกลุม่ organophosphate, carbamate, pyrethroid, 
สารจากเชื �อจุลินทรีย์ Bacillus thuringiensis Berliner 
(Bt) สารระงบัการลอกคราบ และสารกลุ่ม avermectin
เป็นต้น ทําให้เกษตรกรบางส่วนใช้สารในปริมาณที�
มากขึ �นส่งผลเสียต่อสภาพแวดล้อมและเกิดการ
ตกค้างของสารเคมีในผลผลิตซึ�ง เป็นผลเสียต่อ
สขุภาพของผู้บริโภคและเกษตรกรผู้ใช้สารเคมี  

จากปัญหาการใช้สารเคมีเพื�อป้องกันกําจัด
หนอนใยผกั จึงมีการให้ความสนใจในการนําสารสกัด
จากพืชมาใช้ทดแทนการใช้สารเคมีสงัเคราะห์ เพื�อช่วย
ลดการนําเข้าสารเคมีจากต่างประเทศ อีกทั �งสารสกัด
การพืชยังสลายตัวได้รวดเร็วจึงไม่เกิดสารตกค้าง 
ในสิ�งแวดล้อมและผลผลิต (พนัธิตร์และผสุดี, 2546; 
Shaaya et al., 1997) 

มะเขือเทศ (tomato, Solanum lycopersicum L.)
เป็นพืชล้มลุก มีลักษณะเป็นพุ่ม มีขนอ่อนๆ ปกคลุม  
ใบมีขนาดไม่เท่ากัน บางใบกลมใหญ่ บางใบเล็กรียาว 
ขอบใบเป็นหยักมีขนอ่อนๆ ผลของมะเขือเทศอุดมไป
ด้วยคณุค่าทางอาหาร (ระพีพรรณ, 2544) Schreiber 
(1968) ได้รายงานว่าในส่วนต่างๆ ของต้นมะเขือเทศ 
มีสาร tomatine, chlorogenic acid และ rutin Stamp 
and Osier (1998) ได้รายงานว่าสารทั �งสามชนิดมี
ความสามารถในการขยายระยะเวลาในการลอกคราบ
ของแมลง Heliothis virescens F., Manduca sexta L., 
Spodoptera frugiperda Weiser and Stamp  
(1998) ได้รายงานว่าสารทั �งสามชนิดทําให้การ
พฒันาการ การเจริญเติบโต และนํ �าหนักของแมลง
Podisus maculiventris ลดลง 

ดังนั �น  การศึกษาในครั �ง นี �จึ งมุ่ ง เ น้นการ
ทดสอบสารสกัดจากใบมะเขือเทศด้วยตวัทําละลาย
สามชนิดในการป้องกันกําจัดหนอนใยผัก เพื�อเป็น
แนวทางในการควบคมุและกําจดัหนอนใยผกัตอ่ไป 

 
วิธีการศึกษา 

การเตรียมแมลง 
เก็บรวบรวมหนอนใยผกัจากแปลงเกษตรกร

อําเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี และ อําเภอท่าม่วง 
จงัหวดักาญจนบรีุโดยเก็บรวบรวมหนอน ดกัแด้และ
กลุ่มไข่ของหนอนใยผกัโดยสํารวจจากบริเวณแปลง
ผักตระกูลกะหลํ�า ซึ�งจะพบดักแด้และหนอนใยผัก
ตามใต้ใบและซอกใบ หลงัจากนั �นนํามาเลี �ยงและเพิ�ม
จํานวนในห้องปฏิบัติการ โดยเลี �ยงหนอนในกล่อง
พลาสติกที�มีรูระบายอากาศและมีทิชชูรองพื �นกล่อง 
ให้ใบคะน้าเป็นอาหาร เปลี�ยนอาหารวันละ 1 ครั �ง 
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เมื�อตัวหนอนเข้าดักแด้ เก็บรวบรวมดักแด้ใส่ถ้วย
พลาสติก นําถ้วยที�มีดกัแด้มาวางไว้ในกรงที�มีตาข่าย
สําหรับเลี �ยงผีเสื �อตวัเต็มวยัใส่สําลีชุบนํ �าผสมนํ �าผึ �ง 
15 เปอร์เซ็นต์ วางไว้ด้านบนของกรงเพื�อเป็นอาหาร
แก่ตัวเต็มวัย นําใบคะน้าที�บีบจนชํ �ามาวางไว้บน
กระดาษทิชชูนําไปวางไว้ด้านบนของกรงให้เป็นกลิ�น
ล่อดึงดูดผีเสื �อหนอนใยผกัตวัเต็มวัยให้มาวางไข่ใส่
กระดาษทิชชู เก็บไข่ทุกวนัย้ายกลุ่มไข่นํามาเลี �ยงใน
กล่องพลาสติกที�มีรูระบายอากาศ พร้อมกับนําใบ
คะน้ามาวางไว้ รอให้ไข่ฟักเป็นหนอน เมื�อไข่ฟักเป็น
ตัวหนอนเลี �ยงจนกระทั�ง เป็นตัวหนอนวัยที�  2-3  
จึงนํามาใช้ในการทดลองตอ่ไป 

การเตรียมสารสกดัจากใบมะเขือเทศ 

เ ก็บใบมะเขือ เทศจากแปลงมะเขือ เทศ
(Solanum lycopersicum L.) ที�อําเภอปากช่อง 
จงัหวดันครราชสมีา โดยเลอืกเก็บในช่วงเช้าก่อนแดด
ออก แล้วนําไปสกัดด้วยตวัทําละลายสามชนิด โดย
ดดัแปลงมาจากวิธีของ Thanispong (1991) ดงันี � 

1.  สกดัด้วยแอลกอฮอล์ 95 เปอร์เซ็นต์ นําใบ
มะเขือเทศมาชั�งนํ �าหนกัและปั�นด้วยเครื�องปั�นรวมกบั
แอลกอฮอล์ 95 เปอร์เซ็นต์ ตามอตัราสว่น 1:3 (w/v) 
คนให้เข้ากนัทิ �งไว้ 5 วนั หลงัจากนั �นนํามากรองด้วย 
ผ้าขาวบางและกระดาษกรอง ตามลําดับ เพื�อแยก
กากของใบมะเขือเทศออกเก็บสารสกดัที�ได้ไว้ในขวด
แก้วสีชา ปิดฝาให้สนิทนําไปแช่เย็นเพื�อใช้ในการ
ทดลองตอ่ไป 

2. สกัดด้วยอะซิโตน นําใบมะเขือเทศมาชั�ง
นํ �าหนักและปั�นด้วยเครื�องปั�นรวมกับอะซิโตน ตาม
อตัราสว่น 1:3 (w/v) คนให้เข้ากนัทิ �งไว้ 5 วนั หลงัจาก
นั �นนํามากรองด้วยผ้าขาวบางและกระดาษกรอง

ตามลําดับเพื�อแยกกากของใบมะเขือเทศออก เก็บ
สารสกัดที�ได้ไว้ในขวดแก้วสีชา ปิดฝาให้สนิทนําไป 
แช่เย็นเพื�อใช้ในการทดลองตอ่ไป 

3. สกัด ด้วยนํ �า  นํ าใบมะเขื อ เทศมาชั� ง
นํ �าหนักและปั� น ด้วย เค รื� อง ปั� นรวมกับ นํ �าตา ม
อตัราสว่น 1:3 (w/v) คนให้เข้ากนัทิ �งไว้ 1 วนั หลงัจาก
นั �นนํามากรองด้วยผ้าขาวบางและกระดาษกรอง
ตามลําดับเพื�อแยกกากของใบมะเขือเทศออก เก็บ
สารสกดัที�ได้ไว้ในขวดแก้วสชีา ปิดฝาให้สนิทนําไปแช่
เย็นเพื�อใช้ในการทดลองตอ่ไป 

 

การทดสอบประสทิธิภาพของสารสกัดจากใบ
มะเขือเทศในการเป็นสารกาํจัดแมลง 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ 
(CRD) เตรียมสารสกัดจากใบมะเขือเทศด้วยตวัทํา
ละลายทั �ง 3 ชนิด ได้แก่ แอลกอฮอล์ 95 เปอร์เซ็นต์ 
นํ �าและอะซิโตน ที�ความเข้มข้น 5, 7.5, 10, 15 และ 20 
เปอร์เซ็นต์ (v/v) โดยใช้ชดุควบคมุที�เป็นตวัทําละลายที�
แตกต่างกันตามชนิดของตวัทําละลาย ด้วยวิธีจุ่มใบ 
(leaf dipping method) โดยตดัใบคะน้าเป็นรูปวงกลม
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5.5 เซนติเมตร จุ่มใบคะน้า
ลงในสารสกัดจากใบมะเขือเทศที�เตรียมไว้ตามความ
เข้มข้นที�กําหนดนาน 50 วินาที ผึ�งใบให้แห้ง จากนั �นนํา
ใบคะน้าที�ผึ�งไว้ใส่ลงในถ้วยที�รองก้นด้วยกระดาษกรอง 
เขี�ยหนอนใยผกัวยัที� 2-3 ลงบนชิ �นใบ จํานวน 10 ตัว 
ตอ่ 1 ซํ �า ในการทดลองนี �ใช้ 3 ซํ �า ตอ่ 1 การทดลอง บนัทึก
อตัราการตายของหนอนใยผกัหลงัทําการทดลอง 24 
ชั�วโมง นําข้อมูลที�ได้ไปคํานวณหาค่าเปอร์เซ็นต์ของ
สารที�ทําให้แมลงตาย 50 เปอร์เซ็นต์ (LD50) โดยวิธี 
Probit analysis วิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of 
variance) หาค่า F-test value ของข้อมลูแสดงความ
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แตกต่างทางสถิติที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต์
ขึ �นไป 

 
ผลการศึกษา 

จากการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกดัจาก
ใบมะเขือเทศ โดยวิธี leaf dipping method โดยใช้ 
ตวัทําละลายสามชนิดคือ แอลกอฮอล์ อะซิโตน และนํ �า 
ที�ความเข้มข้น 5, 7.5, 10, 15 และ 20 เปอร์เซ็นต์  (v/v) 
พบวา่สารสกดัที�สกดัด้วยด้วยแอลกอฮอล์ 95 เปอร์เซ็นต์ 
หนอนใยผกัมีเปอร์เซ็นต์การตาย 16.7, 20.0, 30.0, 50.0  
 

และ 73.3 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ค่า LC50 เท่ากับ 
13.84 เปอร์เซ็นต์ (v/v) สว่นสารสกดัที�มีฤทธิ~ในการฆ่า
หนอนใยผกัรองลงมาคือสารสกดัที�สกดัด้วยอะซิโตน
ที�ความเข้มข้นเดียวกนั พบวา่หนอนใยผกัมีเปอร์เซ็นต์
การตาย 6.7, 16.7, 26.7, 33.3 และ 56.7 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดบั ค่า LC50 เท่ากับ 18.78 เปอร์เซ็นต์ (v/v) 
และสารสกัดที�สกัดด้วยนํ �าที�ความเข้มข้นเดียวกัน 
พบว่าหนอนใยผกัมีเปอร์เซ็นต์การตาย 3.3, 10.0, 16.7, 
26.7 และ 36.7 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดบั คา่ LC50 เทา่กบั 
27.47 เปอร์เซ็นต์ (v/v) (Table 1) 

 

Table 1 The mortality percentage of diamondback moth larvae, Plutell axylostella L. killed by 
 Solanum lycopersicum L. crude extracts from different solvents: ALC = alcohol; AC = 
 acetone; AMW =  ambient water. 

concentration (% v/v) 
% mortality (% ± SD)1/ 

crude extract 
ALC AC AMW 

control 0.0 e 2/ 0.0 e 0.0 e 

5 16.7 ± 5.8 d 6.7 ± 11.5 ed 3.3 ± 5.8 ed 
7.5 20.0 ± 0.0 d 16.7 ± 5.8 dc 10.0 ± 0.0 dc 
10 30.0 ± 10.0 c  26.7 ± 5.8 cb 16.7 ± 5.8 c 
15 50.0 ± 0.0 b 33.3 ± 5.8 b 26.7 ± 5.8 b 
20 73.3 ± 5.8 a 56.7 ± 5.8 a 36.7 ± 5.8 a 
F-test * * * 
C.V. (%) 11.34 19.04 24.74 
LC50

3/ 13.84 18.78 27.47 
1/ At 24 hours after application. 
2/ Within a column, a number followed by the same letter is not significantly different at P=0.05 by DMRT. 
3/ At 24 hours examination. 
* = highly significant at p < 0.05. 
 



16 ว.มทรส. 6(1) : 12-17 (2561) 
 

อภปิรายผล 

จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดั
จากใบมะเขือเทศที�สกัดด้วยตวัทําละลายสามชนิด 
พบว่าสารสกัดจากใบมะเขือเทศมีประสิทธิภาพ 
ในการควบคุมหนอนใยผักได้ดี โดยสารสกัดที�สกัด
ด้วยแอลกอฮอล์ 95 เปอร์เซ็นต์ มีประสิทธิภาพ 
ในการควบคุมหนอนใยผักได้สูงที�สุด รองลงมาคือ
สารสกดัที�สกัดด้วยอะซิโตน และสารสกดัที�สกดัด้วย
นํ �า มีค่า LC50 ที� 24 ชั�วโมง เท่ากับ 13.84, 18.78 
และ 27.47 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ซึ�งสอดคล้องกับ 
Chan and Tam (1985) รายงานวา่การเพิ�มความเข้มข้น
ของสาร tomatine 25-200 ppm สง่ผลให้จํานวนการ
รอดชีวิตของหนอนแมลงวนั Mediterranean fruit fly 
(Ceratitis capitata Wiedemann) ลดลงโดยมีค่า  LC50 
เทา่กบั 52.7 ppm และ Schreiber (1968) รายงานว่า
ในส่วนต่างๆ ของต้นมะเขือเทศมีสาร tomatine  
และ Merck (1976) รายงานวา่สาร tomatine สามารถ
ละลายได้ดีใน ethanol, methanol, dioxane, propylene 
glycol ซึ�งสอดคล้องกบัผลการทดลอง 
 

สรุป 

จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดั
จากใบมะเขือเทศที�สกัดด้วยตวัทําละลายสามชนิด 
พบว่าสารสกัดจากใบมะเขือเทศมีประสิทธิภาพ 
ในการควบคุมหนอนใยผักได้ดี โดยสารสกัดที�สกัด
ด้วยแอลกอฮอล์ มีประสทิธิภาพในการควบคมุหนอน
ใยผกัได้สงูที�สดุมีคา่ LC50 ที� 24 ชั�วโมง เท่ากบั 13.84 
เปอร์เซ็นต์ (v/v) เนื�องจากเป็นผลการทดสอบใน
สภาพห้องปฏิบตัิการและสารสกัดอาจมีความคงทน
ในสภาพแวดล้อมได้ตํ�าควรมีการศกึษารูปแบบการใช้

สารเพิ�มเติมและสารเสริมฤทธิ~ตา่งๆ ที�จะสามารถเพิ�ม
ประสทิธิภาพของสารในสภาพแปลงทดลองตอ่ไป 
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