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บทคดัย่อ 
งานวิจัยนี 
จะเป็นการประยุกต์ใช้เครื�องบําบัดนํ 
าแบบไมโครบบัเบิ 
ลโอโซนร่วมกับระบบเติมอากาศแบบเวนจูรี�  ในการ

บําบัดนํ 
าในคลองพระพิมลราชา ซึ�งเครื�องบําบัดนํ 
าแบบไมโครบับเบิ 
ลโอโซนจะติดตั 
งบนทุ่นลอย และใช้พลังงานจากเซลล์
แสงอาทิตย์ ขนาด 250 วตัต์เป็นเหล่งจ่าย โดยชาร์จเข้าแบตเตอรี� ขนาด 12 โวลต์ 120 แอมแปร์-ชั�วโมง จํานวน 2 ชดุ และใช้
อินเวอร์เตอร์ขนาด 2 กิโลวตัต์ จา่ยไฟฟ้าให้กบัเครื�องบําบดันํ 
าแบบไมโครบบัเบิ 
ลโอโซนและชดุเติมอากาศแบบเวนจรีู� และจากการ
ทดสอบในคลองพระพิมลราชา เครื�องบําบดันํ 
าแบบไมโครบบัเบิ 
ลโอโซนร่วมกับระบบเติมอากาศแบบเวนจรีู� สามารถทํางานได้
เป็นอยา่งดแีละผลจากการทดสอบปริมาณออกซิเจนละลายนํ 
าหลงัติดตั 
งเครื�องไมโครบบัเบิ 
ลโอโซนร่วมกับระบบเติมอากาศแบบ
เวนจรีู� ทําให้ปริมาณออกซิเจนละลายนํ 
ามีคา่เพิ�มขึ 
นเป็น 5.5 มิลลิกรัมตอ่ลิตร 
คาํสาํคัญ: ไมโครบบัเบิ 
ลโอโซน  ระบบเติมอากาศแบบเวนจรีู�  การบําบดันํ 
า 

 
Abstract 

This research used micro-bubble ozone with Venturi aeration for water treatment at Pra-Pimol Racha Canal, 
Sai Noi, Nontaburi. The micro-bubble ozone is mounted on the float and used solar panels 250 W as power sources. 
The 2 sets of 12 V 120 A-hr rechargeable batteries and inverter rated 2 kW for the micro-bubble ozone with Venturi 
aeration. The results show that the micro-bubble ozone with venture Venturi aeration worked synchronously well. The 
amount of dissolved oxygen after the installation of micro-bubble ozone with Venturi aeration increased to 5.5 mg/L. 
Keywords: microbubble ozone, Venturi aeration, water treatment 
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บทนํา 
ปั จ จุ บัน วิ วัฒ น า ก า ร ข อ ง โ ล ก ไ ด้ มี ก า ร

เปลี�ยนแปลงไปอย่างรวดเร็ว โดยเฉพาะนวัตกรรม
ทางด้านเทคโนโลยีเพื�อช่วยอํานวยความสะดวก 
ของมนษุย์อย่างครบถ้วน ระบบบําบดันํ 
าเสียที�อาศยั
การเติมออกซิเจนจากเครื�องเติมอากาศเพื�อเพิ�ม
ออกซิเจนในนํ 
าให้มีปริมาณเพียงพอ และยงัสามารถ
ย่อยสลายสารอินทรีย์ในนํ 
าเสียได้เร็วขึ 
นกว่าการ
ปล่อยไห้ย่อยสลายตามธรรมชาติ การบําบดันํ 
าเสีย
ให้เป็นนํ 
าที�ดี เป็นวิธีการหนึ�งในการแก้ไขปัญหา 
แม่นํ 
าลําคลองโดยอาศยัวิธีต่างๆ เพื�อลดหรือทําลาย
สิ�งสกปรกที�ปนเปื
อนที�มาจากโรงงานอุตสาหกรรม  
ในอดีตมีวิธีการใช้นํ 
าที�มีคณุภาพดีช่วยผลกัดนันํ 
าเน่า
เสียออกไปและช่วยให้ นํ 
า เน่า เสียมีสภาพดีขึ 
น 
ปัจจุบันมีการใช้เทคโนโลยีเพื�อประยุกต์ในการช่วย
บําบดันํ 
าเสยีในคลองหรือแมนํ่ 
าตา่งๆ กระแสนํ 
าที�ไหล
แผ่กระจายขยายไปตามคลองซอยที�เชื�อมกับแม่นํ 
า  
โดยที�นํ 
าสามารถไหลเวียนไปตามลําคลองได้ตลอด
แล้วทําไห้เกิดสิ�งสกปรกที�ทําไห้เกิดนํ 
าเน่าเสียได้ โดย
การประยกุต์ใช้เทคโนโลยีแบบใหม่ที�มีจุดเด่นในการ
เพิ�มประสิทธิภาพในการละลายของอากาศด้วย
คุณสมบัติในการมีพื 
นที� ผิวสัมผัสมากมีความดัน 
ของก๊าซสูงและมีเวลาอยู่ในนํ 
าได้นานเป็นวิธีที�มี
ประสทิธิภาพในการบําบดันํ 
าสงู จะสามารถบําบดันํ 
า
เน่าเสีย ซึ�งจะเป็นวิธีการช่วยบําบัดนํ 
าเน่าเสียไห้มี
คุณภาพดีขึ 
น (สมาคมวิศวกรรมสิ�งแวดล้อมแห่ง
ประเทศไทย, 2540; Metcalf and Eddy, 1991) 

การบําบัดนํ 
าเสียเป็นการกําจัดสารต่างๆ  
ที�ปนเปื
อนอยู่ในนํ 
าเสียในหมดไปไม่ทําไห้เกิดมลพิษ
กับสิ� งแวดล้อมโดยการประยุก ต์ใ ช้ เทคโนโลยี 

ไมโครบบัเบิ 
ล (micro bubble ozone) ร่วมกบัระบบ
เติมอากาศแบบเวนจูรี�  (venture aeration) โดยมี
จุดเด่นในการเพิ�มประสิทธิภาพในการละลายของ
อากาศด้วยคุณสมบัติในการมีพื 
นที�ผิวสมัผัสมากมี
ความดนัของก๊าซสงูและมีเวลาอยูใ่นนํ 
าได้นาน ทําไห้
มีประสิทธิภาพการถ่ายเทมวลของไมโครบับเบิ 
ล
โอโซนเปรียบเทียบระหวา่งวิธีการแบบเดิม พบว่าการ
ใช้ระบบไมโครบับเบิ 
ลโอโซน ทําให้ขนาดของ
ฟองอากาศที�ได้รับโอโซนมีขนาดเล็กลงน้อยกว่า 
10 ไมโครเมตร ซึ�งช่วยเพิ�มประสิทธิภาพการใช้โอโซน
(นบชุลี และคณะ, 2557) และมีค่าประสิทธิภาพการ
ถ่ายเทสูงกว่าโดยเฉลี�ย 2.5 เท่า สูงกว่าการเติม
อากาศแบบทั�วไปและในการผสมโอโซนเข้ากบัระบบ
ไมโครบบัเบิ 
ลจะช่วยเพิ�มความสามารถการทําละลาย
ระหว่างอากาศกับนํ 
า ซึ�งมีประสิทธิภาพสงูกว่าแบบ
เติมถึง 60-90 เปอร์เซ็นต์ เพราะระดบันํ 
าฟองอากาศ
เล็กเพียง 20-30 ไมโครมิลลิเมตร มีขนาดเล็กมากๆ 
ซึ�งโมเลกุลของอากาศเรียงตัวกันได้มากกว่าปกติ 
ฟองอากาศขนาดเล็กๆ นี 
ยังสามารถจับพื 
นผิวของ
โมเลกุลที�อยู่ในนํ 
าเพื�อคัดแยกออกจากนํ 
าได้ดีและ
ประโยชน์ของระบบผสมแบบไมโครบับเบิ 
ลโอโซน  
จะเพิ�มออกซิเจนในนํ 
าได้ในระดบัสงู สามารถคดัแยก
สารเคมี สิ�งสกปรก ออกจากนํ 
าได้และสามารถลด 
ค่า BOD, COD, SS ได้สงู พบว่านํ 
าไมโครบบัเบิ 
ลมี
คณุสมบตัิพิเศษกว่านํ 
าธรรมดาทั�วไปและยงัสามารถ
มาประยกุต์ใช้กบังานตา่งๆ เช่น การเพาะเลี 
ยงสตัว์นํ 
า 
การบําบดันํ 
าเสยีเป็นต้น  

การเติมอากาศเป็นขั 
นตอนที�สําคัญขั 
นตอน
ห นึ� ง ข อ ง ร ะ บ บ บํ า บัด นํ 
า เ สี ย แ บ บ ต ะ ก อ น เ ร่ ง 
(activated sludge) เป็นกระบวนการบําบดันํ 
าเสีย
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ทางชีววิทยาซึ�งอาศัยสิ�งมีชีวิตได้แก่พวกจุลินทรีย์ 
ในการยอ่ยสลายหรือเปลี�ยนรูปของมวลสารตา่งๆ ที�มี
อยู่ในนํ 
าเสียให้มีค่าความสกปรกน้อยลง และระบบ
เติมอากาศแบบเวนจูรี�ชนิดติดตั 
งกับทุ่นลอยนํ 
าจะ
เป็นการเติมออกซิเจนลงไปในนํ 
า ซึ�งเป็นหัวใจของ
การทํางานของ ระบบบําบดันํ 
าเสีย ระบบเติมอากาศ
แบบชนิดติดตั�งกบัทุ่นลอยนํ 
าเหมาะสําหรับติดตั�งกบั
บ่อบําบัดนํ 
าเสียหรือคลองต่างๆ โดยระบบติดตั�ง
ภายนอก ประกอบด้วยเครื�องสูบนํ 
าและหัวพ่นนํ 
า
แบบเวนจรีู�ติดตั�งกบัทุ่นลอยนํ 
าโดยมีท่ออากาศต่อลง
ไปยงัเครื�องสบูนํ 
าและหวัพ้นนํ 
าแบบเวนจูรี�  ซึ�งอยู่ใต้
ทุน่ลอยนํ 
า เมื�อเครื�องสบูนํ 
าทํางานนํ 
าจะถกูดดูไห้ไหล
ผ่านคอคลอดของหวัพ้นนํ 
าแบบเวนจูรี� ทําไห้เกิดแรง
ดดูอากาศผ่านท่ออากาศเข้ามาผสมร่วมกนัและเพิ�ม
ความเร็วของนํ 
าจนกระทั�งแรงดอูากาศลงมา ผสมกบั
นํ 
าทําไห้เกิดการถ่ายเทลงไปในนํ 
า ทําไห้นํ 
ามีคณุภาพ
ที�ดีขึ 
น (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์
พลงังาน, 2552) 

งานวิจยันี 
 จะเป็นการประยกุต์ใช้ระบบบําบดั
นํ 
าแบบไมโครบบัเบิ 
ลโอโซนร่วมกับระบบเติมอากาศ
แบบเวนจูรี�  ในการบําบัดนํ 
าในคลองพระพิมลราชา 
ซึ�งเครื�องบําบดันํ 
าแบบไมโครบบัเบิ 
ลโอโซนจะติดตั 
ง
บนทุ่นลอยนํ 
า และใช้พลงังานจากเซลล์แสงอาทิตย์ 
เป็นแหลง่จ่ายพลงังาน 

 
วิธีการศึกษา 

หลักการทาํงาน 

ในสว่นนี 
จะเป็นการศึกษาข้อมลูและหลกัการ
ทํางานของเครื�องบําบดันํ 
าแบบไมโครบบัเบิ 
ลร่วมกับ
ระบบเติมอากาศแบบเวนจูรี�และออกแบบโครงสร้าง

เครื�องบําบดันํ 
าแบบไมโครบบัเบิ 
ลร่วมกับระบบเติม
อากาศแบบเวนจู รี� ใ ห้ เหมาะสมกับการใช้งาน 
หลงัจากนั 
นทําการออกแบบทุ่นลอยนํ 
าสําหรับติดตั 
ง
ของอุปกรณ์ต่างๆ และหลงัจากนั 
นจะทําการทดลอง
และเก็บผลการทดสอบดงั (Figure 1) 
 

 
 

Figure 1 Operation procedures. 
 

ในการทํางานของเค รื� อง บําบัด นํ 
าแบบ 
ไมโครบับเบิ 
ลโอโซนร่วมกับระบบเติมอากาศแบบ 
เวนจรีู� จะมีลกัษณะการทํางาน คือ เครื�องบําบดันํ 
าจะ
ติดตั 
งบนทุ่นลอยนํ 
า โดยใช้เหลง่จ่ายกําลงัไฟฟ้าจาก 
solar cell ขนาด 250 วตัต์ ชาร์จเข้าแบตเตอรี� ขนาด 

 

study and research the related topic 
information. 

 

water samples from the Pra-Pimol Racha canal 
tested to determine the water quality index 

create tools for research 

 

 

the micro bubble ozone tested in the laboratory 

analysis and comparison of water quality before 
and after the tested 

summary of research 



48 ว.มทรส. 6(1) : 45-54 (2561) 
 

12 โวลต์ 120 แอมแปร์-ชั�วโมง จํานวน 2 ลกู และ
จากนั 
นจะใช้รีเลย์ปิดเปิดการทํางานควบคมุด้วยการ
ตั 
งเวลา ในส่วนของอินเวอร์เตอร์จะต่อกับรีเลย์ 
ด้านออก ขนาด 2 กิโลวตัต์ และจากนั 
นจะใช้มอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบัขนาด 1/3 แรงม้า ไว้สาํหรับขบัเคลื�อน

ชุดเติมอากาศแบบเวนจูรี�  และอินเวอร์เตอร์ยงัต่อกับ
ระบบโอโซนและระบบปั
มลม โดยการทํางานของ
เครื�องบําบดันํ 
าแบบไมโครบบัเบิ 
ลโอโซนร่วมกบัระบบ
เติมอากาศแบบเวนจูรี�  จะทํางานวนัละ 1-2 ชั�วโมง 
ดงั (Figure 2) 

 
Solar cell

250 w 
Changer 
15/12 v

Battery 
12 v 120 A.hr

Relay 
12v 30 A

Invertor
12/220 v, 2 kw

Motor 
1/3 Hp

Ozone
20 w

Air Pump 
45 w

Venturi 
aeration

 
Figure 2 Micro-bubble ozone with Venturi aeration for water treatment machine. 

 
การออกแบบขนาดของทุ่นลอยนํ �า 

ในส่ว นนี 
จ ะ เ ป็ นส่ว นขอ งกา รออ กแบ บ
โครงสร้างเครื�องบําบัดนํ 
าแบบไมโครบับเบิ 
ลโอโซน
ร่วมกบัระบบเติมอากาศแบบเวนจูรี�  โดยใช้โปรแกรม 
solid work ดงั (Figure 3) 
 

ozone generator 
ozone generator ที�ใช้จะเป็นวงจรแปลงไฟฟ้า

กระแสสลบั 220 Vac เป็นเหลง่จ่ายไฟ แล้วจากนั 
นจะ
แปลงเป็นไฟฟ้ากระแสตรง ด้วย ไดโอด D1- D4 ซึ�งต่อ
เป็นวงจร bridge ส่วนที�  2 เป็นวงจรเพิ�มแรงดัน 
สามเท่า เป็นวงจรที�ใช้ไดโอดและตวัเก็บประจุในการ
ทํางานอยา่งละ 3 ตวั  

วงจรเพิ�มแรงดันสามเท่า คือ เมื�อแรงดันไฟสลบัซีก
บวกป้อนให้ขั 
ว 5 และป้อนซีกลบให้ขั 
ว 6 จะทําให้
ไดโอด D1 และไดโอด D3 นํากระแสมีแรงดนัไปประจทีุ� 
C1 และ C3 ตวัละ Vm และเมื�อแรงดนัไฟสลบัซีกบวก
ป้อนให้ขั 
ว 6 และซีกลบป้อนให้ขั 
ว 5 จะทําให้ไดโอด 
D2 นํากระแสแรงดันที�จะป้อนผ่านไปประจุที� C2 มา
จากไฟสลบัและแรงดนัที�ประจุใน C1 อีก Vm แรงดนั
ทั 
งสองค่ามีขั 
วเสริมกัน ส่งไปประจุที�  C2 ทําให้ C2

ประจุแรงดันไว้ 2 Vm ก็จะได้แรงดันที�ประจุใน C2

เท่ากับ 2 Vm และแรงดันประจุใน C3 อีก Vm โดย
แรงดันทั 
งสองมีขั 
วเสริมกัน ก็จะได้แรงดันที� 3 Vm  
(วีระเชษฐ์ และ วฒุิพล, 2551) ดงั (Figure 4) 
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Figure 3 The floating structure. 

 

 
 

Figure 4 The ozone generator. 
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การคาํนวณกาํลังไฟฟ้าของโหลดทั �งหมด 
การหาคา่ความจขุองแบตเตอร์รี�ซึ�งคํานวณจากสตูร 
 

%

load
batt

batt inverter

P
Q

V DOD E
=

× ×

 

 
 

เมื�อ 
battQ  : ความจแุบตเตอร์รี� (แอมแปร์-ชั�วโมง) 

 
loadP  : กําลงัไฟฟ้ารวม (วตัต์) 

 
battV  : โวลต์แบตเตอร์รี� (โวลต์) 

 %DOD  : คา่ความลกึการคายประจ ุ
(40-80 เปอร์เซนต์) 

 
inverter
E : คา่ประสทิธิภาพอินเวอร์เตอร์ (0.8-0.9) 

 

แทนคา่ 
 

250 20 45
41.02 .
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แต่เนื�องจากโหลดที�ใช้เป็นมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบัจึงจําเป็นต้องเพื�อความจุที�ใช้ให้มากกว่า 
4-5 เท่าจึงเลือกความจุแบตเตอรี�ที�ใช้งาน 12 โวลต์ 
120 แอมแปร์-ชั�งโมง จํานวน 2 ลกู 

หมายเหตุ การออกแบบควรคํานึงถึงการ
สํารองพลงังานไฟฟ้า กรณีที�แผงเซลล์แสงอาทิตย์ไม ่ 
สามารถผลติพลงังานไฟฟ้าได้ 

 

 
 

Figure 5 The location on the map. 
 

พื �นที!ศึกษาและทาํการวิจัย 

 โ ด ย พื 
น ที� ศึ ก ษ า แ ล ะ ทํ า ก า ร วิ จั ย นี 

ทําการศึกษา ณ คลองพระพิมลราชามีจุดเริ�มต้น 
ที�จุดตัดระหว่างคลองพระพิมลราชาและคลอง- 
ทวีวัฒนาบริเวณตลาดนํ 
าไทรน้อยมีความยาว

ประมาณ 400 เมตร โดยกําหนดจดุเก็บตวัอยา่ง 3 จดุ 
ดัง  (Figure 5 -6 )  ในการเ ก็บตัวอย่างแต่ละจุด
ดําเนินการเก็บตัวอย่างเดือนละ 2 ครั 
ง ตั 
งแต่ช่วง
เดือนกมุภาพนัธ์ถึงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2559 

Sai Noi Market 

Pra-Pimol Racha Canal 

Chao Phraya River 

Bang Bua Thong Canal 

Tha Chin River 
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Table 1 Analysis of water quality at Pra-Pimol-Racha Canal, Sai Noi, Nontaburi. (กรมควบคมุมลพิษ, 2547) 

water quality index 
water quality 

average S.D. 
maximum 

value 
minimum 

value 
positive potential of the hydrogen ions (pH)  7.27  0.37 8.00 6.78 
dissolved oxygen (mg/L)  5.36  2.05  8.35  3.00 
total solid (mg/L)  718.50  427.64  1632.00  285.00 
biochemical oxygen demand, BOD (mg/L)  6.61  2.96  13.20  2.00 
nitrate (mg/L)  0.13  0.08 0.26  0.03 
phosphate (mg/L)  0.57  0.20 1.21  0.19 
turbidity (NTU)  67.41  25.89  122.00  31.10 
fecal coliform bacteria, FCB  2751.17 4410.26  16000.00  39.00 
temperature (ºC)  29.24  1.94  32.60  26.00 

 
ผลการศึกษา 

การทดลองเพื!อหาความสามารถในการชาร์จ
ของแผงโซล่าเซลล์  

การทดลองหาความสามารถในการทํางานของ
แผงโซล่าเซลล์เพื�อให้ทราบว่าแผงโซล่าเซลล์ที�เรา
นํามาใช้นั 
นผลติไฟฟ้านั 
นมีความรับแสงแดดผลิตไฟฟ้า 
และมีการทํางานของแผงได้มากน้อยเทา่ไหร่ เพื�อที�เราจะได้
ตั 
งวางแผงในทิศทางที�รับแสงได้ดีที�สดุที�แผงทํางานได้
ประสทิธิภาพได้ดีที�สดุเปิดใช้ให้เหมาะสมกบัการทํางาน
ของเครื�องได้ดีที�สุดเพื�อให้เครื�องทํางานอย่างเต็ม
ประสิทธิภาพ และจะได้ไม่เป็นปัญหาการทํางานของ
เครื�องบําบดันํ 
า เราจะใช้วิธีการทดลองแผงโซล่าเซลล์ 
และประสทิธิภาพของแผง ดงันี 
 

 

การทาํงานของแผงโซล่าเซลล์ในการชาร์จลงแบตเตอรี!   

-  แผงโซล่าเซลล์ ขนาด 250 วตัต์ 1 แผง 
ชาร์จใสแ่บตเตอร์รี� 2 ลกู ขนาด 120 แอมแปร์-ชั�วโมง

แบตเตอร์รี� 2 ลกู มีพลงังานรวม 240 แอมแปร์-ชั�วโมง
ใช้เวลาในการชาร์จ = 6.30 ชั�วโมง 

-  แบตเตอร์รี�  2 ลกู ขนาด 120 แอมแปร์-ชั�วโมง
มีพลงังานรวม240 แอมแปร์-ชั�วโมงโดยมีโหลด คือ 
มอเตอร์ ขนาด 250 วตัต์ โอโซนขนาด 20 วตัต์ ปั 
มลม
ขนาด 45 วตัต์ ใช้พลงังานจนแบตเตอร์รี�ไม่สามารถ
จ่ายพลงังานให้อินเวอร์เตอร์ทํางานได้ 1.30 ชั�วโมง 
ผลการศึกษาการเปลี!ยนแปลงปริมาณออกซิเจน
ละลายนํ �าในคลองพระพิมลราชา 

ผลการศึกษาการเปลี�ยนแปลงของปริมาณ
ออกซิเจนละลายนํ 
า (dissolved oxygen: DO) 
หลังการบําบัดด้วยระบบเติมอากาศแบบเวนจู รี�
ร่ ว ม กับ ก า ร ป ร ะ ยุก ต์ ใ ช้ ไม โค ร บับ เ บิ 
ล โอ โซ น  
ดงัแสดงใน (Table 3) และจาก (Table 3) ค่า DO  
สงูหมายถึงในนํ 
ามีออกซิเจนละลายอยูม่าก 
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Figure 6 The position of water treatment machine at Sai Noi market. 
 

การคาํนวณหาภาระงานทางโหลดของเครื!องบาํบัดนํ �า (ดงั Table 2) 
Table 2 Calculating the electrical power of a water treatment machine. 

No. electrical equipment 
power 
(watt) 

number hours of use W-hr/day 

1 electric motor 250 1 1 250 
2 air pump 45 1 1 45 
3 ozone generator 20 1 1 20 
4 timer 2 2 4 48 

total 317 - - 363 
 

 

Table 3 A study of changes in dissolved oxygen content. 
status dissolved oxygen (mg/L) 
before installing micro bubble ozone 5.33 
after installing micro bubble ozone  5.50 
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อภปิรายผล 

ก า ร ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ เ ค รื� อ ง บํ า บั ด นํ 
า ด้ ว ย 
ไมโครบับเบิ 
ลโอโซนร่วมกับระบบเติมอากาศแบบ 
เวนจู รี� ในการบําบัดนํ 
า ในคลองพระพิมลราชา 
สามารถสรุปได้ดงันี 
เครื�องบําบดันํ 
าด้วยไมโครบบัเบิ 
ล
โอโซนแบบทุน่ลอยจะพลงังานที�ได้จากแผงโซลา่เซลล์
นํามาต่อชุดชาร์จต่อกับแบตเตอรี�ขนาด 12 โวลต์  
120 แอมแปร์-ชั�วโมง จํานวน 2 ลกู แบบขนานกนั ซึ�ง
จะใช้เวลาในการชาร์จแบตเตอรี�ประมาณ 6.30 ชั�วโมง
ต่อวนั และใช้โซลา่เซลล์ขนาด 250 วตัต์ ชนิดโมโน-
คริสตลัไลน์ 250 วตัต์ 1 แผง แรงดนัไฟฟ้าสงูสดุ (Voc) 
36 โวลต์ กระแสไฟฟ้าสงูสดุ (Isc) 7 แอมแปร์ และใช้
เครื�องหน่วงเวลา 12 VDC จะเปิด-ปิดอินเวอร์เตอร์ 
โดยที�อินเวอร์เตอร์จะทํางานก็ตอ่เมื�อเครื�องหนว่งเวลา
สั�งให้ทํางานเป็นการทํางานของเครื�องแบบระบบ 
ออโต้เมตริก เพราะพลังงานของแบตเตอรี�จะมีผล
อยา่งมากในการนําพลงังานมาใช้ร่วมกบัอินเวอร์เตอร์ 
เพราะอินเวอร์เตอร์จะเปลี�ยนแปลงพลังงานของ
แบตเตอรี�จาก 12 VDC นํามาใช้งานกับโหลดที�มี
แรงดัน 220 VAC ให้กับเครื�องบําบัดนํ 
าแบบไมโคร-
บับเบิ 
ลโอโซนรวมนั 
นจะเป็นการดูดนํ 
ากับอากาศ 
ที�ผสมกบัโอโซน เข้าไปปั�นในเครื�องสบูนํ 
าที�ความเร็วสงู
แล้วฉีดนํ 
าผ่านหัวพ่นแบบเวนจู รี� ที�มี รูปร่างเป็น 
คอคอดเพื�อเพิ�มความเร็วของนํ 
าจนกระทั�งเกิดแรงดดู
อากาศที�ผสมกับโอโซนลงมาผสมกับนํ 
าทําให้เกิด 
ก า ร ถ่ า ย เ ท อ อ ก ซิ เ จ น ล ง ไ ป ใ น นํ 
า โ ด ย โ อ โ ซ น 
มีคุณสมบตัิในการฟอกสีและบําบดันํ 
าทําให้นํ 
าเสีย 
ที�ก่อให้เกิดกลิ�นเหม็นและเชื 
อโรคกลับมาเป็นนํ 
า 
ที�ใสและคุณลกัษณะของนํ 
าที�ดีขึ 
น และผลจากการ
ทดสอบปริมาณออกซิ เจนละลายนํ 
าหลังติดตั 
ง 

เครื�องไมโครบบัเบิ 
ลโอโซนร่วมกับระบบเติมอากาศ
แบบเวนจู รี� ทํ า ใ ห้ป ริมาณออกซิ เจนละลายนํ 
า 
มีค่าเพิ�มขึ 
นเป็น 5.5 มิลลิกรัมต่อลิตร หมายถึงในนํ 
า 
มีออกซิเจนละลายมีค่ามากขึ 
นแต่ก็ไม่สามารถบอก 
ได้ว่าจะมีหรือไม่มีเชื�อจุลลินทร์อยู่หรือไม่ เพราะ
ปริมาณออกซิ เจนที�ละลายได้ในนํ 
าจะมากหรือ 
น้อยขึ 
นอยู่กับหลายปัจจัย เช่น อุณหภูมิของนํ 
า 
ที�อณุหภมูิตํ�าออกซิเจนจะละลายได้ดีกว่าอณุหภมูิสงู
ความดนับรรยากาศและสิ�งเจือปนในนํ 
า (impurities) 

 
สรุป 

จากการประยุกต์ใช้เครื� องบําบัดนํ 
าแบบ 
ไมโครบับเบิ 
ลโอโซนร่วมกับระบบเติมอากาศแบบ 
เวนจู รี� ในการบําบัดนํ 
า ในคลองพระพิมลราชา  
ซึ�งเครื�องบําบดันํ 
าแบบไมโครบับเบิ 
ลโอโซน รวมนั 
น
จะเป็นการดดูนํ 
ากบัอากาศที�ผสมกบัโอโซน เข้าไปปั�น
ในเครื�องสูบนํ 
าที�ความเร็วสูงแล้วฉีดนํ 
าผ่านหัวพ่น
แบบเวนจูรี� ที�มีรูปร่างเป็นคอคอดเพื�อเพิ�มความเร็ว
ของนํ 
าจนกระทั�งเกิดแรงดูดอากาศที�ผสมกับโอโซน 
ลงมาผสมกบันํ 
าทําให้เกิดการถ่ายเทออกซิเจนลงไป
ในนํ 
า โดยเครื�องจะติดตั 
งบนทุ่นลอย และใช้พลงังาน
จากเซลล์แสงอาทิตย์ ขนาด 250 วตัต์ เป็นเหลง่จ่าย  
โดยชาร์จเข้าแบตเตอรี� ขนาด 12 โวลต์ 120 แอมแปร์-
ชั�วโมง จํานวน 2 ชุด และใช้อินเวอร์เตอร์ขนาด  
2 กิโลวัตต์ จ่ายไฟฟ้าให้กับเครื�องบําบัดนํ 
าแบบ 
ไมโครบับเบิ 
ลโอโซนและชุดเติมอากาศแบบเวนจูรี� 
และจากการทดสอบในคลองพระพิมลราชา เครื�อง
บําบัดนํ 
าแบบไมโครบับเบิ 
ลโอโซนร่วมกับระบบ 
เติมอากาศแบบเวนจูรี�  สามารถทํางานได้เป็นอย่างดี
และผลจากการทดสอบปริมาณออกซิเจนละลายนํ 
า 
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มีค่าเพิ�มขึ 
นเป็น 5.5 มิลลิกรัมต่อลิตร หลังติดตั 
ง 
เครื�องไมโครบบัเบิ 
ลโอโซนร่วมกับระบบเติมอากาศ
แบบเวนจรีู� 

 
คาํขอบคุณ  

ขอขอบคณุผู้ช่วยเหลอืงานวิจยั นายคณุานนต์ 
บุญรอด นายทัตพงศ์ ภูฆัง นายนีรพฒัน์ บุญอําพล 
และ นายศุภนันต ฤกษ์วิชัย นักศึกษาสาขาวิชา
วิศวกรรมไฟฟ้า และมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล
สวุรรณภมูิ ที�ให้ทนุวิจยั 
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