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บทคดัย่อ 
การทดลองนี �มีวตัถปุระสงค์เพื�อศึกษาผลของการใช้แอมโมเนียมคลอไรด์ (NH4Cl) ต่อการเจริญเติบโต ปริมาณโปรตีน 

การดดูสะสม รวมทั �งประสิทธิภาพในการใช้ไนโตรเจนของถั�วลิสงงอก วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (CRD) จํานวน 6 ตํารับ
ทดลองๆ ละ 3 ซํ �า ผลการทดลองพบว่า การใช้ NH4Cl ความเข้มข้น 0.5 เปอร์เซ็นต์ ให้ค่านํ �าหนักสด และนํ �าหนักแห้งมากที�สดุ 
(13.81 และ 3.51 กรัม ตามลําดับ) การใช้ NH4Cl ความเข้มข้น 1.0 เปอร์เซ็นต์ ให้ค่าความยาวเฉลี�ยของต้นสูงที�สุด  
(4.86 เซนติเมตร) ส่วนค่าเปอร์เซ็นต์ความงอกนั �นพบว่า การใช้ NH4Cl ความเข้มข้น 0 และ 0.5 เปอร์เซ็นต์ ให้ค่าเปอร์เซ็นต์ 
ความงอกสงูที�สดุเทา่กันคือ 91.0 เปอร์เซ็นต์ ด้านปริมาณไนโตรเจนและโปรตีนในถั�วลิสงงอกพบว่า การใช้ NH4Cl ความเข้มข้น 
2.0 เปอร์เซ็นต์ ให้คา่ความเข้มข้นของไนโตรเจนและปริมาณโปรตีนสงูที�สดุ (4.46 และ 27.92 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั) สว่นการดดู-
สะสมไนโตรเจนและประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนนั �นพบว่า การใช้ NH4Cl ที�ระดบัความเข้มข้น 1.0 และ 0.25 เปอร์เซ็นต์ ให้ค่า
การดดูสะสมไนโตรเจนและประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนสงูที�สดุเทา่กบั 13.73 มิลลิกรัมตอ่ต้น และ 105.33 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั 
คาํสาํคัญ: แอมโมเนียมคลอไรด์  ไนโตรเจน  โปรตีน  ถั�วลิสงงอก 

 
Abstract 

This experiment was to study the effect of ammonium chloride (NH4Cl) on growth, protein content, nitrogen 
uptake and apparent recovery efficiency in peanut sprouts. The experimental design was CRD in 6 treatments and 3 
replications. The result showed that the application of NH4Cl at 0.5% gave the highest fresh weight (FW) and dry 
weight (DW) (13.81 and 3.51 g) respectively. The application of NH4Cl at 1.0% had highest of shoot length (SL) (4.86 
cm). Germination percentage (GP), it was found that the application of NH4Cl at 0 and 0.5% had the highest percent 
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of germination (91.0%). While total nitrogen and protein content found the application of NH4Cl at 2.0% provide the 
highest total nitrogen and protein content (4.46 and 27.92%, respectively) In part of, nitrogen uptake and apparent 
recovery efficiency of nitrogen found the application of NH4Cl at 1.0 and 0.25% gave the highest of nitrogen uptake 
and apparent recovery efficiency of nitrogen were 13.73 mg/plant and 105.33%, respectively. 
Keywords: ammonium chloride, nitrogen, protein, peanut sprouts 
 

บทนํา 

แอมโมเนียมคลอไรด์ (NH4Cl) จัดเป็นปุ๋ ยใน
กลุ่มที�ให้ธาตุไนโตรเจนซึ�งเป็นธาตุอาหารหลกัของพืช 
โดยให้ไนโตรเจนประมาณ 25 เปอร์เซ็นต์ และให้
คลอรีนประมาณ 66 เปอร์เซ็นต์ ไนโตรเจนนั �นถือว่าเป็น
ธาตุที�มีความสําคัญมากต่อการเจริญเติบโตของพืช 
เนื�องจากเป็นองค์ประกอบของเซลล์ โปรตีน กรดอะมิโน 
อีกทั �งเกี�ยวข้องกับการสงัเคราะห์คลอโรฟิลล์ในใบพืช 
ซึ�งเป็นตัวการสําคัญในการสร้างอาหารเพื�อมาเลี �ยง
ส่วนต่างๆ ของพืช (ยงยุทธ, 2558) ขณะที�คลอรีน 
จดัเป็นจุลธาตทีุ�มีความสําคญัต่อการเจริญเติบโตของ
พืช เนื�องจากมีสว่นช่วยในกระบวนการสงัเคราะห์แสง
และสร้างอาหารในพืช อีกทั �งช่วยป้องกนัและยบัยงัการ
เจริญของเชื �อสาเหตุโรคพืช พืชที� ได้ รับคลอรีนใน
ปริมาณที�เพียงพอจะสามารถต้านทานต่อการเข้า
ทําลายของเชื �อโรคพืชได้ดี  

ในระบบการปลูกพืชนั �น ปัญหาด้านการ
เพาะปลกู เช่น ปัญหาการขาดธาตอุาหาร หรือปัญหา
ด้านโรคและแมลงจดัว่ามีความสําคญั เนื�องจากเป็น
ปัจจัยที�ส่งผลกระทบถึงปริมาณผลผลิตที�เกิดขึ �น ใน
การทดลองนี �จะศึกษาผลของการใช้แอมโมเนียม-
คลอไรด์ที�มีผลต่อผลผลิตต้นถั�วลิสงงอกซึ�งเป็นพืช 
ที�ได้รับความนิยมบริโภค โดยเฉพาะทางภาคใต้ของ
ประเทศซึ�งนิยมนํามาใช้เป็นวตัถดุิบในการทําแกงส้ม 
นอกจากนี �ยังมีการส่งออกพืชชนิดนี �ไปต่างประเทศ 

โดยเฉพาะญี�ปุ่ น และเกาหลี ผักชนิดนี �จึงเป็นผัก 
ที�ผลิตเพื�อการส่งออกอีกชนิดหนึ�งการทดลองนี �  
จึงมุ่งเน้นศึกษาผลของแอมโมเนียมคลอไรด์ในการ
ส่งเสริมการเจริญและการเปลี�ยนแปลงของปริมาณ
ไนโตรเจน และโปรตีน รวมถึงประสิทธิภาพการใช้
ไนโตรเจนในต้นถั�วลสิงงอก 

 
วิธีการศึกษา 

1.  แผนการทดลอง 

งานวิจัยนี �ทําการศึกษาในโรงเรือนทดลอง 
ของภาควิชาวิทยาศาสตร์ประยกุต์ คณะวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัพระนครศรีอยธุยา 
ใช้เมล็ดถั�วลิสงพันธุ์  KKU 60 โดยนํามาเพาะใน
กระบะทดลองขนาด 15 × 35 × 10 เซนติเมตร ซึ�งใช้
ทรายเป็นวสัดเุพาะ ด้านแผนการทดลอง วางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) จํานวน 6 ตํารับ
ทดลองๆ ละ 3 ซํ �า มีรายละเอียดของตํารับทดลอง
ดงันี � ตํารับทดลองที� 1 ไม่ใช้ NH4Cl (ควบคุม) ตํารับ
ทดลองที� 2-6 ใช้ NH4Cl ที�ระดบัความเข้มข้น 0.25, 
0.5, 1.0, 2.0 และ 4.0 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดบั  

2.  การทดลองในเรือนทดลอง  

เตรียมกระบะเพาะโดยนําทรายรองก้นกระบะ
หนา 5 เซนติเมตร จากนั �นนําเมล็ดถั�วลิสงพนัธุ์ KKU 
60 มาแช่นํ �าเป็นเวลา 3 ชั�วโมง เมื�อครบกําหนดนําขึ �น
พักไว้ จากนั �นนําเมล็ดที�เตรียมไว้แช่ในสารละลาย 
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NH4Cl ที�ระดับความเข้มข้นต่างๆ ตามแผนการ
ทดลองที�วางไว้เป็นเวลา 5 นาที ซึ�งแต่ละชุดการ
ทดลองใช้เมล็ดพนัธุ์ถั�วลิสงตํารับทดลองละ 300 เมล็ด 
(ซํ �าละ 100 เมล็ด) หลงัจากแช่เมล็ดในสารละลาย
ตามแผนการทดลองแล้ว นําลงเพาะในกระบะทดลอง 
โรยทรายหนาประมาณ 1 เซนติเมตร เพื�อกลบเมล็ด
และรดนํ �าให้ชุ่มแล้วปิดด้วยแผน่พลาสติกป้องกนัแสง 
ทําการรดนํ �าทุก 2 วนั เมื�อครบ 7 วนั จึงเก็บผลผลิต
ไปวิเคราะห์คา่ตา่งๆ ในห้องปฏิบตัิการ 
3.  การเก็บข้อมูล  

 3.1 นํ �าหนกัสดและนํ �าหนกัแห้ง (total fresh 
and dry weight) โดยสุม่เก็บต้นออ่นถั�วลสิงจํานวน 5 
ต้นตอ่ซํ �า นํามาชั�งนํ �าหนกั บนัทกึผล จากนั �นนําไปอบที�
อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั�วโมง 
บันทึกค่านํ �าหนักแห้งอีกครั �ง (Panich-pat and 
Srinives, 2009) 

 3.2 ค่าความงอกมาตรฐาน (germination 
percentage, GP) โดยวดัที�ระยะ 7 วนั โดยนบัจํานวน
ต้นที�งอกและมีรากสมบรูณ์ (ISTA, 2013) จากสตูร 
GP = (จํานวนต้นที�งอก / จํานวนเมลด็ที�ใช้) × 100 

 3.3 ความยาวของต้นกล้า (shoot length) 
โดยสุม่เก็บต้นถั�วลิสงงอกซํ �าละ 10 ต้น วดัความยาว
ต้นโดยใช้ไม้บรรทดั แล้วหาคา่เฉลี�ย 

 3.4 ปริมาณไนโตรเจนทั �งหมด (total nitrogen) 
โดยใช้วิธี Kjeldahl method (ทศันีย์ และจงรักษ์, 2542) 

 3.5 ปริมาณโปรตีนในถั�วลิสงงอก (crude 
protein) โดยคํานวณจากปริมาณไนโตรเจนในพืช
ตามวิ ธีการของ AOAC (1990) ดังสูตร % crude 
protein = %N × F เมื�อ %N คือปริมาณไนโตรเจน
ทั �งหมด และ F คือคา่คงที�เทา่กบั 6.25 

 3.6 กา ร ดูด สะ สม ไน โต ร เ จน  ( nitrogen 
uptake) ของพืช คํานวณจากค่าความเข้มข้นของ
ไนโตรเจนคณูกบันํ �าหนกัแห้งพืชทั �งต้น (Akinrinde and 
Gaizer, 2006) 

 3.7 ประสิทธิภาพการดูดธาตุไนโตรเจน 
(apparent recovery efficiency, ARE) คํานวณจาก
สดัสว่นระหว่างปริมาณธาตไุนโตรเจนที�พืชดดูได้ กบั
ปริมาณไนโตรเจนที�เติมลงในแต่ละตํารับทดลอง  
คูณด้วยร้อย (ยงยุทธ, 2558) ดังสูตร ARE (%) =  
[(Nf-Nu)/Na] × 100 เมื�อ Nf คือไนโตรเจนที�สะสมใน
พืชจากตํารับทดลองที�ใช้ NH4Cl, Nu คือไนโตรเจนที�
สะสมในพืชจากตํารับทดลองที�ไม่ใช้ NH4Cl และ Na 
คืออตัราการใช้ NH4Cl 
4.  การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถติิ 

ผลการทดลองที� ไ ด้ นํามาคํานวณความ
แปรปรวนโดยวิธี analysis of variance (ANOVA)  
ที�ระดับนัยสําคัญ 0.05 (P<0.05) และเปรียบเทียบ
คา่เฉลี�ยของตํารับการทดลองโดยวิธี Duncan‘s new 
multiple range test (DMRT) ที�ระดบันยัสาํคญั 0.05 
(P<0.05) 
 

 

ผลการศึกษา 
1. การเจริญเติบโตและผลผลิต 

การเจริญเติบโตและผลผลิตนั �นพิจารณาจาก
ปัจจยัตา่งๆ ได้แก่ นํ �าหนกัสด นํ �าหนกัแห้ง ความยาว
ของต้น และเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ด ซึ�งแสดง
ใน (Table 1) ผลการทดลองพบว่า นํ �าหนกัสด ความ
ยาวต้น และเปอร์เซ็นต์การงอกของต้นถั�วลิสงมีความ
แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญยิ�งทางสถิติ  (P<0.01) 
ขณะที�นํ �าหนกัแห้งต้นถั�วลิสงมีความแตกต่างกนัทาง
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สถิติ (P<0.05) การใช้ NH4Cl ความเข้มข้น 0.5 เปอร์เซ็นต์ 
ให้คา่นํ �าหนกัสดและนํ �าหนกัแห้งสงูที�สดุ (13.18 และ 
3.51 กรัม ตามลําดบั) ซึ�งค่าที�ได้ไม่แตกต่างกันทาง
สถิติกับตํารับทดลองที�ใช้ NH4Cl ความเข้มข้น 0, 0.25 
และ 1.0 เปอร์เซ็นต์ ด้านคา่ความยาวต้นพบวา่ การใช้ 
NH4Cl ความเข้มข้น 1.0 เปอร์เซ็นต์ ให้ค่าความยาวต้น 
 

เฉลี�ยสงูที�สดุ (4.86 เซนติเมตร) ขณะที�ค่าเปอร์เซ็นต์
การงอกนั �นพบว่า การใช้ NH4Cl ความเข้มข้น 0.0 
และ 0.5 เปอร์เซ็นต์ ให้ค่าเปอร์เซ็นต์ความงอกสูง
ที�สดุเทา่กนัคือ 91.0 เปอร์เซ็นต์ ซึ�งค่าที�ได้ไม่แตกต่าง
กนัทางสถิติกบัตํารับทดลองที�ใช้ NH4Cl ความเข้มข้น 
0.25 และ 1.0 เปอร์เซ็นต์ 
 

 

Table 1 The reaction of peanut sprouts to ammonium chloride (NH4Cl) at difference concentration 
 on fresh  weight (FW), dry weight (DW), shoot length (SL) and germination percentage (GP). 
treatment FW (g) DW (g) SL (cm) GP (%) 
control 13.30a 3.14ab 3.70bc 91.0a 
0.25% NH4Cl  12.70a  2.94ab  4.00ab  90.0a 
0.5% NH4Cl  13.81a  3.51a  3.80bc  91.0a 
1.0% NH4Cl  13.77a  3.29a  4.86a  76.0a 
2.0% NH4Cl  10.08b  2.39b  2.96bc  34.0b 
4.0% NH4Cl  9.87b  2.44b  2.73c  20.0b 
F-test ** * ** ** 
% CV  7.33  13.6  15.29  12.64 
*, ** Significant different at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively; means with different letters within a 
 column indicate a significant difference according to DMRT at p<0.05. 

 
2. ปริมาณไนโตรเจนและโปรตนี 
 

(Figure 1) แสดงปริมาณไนโตรเจนทั �งหมด
และปริมาณโปรตีนในถั�วลิสงงอกในแต่ละตํารับ
ทดลองพบว่า ปริมาณไนโตรเจนและโปรตีนมีความ
แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญยิ�งทางสถิติ  (P<0.01)  
โดยการใช้ NH4Cl ความเข้มข้น 2.0 เปอร์เซ็นต์ ให้ค่า

ปริมาณไนโตรเจนทั �งหมดและปริมาณโปรตีน 
สูงที�สุด (4.46 และ 27.92 เปอร์เซ็นต์) ซึ�งค่าที�ได้ 
ไมแ่ตกตา่งทางสถิติเมื�อเทียบกบัการใช้ NH4Cl ความ
เข้มข้น 4.0 เปอร์เซ็นต์ ส่วนตํารับควบคุมซึ�งไม่ใช้ 
NH4Cl มีปริมาณความเข้มข้นของไนโตรเจนและ
ปริมาณโปรตีนตํ�าที�สดุ 
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Figure 1 The percentage of nitrogen and crude protein level in peanut sprouts grow thunder difference 
 ammonium chloride concentration, (A) are nitrogen concentration and (B) are crude protein. 
 

3.  การดูดสะสมและประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน 
 

การดดูสะสมและประสทิธิภาพการใช้ไนโตรเจน
แสดงใน (Figure 2) จากผลการทดลองพบว่าการดูด
สะสมไนโตรเจนและประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนมี
ความแตกต่างอย่างมีนยัสําคญัยิ�งทางสถิติ (P<0.01) 
โดยการใช้ NH4Cl ความเข้มข้น 0.5 เปอร์เซ็นต์ ส่งผล
ให้ถั�วลิสงงอกมีการดดูสะสมไนโตรเจนสงูที�สดุ (13.73 
มิลลิกรัม/ต้น) รองลงมาคือการใช้ NH4Cl ที�ความ

เข้มข้น 1.0, 0.25, 0 (ควบคุม), 2 และ 4 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลาํดบั สว่นประสทิธิภาพการใช้ไนโตรเจนนั �นพบว่า
มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญยิ�งทางสถิติ โดย 
การใช้ NH4Cl ความเข้มข้น 0.25 เปอร์เซ็นต์ ให้ค่า
ประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนสูงที�สุด (105.33 
เปอร์เซ็นต์) รองลงมาคือการใช้ที� 0.5 เปอร์เซ็นต์ ขณะที�
การใช้ NH4Cl ความเข้มข้น 4.0 เปอร์เซ็นต์ ให้ค่า
ประสทิธิภาพการใช้ไนโตรเจนตํ�าที�สดุ 

 

 
Figure 2 The uptake of nitrogen and apparent recovery efficiency in peanut sprouts grow thunder difference 
 ammonium chloride concentration, (A) are nitrogen uptake and (B) are apparent recovery efficiency. 
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อภปิรายผล 

ในการศกึษาการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
ถั�วลสิงงอกที�ได้รับ NH4Cl ที�ระดบัความเข้มข้นต่างๆ นั �น 
กลา่วได้วา่ระดบัของ NH4Cl ที�สงูขึ �นมีผลในเชิงยบัยั �ง
การเจริญเติบโตของพืช โดยปรากฏผลที�ชัดเจนที�
ระดบัความเข้มข้นของ NH4Cl ตั �งแต่ 2 เปอร์เซ็นต์ ขึ �นไป 
โดยพิจารณาจากค่านํ �าหนกัสดและนํ �าหนกัแห้งที�ได้
จากการทดลอง อาจเพราะการเพิ�มปริมาณ NH4Cl 
ส่งผลถึงปริมาณคลอรีนที�เพิ�มสูงขึ �น โดยคลอรีน
จดัเป็นจลุธาตซุึ�งเป็นธาตทีุ�พืชต้องการในปริมาณน้อย 
(Kabata-Pendias and Pendias, 1992) การที�พืช
ได้รับคลอรีนในปริมาณมากเกินไปจะมีผลในการยบัยั �ง
การเจริญเติบโตของพืชได้ ซึ�งผลการทดลองสอดคล้อง
กบั Thomason et al. (2001) ซึ�งศึกษาผลของการใช้
ปุ๋ ยคลอไรด์ร่วมกบัการใช้ปนูต่อผลผลิตข้าวสาลีและ
การเกิดโรคในข้าวสาลีพบว่า การใช้ปุ๋ ยคลอไรด์ใน
อตัราที�สูงขึ �นมีผลให้ผลผลิตข้าวสาลีที�ได้มีค่าลดลง 
ขณะที�เปอร์เซ็นต์การงอกของถั�วลสิงให้คา่สอดคล้องกบั
ค่านํ �าหนกัสดและนํ �าหนกัแห้ง ซึ�งให้ค่าการงอกสงูใน
ระดับความเข้มข้นของ NH4Cl ในระดับตํ�า (0-1.0 
เปอร์เซ็นต์) ขณะที�ความเข้มข้น 2.0-4.0 เปอร์เซ็นต์ 
จะยบัยั �งการงอกของถั�วลิสง อาจเพราะความเข้มข้น
ที�สงูเกินไปของ NH4Cl มีผลตอ่กระบวนการออสโมซิส
ของนํ �าในต้นอ่อนถั�วลิสงระหว่างการงอก จึงสง่ผลให้
เปอร์เซ็นต์การงอกของถั�วลิสงที�ได้รับ NH4Cl ที�ระดบั
ความเข้มข้น 2.0 และ 4.0 เปอร์เซ็นต์ มีค่าเปอร์เซ็นต์
การงอกตํ�าไปด้วย (Biljana et al., 2010) Openshaw 
(1970) ได้ศึกษาผลของแอมโมเนียต่อการงอกและ
การพฒันาของต้นกล้าฝ้ายและต้นกล้าข้าวโพดในดิน
พบว่า การที�เมล็ดพืชทั �ง 2 ชนิดสมัผสักบัสารละลาย

แอมโมเนียความเข้มข้นสงู สง่ผลให้การงอกของเมลด็
ลดลง ซึ�งอาจเพราะแอมโมเนียสามารถซึมผ่าน 
เยื�อหุ้มเมล็ดเข้าไปและยับยั �งการหายใจของเมล็ด 
หรืออาจเพราะแอมโมเนียมความเข้มข้นสงูสามารถ
ยับยั �งกระบวนบางอย่างในการงอกของเมล็ด เช่น 
เป็นตัวจํากัดการเคลื�อนที�ของนํ �าจากภายนอก 
สูภ่ายในเมลด็ เป็นต้น 

จากการศึกษาปริมาณไนโตรเจน โปรตีน ค่าการ
ดดูสะสม และคา่ประสทิธิภาพการใช้ไนโตรเจนของถั�ว
ลสิงงอกที�ได้รับ NH4Cl ในระดบัความเข้มข้นที�ตา่งกนั 
พบว่า การให้ NH4Cl เพิ�มขึ �นตั �งแต่ 0-2.0 เปอร์เซ็นต์
ทําให้ความเข้มข้นของไนโตรเจนและโปรตีนในถั�วสสิง
งอกมีค่าเพิ�มขึ �น ไนโตรเจนเป็นธาตุที�มีความสําคัญ
ต่อการเจริญเติบโตของพืช เนื�องจากช่วยกระตุ้นให้
พืชมีความแข็งแรง ส่งเสริมการเจริญเติบโตของใบ
และลาํต้น ช่วยให้พืชตั �งตวัได้เร็วในระยะแรกของการ
เจริญเติบโต อีกทั �งเป็นธาตทีุ�จดัอยูใ่นกลุม่มหธาต ุคือ
ธาตุที�พืชต้องการปริมาณมากและสะสมในเนื �อเยื�อ
พืชในความเข้มข้นสงูกว่า 500 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  
(คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) ดังนั �นจึง
สามารถพบธาตุชนิดนี �สะสมในเนื �อเยื�อพืชได้มาก 
และเนื�องจากพืชที�ใช้ทดลองเป็นพืชตระกูลถั�วจึงทํา
ให้สามารถพบไนโตรเจนได้สูงกว่าพืชปกติทั�วไป  
ซึ�งค่าที�ได้จากการทดลองพบว่ามีปริมาณไนโตรเจน
สะสมในเ นื �อ เยื� อถั�วลิสงงอกตั �งแต่  3 .62-4 .47 
เปอร์เซ็นต์ (36,200-44,700 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 
สอดคล้องกับการทดลองของ สายชล และธนพฒัน์ 
(2558) โดยทําการศึกษาการใช้ปุ๋ ยไนโตรเจนตาม 
ค่าวิเคราะห์ดินต่อผลผลิตและปริมาณธาตุอาหาร
หลักในข้าวเจ้าพันธุ์  กข41 ที�ปลูกในชุดดินอยุธยา
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พบว่า การให้ปุ๋ ยไนโตรเจนในอัตราที�สูงขึ �นทําให้
ความเข้มข้นของไนโตรเจนที�ระยะการเจริญเติบโต
ต่างๆ ของข้าว มีค่าสงูขึ �นตามไปด้วย สว่นค่าโปรตีน
นั �นได้จากการคํานวณจากปริมาณไนโตรเจนใน
เนื �อเยื�อพืชคูณกับค่าคงที� (F=6.25) ค่าที�ได้จึงให้ผล
สอดคล้องกับทิศทางการเ พิ� มขึ �นของป ริมาณ
ไนโตรเจนในเนื �อเยื�อพืช 

การดดูสะสมไนโตรเจนของถั�วลสิงงอกที�ได้รับ 
NH4Cl ในความเข้มข้นที�ต่างกันนั �นพบว่า การให้ 
NH4Cl ที�ความเข้มข้น 1.0 เปอร์เซ็นต์ ให้ค่าการดูด
สะสมไนโตรเจนสงูที�สดุ ซึ�งค่าที�ได้ไม่มีความแตกต่าง
กนักบัตํารับการทดลองที�ได้รับ NH4Cl ที�ความเข้มข้น 
0, 0.25, 0.5 และ 2.0 เปอร์เซ็นต์ การดูดสะสม
ไนโตรเจนนั �น เป็นค่าที�แสดงถึงความสามารถของต้น
พืชในการดูดไนโตรเจนไปสะสมในเนื �อเยื�อพืช ทั �งนี �
ค่าที�ได้จะมีค่ามากหรือน้อยนั �นขึ �นกับปัจจัยหลาย
ประการ เช่น ชนิดของพืช ช่วงอายุพืช ชนิดหรือ
ปริมาณธาตไุนโตรเจนที�ใช้ ปัจจยัเหลา่นี �ล้วนสง่ผลให้
พืชสามารถดูดสะสมไนโตรเจนไว้ในเนื �อเยื�อพืชได้
แตกต่างกนั (ยงยทุธ, 2558) Tayefe et al. (2011) 
ศึกษาผลของการใช้ปุ๋ ยไนโตรเจนต่อการดูดสะสม
และประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ ยไนโตรเจนในข้าว พบว่า 
การใช้ปุ๋ ยไนโตรเจนอัตรา 90 กิโลกรัมต่อแฮกตาร์ 
ส่งผลให้ข้าวมีการดูดสะสมไนโตรเจนสงูกว่าการใช้
ปุ๋ ยไนโตรเจนที�อัตรา 0, 30 และ 60 กิโลกรัมต่อ
แฮกตาร์ เมื�อพิจารณาประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน 
(ARE) ของถั�วลิสงงอกนั �น พบว่าการใช้ NH4Cl ที�
ความเข้มข้น 0.25 เปอร์เซ็นต์ ซึ�งเป็นอตัราการตํ�าสดุ
ของการใช้ NH4Cl ให้คา่ประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนสงู
ที�สดุ ผลการทดลองที�ได้สอดคล้องกบัการทดลองของ  

Sui et al. (2013) ซึ�งศึกษาการใช้ไนโตรเจนที�เหมาะสม
ในการเพิ�มผลผลิตข้าวและประสิทธิภาพการใช้
ไนโตรเจนโดยใช้หลกัการควบคมุปัจจยัที�มีผลต่อการ
สร้างผลผลิต พบว่า  การใช้ไนโตรเจนในอัตรา 
ที�เหมาะสมกบัพื �นที� (180 กิโลกรัมต่อแฮกตาร์) ให้ค่า
ประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนสงูกว่าการใช้ที�อตัรา 
240, 300 กิโลกรัมตอ่แฮกตาร์ และอตัราตามที�เกษตรกร
ในพื �นที�ใช้ซึ�งค่าประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนนั �น 
เป็นข้อมูลเบื �องต้นที�แสดงถึงลกัษณะการดูดสะสม
และการใช้ประโยชน์ไนโตรเจนในพืช เป็นค่าที�ได้ 
จากอัตราส่วนของธาตุไนโตรเจนที�พืชดูดได้กับ
ปริมาณไนโตรเจนที�ใส่ลงไปในแต่ละตํารับทดลอง
แล้วคณูด้วยร้อย ซึ�งจะได้ออกมาเป็นคา่ประสิทธิภาพ
การดูดธาตุไนโตรเจน (ยงยุทธ, 2558) หากพืชมี
ประสิทธิภาพในการใช้ไนโตรเจนสูงค่าที�ได้ จะมี
ค่าสูงสุดเมื�อตํารับทดลองนั �นใช้ไนโตรเจนในอัตรา
ตํ�าสดุ และคา่จะลดลงเมื�อเพิ�มอตัราการใช้ไนโตรเจน 
(Tayefe et al., 2011) 
 

สรุป 

จากการศึกษาผลของการใช้ NH4Cl ต่อการ
เจริญเติบโต และปริมาณโปรตีนในถั�วลิสงงอก  
สรุปได้ว่าการใช้ NH4Cl ที�ระดับความเข้มข้น 0.5 
เปอร์เซ็นต์ สง่ผลให้ถั�วลิสงงอกมีนํ �าหนกัสด นํ �าหนกั
แห้ง เปอร์เซ็นต์ความงอก และมีค่าการดูดสะสม
ไนโตรเจนดีที�สดุ ขณะที�การใช้ NH4Cl ที�ระดบัความ
เข้มข้น 2.0 เปอร์เซ็นต์ ทําให้ถั�วลิสงงอกสามารถ
สะสมไนโตรเจนและโปรตีนได้มากที�สดุ ขณะที�การใช้ 
NH4Cl ที�ระดับความเข้มข้น 0.25 เปอร์เซ็นต์ นั �น  
ให้คา่ประสทิธิภาพการใช้ไนโตรเจนได้ดีที�สดุ 
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มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน ที�ให้
ความอนเุคราะห์ใช้เครื�องมือในการวิเคราะห์ตวัอย่างพืช 
และขอขอบคุณ ดร.สมพงศ์ จันทร์แก้ว อาจารย์
สาขาวิชาพืชไร่ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
ที�ให้ความอนเุคราะห์เมลด็พนัธุ์ถั�วลสิงที�ใช้ในการทดลอง 
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