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บทคดัย่อ 

การวิจัยครั 
งนี 
มีวัตถุประสงค์เพื�อศึกษาประสิทธิภาพของสถิติพาราเมตริกและสถิตินอนพาราเมตริกในการทดสอบ
ตําแหน่งของประชากรหลายกลุ่ม ตวัสถิติทดสอบประกอบด้วย one-way ANOVA (F test), the Kruskal-Wallis test (K-W test) 
และ the Van der Waerden normal-scores test for k independent samples (V-W test) จําลองข้อมลูด้วยเทคนิค 
มอนติคาร์โล โดยโปรแกรม R กําหนดเงื�อนไข คือ ประชากรมีการแจกแจงปรกติ การแจกแจงเบ้ซ้ายและความโด่งตํ�ากว่าปรกติ 

( )0.75,  K 2.80
k
S = − = และการแจกแจงเบ้ขวาและความโด่งสูงกว่าปรกติ ( )0.75,  K 3.60

k
S = =  ขนาดตัวอย่าง คือ  

10 (ขนาดเล็ก), 25 และ 50 (ขนาดกลาง)และ 100 (ขนาดใหญ่) จํานวนประชากร 3 , 4 และ 5 กลุม่ ความแปรปรวนเทา่กนัและไม่
เทา่กนั  ทดสอบสมมติฐานที�ระดบันยัสําคญั 0.05  และ 0.01 ผลการวิจยัพบว่าประชากรมีการแจกแจงปรกติ ตวัสถิติทดสอบที�มี
ความแกร่งและอํานาจการทดสอบสงูสดุเมื�อตวัอย่างขนาดเล็ก คือ F test และ K-W test ตวัอย่างขนาดกลาง คือ K-W test และ
ตวัอย่างขนาดใหญ่ คือ F test, K-W test และ V-W test เมื�อประชากรมีการแจกแจงเบ้ซ้ายและความโด่งตํ�ากว่าปรกติตวัสถิติ
ทดสอบที�มีความแกร่งและอํานาจการทดสอบสงูสดุเมื�อตวัอย่างขนาดเล็กและขนาดกลาง คือ V-W test และตวัอย่างขนาดใหญ่
และความแปรปรวนเท่ากันคือ F test, K-W test และ V-W testสําหรับความแปรปรวนไม่เท่ากัน คือ F test และเมื�อประชากรมี
การแจกแจงเบ้ขวาและความโดง่สงูกวา่ปรกติ  ตวัสถิติทดสอบที�มีความแกร่งและอํานาจการทดสอบสงูสดุเมื�อตวัอย่างขนาดเล็ก 
คือ K-W test และ V-W test และขนาดกลาง คือ V-W test และตวัอย่างขนาดใหญ่และความแปรปรวนเท่ากัน คือ F test, K-W 
test และ V-W test สําหรับความแปรปรวนไมเ่ทา่กนั คือ F test 
คาํสาํคัญ: ความแกร่ง  อํานาจการทดสอบ  การทดสอบตําแหน่งของประชากรหลายกลุม่ 

 

Abstract 

This research aimed to study the efficiency of parametric and non-parametric statistics on location testing 
with multiple population groups. The statistical techniques applied were one-way ANOVA (F test), the Kruskal-Wallis 
test (K-W test), and the Van der Waerden normal–scores test for k independent samples (V-W test). The data were 
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simulated by Monte Carlo techniques with program R. The determined conditions were population with normal 
distribution, negative skewness and platykurtic distribution ( )0.75,  K 2.80kS = − =  and positive skewness and 

leptokurtic distribution ( )0.75,  K 3.60kS = = . Additionally, the sample sizes were 10 (small), 25, 50 (medium) and 

100 (large). The sample were divided into 3, 4, and 5 groups with equal/non-equal variance. The hypotheses were 
tested at significant levels of 0.05 and 0.01. The results showed that the population was normal distribution, the 
tested statistics showing robustness and having highest power of the test for small sample were F test and K-W test, 
for medium sample was K-W test, and for large sample were F test, K-W test, and V-W test.  When the population 
was negative skewness and platykurtic distributions, the tested statistics showing robustness and having highest 
power of the test for small and medium samples was V-W test. For large sample with equal variance, the tested 
techniques were F test, K-W test, and V-W test. For non-equal variance, the tested technique was F test. Finally, 
when population was positive skewness and leptokurtic distribution, the tested statistics showing robustness and 
highest power of the test for small sample were K-W test and V-W test, for medium sample was V-W test, and for 
large sample with equal variance were F test, K-W test, and V-W test, and with non-equal variance was F test. 
Keywords: robustness, power of the test, location testing with multiple population groups 

 

บทนํา 

การดําเนินการวิจัยนั 
น นักวิจัยต้องมีความ
เข้าใจเกี�ยวเนื 
อหา (content) และออกแบบการวิจยั
อยา่งเหมาะสมจึงจะทําให้ได้คําตอบจากงานวิจยัที�มี
ความตรงภายใน (internal validity) และความตรง
ภายนอก (external validity) ดงันั 
น การออกแบบการ
วิจัยจึงมีความสําคญัอย่างยิ�งที�จะทําให้ได้คําตอบที�
ถูกต้อง รวมถึงสรุปอ้างอิงไปสู่พารามิ เตอร์ของ
ประชากรอย่างถูกต้อง ซึ� งการสรุปอ้าง อิงไปสู่
ประชากรต้องเลอืกใช้สถิติอยา่งเหมาะสม และเป็นไป
ตามข้อตกลงเบื 
องต้น (assumption) โดยสถิติทดสอบ
แตล่ะประเภทจะมีข้อตกลง รวมถึงระดบัความรุนแรง
ในการละเมิดข้อตกลงที�แตกต่างกันไป ดังนั 
นการ
ตรวจสอบข้อตกลงเบื 
องต้นก่อนดําเนินการวิเคราะห์
ข้อมลูจึงมีความสาํคญัอยา่งยิ�ง ทั 
งนี 
นกัวิจยัสว่นใหญ่
จะนิยมใช้สถิติพาราเมตริกในการวิเคราะห์ข้อมูล 
และขาดการตรวจสอบข้อตกลงเบื 
องต้น ดังนั 
นการ

นําเสนอตวัสถิติทดสอบที�มีความแกร่ง (robustness) 
จึงมีความสําคญัอย่างยิ�งในการวิเคราะห์ข้อมูลเพื�อ
สรุปผลการวิจัยซึ� งการทดสอบสมมติฐานเ พื�อ
เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี�ยประชากรตั 
งแต ่ 
3 กลุ่มขึ 
นไป ที�นิยมใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ  
กา ร วิ เ ค รา ะ ห์ค ว าม แ ปร ป รว น แบ บ ทา ง เดี ย ว  
(one way analysis of variance) หรือแผนแบบการ
ทดลองสุม่สมบรูณ์ (completely randomized design: 
CRD) โดยอาศยัการแจกแจงเอฟ (F  distribution) 
หรือบางครั 
งนิยมเรียกว่า ตัวสถิติทดสอบเอฟ ซึ�งมี
ข้อตกลงเบื 
องต้น 1) ประชากรแต่ละกลุม่มีการแจก
แจงปรกติ 2) ข้อมลูของแตล่ะหนว่ยของประชากรเป็น
อิสระกัน และ 3) ความแปรปรวนแต่ละประชากร
เท่ากัน (มนตรี, 2557; สชุาดา และกุณฑีรา, 2560; 
จิรภา และอชัฌา, 2560) ทั 
งนี 
สภาพความเป็นจริง
ของข้อมูลที� เ ก็บรวบรวมมาอาจไม่ เ ป็นไปตาม
ข้อตกลงเบื 
องต้นทกุประการ ดงันั 
น จึงต้องใช้ตวัสถิติ
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ทดสอบอื�นๆ หรือตวัสถิติทดสอบที�มีความแกร่งและ
อํานาจการทดสอบในระดบัที�ยอมรับได้ 

จากการศึกษางานวิจัยที� เ กี�ยวข้อง พบว่า 
สชุาดา และกณุฑีรา (2560) ได้ศกึษาความแกร่งของ
สถิติทดสอบเอฟ เมื�อความแปรปรวนของประชากร
เท่ากนัและแตกต่างกนั 3 ระดบั คือ น้อย ปานกลาง 
และมาก โดยเป็นการจําลองประชากรมีการแจกแจง
ปรกติจํานวน 3 กลุม่ กําหนดขนาดตวัอย่างเท่ากัน 
คือ 10, 30 และ 80 และขนาดตัวอย่างไม่เท่ากัน 
พบว่า 1) เมื�อตัวอย่างมีขนาดเท่ากันและความ
แปรปรวนเท่ากนั ตวัสถิติทดสอบเอฟมีความแกร่งใน
ทกุเงื�อนไขที�ระดบันยัสําคญั 0.05 และ 0.01 สําหรับ
ความแปรปรวนของประชากรแตกต่างกัน ตัวสถิติ
ทดสอบเอฟมีความแกร่งทกุเงื�อนไขที�ระดบันยัสําคญั 
0.05 และที�ระดบันยัสําคญั 0.01 มีความแกร่งเฉพาะ
ตวัอย่างขนาดใหญ่ 2) เมื�อตวัอย่างมีขนาดไม่เท่ากนั
และความแปรปรวนเท่ากันและไม่เท่ากันตัวสถิติ
ทดสอบเอฟมีความแกร่งทกุเงื�อนไข ที�ระดบันยัสําคญั 
0.05 และ 0.01 นอกจากนี 
จากการศึกษาของจิรภา 
และอชัฌา (2560) ได้ศกึษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ของตวัสถิติทดสอบค่าเฉลี�ย 3 ประชากร กรณีความ
แปรปรวนไมเ่ทา่กนั กําหนดขนาดตวัอยา่งเทา่กนัและ
ไม่เท่ากัน พบว่า เมื�อประชากรมีการแจกแจงแจก
แกมมา ตัวสถิติทดสอบเอฟตัวสถิติทดสอบเวลซ์  
และตวัสถิติทดสอบมาราสควิลโล สามารถควบคุม
ความคลาดเคลื�อนประเภทที� 1 ได้ และมีอํานาจการ
ทดสอบสูงสุดเกือบทุกกรณีสําหรับประชากรมีการ
แจกแจงปรกติ พบว่า ตัวสถิติทดสอบเวลซ์ และตัว
สถิติทดสอบมาราสควิลโล สามารถควบคุมความ
คลาดเคลื�อนประเภทที� 1 ได้ และมีอํานาจการทดสอบ

สงูสดุทกุกรณี จากการศึกษาของ Feir and Toothaker 
(1974) พบวา่ ตวัสถิติทดสอบเอฟและตวัสถิติทดสอบ
ของครัสคลั-วอลลิส ควบคมุอตัราความคลาดเคลื�อน
ประเภทที� 1 ได้พอๆ กนั แต่ตวัสถิติทดสอบเอฟจะมี
ค่าอํานาจการทดสอบสูงกว่าตัวสถิติทดสอบของ 
ครัสคัล-วอลลิส เมื�อประชากรมีการแจกแจงปรกติ
และการแจกแจงเอกซ์โพเนนเซียล จากการศึกษาของ 
Guo and Luh (2008) พบว่า เมื�อความแปรปรวน
เทา่กนัตวัสถิติทดสอบเอฟ จะมีคา่อํานาจการทดสอบ
มากกว่าตัวสถิติทดสอบเวลซ์ และตัวสถิติทดสอบ
เวลซ์จะมีค่าความคลาดเคลื�อนประเภทที� 1 ตํ�ากว่า
ตัวสถิติทดสอบเอฟและจากการศึกษาของ Hecke 
(2012) พบวา่ เมื�อประชากรมีการแจกแจงไมส่มมาตร 
ตัวสถิติทดสอบของครัสคัล-วอลลิส มีอํานาจการ
ทดสอบสูงกว่าตวัสถิติทดสอบเอฟ แม้ว่ามีงานวิจัย
หรือหนงัสือกลา่วว่าตวัสถิติทดสอบเอฟมีความแกร่ง
เมื�อละเมิดข้อตกลงเบื 
องต้นแต่จากผลการศึกษา
แสดงให้เห็นว่าอํานาจการทดสอบจะลดลงอย่างมี
นยัสาํคญั Gleason (2013) ได้ศกึษาเปรียบเทียบอํานาจ
การทดสอบของตัวสถิติทดสอบเอฟการทดสอบ 
approximate randomization ANOVA และตวัสถิติ
ทดสอบของครัสคลั-วอลลิส โดยกําหนดขนาดตวัอย่าง
เทา่กนั คือ 10 และ 30 จํานวนกลุม่ คือ 3 และ 5 กลุม่ 
และกําหนดขนาดความแตกต่างแต่ละทรีตเมนต์ด้วย
ขนาดอิทธิพล (effect size) เท่ากบั 0.1 σ ถึง 1.0 σ 

ภายใต้การแจกแจงปรกติ การแจกแจงเอกรูป และ
การแจกแจงไคสแควร์ ผลการศึกษา พบว่า ตวัสถิติ
ทดสอบเอฟ (one way  analysis of variance) และ
การทดสอบ approximate randomization ANOVA 
มีอํานาจการทดสอบใกล้เคียงกนัทกุการแจกแจง และ
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ขนาดอิทธิพล ทั 
งนี 
อํานาจการทดสอบของครัสคัล-
วอลลิสตํ�ากว่าตัวสถิติทดสอบเอฟและการทดสอบ 
approximate ramdomization ANOVA เล็กน้อย 
ภายใต้การแจกแจงปรกติและการแจกแจงเอกรูป 
ทั 
งนี 
ถ้าประชากรมีการแจกแจงไคสแควร์อํานาจการ
ทดสอบจะมีความแตกตา่งกนัสงู 

Luepsen (2017) ได้ศึกษาเปรียบเทียบ
ประสทิธิภาพการวิเคราะห์ความแปรปรวนระหว่างตวั
สถิติทดสอบเอฟ และสถิติทดสอบนอนพาราเมตริก 7 
วิธี ได้แก่ วิธี rank transform (RT) วิธี inverse normal 
transform (INT) วิธี aligned rank transform (ART) 
วิธี Puri and Sen’ s L statistics การทดสอบของแวน
เดอแวร์เดนนอร์มอล-สกอร์ และวิธี ATS โดยจําลอง
เงื�อนไขทั 
งการแจกแจงปรกติ และการแจกแจงไม่
ปรกติ 15 การแจกแจง ทั 
งความแปรปรวนเท่ากนัและ
ไมเ่ทา่กนั และขนาดตวัอย่างเท่ากนัและไม่เท่ากนั ผล
การศกึษาพบวา่ การทดสอบของแวนเดอแวร์เดนนอร์
มอล-สกอร์ มีประสิทธิภาพดีที�สุดเกือบทุกเงื�อนไข
นอกจากนี 
จากการศึกษาของมนตรี (2557) ได้ศึกษา
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของ Z test, T test, Mann 
Whitney U test, Van der Waerden test, 
Kolmogonov-Smirnov test และ modified U test 
พบว่า การทดสอบแวนเดอแวร์เดนมีประสิทธิภาพ
สงูสุดเมื�อประชากรมีการแจกแจงเบ้ซ้ายและความ
โด่งตํ�ากว่าปรกติ และตวัอย่างขนาดกลางและขนาด
ใหญ่ และประชากรมีการแจกแจงเบ้ขวาและความ
โดง่สงูกวา่ปรกติและตวัอยา่งขนาดใหญ่ 

จากที�กล่าวมาข้างต้น พบว่า ประสิทธิภาพ
ของตวัสถิติทดสอบบางตัวทดสอบยงัไม่ชัดเจนและ 
แตกต่างกันในบางประเด็นเพื�อให้เกิดความชัดเจน 

ในเรื�องดงักล่าว จึงต้องการศึกษาประสิทธิภาพของ
สถิติพาราเมตริกและสถิตินอนพาราเมตริกในการ
ทดสอบตําแหนง่ของประชากรหลายกลุม่สําหรับสถิติ
ที�ใช้ในการศกึษาครั 
งนี 
 คือ การวิเคราะห์ความแปรปรวน
แบบทางเดียว (one way analysis of variance) และ
การทดสอบของครัสคลั-วอลลิส (the Kruskal-Wallis 
test) ซึ�งเป็นสถิติทดสอบที�ได้รับความนิยมในการ
นําไปใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลและมีคําสั�งอยู่ใน
โปรแกรมสาํเร็จรูปทางสถิติ และการทดสอบของแวน
เดอแวร์เดนนอร์มอล-สกอร์ (the Van der Waerden 
normal-scores test for k independent samples) 
ซึ�งเป็นตัวสถิติทดสอบที�ค่อนข้างมีประสิทธิภาพสูง
สําหรับเกณฑ์ที�ใช้ในการพิจารณาประสิทธิภาพของ
ตัวสถิติทดสอบ คือ ความสามารถในการควบคุม
ความคลาดเคลื�อนประเภทที� 1 และอํานาจการทดสอบ  
วิธีการทางสถติ ิ

สถิติพาราเมตริกและสถิตินอนพาราเมตริก 
ในการทดสอบตําแหน่งของประชากรหลายกลุ่ม  
ที�นํามาศกึษาประสทิธิภาพมีรายละเอียด ดงันี 
 

1. การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว 

การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว 
(one-way ANOVA) เป็นวิธีการที�นํามาใช้ในการ
เปรียบเทียบคา่เฉลี�ยของประชากรตั 
งแต ่2 กลุม่ขึ 
นไป 
โ ด ย ตั ว ส ถิ ติ ท ด ส อ บ มี ก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ เ อ ฟ  
มีรายละเอียดการคํานวณ ดงันี 
 (มนตรี, 2557) 
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จ ะ ป ฏิ เ ส ธ  0H  เ มื� อ  
knkcal FF −−≥ ,1,α   

โดยที�  , 1,k n kFα − −   คือ ค่าวิกฤตที�เ ปิดจากตาราง 
การแจกแจงแบบเอฟ 

2. การทดสอบของครัสคัล-วอลลิส 

การทดสอบของครัสคลั-วอลลิส (the Kruskal-
Wallis test) เป็นการทดสอบที�ขยายมาจากการ
ทดสอบของแมน-วิทนีย์ กรณีตวัอย่างที�เป็นอิสระกัน 
โ ด ย เ ป็ น ก า ร ท ด ส อ บ ค่ า ก ล า ง ข อ ง ป ร ะ ช า ก ร 
ตั 
งแต ่3 กลุม่ขึ 
นไป โดยประมาณค่าด้วยการแจกแจง 
ไคสแควร์ มีรายละเอียด ดงันี 
 (Sheskin, 2000) 

สถิติที�ใช้ในการทดสอบ คือ 
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จ ะ ป ฏิ เ ส ธ  0H  เ มื� อ  2

, 1kH αχ −≥   

โดยที�  2

, 1kαχ −  คือ ค่าวิกฤตที�เปิดจากตารางการ 
แจกแจงไคสแควร์ 

3. การทดสอบของแวน เดอแวร์เดน 

นอร์มอล-สกอร์ 

การทดสอบแวนเดอแวร์เดน (the Van der 
Waerden normal-scores test for k independent 
samples) ถกูนําเสนอในปี ค.ศ. 1953 โดยใช้คา่ inverse-
normal scores ( )(iZ ) แทนค่าที�ได้จากการสงัเกต  
มีรายละเอียด ดงันี 
 (Sheskin, 2000) 
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โดย ijz  คือ คะแนนมาตรฐานหนว่ยที� i กลุม่ที� j 
 2s%  คือ ค่าประมาณความแปรปรวนประชากร
   ของคะแนนมาตรฐาน 

จะปฏิเสธ 0H  เมื�อ 2 2

, 1vdw kαχ χ −≥  โดยที� 
2

, 1kαχ −  คือ ค่าวิกฤตที�เปิดจากตารางการแจกแจง
ไคสแควร์ 
 

วิธีการศึกษา 

การศึกษาประสิทธิภาพของสถิติพาราเมตริก
และสถิตินอนพาราเมตริกในการทดสอบตําแหน่งของ
ประชากรหลายกลุ่มได้ดําเนินการวิจัยโดยใช้การ
จําลองแบบปัญหาด้วยเทคนิคมอนติคาร์โล (Monte 
Carlo technique) ด้วยโปรแกรม R version 3.4.1  
มีขั 
นตอนในการดําเนินการดงันี 
 

1. สร้างประชากรให้มีการแจกแจงปรกติ  
การแจกแจงเบ้ซ้ายและความโด่งตํ�ากว่าปรกติ 

( )0.75,  K 2.80
k
S = − =  และการแจกแจงเบ้ขวาและ

ความโด่งสูงกว่าปรกติ ( )0.75,  K 3.60
k
S = =  โดย

ประชากรที�ศึกษา ประกอบด้วย 3, 4 และ 5 กลุ่ม 
ทั 
งนี 
สร้างตัวแปรสุ่มโดยใช้ฟังก์ชันของ Ramberg  
et al. (1979) โดยตวัแปรสุม่กําหนดจาก 4 พารามิเตอร์
ดงันี 
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เมื�อ  R เป็นตัวเลขสุ่มที�มีการแจกแจงแบบเอกรูป
 ในช่วง (0, 1) 

 1λ  เป็นพารามิเตอร์กําหนดตําแหน่ง (location 
  parameter) 

 2λ  เป็นพารามิเตอร์กําหนดสเกล (scale  
  parameter) 

  เป็นพารามิเตอร์กําหนดรูปร่าง (shape 
  parameter)  
λ3, λ4  
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สําหรับค่า
1 2 3,  ,  λ λ λ  และ 4λ  อ่านจาก

ตารางการแจกแจงของ Ramberg et al. (1979)  
ตามค่าความเบ้และค่าความโด่งที�กําหนด โดยที�ค่า               
              ที�ได้มีคา่เฉลี�ยเทา่กบั 0 และความแปรปรวน
เท่ากบั 1 แต่ถ้าค่าเฉลี�ยเท่ากบัµ และความแปรปรวน

เทา่กบั  
2σ  จะต้องแปลงคา่                จากสตูรดงันี 
 

 

        1λ (µ, 2σ ) = 1λ (0, 1) σ  + µ   

           2λ (µ , 2σ ) = 2λ (0, 1) / σ  (5) 

ทั 
งนี 
ประชากรกลุม่ที� 1 กําหนดให้มีค่าเฉลี�ย 
เท่ากบั 10 และความแปรปรวนเท่ากบั 100 สําหรับ
ประชากรกลุ่มอื�น ขึ 
นอยู่กับเงื�อนไขการจําลองแบบ
ปัญหา

1 2 3,  ,  λ λ λ  
2. กําหนดขนาดตัวอย่างจํานวน 4 ขนาด 

กําหนดให้เทา่กนัทกุกลุม่ ประกอบด้วย 10 (ขนาดเล็ก), 
25 และ 50 (ขนาดกลาง) และ 100 (ขนาดใหญ่) 

3.  กําหนดอตัราส่วนของค่าเฉลี�ย และความ
แปรปรวนมีรายละเอียด ดงันี 
 (Table 1) 

 

Table 1  Ratio of means and variances. 
number of groups ratio of means ratio of variances 

3 groups 
1:1:1 

1:1:1 
1:1.3:1.6 

1:1.5:2 
1:1:1 

1:1.3:1.6 

4 groups 
1:1:1:1 

1:1:1:1 
1:1.3:1.3:1.6 

1:1.5:1.5:2 
1:1:1:1 

1:1.3:1.3:1.6 

5 groups 
1:1:1:1:1 

1:1:1:1:1 
1:1.3:1.3:1.3:1.6 

1:1.5:1.5:1.5:2 
1:1:1:1:1 

1:1.3:1.3:1.3:1.6 
 

สําหรับการกําหนดเงื�อนไขความแปรปรวน 
คือ ความแปรปรวนเท่ากัน และความแปรปรวนไม่
เท่ากัน โดยให้มีความแตกต่างกันระดับปานกลาง 
(φ =2.4495) ทั 
งนี 
ใช้ค่านอนเซนทรัลลิตี 
พารามิเตอร์ 
φ  (noncentrality parameter) เป็นเกณฑ์ที�ใช้วัด

ความแตกต่างของความแปรปรวน มีรายละเอียด 
ดงันี 
 (Game et al., 1972) 
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  เมื�อ 2

1σ  คือ ความแปรปรวนของประชากรที�มีคา่ตํ�าสดุ  
 

2

iσ  คือ ความแปรปรวนของประชากรที� i โดยที� i = 1,2,…,k  

 
2σ  คือ คา่เฉลี�ยความแปรปรวนของประชากรทั 
ง k กลุม่ 

 
4. สถิติที�ใช้ในการทดสอบความแตกตา่งของ

การทดสอบตําแหน่งของประชากรหลายกลุม่ที�นํามา
ศึกษาเปรียบเทียบประกอบด้วย one-way ANOVA, 
the Kruskal-Wallist test และ the Van der 
Waerden normal-scores test for k independent 
samples 

5.   จําลองข้อมูลแต่ละสถานการณ์ จํานวน 
10,000 ครั 
ง 

6.  การคํานวณความคลาดเคลื�อนประเภทที� 
1 และอํานาจการทดสอบ พิจารณาจากจํานวนการ
ปฏิเสธ  0H  ของการจําลองชุดข้อมลูจํานวน 10,000 
ชุด ในแต่ละสถานการณ์ มีสูตรการคํานวณ ดังนี 


 
 

ความนา่จะเป็นของความคลาดเคลื�อนประเภทที� 1    =                   (7) 
 
 

อํานาจการทดสอบ    =                                   (8) 

 
สําหรับการพิจารณาความแกร่งใช้เกณฑ์ 

ของ Bradley (1978) คือ ที�ระดับนัยสําคัญ 0.05  
ถ้าคา่ความนา่จะเป็นของความคลาดเคลื�อนประเภท
ที� 1 อยู่ระหว่าง 0.025-0.075 และที�ระดบันยัสําคญั 
0.01 ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื�อน
ประเภทที� 1 อยู่ระหว่าง 0.0050-0.0150 ถือว่า
สามารถควบคุมความคลาดเคลื�อนประเภทที�  1  
ได้หรือตวัสถิติทดสอบมีความแกร่ง 

 
ผลการศึกษา 

1. ความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื�อน
ประเภทที� 1 และอํานาจการทดสอบ เมื�อประชากรมี
การแจกแจงปรกติผลการวิจยัแสดงใน (Table 2 and 3) 

จาก (Table 2) ประชากรมีการแจกแจงปรกติ
ที�ระดบันยัสําคญั 0.05 และ 0.01 ตวัสถิติทดสอบที�
สามารถควบคมุความคลาดเคลื�อนประเภทที� 1 ได้ทกุ
ขนาดตวัอยา่ง คือ F-test, K-W test และ V-W test 

จาก (Table 3) ประชากรมีการแจกแจงปรกติ 
ตัวสถิติทดสอบที�มีอํานาจการทดสอบสูงสุด และ
สามารถควบคุมความคลาดเคลื�อนประเภทที� 1 ได้  
ที� ระดับนัยสําคัญ 0.05 ตัวอย่างขนาดเล็ก  คือ  
K-W test สําหรับระดับนัยสําคัญ 0.01 คือ F test 
ตัวอย่างขนาดกลาง ที�ระดับนัยสําคัญ 0.05 และ 
0.01 คือ K-W test และตวัอย่างขนาดใหญ่ ที�ระดบั
นยัสําคญั 0.05 และ 0.01 คือ F test, K-W test  
และ V-W test  

จํานวนครั 
งของการปฏิเสธ
	

0H 	เมื�อ	
0H 	เป็นจริง

10,000
 

จํานวนครั 
งของการปฏิเสธ
	

0H 	เมื�อ
	

1H 	เป็นจริง

10,000
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2. ความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื�อน
ประเภทที� 1 และอํานาจการทดสอบ เมื�อประชากร 
มี ก า ร แ จ ก แ จ ง เ บ้ ซ้ า ย แ ล ะ ค ว า ม โ ด่ ง ตํ� า ก ว่ า 

ปรกติ  ( )0.75,  K 2.80kS = − =  ผลการวิจัยแสดงใน  
(Table 4 and 5) 

 

Table 2  Probability of type I error of tested statistics on location when population has normal 
 distribution classified by sample size, variance and number of groups. 

in  variances 
tested 

statistics 
3 groups 4 groups 5 groups 

0.05 0.01 0.05 0.01 0.05 0.01 

10 

equal 
F 0.0477* 0.0074* 0.0482* 0.0074* 0.0476* 0.0091* 

K-W 0.0440* 0.0066* 0.0453* 0.0058* 0.0404* 0.0075* 
V-W 0.0423* 0.0057* 0.0506* 0.0093* 0.0399* 0.0062* 

non-equal  
F 0.0517* 0.0105* 0.0468* 0.0072* 0.0516* 0.0090* 

K-W 0.0464* 0.0084* 0.0448* 0.0062* 0.0463* 0.0069* 
V-W 0.0468* 0.0073* 0.0506* 0.0093* 0.0457* 0.0058* 

25 

equal 
F 0.0479* 0.0097* 0.0471* 0.0086* 0.0496* 0.0096* 

K-W 0.0474* 0.0107* 0.0486* 0.0071* 0.0489* 0.0093* 
V-W 0.0473* 0.0096* 0.0455* 0.0074* 0.0480* 0.0087* 

non-equal  
F 0.0480* 0.0095* 0.0558* 0.0122* 0.0511* 0.0105* 

K-W 0.0486* 0.0097* 0.0526* 0.0113* 0.0485* 0.0103* 
V-W 0.0458* 0.0089* 0.0517* 0.0109* 0.0476* 0.0092* 

50 

equal 
F 0.0469* 0.0109* 0.0477* 0.0101* 0.0525* 0.0113* 

K-W 0.0480* 0.0106* 0.0478* 0.0081* 0.0489* 0.0108* 
V-W 0.0458* 0.0095* 0.0475* 0.0095* 0.0503* 0.0112* 

non-equal  
F 0.0453* 0.0078* 0.0515* 0.0096* 0.0468* 0.0099* 

K-W 0.0457* 0.0090* 0.0487* 0.0098* 0.0483* 0.0092* 
V-W 0.0443* 0.0079* 0.0493* 0.0095* 0.0465* 0.0093* 

100 

equal 
F 0.0490* 0.0101* 0.0463* 0.0094* 0.0463* 0.0086* 

K-W 0.0499* 0.0096* 0.0432* 0.0083* 0.0469* 0.0078* 
V-W 0.0496* 0.0094* 0.0427* 0.0086* 0.0473* 0.0082* 

non-equal  
F 0.0526* 0.0102* 0.0556* 0.0102* 0.0488* 0.0098* 

K-W 0.0506* 0.0102* 0.0540* 0.0096* 0.0486* 0.0087* 
V-W 0.0502* 0.0095* 0.0538* 0.0082* 0.0497* 0.0084* 

* To control the probability of type I error. 
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Table 3 Power of the test of tested statistics on location when population has normal distribution 
 classified by sample size, variance and number of groups. 

in  variances 
tested 

statistics 
3 groups 4 groups 5 groups 

0.05 0.01 0.05 0.01 0.05 0.01 

10 

equal 
F 0.7095 0.4492**  0.6439 0.3937**  0.6013 0.3476** 

K-W  0.7210** 0.4276  0.6603**  0.3782 0.6208**  0.3310 
V-W 0.7001 0.3917  0.6376  0.3466  0.5964  0.3054 

non-equal  
F 0.5821 0.3241**  0.5365 0.2827**  0.4881 0.2481** 

K-W  0.6043** 0.3142  0.5582**  0.2703 0.5067**  0.2305 
V-W 0.5739 0.2814  0.5275  0.2419  0.4842  0.2083 

25 

equal 
F 0.9883 0.9474  0.9757  0.9223 0.9722 0.9002 

K-W  0.9917** 0.9595**  0.9840** 0.9391** 0.9826** 0.9259** 
V-W 0.9884 0.9455  0.9793  0.9229 0.9766  0.9052 

non-equal  
F 0.9556 0.8533  0.9409  0.8175 0.9100  0.7667 

K-W  0.9706** 0.8878**  0.9590** 0.8609** 0.9387**  0.8153 
V-W 0.9600 0.8566  0.9469  0.8207 0.9233  0.8865** 

50 

equal 
F 1.0000** 0.9996  0.9999  0.9996 0.9997  0.9995 

K-W 1.0000** 1.0000**  1.0000**  0.9997** 0.9999** 0.9997** 
V-W 1.0000** 0.9997  1.0000**  0.9996 0.9998  0.9996 

non-equal  
F 0.9996 0.9959  0.9989  0.9957 0.9981  0.9914 

K-W 0.9998** 0.9987**  0.9998**  0.9980** 0.9996** 0.9962** 
V-W 0.9997 0.9971  0.9994  0.9964 0.9989  0.9939 

100 

equal 
F 1.0000** 1.0000**  1.0000** 1.0000** 1.0000** 1.0000** 

K-W 1.0000** 1.0000**  1.0000** 1.0000** 1.0000** 1.0000** 
V-W 1.0000** 1.0000**  1.0000** 1.0000** 1.0000** 1.0000** 

non-equal  
F 1.0000** 1.0000**  1.0000** 1.0000** 1.0000** 1.0000** 

K-W 1.0000** 1.0000**  1.0000** 1.0000** 1.0000** 1.0000** 
V-W 1.0000** 1.0000**  1.0000** 1.0000** 1.0000** 1.0000** 

**The highest power of the test and to control the probability of type I error. 
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Table 4 Probability of type I error of tested statistics on location when population has negative 
 skewness and platykurtic distributions ( )0.75,  K 2.80

k
S = − =  classified by sample size, 

 variance and number of groups. 

in  variances 
tested 

statistics 
3 groups 4 groups 5 groups 

0.05 0.01 0.05 0.01 0.05 0.01 

10 

equal 
F 0.0484* 0.0107* 0.0486* 0.0115* 0.0501* 0.0112* 

K-W 0.0463* 0.0064* 0.0440* 0.0084* 0.0449* 0.0069* 
V-W 0.0458* 0.0052* 0.0425* 0.0080* 0.0440* 0.0066* 

non-equal  
F 0.0499* 0.0097* 0.0483* 0.0113* 0.0497* 0.0114* 

K-W 0.0463* 0.0070* 0.0450* 0.0067* 0.0494* 0.0070* 
V-W 0.0473* 0.0069* 0.0456* 0.0067* 0.0473* 0.0080* 

25 

equal 
F 0.0499* 0.0101* 0.0518* 0.0102* 0.0533* 0.0098* 

K-W 0.0487* 0.0093* 0.0485* 0.0078* 0.0517* 0.0084* 
V-W 0.0469* 0.0079* 0.0479* 0.0084* 0.0496* 0.0082* 

non-equal  
F 0.0520* 0.0108* 0.0486* 0.0100* 0.0477* 0.0121* 

K-W 0.0551* 0.0113* 0.0553* 0.0109* 0.0523* 0.0111* 
V-W 0.0572* 0.0118* 0.0588* 0.0114* 0.0579* 0.0127* 

50 

equal 
F 0.0488* 0.0104* 0.0499* 0.0096* 0.0529* 0.0092* 

K-W 0.0507* 0.0099* 0.0490* 0.0098* 0.0487* 0.0083* 
V-W 0.0478* 0.0097* 0.0479* 0.0088* 0.0512* 0.0080* 

non-equal  
F 0.0501* 0.0103* 0.0470* 0.0084* 0.0494* 0.0097* 

K-W 0.0646*  0.0154 0.0609* 0.0121* 0.0594* 0.0109* 
V-W 0.0717*  0.0188 0.0715* 0.0162 0.0711* 0.0158 

100 

equal 
F 0.0528* 0.0114* 0.0502* 0.0110* 0.0517* 0.0100* 

K-W 0.0570* 0.0116* 0.0500* 0.0092* 0.0490* 0.0092* 
V-W 0.0559* 0.0105* 0.0495* 0.0092* 0.0501* 0.0086* 

non-equal  
F 0.0486* 0.0104* 0.0525* 0.0113* 0.0490* 0.0107* 

K-W 0.0834  0.0201  0.0762  0.0190 0.0736* 0.0170 
V-W 0.1091  0.0310  0.1016  0.0301 0.1088 0.0298 

* To control the probability of type I error. 
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จาก (Table 4) ประชากรมีการแจกแจงเบ้ซ้าย
และความโดง่ตํ�ากวา่ปรกติ ( )0.75,  K 2.80

k
S = − =  ที�

ระดับนัยสําคัญ 0.05 และ 0.01 ตัวสถิติทดสอบที�
สามารถควบคุมความคลาดเคลื�อนประเภทที� 1 ได้ 
เมื�อตัวอย่างขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ่

และความแปรปรวนเท่ากันคือ F test, K-W test  
และ V-W test สําหรับตัวอย่างขนาดใหญ่ และ 
ความแปรปรวนไม่เท่ากัน ตวัสถิติทดสอบที�สามารถ
ควบคุมความคลาดเคลื�อนประเภทที� 1 ได้ดีที�ส ุด  
คือ F test 

  

Table 5  Power of the test of tested statistics on location when population has negative skewness 
 and platykurtic distributions ( )0.75,  K 2.80kS = − =  classified by sample size, variance and
 number of groups. 

in  variances 
tested 

statistics 
3 groups 4 groups 5 groups 

0.05 0.01 0.05 0.01 0.05 0.01 

10 

equal 
F  0.4598 0.2240** 0.3973 0.1818 0.3475 0.1498 

K-W  0.4605  0.1991 0.4019 0.1613 0.3473 0.1290 

V-W 0.4900** 0.3349**  0.4433**  0.1828**  0.3986**  0.1597** 

non-equal  
F  0.3748 0.1677** 0.3207  0.1316** 0.2849 0.1103 

K-W  0.3885  0.1553 0.3448 0.1181 0.3054 0.0991 
V-W 0.4023**  0.1539  0.3629** 0.1280  0.3347**  0.1197** 

25 

equal 
F  0.8754  0.6980 0.8283  0.624 0.8138 0.6032 

K-W  0.8884  0.7136 0.8541 0.6473 0.8399 0.6323 
V-W 0.9250** 0.7758**  0.9063**  0.7414**  0.9065**  0.7430** 

non-equal  

F  0.7686  0.5441 0.7121 0.4771 0.6730 0.4390 

K-W  0.8207  0.6059 0.7889 0.5519 0.7580 0.5126 
V-W 0.8458** 0.6347**  0.8286**  0.6054**  0.8085**  0.5882** 

50 

equal 
F  0.9962  0.9782 0.9915 0.9602 0.9873 0.9476 

K-W  0.9974  0.9814 0.9943 0.9718 0.9934 0.9614 

V-W 0.9991** 0.9939**  0.9988**  0.9912**  0.9988**  0.9889** 

non-equal  
F  0.9781  0.9169 0.9670 0.8852 0.9531 0.8522 

K-W  0.9911  0.9541 0.9877 0.9383 0.9813  0.9268** 
V-W 0.9952** 0.9708**  0.9929**  0.9661**  0.9921** 0.9594 

100 

equal 
F 1.0000** 1.0000**  1.0000** 0.9998  1.0000** 0.9998 

K-W 1.0000** 1.0000**  1.0000**  1.0000**  1.0000**  1.0000** 
V-W 1.0000** 1.0000**  1.0000**  1.0000**  1.0000**  1.0000** 

non-equal  
F 0.9999** 0.9995**  0.9999**  0.9989** 0.9998 0.9974** 

K-W  1.0000  0.9998 1.0000 0.9999  1.0000** 0.9996 

V-W  1.0000  1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.9999 
** The highest power of the test and to control the probability of type I error. 
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จาก (Table 5) ประชากรมีการแจกแจง 
แ บ บ เ บ้ ซ้ า ย แ ล ะ ค ว า ม โ ด่ ง ตํ� า ก ว่ า ป ร ก ต ิ
( )0.75,  K 2.80

k
S = − =  ที�ระดับนัยสาํคัญ 0.05 และ 

0.01 ตัวสถิติทดสอบที�มีอํานาจการทดสอบสูงสุด 
และสามารถควบคมุความคลาดเคลื�อนประเภทที� 1 ได้ 
เมื�อตวัอย่างขนาดเล็กและขนาดกลางคือ V-W test 
สําหรับตัวอย่างขนาดใหญ่ และความแปรปรวน

เท่ากนั คือ F test, K-W test และ V-W test สําหรับ
ความแปรปรวนไมเ่ทา่กนั คือ F test 

3. ความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื�อน
ประเภทที� 1 และอํานาจการทดสอบ เมื�อประชากรมี
การแจกแจงเบ้ขวาและความโด่งสูงกว่าปรกติ 

( )0.75,  K 2.80kS = − =  ผลการวิจยัแสดงใน (Table 6 
and 7) 

 
Table 6 Probability of type I error of tested statistics on location when population has positive 
 skewness and leptokurtic distribution ( )0.75,  K 3.60kS = =  classified by sample size, variance 
 and number of groups. 

in  variances 
tested 

statistics 
3 groups 4 groups 5 groups 

0.05 0.01 0.05 0.01 0.05 0.01 

10 

equal 
F 0.0433* 0.0078* 0.0486* 0.0076* 0.0469* 0.0077* 

K-W 0.0432* 0.0055* 0.0453* 0.0061* 0.0420* 0.0064* 
V-W 0.0417* 0.0052* 0.0434* 0.0055* 0.0402* 0.0060* 

non-equal  
F 0.0462* 0.0099* 0.0498* 0.0102* 0.0507* 0.0092* 

K-W 0.0462* 0.0083* 0.0453* 0.0075* 0.0490* 0.0071* 
V-W 0.0464* 0.0070* 0.0450* 0.0067* 0.0477* 0.0066* 

25 

equal 
F 0.0453* 0.0092* 0.0497* 0.0102* 0.0483* 0.0097* 

K-W 0.0454* 0.0082* 0.0488* 0.0088* 0.0476* 0.0075* 
V-W 0.0473* 0.0080* 0.0486* 0.0083* 0.0452* 0.0078* 

non-equal  
F 0.0471* 0.0111* 0.0531* 0.0100* 0.0515* 0.0115* 

K-W 0.0523* 0.0128* 0.0571* 0.0108* 0.0539* 0.0117* 
V-W 0.0517* 0.0117* 0.0548* 0.0105* 0.0543* 0.0112* 

50 

equal 
F 0.0497* 0.0097* 0.0511* 0.0112* 0.0476* 0.0099* 

K-W 0.0485* 0.0094* 0.0527* 0.0096* 0.0473* 0.0086* 
V-W 0.0502* 0.0090* 0.0523* 0.0101* 0.0466* 0.0095* 

non-equal  
F 0.0501* 0.0099* 0.0516* 0.0110* 0.0534* 0.0112* 

K-W 0.0638* 0.0136* 0.0613* 0.0110* 0.0624* 0.0124* 
V-W 0.0637* 0.0144* 0.0601* 0.0117* 0.0619* 0.0125* 
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Table 6 Probability of type I error of tested statistics on location when population has positive 
 skewness and leptokurtic distribution ( )0.75,  K 2.80

k
S = − =  classified by sample size, 

 variance and number of groups (continue). 

in  variances 
tested 

statistics 
3 groups 4 groups 5 groups 

0.05 0.01 0.05 0.01 0.05 0.01 

100 

equal 
F 0.0495* 0.0095* 0.0477* 0.0101* 0.0507* 0.0109* 

K-W 0.0483* 0.0094* 0.0505* 0.0088* 0.0517* 0.0109* 
V-W 0.0476* 0.0094* 0.0502* 0.0099* 0.0505* 0.0108* 

non-equal  
F 0.0484* 0.0092* 0.0479* 0.0106* 0.0529* 0.0113* 

K-W 0.0772 0.0181 0.0778 0.01700 0.0773 0.0179 
V-W 0.0786 0.0193 0.0754 0.0175 0.0785 0.0202 

* To control the probability of type I error. 
 

จาก (Table 6) ประชากรมีการแจกแจงแบบ
เบ้ขวาและความโด่งสงูกว่าปรกติ ( )0.75,  K 3.60

k
S = =  

ที�ระดบันยัสําคญั 0.05 และ 0.01 ตวัสถิติทดสอบที�
สามารถควบคมุความคลาดเคลื�อนประเภทที� 1 ได้ 

เมื�อตัวอย่างขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ่
และความแปรปรวนเท่ากัน คือ F test, K-W test  
และ V-W test และตัวอย่างขนาดใหญ่ และความ
แปรปรวนไมเ่ทา่กนั คือ F test 

 
Table 7 Power of the test of tested statistics on location when population has positive skewness 
 and leptokurtic distribution ( )0.75,  K 3.60kS = =  classified by sample size, variance and 
 number of groups. 

in  variances 
tested 

statistics 
3 groups 4 groups 5 groups 

0.05 0.01 0.05 0.01 0.05 0.01 

10 

equal 
F 0.6130 0.3556 0.5493 0.3019 0.5117 0.2533 

K-W 0.6728** 0.3722** 0.6088 0.3217 0.5717** 0.2785 
V-W 0.6691 0.3563 0.6148** 0.3228** 0.5839 0.2876** 

non-equal  
F 0.4918 0.2326 0.4293 0.1915 0.3843 0.1612 

K-W 0.5315 0.2476** 0.4845 0.2142** 0.4263 0.1701 
V-W 0.5374** 0.2423 0.4882** 0.2100 0.4377** 0.1777** 
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Table 7 Power of the test of tested statistics on location when population has positive skewness 
 and leptokurtic distribution ( )0.75,  K 3.60kS = =  classified by sample size, variance and 
 number of groups (continue). 

in  variances 
tested 

statistics 
3 groups 4 groups 5 groups 

0.05 0.01 0.05 0.01 0.05 0.01 

25 

equal 
F 0.9631 0.8757 0.9378 0.8236 0.9243 0.7908 

K-W 0.9855 0.9355** 0.9756 0.9030 0.9681 0.8861 
V-W 0.9869** 0.9353 0.9790** 0.9086** 0.9729** 0.8982** 

non-equal  
F 0.9117 0.7551 0.8807 0.6947 0.8450 0.6499 

K-W 0.9458 0.8196 0.9246 0.7784 0.8999 0.7267 
V-W 0.9512** 0.9081** 0.9309** 0.7918** 0.9139** 0.7553** 

50 

equal 
F 0.9997 0.9971 0.9995 0.9949 0.9987** 0.9947** 

K-W 0.9999 0.9998** 1.0000** 0.9995 1.0000** 0.9994 
V-W 1.0000** 0.9998** 1.0000** 0.9999** 1.0000** 0.9997** 

non-equal  
F 0.9983 0.9897 0.9954 0.9812 0.9943 0.9686 

K-W 0.9988 0.9959 0.9982 0.9898 0.9982 0.9892 
V-W 0.9992** 0.9963** 0.9992** 0.9932** 0.9987** 0.9922** 

100 

equal 
F 1.0000** 1.0000** 1.0000** 1.0000** 1.0000** 1.0000** 

K-W 1.0000** 1.0000** 1.0000** 1.0000** 1.0000** 1.0000** 
V-W 1.0000** 1.0000** 1.0000** 1.0000** 1.0000** 1.0000** 

non-equal  
F 1.0000** 1.0000** 1.0000** 0.9999** 1.0000** 0.9999** 

K-W 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 
V-W 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

**The highest power of the test and to control the probability of type I error. 
 

จาก (Table 7) ประชากรมีการแจกแจงเบ้ขวา
และความโด่งสงูกว่าปรกติ ( )0.75,  K 3.60kS = =  ที�
ระดบันยัสําคญั 0.05 และ 0.01 ตวัสถิติทดสอบที�มี
อํานาจการทดสอบสงูสดุและสามารถควบคุมความ
คลาดเคลื�อนประเภทที� 1 ได้เมื�อตวัอยา่งขนาดเล็กคือ 
K-W test และ V-W test ตวัอย่างขนาดกลางคือ  
V-W test และตวัอย่างขนาดใหญ่และความแปรปรวน

เท่ากนัคือ F test, K-W test และ V-W test สําหรับ
ความแปรปรวนไมเ่ทา่กนั คือ F test 

 
อภปิรายผล 

จากผลการศึกษา พบว่า ตวัสถิติทดสอบเอฟ
ตวัสถิติทดสอบของครัสคลั-วอลลิส และการทดสอบ
ของแวนเดอแวร์เดนนอร์มอล-สกอร์ เป็นตัวสถิติ
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ทดสอบที�มีความแกร่ง เมื�อประชากรมีการแจกแจง
ปรกติ  การแจกแจงเบ้ซ้ายและความโดง่ตํ�ากวา่ปรกติ
และการแจกแจงเบ้ขวาและความโด่งสูงกว่าปรกติ 
สอดคล้องบางสว่นกบังานวิจยัของสชุาดา และกุณฑีรา 
(2560) ได้ศึกษาความแกร่งของสถิติทดสอบเอฟ 
พบวา่ เมื�อตวัอยา่งมีขนาดเท่ากนัและความแปรปรวน
เทา่กนัตวัสถิติทดสอบเอฟมีความแกร่งในทกุเงื�อนไข
ที�ระดับนัยสําคัญ 0.05 และ 0.01 สําหรับความ
แปรปรวนของประชากรแตกต่างกนั ตวัสถิติทดสอบ
เอฟมีความแกร่งทุกเงื�อนไขที�ระดับนัยสําคัญ 0.05 
และที�ระดับนัยสําคัญ 0.01 มีความแกร่งเฉพาะ
ตวัอยา่งขนาดใหญ่นอกจากนี 
สอดคล้องกบัการศกึษา
ของจิรภา และอัชฌา (2560) ศึกษาเปรียบเทียบ
ประสทิธิภาพของตวัสถิติทดสอบคา่เฉลี�ย 3 ประชากร 
พบว่า เมื�อประชากรมีการแจกแจงแจกแกมมา ตัว
สถิติทดสอบเอฟสามารถควบคุมความคลาดเคลื�อน
ประเภทที� 1 ได้ นอกจากนี 
สอดคล้องกบังานวิจยัของ 
Feir and Toothaker (1974) พบว่า ตวัสถิติทดสอบ
เอฟและตวัสถิติทดสอบของครัสคลั-วอลลิส ควบคุม
ความคลาดเคลื�อนประเภทที� 1 ได้พอๆ กนั 

เมื� อ พิจารณาประสิท ธิภาพของตัวสถิติ
ทดสอบ พบวา่ ประชากรมีการแจกแจงปรกติ ตวัสถิติ
ทดสอบเอฟมีประสิทธิภาพใกล้เคียงกับตัวสถิติ
ทดสอบของครัสคลั-วอลลสิ โดยมีประสิทธิภาพสงูสดุ
เมื�อกลุ่มตวัอย่างมีขนาดเล็ก สอดคล้องบางส่วนกับ
งานวิจยัของ Gleason (2013) ศกึษาเปรียบเทียบอํานาจ
การทดสอบของตัวสถิติทดสอบเอฟ การทดสอบ 
approximate randomization ANOVA และตวัสถิติ
ทดสอบของครัสคลั-วอลลิส พบว่า ตวัสถิติทดสอบเอฟ 
(one way  analysis of variance) และการทดสอบ 

approximate randomization ANOVA มีอํานาจการ
ทดสอบใกล้เคียงกนัทกุการแจกแจง ทั 
งนี 
อํานาจการ
ทดสอบของครัสคัล-วอลลิสตํ�ากว่าตัวสถิติทดสอบ
เอฟและการทดสอบ approximate ramdomization 
ANOVA เลก็น้อย ภายใต้การแจกแจงปรกติ และเมื�อ
ประชากรมีการแจกแจงการแจกแจงเบ้ซ้ายและความ
โด่งตํ�ากว่าปรกติและการแจกแจงเบ้ขวาและความ
โด่งสงูกว่าปรกติ พบว่า การทดสอบของแวนเดอแวร์
เดนนอร์มอล-สกอร์ มีประสิทธิภาพสงูสดุ สอดคล้อง
กบังานวิจยัของ Luepsen (2017) ได้ศึกษาเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพการวิเคราะห์ความแปรปรวนระหว่าง
สถิติทดสอบเอฟ และสถิติทดสอบนอนพาราเมตริก 7 
วิธี โดยจําลองเงื�อนไขทั 
งการแจกแจงปรกติ และการ
แจกแจงไมป่รกติ 15 การแจกแจง พบว่า การทดสอบ
ของแวนเดอแวร์เดนนอร์มอล-สกอร์มีประสิทธิภาพดี
ที�สดุเกือบทุกเงื�อนไข นอกจากนี 
สอดคล้องบางส่วน
กบัมนตรี (2557) ได้ศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ของ 6 ตวัสถิติทดสอบ พบว่า การทดสอบแวนเดอ
แว ร์ เดนนอ ร์มอล-สกอ ร์มีประสิท ธิภาพสูงสุด  
เมื�อประชากรมีการแจกแจงเบ้ซ้ายและความโด่ง 
ตํ�ากวา่ปรกติ และตวัอยา่งขนาดกลางและขนาดใหญ่ 
และประชากรมีการแจกแจงเบ้ขวาและความโด่งสงู
กวา่ปรกติและตวัอยา่งขนาดใหญ่ ทั 
งนี 
เมื�อตวัอย่างมี
ขนาดใหญ่ตัวสถิติทดสอบดังกล่าวมีประสิทธิภาพ
ใกล้เคียงกนั และตวัสถิติทดสอบเอฟมีประสิทธิภาพ
สงูสดุเมื�อความแปรปรวนตา่งกนั 

 
สรุป 

การศึกษาประสิทธิภาพของสถิติพาราเมตริก
และสถิตินอนพาราเมตริกในการทดสอบตําแหน่งของ
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ประชากรหลายกลุม่พบว่า เมื�อขนาดตวัอย่างเพิ�มขึ 
น
สง่ผลให้อํานาจการทดสอบสงูขึ 
น สาํหรับจํานวนกลุม่
ไม่ส่งผลต่อความสามารถในการควบคุมความ
คลาดเคลื�อนประเภทที� 1 แต่ส่งผลต่ออํานาจการ

ทดสอบ โดยเมื�อจํานวนกลุ่มเพิ�มขึ 
นส่งผลให้อํานาจ
การทดสอบลดลงเมื�อตวัอย่างมีขนาดเล็กและขนาด
กลาง โดยสามารถสรุปสถิติที�เหมาะสมสําหรับการ
วิเคราะห์ข้อมูลในสถานการณ์ต่างๆ ดัง (Table 8)

 

Table 8 The tested statistics is suitable for data analysis in each situations. 
distribution sample sizes variances tested statistics 

normal distribution  

small 
equal F, K-W 

non- equal F, K-W 

medium 
equal K-W 

non- equal K-W 

large 
equal F, K-W, V-W 

non- equal F, K-W, V-W 

negative skewness and platykurtic 
distribution 

small 
equal V-W 

non- equal V-W 

medium 
equal V-W 

non- equal V-W 

large 
equal F, K-W, V-W 

non- equal F 

positive skewness and leptokurtic 
distribution 

small 
equal K-W, V-W 

non- equal K-W, V-W 

medium 
equal V-W 

non- equal V-W 

large 
equal F, K-W, V-W 

non- equal F 
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