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บทคดัย่อ 
บทความนี �นําเสนอการวิเคราะห์ปริมาณนํ �าหลากที� สถานี X.119A บริเวณสะพานลนัต ูลุ่มนํ �าโก-ลก จงัหวดันราธิวาส 

ด้วยแบบจําลอง HEC-HMS ซึ�งทําการเก็บรวบรวมข้อมลูปริมาณนํ �าฝนรายวันจํานวน 6 สถานี ได้แก่ 29042, 29052, 29092 
29102, 29112 และ 29131 ปริมาณนํ �าทา่รายวนัที� สถานี X.119A และข้อมลูการระเหยรายเดือน ที� สถานี 29131 ทําการตรวจสอบ
ความถกูต้องของข้อมลูนํ �าฝนด้วยวิธี double mass curve และวิเคราะห์ความถี�การเกิดนํ �าท่วมด้วยวิธี Log-Pearson type III 
distribution ผลการปรับเทียบ (ระหว่าง พ.ศ. 2550-2552) และตรวจพิสูจน์ (ระหว่าง พ.ศ. 2557-2558) แบบจําลอง เพื�อหา
คา่พารามิเตอร์ที�เหมาะสมสําหรับเป็นตวัแทนของลุม่นํ �าโก-ลก พบวา่ค่าสมัประสิทธิ\การตดัสินใจ (R2) สําหรับการสอบเทียบและ
ตรวจพิสจูน์เท่ากับ 0.72 และ 0.76 ตามลําดบั โดยค่าพารามิเตอร์ต่างๆ จากแบบจําลอง ได้ค่าดงันี � ค่า initial abstraction 60-130 
ค่า CN 51-65 ค่า % impervious 0.20 ค่า lag time 5,200-5,500 นาที ค่า initial discharge 3-6 ค่า recession constant 0.90 
ค่า ratio to peak 0.45-0.65 ผลจากการวิเคราะห์ปริมาณนํ �าท่าในรอบปีการเกิดซํ �าต่างๆ พบว่าความสามารถในการระบายนํ �า
ของแมนํ่ �าโก-ลกมีปริมาณตํ�ากวา่รอบปีการเกิดซํ �าที� 2 ปี ชี �ให้เห็นวา่พื �นที�ลุม่นํ �าโก-ลกมีความเสี�ยงในการเกิดนํ �าทว่มทกุปี 
คาํสาํคัญ:  ลุม่นํ �าโก-ลก  HEC-HMS  รอบปีการเกิดซํ �า 

 
Abstract 

This paper presented the analysis of flood volume at X.119A station located at Lantu Bridge, Kolok Basin, 
Narathiwat province with the HEC-HMS model. Daily rainfall data from 6 stations 29042, 29052, 29092, 29102, 
29112, and 29131, daily runoff data from station X.119A, and monthly evaporation from station 29131, were collected. 
Accuracy of rainfall data was checked using double mass curve method, and flood frequency analysis was 
conducted using Log-Pearson type III distribution method. The results of calibration (between 2007 and 2009) and 
verification (between 2014 and 2015) were used to determine coefficient of determination (R2) of the Kolok Basin. 
The resulted R2  for calibration and verification were 0.72 and 0.76, respectively. The results of the model parameters 
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were as follows: initial abstraction of 60-130, CN of 51-65, % impervious of 0.20, lag time of 5,200-5,500 minutes, 
initial discharge of 3-6, recession constant of 0.90, ratio to peak of 0.45-0.65. The results from flood frequency 
analysis showed that the drainage capacity of the Kolok river was lower than 2 year return period, which indicated 
that the Kolok Basin has a risk of flooding every year. 
Keywords:  Kolok Basin, HEC-HMS, flood frequency 

 
บทนํา 

ลุ่มนํ �าโก-ลก เป็นลุ่มนํ �าชายแดนระหว่าง
ประเทศไทย-สหพันธรัฐมาเลเซีย โดยมีแม่นํ �าโก-ลก
เป็นแนวกั �นพรมแดนระหว่างประเทศ ซึ�งแม่นํ �าโก-ลก 
ไหลผ่านพื �นที�เศรษฐกิจหลกัๆ หลายพื �นที� อาทิเช่น 
อําเภอสุไหงโกลก จังหวัดนราธิวาส ของไทย และ 
รัฐกลนัตนั ของมาเลเซีย และมีจดุสิ �นสดุของลาํนํ �าลงสู่
อา่วไทยบริเวณอําเภอตากใบ จงัหวดันราธิวาส ในช่วง
ฤดูนํ �าหลากปริมาณนํ �าในแม่นํ �าโก-ลก จะมีปริมาณ
การไหลในลํานํ �าเป็นจํานวนมาก โดยลุ่มนํ �าโก-ลก  
มีพื �นที�ลุม่นํ �าประมาณ 1,980 ตารางกิโลเมตร (รวมพื �นที�
ทั �งฝั�งประเทศไทย และประเทศมาเลเซีย) มีความยาว
ลํานํ �าทั �งสิ �นประมาณ 120 กิโลเมตร มีต้นนํ �าอยู่บน
เทือกเขาสนักาลาคีรี ไหลจากทางทิศใต้ขึ �นสูทิ่ศเหนือ
ผ่านพื �นที� อําเภอแว้ง อําเภอสุไหงโกลก และไหลไป
รวมกบัลุม่นํ �าบางนรา ที�อําเภอตากใบก่อนที�จะไหลลง
สูอ่า่วไทยที�บ้านตาบา อําเภอตากใบ จงัหวดันราธิวาส 

ลุม่นํ �าโก-ลก มีความชื �นสมัพทัธ์เฉลี�ยประมาณ 
94 เปอร์เซ็นต์ มีค่าการระเหยเฉลี�ยสงูสดุในช่วงเดือน
เมษายนประมาณ 146 มิลลเิมตร และตํ�าสดุช่วงเดือน
พฤศจิกายนและเดือนธนัวาคมประมาณ 89 มิลลิเมตร 
มีฤดูกาล 2 ฤดู คือ ฤดูร้อน เริ�มตั �งแต่กลางเดือน
กุมภาพนัธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม และฤดฝูนจะมี  
2 ช่วง ช่วงแรก ตั �งแต่กลางเดือนพฤษภาคมถึง

กลางเดือนตุลาคม ได้ รับอิทธิพลจากลมมรสุม
ตะวนัตกเฉียงใต้ โดยจะพดัพาเอาไอนํ �าและความชื �น
จากมหาสมทุรอินเดียจากยงัลุม่นํ �า สว่นช่วงที� 2 จะเริ�ม
ตั �งแต่กลางเดือนตลุาคมจนถึงกลางเดือนกุมภาพนัธ์ 
ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือผ่าน
ทะเลจีนใต้และอา่วไทย นําเอาความชื �นและมรสมุเข้ามา
ทํ า ใ ห้ ในพื �น ที� ลุ่ ม นํ �ามี ฝนตกห นักถึ งหนักมา ก 
โดยเฉพาะเดือนพฤศจิกายนและเดือนธันวาคมเป็น
ช่วงที� เกิดอุทกภัยในพื �นที�ลุ่มนํ �าโก-ลก แทบทุกปี  
โดยปริมาณฝนเฉลี�ยประมาณ 2,900 มิลลิเมตรต่อปี 
ในปี พ.ศ. 2553 มีปริมาณนํ �าฝนมากที�สุดประมาณ 
4,350 มิลลเิมตรตอ่ปี มีปริมาณนํ �าท่ารายปีเฉลี�ยรายปี
ประมาณ 1,770 ล้านลกูบาศก์เมตร และมีความสามารถ
ในการระบายนํ �า บริเวณอําเภอเมืองสไุหงโกลก (สถานี
วดันํ �าท่าสะพานลนัต ูX.119A) 219 ลกูบาศก์เมตรต่อ
วินาที แต่จากการบันทึกข้อมูลนํ �าท่าตั �งแต่ปี พ.ศ. 
2540-2559 พบว่าใน ปี พ.ศ. 2550 มีปริมาณการไหล
สูงสุดประมาณ 780 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที และ
ตํ�าสุดในปี พ.ศ.2558 ประมาณ 310 ลูกบาศก์เมตร 
ตอ่วินาที ดงั (Figure 1) 

จากสภาพปัญหานํ �าท่วมบริเวณเขตเทศบาล
เมืองสไุหงโกลกที�เกิดขึ �นเป็นประจํา ทําให้ทางหน่วยงาน
ภาครัฐได้มีโครงการในการป้องกันนํ �าท่วมในพื �นที�
ชุมชนเทศบาลเมืองสุไหงโกลก อําเภอสุไหงโก-ลก 
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จงัหวดันราธิวาส โดยโครงการได้ดําเนินการในลกัษณะ
คนักั �นนํ �าแบบกําแพงพร้อมถนนคอนกรีตเสริมเหล็กมี
บอ่สบูนํ �า ทางลาดพร้อมคนัดิน ตลอดแนวริมฝั�งลุม่นํ �า
โก-ลก และกําแพงแอลแบบสอด ซึ�งโครงการนี �คาดวา่จะ
แล้วเสร็จวนัที� 15 ตลุาคม พ.ศ. 2562 โดยระดบัความสงู
ของกําแพงกั �นดินจะขึ �นสูงจากพื �นดินประมาณ  
2.00 เมตร ทําให้สามารถรับนํ �าได้ประมาณ 400 
ลกูบาศก์เมตรตอ่วินาที 

ดงันั �นในงานวิจัยการศึกษาปริมาณนํ �าหลาก
ของลุม่นํ �าโก-ลก จงัหวดันราธิวาสนี � จึงได้ทําการศึกษา

ปริมาณนํ �าหลากของลุม่นํ �าโก-ลกที�เข้าทว่มเขตชุมชน
ริมฝั�งลุม่นํ �าโก-ลก บริเวณสถานีวดันํ �าท่าสะพานลนัต ู
X.199A และทําการการวิเคราะห์ความถี�การเกิดนํ �าท่วม
ด้วยหลกัสถิติ โดยทฤษฎีล๊อกเพียร์ซันประเภทสาม 
(Log-Pearson type III distribution) เพื�อหาแนวการ
บรรเทาอทุกภยัในลุม่นํ �าโก-ลก ที�รอบปีการเกิดซํ �าใน
การออกแบบที� 10 ปี และเพื�อศกึษาลกัษณะทางกายภาพ
ของลุ่มนํ �าโก-ลกด้วยแบบจําลองคณิตศาสตร์ HEC-
HMS เพื�อใช้เป็นแนวทางในการประเมินนํ �าท่าของ 
ลุม่นํ �าโก-ลก และลุม่นํ �าข้างเคียงตอ่ไป 

 

 
 

Figure 1 Maximum annual flow rate. 

 
วิธีการศึกษา 

การศึกษาปริมาณนํ �าหลากสามารถศึกษาได้
จากแบบจําลองนํ �าฝน-นํ �าทา่ หรือ HEC-HMS ซึ�งเป็น
แบบจําลองสําหรับคํานวณปริมาณนํ �าท่าจากข้อมูล
ปริมาณนํ �าฝน ในกรณีที�ในพื �นที�ลุ่มนํ �าไม่มีสถานีวัด
นํ �าท่า แต่มีสถานีตรวจวัดนํ �าฝนกระจายอยู่ในพื �นที� 
โดยฝนที�ตกที�สถานีวัดนํ �าฝนต่างๆ จะถูกนํามา
คํานวณเป็นฝนเฉลี�ยของลุ่มนํ �าย่อยต่างๆ โดยใช้ 

แฟกเตอร์ถ่วงนํ �าหนัก จากนั �นจึงจะคํานวณเป็น
ปริมาณนํ �าท่าของลุ่มนํ �าย่อยโดยใช้พารามิเตอร์ 
ที�ได้จากการปรับเทียบแบบจําลอง และใช้ข้อมูล
ปริมาณนํ �าท่าในอดีตมาทําการวิเคราะห์ปริมาณ 
นํ �าท่วมที�รอบปีการเกิดซํ �าต่างๆ ด้วยหลักสถิติการ 
เกิดโดยการใช้ทฤษฎีล๊อกเพียร์ซนัประเภทสาม เพื�อใช้
ในการวิเคราะห์หาแนวทางบรรเทาอุทกภัยในพื �นที� 
ลุม่นํ �าโก-ลก 
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1. แบบจาํลอง HEC-HMS 

Hydrologic Engineering Center. U.S. Army 
corps of engineers ได้พฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์
สําเร็จรูปแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ Hydrologic 
modeling system (HEC-HMS) ขึ �น โดยร่วมกบัศนูย์
วิศวกรรมชลศาสตร์ HEC : next-generation software 
development project ซึ�งสามารถวิเคราะห์ความ 
สมัพันธ์ปริมาณนํ �าท่าที�มาจากนํ �าฝน และขั �นตอน 
การไหลทั �งในสภาพทั�วไป HEC-HMS เป็นแบบจําลอง
ทางอทุกศาสตร์ที�สามารถจําลองการวิเคราะห์ข้อมูล

นํ �าฝนกบัพื �นที�รับนํ �าให้เป็นนํ �าทา่ (Figure 2) และยงัมี
ความสามารถต่างๆ ในการจําลองกราฟนํ �าท่าในช่วง
เวลานานๆ คํานวณการกระจายนํ �าทา่ในรูปแบบเซลล์
ตาราง (grid cell) ของพื �นที�รับนํ �าฝนและการเคลื�อน
ตวัของนํ �าทา่ผา่นแมนํ่ �าและอา่งเก็บนํ �า โดยข้อมลูที�ใช้
ในการวิเคราะห์ประกอบด้วย 1) ข้อมลูนํ �าฝนรายวนั 
2) ข้อมลูการระเหยจากถาดรายเดือน 3) ข้อมลูนํ �าท่า
รายวนั (ใช้ในการปรับเทียบแบบจําลอง) 4) ข้อมูล
ลกัษณะทางกายภาพของพื �นที� 

 

 
 

Figure 2 HEC-HMS diagrams (US Army Corps of Engineers Hydrologic Engineering Center, 2000). 
 
2. การเก็บรวบรวมข้อมูลและการตรวจสอบ
ความน่าเชืYอถอืได้ของข้อมูลนํ 
าฝน 

1) คัดเลือกสถานีวัดนํ �าฝนและคัดเลือก
สถานีวดัปริมาณการระเหย 

1.1) คดัเลอืกสถานีวดันํ �าฝน 
รวบรวมข้อมูลปริมาณนํ �าฝนรายวนัที�ใช้เป็น

ข้อมูลนําเข้าแบบจําลอง HEC–HMS โดยทําการ

รวบรวมข้อมลูจากการเก็บข้อมลูของกรมชลประทาน 
ซึ�งในพื �นที�บริเวณลุ่มนํ �าโก-ลกสามารถใช้สถานีวัด
นํ �าฝนทั �งสิ �น 6 สถานี ประกอบด้วย สถานี 29042 
อําเภอแว้ง สถานี 29052 อําเภอตากใบ สถานี 29092 
อําเภอสคุิริน สถานี 29102 อําเภอสไุหงโกลก สถานี 
29112 อําเภอสไุหงปาดี และสถานี 29131 บ้านมโูน๊ะ 
โดยข้อมลูฝนมีข้อมลูระหวา่งปี พ.ศ. 2540-2559 
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1.2) คัดเลือกสถานีวัดปริมาณการระเหย 
รายเดือน 

รวบรวมข้อมูลค่าการระเหยรายเดือนจาก 
กรมอตุนิุยมวิทยา ซึ�งมีหนว่ยการวดัเป็นหนว่ยมิลลิเมตร 
สําหรับในการศึกษานี �ได้คัดเลือกข้อมูลของอําเภอ 
สไุหงโกลก ซึ�งเป็นข้อมลูการระเหยที�สถานี 29131 

2) การแบง่ลุม่นํ �าและการคํานวณคา่เปอร์เซ็นต์
ถ่วงนํ �าหนกัของแตล่ะสถานี 

2.1) การแบง่ลุม่นํ �าหลกั 
การแบ่งลุ่มนํ �าหลกัทําการแบ่งด้วยแนวเส้น

สนัปันนํ �า โดยอาศยัแนวสนัเขาหรือบริเวณที�สงูและ
แบ่งตามขอบเขตเส้นแบ่งประเทศไทยกับมาเลเซีย 
สว่นพื �นที�ที�ศกึษาทางฝั�งมาเลเซียนั �น ไมม่ีข้อมลูแผนที� 
ดังนั �นการศึกษานี �จึงเลือกใช้วิธีการแบ่งลุ่มนํ �าหลัก 
โดยอาศยัแนวถนนของแผนที� Google Earth โดยการ
แบ่งลุ่มนํ �าหลกั ได้ใช้สมมติฐานและตีความว่าแนว
ถนนเป็นเส้นการแบ่งลุ่มนํ �าเส้นหนึ�ง เพราะฉะนั �น 
แนวการแบ่งลุ่มนํ �าทางฝั� งมาเลเซียจึงใช้แนวถนน
ประกอบการแบ่งลุ่มนํ �าและใช้ข้อมูลที�เกี�ยวข้องของ
กรมชลประทานประเมินควบคูไ่ปด้วย ดงั (Figure 3) 

2.2) การแบง่ลุม่นํ �ายอ่ย 
เนื�องจากว่าลุ่มนํ �าโก-ลก เป็นลุ่มนํ �าระหว่าง

เส้นแบ่งของประเทศไทยกับประเทศมาเลเซีย ดงันั �น
การแบ่งลุ่มนํ �าย่อยในส่วนของฝั� งประเทศมาเลเซีย 
ไม่มี ข้อมูลทางภูมิประ เทศเช่น เดียวกับลุ่ม นํ �า 
หลกั การศกึษาครั �งนี �จึงเลอืกใช้วิธีการแบ่งลุม่นํ �าย่อย  
โดยอาศ ัยแนวถนนของแผนที� Google Earth 
ประกอบการพิจารณา โดยสามารถแบ่งลุ่มนํ �าย่อย 
ได้ทั �งหมด 4 ลุ่มนํ �าย่อย ซึ�งลุ่มนํ �าย่อย 1 มีพื �นที�
เท่ากบั 206.12 ตารางกิโลเมตร ลุม่นํ �าย่อย 2 มีพื �นที�

เท่ากบั 457.19 ตารางกิโลเมตร ลุม่นํ �าย่อย 3 มีพื �นที�
เท่ากับ 503.83 ตารางกิโลเมตร และลุ่มนํ �าย่อย 4  
มีพื �นที�เทา่กบั 813.24 ตารางกิโลเมตร ดงั (Figure 3) 

2.3) คํานวณค่าเปอร์เซ็นต์ถ่วงนํ �าหนักของ 
แตล่ะสถานี 

การศึกษานี �จะใช้วิธีการหาค่าถ่วงนํ �าหนัก
เฉลี�ย ด้วยวิ ธี รูป ธี เอสเสน โพลิกอน ซึ� งวี ระพล  
แต้สมบตัิ (2531) กล่าวว่าหากในพื �นภายในเส้นชั �น
ความลกึนํ �าฝนที�พิจารณาประกอบด้วยพื �นที�ธีเอสเสน 
โพลิกอน ของสถานีต่างๆ หลายรูป ก็ให้เฉลี�ยความ
ลึกฝนภายในเส้นชั �นความลึกนํ �าฝนนั �นด้วยการใช้
ขนาดของพื �นที�ธีเอสเสน โพลิกอน เป็นสดัส่วนการ
เฉลี�ย โดยข้อมูลการแบ่งนํ �าหนกัเปอร์เซ็นต์ในแต่ละ
ลุม่นํ �ายอ่ยแสดงใน (Table 1) 
3. การสอบเทียบและตรวจสอบพารามิเตอร์ 
(calibration and verification) 

1) ช่วงเวลาการสอบเทียบและตรวจสอบ
พารามิเตอร์ (calibration and verification)  

การสอบเทียบและตรวจสอบแบบจําลอง 
HEC-HMS ในการปรับแบบจําลองได้ทําการใช้วิธี 
สุ่มค่าพารามิเตอร์เริ�มต้น ผู้ วิจัยได้ใช้ช่วงปี พ.ศ. 
2550-2552 ตั �งแต่วันที� 1 เมษายน 2550 ถึง 31 
มีนาคม 2552 เป็นการสอบเทียบแบบจําลอง 
เ นื� องจากในช่วง เวลาดังกล่าว นี �เ ป็นช่วง เวลา 
ที�มีปริมาณนํ �าท่าการไหลสูงที�สุดในระหว่างช่วง 
ปี พ.ศ. 2540-2559 ทําให้เป็นเหตกุารณ์ที�ครอบคลมุ
ค่าปริมาณการไหลในช่วงต่างๆ ในทุกกรณี และ 
ได้ใช้ข้อมูลในช่วงปี พ.ศ. 2557-2558 ตั �งแต่วนัที� 1 
เมษายน พ.ศ. 2557 ถึง 31 มีนาคม พ.ศ. 2558 เป็น
การตรวจสอบแบบจําลอง 
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2) ตรวจสอบความถูกต้องของแบบจําลอง 
HEC-HMS 

การตรวจสอบความถูกต้องของแบบจําลอง  
HEC-HMS จะทําการปรับค่าพารามิเตอร์ที�ใช้ใน
แบบจําลอง HEC-HMS เพื�อให้กราฟนํ �าท่าที�คํานวณ
ได้มีความสัมพันธ์หรือเข้ากันได้มากที�สุดกับกราฟ
นํ �าทา่ที�ได้ข้อมลูจากสถานีตรวจวดัจริง X.119A ซึ�งใน
งานวิจัยนี �กําหนดค่าสมัประสิทธิ\การตัดสินใจเฉลี�ย
ในช่วงของการทดลองแบบจําลอง  HEC-HMS ให้อยู่
ในช่วง 0.7 ถึง 1 
4. การวิเคราะห์ความถีY การเกิดนํ 
าท่วมด้วย 
หลักสถิติ โดยทฤษฎีล๊อกเพียร์ซันประเภทสาม 
(Log-Pearson type III distribution) 

ขั �นตอนการวิเคราะห์นํ �าทว่มด้วยหลกัสถิติการ
เกิดโดยการใช้ทฤษฎีล๊อกเพียร์ซนัประเภทสาม มีดงันี � 

1) ใช้ข้อมูลอนุกรมนํ �าท่าเฉลี�ยสูงสุดรายปี 
คือ ค่า Q ที�ตําแหน่งสถานี X.119A ตั �งแต่ปี พ.ศ. 
2540-2559 

2) จากข้อมูลอนุกรมนํ �าท่าเฉลี�ยสงูสดุรายปี
ของสถานี X.119A ที�กําหนด นํามาคํานวณหาค่า
พารามิเตอร์ต่างๆ (วีระพล แต้สมบัติ, 2531) คือ 

Qlog   SlogQ  และ  GlogQ ดงัสมการที� (1)-(3) 
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Figure 3 Main basin, sub-basin, rain station, runoff station and Thiessen Polygon. 
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Table 1   Weighted percentages of each sub-basin in rain stations. 
sub-basin basin area (km2) rain station sub-basin area (km2) weighted percentage (%) 
sub-basin 1 206.12 29092 206.12 100.00 
sub-basin 2 457.19 

 
29092 339.70 74.30 
29042 117.49 25.70 

sub-basin 3 503.83 29092 50.09 9.94 
29102 146.81 29.14 
29042 89.12 17.69 
29131 145.48 28.87 
29112 72.33 14.36 

sub-basin 4 813.24 29052 ���.�� ��.�� 
29102 100.59 12.37 
29131 403.95 49.67 
29112 137.35 16.89 

total area 1,980.38 
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3) จากคา่ของ GlogQ และตาราง skew curve 
factor นํามาคํานวณหาค่า KTr สําหรับแต่ละค่าของ
รอบปีการเกิดซํ �าเฉลี�ย Tr 2 ปี 5 ปี 10 ปี 25 ปี 50 ปี 
100 ปี 200 ปี และ 1000 ปี 

4) คํานวณหาค่า log QTr จากสมการที� (4) 
และจากการทําแอนตี �ล๊อกก็คาํนวณหาคา่ QTr สาํหรับ
ค่ารอบปีการเกิดซํ �าเฉลี�ย Tr ต่างๆ คือ 2 ปี 5 ปี 10 ปี 
25 ปี 50 ปี 100 ปี 200 ปี และ 1000 ปี ซึ�งมี
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ความหมายว่าโอกาสที�นํ �าท่วมในอนาคตจะเกิดขึ �นมี
ขนาดเท่ากับหรือมากกว่า QTr นั �นเท่ากับ PTr หรือ 
��� PTr เปอร์เซ็นต์ 
 

Log )log(log QS
rT

KQ
rT

Q +=         (4) 

 

ผลการศึกษา 

1. ผลการตรวจสอบความน่าเชืYอถอืได้ของข้อมูลฝน 

จากการตรวจสอบสถานีที�มีอิทธิพลต่อพื �นที� 
รับนํ �าทั �งหมด 6 สถานี ได้แก่ สถานี 29042 สถานี 

29052 สถานี 29092 สถานี 29102 สถานี 29112 
และสถานี 29131 โดยใช้ข้อมลูนํ �าฝนทั �งหมด 20 ปี 
ตั �งแต่ปี พ.ศ.2540-2559 ได้กราฟที�มีความลาดชัน
เป็นเส้นตรงเดียวกันตลอด แสดงว่าข้อมูลมีความ
แน่นอน สภาพพื �นที�มีลกัษณะเดียว (homogeneity) 
หรือมีความคล้ายคลึงกัน ดังนั �นสรุปได้ว่าข้อมูล 
มีความน่าเชื�อถือ โดยมีกราฟ double mass curve 
ของ ข้อมูลป ริมาณนํ �าฝนในพื �น ที� ลุ่ม นํ �า โก -ลก  
ดงั (Figure 4) 

 

 

 

 
 

Figure 4 Double mass curve of each station. 
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2. ผลการศึกษาด้วยแบบจําลองคณิตศาสตร์ 
HEC-HMS 

จ า ก ก า ร ใ ช ้ แ บ บ จํ า ล อ ง  HEC-HMS  
เ พื �อ คํ า น ว ณ ป ร ิม า ณ นํ �า ท ่า ใ น ลุ ่ม นํ �า โ ก -ล ก  
ได้ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ จากแบบจําลอง แสดงไว้ใน 

(Table 2) โดยทําการสอบเทียบข้อมลูระหว่างปี พ.ศ. 
2550-2552 ได้ค่าสมัประสิทธิ\การตดัสินใจ เท่ากับ 
0.72 และการตรวจสอบข้อมลูระหว่างปี พ.ศ. 2557-
2558 ได้ค่าสมัประสิทธิ\การตัดสินใจ เท่ากับ 0.76  
ดงั (Figure 5) 

 
Table 2   Parameters used in the HEC-HMS model in Kolok basin. 
sub-basin area (km�) loss transform base flow 
sub-basin 1 206.12 initial abstraction 98 lag time 5500 initial discharge 6 

CN 55 recession constant 0.90 
impervious 0.20 ratio to peak 0.65 

sub-basin 2 457.19 initial abstraction 130 lag time 5300 Initial discharge 5 
CN 51 recession constant 0.90 
impervious 0.30 ratio to peak 0.55 

sub-basin 3 503.83 initial abstraction 60 lag time 5200 initial discharge 3 
CN 65 recession constant 0.90 
impervious 0.20 ratio to peak 0.45 

sub-basin 4 813.24 initial abstraction 70 lag time 5200 initial discharge 4 
CN 65 recession constant 0.90 
impervious 0.30 ratio to peak 0.85 

 

 
 

Figure 5 Calibration and validation model. 
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Table 3 Analysis of flood frequency by Log-Pearson type III distribution. 
Tr 2 5 10 25 50 100 200 1000 

QTr 446.10 559.80 631.90 720.10 784.30 847.60 910.30 1056.90 
 
 

3. ผลการวิเคราะห์ความถีYการเกิดนํ 
าท่วมด้วย
หลักสถิติ โดยทฤษฎีล๊อกเพียร์ซันประเภทสาม 
(Log-Pearson type III distribution) 

จาก กา รศึก ษา ป ริ มาณ นํ �า ท่วม ที� สถา นี 
X.119A อําเภอสไุหงโกลก จงัหวดันราธิวาส ได้มีการ
คํานวณปริมาณนํ �าทา่ในรอบปีการเกิดซํ �าของปีต่างๆ  
โดยใช้ข้อมูลย้อนหลงัทั �งหมด 20 ปี ผลการคํานวณ
รอบปีการเกิดซํ �าของปริมาณนํ �าทา่ดงั (Table 3) 

และเมื�อทําการทบทวนโครงการป้องกัน 
นํ �าท่วมในพื �นที�ต่างๆ ของภาคใต้ อาทิเช่น โครงการ
บรรเทาอทุกภยัเมืองนครศรีธรรมราช ซึ�งเป็นโครงการ
ขนาดใหญ่ พิจารณารอบปีการเกิดซํ �า 25 ปี ในการ
ออกแบบ (กรมชลประทาน, 2562a) และโครงการ
การบรรเทาปัญหานํ �าทว่มของลุม่นํ �าคลองป่าพะยอม  
เป็นโครงการขนาดเล็ก พิจารณารอบปีการเกิดซํ �า  
10 ปี ในการออกแบบ (กรมชลประทาน, 2562b) 
ดังนั �นการศึกษาปริมาณนํ �าหลากของลุ่มนํ �าโก-ลก 
จังหวัดนราธิวาสด้วยแบบจําลองคณิตศาสตร์  
HEC-HMS ครั �งนี �จะพิจารณารอบปีการเกิดซํ �า 10 ปี 
ในการวิเคราะห์ 

 
อภปิรายผล 

จากการศึกษาปริมาณนํ �าท่วมย้อนหลงั 20 ปี 
ปรากฏว่าลุ่มนํ �าโก-ลก ไม่สามารถที�จะรับนํ �าในช่วง
ฤดูฝนได้ ทําให้เกิดเหตกุารณ์นํ �าท่วมในทกุๆ ปีของ
ช่วงฤดูฝน และจากการคํานวณในรอบปีการเกิดซํ �า

ดงักลา่วทําให้ทราบถึงปริมาณนํ �าสว่นเกินของลุม่นํ �า
โก-ลก โดยประสิทธิภาพการระบายนํ �าของแม่นํ �า 
โก-ลก ที�บริเวณสถานี X.119A มีความสามารถ 
ในการระบายนํ �า 219 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที  
ซึ�งมีปริมาณการไหลเฉลี�ยรายปีเท่ากับ 1,770.35 
ล้ า น ล ูก บ า ศ ก์เ ม ต ร ต ่อ ปี  ห รือ ค ิด เ ป็ น  56.13  
ลกูบาศก์เมตรตอ่วินาที และความถี�การเกิดนํ �าท่วมที�
รอบปีการเกิดซํ �าที� 2 ปี จะมีปริมาณนํ �า 446 ลกูบาศก์
เมตรต่อวินาที แสดงให้เห็นว่าถ้าใช้ค่าการไหลเฉลี�ย
รายปีมาพิจารณาปริมาณนํ �าจะไม่ล้นตลิ�ง แต่ถ้า
พิจารณาจากความถี�การเกิดนํ �าท่วมที�รอบปีการเกิด
ซํ �าที� 2 ปี ทุกๆ ปี จะมีปริมาณนํ �าในแม่นํ �าโก-ลก ล้น
ตลิ�งเข้าท่วมเขตเทศบาลเมืองสุไหงโกลก บริเวณ
สถานีวดันํ �าท่า X.119A และในงานวิจยัของ Hussain, 
Nor, & Ismail (2014) ได้กลา่วว่านํ �าท่วมในอําเภอ 
ปาซีร์มัส รัฐกลันตัน ประเทศมาเลเซีย ก็เกิดจาก
ปริมาณนํ �าของแม่นํ �าโก-ลก ซึ�งเป็นการสนับสนุน
ผลการวิจยันี �เช่นกนั 

ผลวิเคราะห์ปริมาณนํ �าท่าด้วยแบบจําลอง
คณิตศาสตร์ HEC-HMS ของลุ่มนํ �าโก-ลก พบว่า 
ลุ่มนํ �าโก-ลกบริเวณสถานี X.119A ปริมาณนํ �าท่า
สงูสดุ ปี พ.ศ. 2550 มีปริมาณนํ �าท่า 1,262.4 m3/s 
วนัที� 19 ธนัวาคม พ.ศ. 2550 ซึ�งปริมาณนํ �าจะแตกตา่ง
จากค่าสถานีตรวจวดั ณ วนัเวลาดงักลา่ว เนื�องจาก
สภาพความเ ป็นจ ริง  เมื� อป ริมาณนํ �าในลํา นํ �า 
มีปริมาณมากจะมีปริมาณนํ �าบางส่วนไหลล้นตลิ�ง  
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ทําให้ค่าที� ได้จากการตรวจวัดในลํานํ �าเป็นค่าที� 
ไม่ถูก ต้อง  จึ ง จํ า เ ป็น ต้องมีการวิ เคราะ ห์ ด้วย
แบบจําลองคณิตศาสตร์เพื�อให้ทราบปริมาณนํ �า 

ที�แท้จริงที�เกิดจากการเปลี�ยนปริมาณนํ �าฝนเป็นนํ �าทา่ 
ดงั (Figure 6) 

 

 
 

Figure 6 Flow rate from HEC-HMS model. 
 

จากการศึกษาค่าพารามิเตอร์ที�เป็นตัวแทน
ของลุม่นํ �าโก-ลก สามารถสรุปคา่พารามิเตอร์ต่างๆ มี
คา่ดงันี � คา่ initial abstraction 60-130 คา่ CN 51-65 
ค่า % impervious 0.20-0.30 ค่า lag time 5200-5500 
min ค่า initial discharge 3-6 ค่า recession constant 
0.90 ค่า ratio to peak 0.45-0.65 เมื�อพิจารณาค่า
หมายเลขโค้งนํ �าท่า SCS (CN) ก็มีค่าใกล้เคียงกับ
งานวิจัยของณัฐ เทภาสิต (2542) ที�ได้ศึกษาไว้   
ค่า CN ของพื �นที�จังหวดันราธิวาสแนะนําให้ใช้ค่า
เท่ากับ 61 และผลการปรับเทียบแบบจําลองค่า
สมัประสทิธิ\การตดัสนิใจ (R2) จากการสอบเทียบและ
ตรวจสอบอยู่ ระหว่าง  0.72-0.76 เมื� อ เ ทียบกับ
งานวิจัยอื�นถือว่าอยู่ในเกณฑ์ดี สมบัติ ชื�นชูกลิ�น,  
ร่มเกล้า ทรงมจัฉา, และสภุชัชา สิทธิรส (2555) ได้

ศกึษาของลุม่นํ �านา่นตอนบนซึ�งให้คา่ R2 เทา่กบั 0.60 
รายา สกุแสงฉาย (2557) ได้ศึกษาการเปลี�ยนแปลง
ค่าพารามิ เตอ ร์นํ �าฝน-นํ �าท่าในภาคตะวันออก  
ได้สัมประสิทธิ\สหสัมพันธ์จากการสอบเทียบและ
ตรวจสอบเท่ากบั 0.74-0.98 Bakir, & Xingnan (2008) 
ได้เปรียบเทียบประสิทธิ\ภาพของแบบจําลอง HEC-
HMS และแบบจําลอง Xinanjiang ในลุ่มนํ �า Xiu 
ประเทศจีน ปรากฏว่าทั �งสองแบบจําลองให้ค่าความ
ถกูต้องใกล้เคียงกนั โดยมีคา่สมัประสทิธิ\การตดัสนิใจ 
(R2) อยู่ระหว่าง 0.60-0.90 และ Sintayehu (2015) 
ได้ประยกุต์ใช้แบบจําลอง HEC-HMS บริเวณตอนบน
ของแมนํ่ �าบลไูนล์ (Blue Nile) จากประเทศเอธิโอเปีย 
ให้ค่า R2 อยู่ระหว่าง 0.50-0.78 ถึงอย่างไรก็ตาม
งานวิจยั Zhang, Wang, Wang, Li, & Wang (2013) 
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ระบุว่าขนาดพื �นที�ลุ่มนํ �าย่อย และจํานวนลุ่มนํ �าย่อย
ในการวิเคราะห์สง่ผลต่อค่าสมัประสิทธิ\การตดัสินใจ 
(R2)  ซึ� ง ใ นง าน ศึก ษา นี �มี ข้ อ จํ า กัด ใน กา รแ บ่ ง 
ลุ่ม นํ �าย่อยเพราะ เ ป็นลุ่ม นํ �าชายแดนระหว่า ง 
ประเทศไทยและสหพนัธรัฐมาเลเซีย จําเป็นต้องแบ่ง
ลุม่นํ �ายอ่ยให้มีขนาดใหญ่เพื�อลดความผิดพลาดจาก
การแบ่งลุ่มนํ �า  อีกทั �ง ข้อมูลของสถานีวัดนํ �าฝน 
มีเฉพาะข้อมูลสถานีที�อยู่ในประเทศไทย ทําให้เกิด
ข้อผิดพลาดเรื�องการกระจายตวัของสถานีวดันํ �าฝน
ในฝั�งประเทศมาเลเซีย ซึ�งปัจจัยต่างๆ เหล่านี �ส่งผล
กระทบต่อค่าสัมประสิทธิ\สหสัมพันธ์จากการสอบ
เทียบและตรวจสอบในงานศึกษานี � และเมื�อวิเคราะห์
ความสมัพนัธ์ของฝนเทียบกบันํ �าทา่พบวา่ค่าที�ได้จาก
แบบจําลอง HEC-HMS ปริมาณนํ �าทา่ในช่วงการไหล
ปกติมีความถูกต้องค่อนข้างสูง แต่ในช่วงอุทกภัย 
หรือในช่วงที�มีปริมาณนํ �าล้นตลิ�ง ค่าจากแบบจําลอง
มีค่ามากกว่าค่าจากการตรวจวัดจริง เนื�องจากค่า 
จากแบบจําลองคิดปริมาณนํ �าทั �งที�ไหลทั �งในลํานํ �า
และไหลล้นออกนอกลํานํ �า  แต่ค่า ที� ไ ด้จากการ
ตรวจวัดจริงเป็นค่าที�คิดเพียงเฉพาะปริมาณนํ �า 
ที�ไหลผา่นลาํนํ �าเทา่นั �น  
 

สรุป 
ผลการวิจยัพบว่าแบบจําลอง HEC-HMS ให้

ค่าสมัประสิทธิ\การตดัสินใจ (R2) อยู่ในระดบัดี และ
หลังจากนําค่าอนุกรมนํ �าท่าเฉลี�ยสูงสุดรายปี ที�
ตําแหนง่สถานี X.119A ตั �งแต่ ปี พ.ศ.2540-2559 ใน
วิเคราะห์ความถี�ในการเกิดนํ �าท่วม ซึ�งถ้าใช้รอบปีใน
การเกิดนํ �าท่วมที� 10 ปี ในการหาแนวทางในการ
บรรเทาอทุกภยั ลุม่นํ �าโก-ลกจะมีปริมาณนํ �าท่าสงูสดุ

ที�ต้องการระบาย 632 ลกูบาศก์เมตรต่อวินาที ดงันั �น
ถ้าพิจารณาจากโครงการป้องกันนํ �าท่วมในพื �นที�
ชุมชนเทศบาลเมืองสไุหงโก-ลก อําเภอสไุหงโก-ลก 
จังหวัดนราธิวาส ที�กําลงัดําเนินการอยู่ พื �นที�ลุ่มนํ �า 
โก-ลกมีความจําเป็นต้องหาทางตัดยอดนํ �าเพิ�มอีก
ประมาณ 232 ลกูบาศก์เมตรต่อวินาที เพื�อเป็นการ
ป้องกนัและบรรเทาอทุกภยัในพื �นที�ที�รอบปีการเกิดซํ �า
ที� 10 ปี  
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