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บทคดัย่อ 

อิทธิพลของความหนาแน่นต่างกันต่อการอนบุาลลกูปลาทองหวัสิงห์ญี!ปุ่ น ที!มีนํ #าหนักเฉลี!ยเริ!มต้น 2.49±0.03 กรัมต่อตวั 
และความยาวเฉลี!ยเริ!มต้น 4.67±0.07 เซนติเมตรต่อตัว  ต่อสมรรถนะด้านนํ #าหนัก ความยาวของปลา นํ #าหนักที!เพิ!มขึ #นต่อวัน  
การเจริญเติบโต อัตราการรอดตาย และต้นทุนค่าอาหารต่อปลาหนึ!งตัว วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (completely 
randomized design; CRD) แบ่งเป็น 3 ชดุการทดลอง (treatment)  คือ ความหนาแน่น 20, 30 และ 40 ตวัต่อตารางเมตร แต่ละชดุ
การทดลองมี 3 ซํ #า ทดลองในถงัไฟเบอร์ รูปทรงกระบอกที!มีปริมาตรนํ #า 310 ลิตร ระยะเวลาการทดลอง 6 สปัดาห์ เมื!อสิ #นสดุการ
ทดลองพบว่า การเจริญเติบโตทางด้านนํ #าหนัก และนํ #าหนักเพิ!มต่อวนั มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคญั (P<0.05) 
โดยลกูปลาทองที!เลี #ยงในอตัราความหนาแน่น 20 ตวัต่อตารางเมตร (นํ #าหนักเฉลี!ยสดุท้าย 10.40±0.01 กรัมต่อตวั) และ 30 ตวั
ตอ่ตารางเมตร (นํ #าหนกัเฉลี!ยสดุท้าย 10.33±0.06 กรัมตอ่ตวั) ตวัตอ่ตารางเมตร เจริญเติบโตดีกวา่อตัราความหนาแน่น 40 ตวัต่อ
ตารางเมตร (นํ #าหนักเฉลี!ยสดุท้าย 10.10±0.01 กรัมต่อตวั) ต้นทุนค่าอาหารต่อปลา 1 ตวั พบว่า ทกุชดุการทดลองไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05)  มีค่าอยู่ในช่วง  0.64±0.01-0.67±0.03 บาทต่อตวั อตัราการรอดตายไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติ (P>0.05) ทกุชดุการทดลองมีค่าเท่ากับ 100 เปอร์เซ็นต์ และค่าคุณภาพนํ #าเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของลกูปลาทอง 
อตัราความหนาแน่นที!เหมาะสมสําหรับการอนบุาลลกูปลาทอง 30 ตวัตอ่ตารางเมตร        
คาํสาํคัญ:  ความหนาแน่น  การเจริญเติบโต  ต้นทนุคา่อาหารตอ่ปลา 1 ตวั  ปลาทองหวัสิงห์ญี!ปุ่ น 

 

Abstract 
Effect of different stocking densities of lionhead goldfish juveniles on growth performances, survival rate and 

feed cost per fish were studied. The initial average weight and total length were 2.49±0.03 gram and 4.67±0.07 
centimeter, respectively. The experimental design was completed randomized design (CRD) with 3 treatments: 20, 
30 and 40 fish per square meter, and 3 replications. The goldfish was stocked in a 310 liter cylindrical fiber tank for 6 
weeks experimental duration. The results showed that growth performances, final weight and weight gain per day 
were statistically significant differences (P<0.05). Goldfish juveniles cultured at the density of 20 (average final 
weight of 10.40±0.01 gram) and 30 fish per square meter (average final weight of 10.33±0.06 gram), showed better 
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growth performances than that the density of 40 fish per square meter (average final weight of 10.10±0.01 gram). 
The feed cost per fish did not differ between treatments, which was 0.64±0.01-0.67±0.03 Baht per fish. The survival 
rates of all treatments were 100 percent. Water quality parameters were suitable for the growth of goldfish juveniles 
as well. From the results, it could be concluded that the optimal stocking density for goldfish juvenile was 30 fish per 
square meter. 
Keywords: stocking density, growth performance, feed cost per fish, lionhead goldfish 

 
บทนํา 

ปลาทองเป็นปลาสวยงามที!ได้รับความนิยม
เลี #ยงทั #งในประเทศไทยและตา่งประเทศ ด้วยลกัษณะ
สีที!สวยงามและชื!อที!เป็นมงคล ได้รับความนิยมมาก
ในพื #นที!แถบประเทศทางเอเชีย ยุโรป และอเมริกา 
มูลค่าในการส่งออกของปลาชนิดนี #อยู่ในระดับต้นๆ 
เช่น ในปี พ.ศ. 2560  Suvarnabhumi Airport Fish 
Inspection Office, ([BKK FIO], 2017) รายงานปริมาณ
และมูลค่าการส่งออก พบว่าปลาทองมีมูลค่าเป็น
อนัดบัที! 7 ของมลูคา่ปลาสวยงามทั #งหมด โดยสง่ออก
ปลาทองจํานวนมากถึง 3.28 ล้านตวั คิดเป็นมูลค่า 
32.40 ล้านบาท สายพนัธุ์ปลาทองที!ได้รับความนิยม
ได้แก่ สายพันธุ์ออรันดา ริวกิน ทองหัวสิงห์ ซึ!งมีทั #ง
สิงห์จีนและสิงห์ญี!ปุ่ น แต่สิงห์ญี!ปุ่ นจะมีมูลค่าทาง
การตลาดที!สงูกวา่ ปัจจบุนัเกษตรกรผู้ เพาะเลี #ยงปลาทอง
ได้มีการปรับปรุงพันธุ์และได้พัฒนาสายพันธุ์ใหม่ๆ  
ให้มีลกัษณะพิเศษ เช่น ปลาทอง 5 ส ีหรือปลามีลกัษณะ
เกล็ดคล้ายเมล็ดข้าวโพด หรือการปรับปรุงพนัธุ์ให้มี
ขนาดตัวที!ใหญ่ขึ #น (ปลาทองยักษ์) เพื!อสร้างความ
แปลกใหมแ่ละเพิ!มมลูค่าให้สามารถจําหน่ายในราคา
ที!เพิ!มสงูขึ #น สายพนัธุ์หนึ!งที!ได้รับความนิยมมากคือ 
ปลาทองหวัสงิห์ ปลาที!มีคณุลกัษณะตรงตามสายพนัธุ์ 
มีราคาจําหน่ายตั #งแต่ระดบัพนัจนถึงระดบัหมื!นบาท
ต่อตัว จากความต้องการปลาทองที!มีปริมาณสูง 

ส่งผลให้เกษตรกรต้องเร่งผลิตปลาเพิ!มมากขึ #นใน
พื #นที!จํากดั ด้วยการเพิ!มอตัราความหนาแน่นให้เพิ!ม
สูงขึ #น ส่งผลให้ลูกปลาเกิดความเครียด กระทบต่อ
การเจริญเติบโต คณุภาพนํ #าที!ใช้เลี #ยงมีการสะสมของ
ของเสียเพิ!มมากขึ #นและมีคุณภาพที!แย่ลง เนื!องจาก
การสะสมของของเสยีระหวา่งการเลี #ยงปลา เกษตรกร
ต้องมีนํ #าสํารองปริมาณมาก (Mozes, Eshchar, 
Conijeski, Fediuk, & Ashkenaz, 2003) ปัจจยัที!มีผล
ต่อการเจริญเติบโตของลกูปลาทองคือ ความหนาแน่น
ของปลา คณุภาพนํ #าและอาหาร โดยเฉพาะกลุม่ปลา-
ทองยกัษ์ ดงันั #นแนวทางหนึ!งคือ การศึกษาการเลี #ยง
ปลาด้วยอัตราความหนาแน่นที! เหมาะสม มีการ
รายงานอตัราความหนาแนน่ของการเลี #ยงปลาทองใน
กระชงั (Feldlite, & Milstein, 2000) และการเลี #ยงปลาทอง
ในระบบอควาโปนิค (Shete, Verma, Kohli, Dash, & 
Tandel, 2013) ซึ!งทําการศึกษาในลกูปลาขนาดเล็ก 
(มีนํ #าหนกัเฉลี!ยเริ!มต้น 0.33±0.01 กรัมต่อตวั) พบ
รายงานเกี!ยวกับอตัราความหนาแน่นในการอนุบาล
ปลาทองน้อยมาก ทั #งๆ ที!อัตราความหนาแน่นของ
ปลา เป็นหนึ!งในสามปัจจัยหลกัที!สําคัญ ที!ส่งผลต่อ
การเจริญเติบโตของปลา แต่มีงานวิจยัที!มีการศึกษา
ผลกระทบของความหนาแน่นต่อการเจริญเติบโต  
เมตาบอลซิมึของปลาชนิดต่างๆ (Herrera et al., 2009; 
Li, Liu, & Xie, 2012; Sangiao-Alvarellos et al., 2005) 
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การเลี #ยงปลาในระดับความหนาแน่นสูงมากเกิน
ระดบัที!เหมาะสม จะสง่ผลให้เกิดความเครียดของปลา 
มีผลตอ่กระบวนเมตาบอลซิมึของไขมนั คาร์โบไฮเดรท
และโปรตีน (Costas, Aragão, Mancera, Dinis, & 
Conceição, 2008; Laiz-Carrión et al., 2012) และ
ถ้าหากว่าปริมาณแอมโมเนียและไนไตรท์เพิ!มสงูขึ #น
จะเป็นอนัตรายตอ่ลกูปลา แตถ้่าปลอ่ยลงอนบุาลหรือ
เลี #ยงด้วยอตัราความหนาแน่นตํ!า มีข้อเสียคือการใช้
ประโยชน์จากพื #นที!ได้น้อย ต้นทนุการผลิตสงู และได้
กําไรน้อย (De las Heras, Martos-Sitcha, Yúfera,  
Mancera, & Martínez-Rodríguez, 2015) 

ปัจจุบันในการเลี #ยงปลาทองหัวสิงห์ญี!ปุ่ น 
เกษตรกรผู้ เพาะเลี #ยง จะปลอ่ยปลาในอตัราที!แตกตา่ง
กนัไปไมแ่น่นอนตามขนาดลกูปลา โดยเกษตรกรจะคดั
ลกูปลาออกเป็น 4 ระยะ คือ 1) ลกูปลาเพิ!งฟักถึง 1 นิ #ว  
2) ขนาด 1-3 นิ #ว 3) ขนาด 3-5 นิ #ว และ 4) ขนาด 5 นิ #ว
ขึ #นไป จนกระทั!งขาย การคดัปลามีจุดประสงค์เพื!อหา
ลกัษณะของปลาที!ตรงตามสายพนัธุ์ เกษตรกรสามารถ
จําหน่ายในราคาที!สูงขึ #นได้มาก แต่ในปัจจุบันการ
อนุบาลหรือเลี #ยงปลาทองสิงห์ญี!ปุ่ นยังไม่มีข้อมูล
รายงานอตัราการปลอ่ยที!เหมาะสมต่อพื #นที! มีเฉพาะ
การศกึษาอตัราความหนาแนน่ของปลาทองที!เลี #ยงใน
กระชงั ดงันั #นการศึกษาในครั #งนี #ทางคณะผู้วิจยัจึงได้
ทําการทดลองเลี #ยงปลาทองหัวสิงห์ญี!ปุ่ น ขนาดมี
นํ #าหนกัเฉลี!ยเริ!มต้น 2.49±0.03 กรัมตอ่ตวั ความยาว
เฉลี!ยเริ!มต้น 4.67±0.07 เซนติเมตรต่อตวั ที!ระดบั
ความหนาแนน่ตา่งกนั 3 ระดบัคือ 20, 30 และ 40 ตวั
ต่อตารางเมตร เพื!อศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
การตอบสนองต่อสมรรถนะด้านการเจริญเติบโต 
อตัราการรอดตาย ต้นทุนต่อการเปลี!ยนอาหารเป็น

เนื #อและคุณภาพนํ #า ซึ!งผลการทดลองเกษตรกร
สามารถนําข้อมลูไปใช้ในการอนบุาลลกูปลาทองหวัสิงห์
ให้มีประสทิธิภาพและใช้ประโยชน์จากพื #นที!นํ #าให้มากที!สดุ  

 
วิธีการศึกษา 

การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (completely 
randomized design; CRD) แบ่งเป็น 3 ชุดการ
ทดลอง (treatment)  แตล่ะชดุการทดลองมี 3 ซํ #า คือ  

ชุดการทดลองที! 1 ความหนาแน่น 20 ตวัต่อ
ตารางเมตร (T1)   

ชุดการทดลองที! 2 ความหนาแน่น 30 ตวัต่อ
ตารางเมตร (T2)    

ชุดการทดลองที! 3 ความหนาแน่น 40 ตวัต่อ
ตารางเมตร (T3)   
 

การเตรียมปลาที�ใช้ในการทดลอง  

ลูกปลาทองหัวสิงห์ญี!ปุ่ นที!ใช้ในการทดลอง
เป็นลูกปลาระยะที!  2 ที!มีนํ #าหนักเฉลี!ยเริ!มต้น 
2.49±0.03 กรัมต่อตวั ความยาวเฉลี!ยเริ!มต้น 4.67± 
0.07 เซนติเมตรต่อตัว จากฟาร์มบ้านโป่งโกลด์ฟิช 
จังหวัดราชบุรี นํามาพักเพื!อปรับสภาพลูกปลาให้
คุ้ นเคยกับสภาวะแวดล้อมที!ใ ช้ในการทดลอง 1  
สัปดาห์ก่อนเริ!มการทดลอง อนุบาลในถังไฟเบอร์
สี!เหลี!ยมขนาด 100×150×100 เซนติเมตร บรรจุนํ #า 
1,200 ลิตร ให้อากาศด้วยหวัทราย 4 หวัต่อถงั อตัรา
การปลอ่ย 125 ตวัต่อถงั จํานวน 2 ถงั ให้อาหารที!มี
โปรตีน 43 เปอร์เซ็นต์  วนัละ 3 ครั #ง 8.00, 12.00 และ
16.00 นาฬิกา จึงทําการคัดขนาดปลาที!มีขนาด
ใกล้เคียงกัน เพื!อนํามาทําการทดลอง โดยสุ่มปลา 
จํานวน 50 ตัว มาวดัความยาวเฉลี!ยเริ!มต้นด้วย
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เครื!องวดัความยาวเวอร์เนียร์ดิจิทอล (digital Vernier 
meter) และชั!งนํ #าหนักลูกปลาด้วยเครื!องชั!งไฟฟ้า
ทศนิยม 2 ตําแหน่ง เพื!อใช้เป็นข้อมูลนํ #าหนกัและ
ความยาวเฉลี!ยเริ!มต้น จากนั #นดําเนินการสุม่ลกูปลาที!
มีขนาดใกล้เคียงกันและปล่อยลงถังทดลองจํานวน
ปลาที!ปล่อยลงถังทดลอง เป็นตามชุดการทดลองที!
กําหนดไว้  
 

การเตรียมถงัที�ใช้ในการทดลอง 

ใช้ถงัไฟเบอร์รูปทรงกระบอกที!มีเส้นผา่ศนูย์กลาง 
89 เซนติเมตร เติมนํ #าสงู 50 เซนติเมตร ปริมาตรนํ #า 
310 ลติร คิดเป็นพื #นที!เท่ากบั 0.62 ตารางเมตรต่อถงั 
ให้อากาศด้วยหวัทรายจํานวน 2 หวัตอ่ถงั จํานวน 9 ถงั 
การดาํเนินการทดลอง 

การเตรียมลกูปลา ทําการคดัลกูปลาที!มีขนาด
ความยาวเฉลี!ยเริ!มต้น 4.67±0.07 เซนติเมตร และมี
นํ #าหนกัเฉลี!ยเริ!มต้น 2.49±0.03 กรัม ปลอ่ยลงถงัที!ใช้
ในการทดลอง จํานวนปลาที!ปล่อยลงถังทดลองชุด
การทดลองที! 1 จํานวน 11 ตวั (20 ตวัตอ่ตารางเมตร)   
ชดุการทดลองที! 2 จํานวน 17 ตวั (30 ตวัต่อตารางเมตร) 
และชุดการทดลองที! 3 จํานวน 22 ตวั (40 ตวัต่อ
ตารางเมตร) ในแต่ละชุดการทดลองจํานวน 3 ถัง 
รวมถงัที!ใช้ในการทดลองทั #งหมดจํานวน 9 ถงั 

การให้อาหาร จะให้อาหารแก่ลกูปลาที!ใช้ใน
การทดลอง วันละ 3 มื #อคือ เช้า กลางวัน และเย็น  

ในอตัรา 6 เปอร์เซ็นต์ตอ่นํ #าหนกัตวัต่อวนั อาหารที!ใช้
ในการทดลอง คือ อาหารกุ้ งเม็ดสําเร็จรูปที!มีโปรตีน
ไมน้่อยกวา่ 43 เปอร์เซ็นต์ การเปลี!ยนถ่ายนํ #า ในระหว่าง
การทดลอง จะมีการเปลี!ยนถ่ายนํ #า โดยทําการดดูตะกอน
ออกและเปลี!ยนถ่ายนํ #า 50 เปอร์เซ็นต์ทกุสปัดาห์ ในเวลา
เช้าก่อนให้อาหารมื #อแรก นอกจากนี #จะทําการตรวจวิเคราะห์
คณุภาพนํ #าในแต่ละถงัทดลอง เวลา 8.00 นาฬิกา ของ
ทกุสปัดาห์ตลอดการทดลอง คือ ความเป็นกรดเป็นด่าง
ด้วยเครื!อง pH meter (pH Testr 30; Eutech) ความ
นําไฟฟ้าด้วยเครื!อง conductivity meter (EC Testr 
11; Eutech) อณุหภมูิและปริมาณออกซิเจนที!ละลาย
ในนํ #าด้วยเครื!อง oxygen meter (YSI model 550; YSI) 
แอมโมเนีย ไนไตรท์ และไนเตรท ใช้วิธีการวิเคราะห์ตาม
วิธีของ Koydon (2018) นําข้อมลูที!ได้มาเปรียบเทียบ
กบัคา่เกณฑ์มาตรฐานคณุภาพนํ #าที!เหมาะสมสําหรับ
กบัการเพาะเลี #ยงสตัว์นํ #า 
การเก็บข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถติิ 

เก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของปลาระหว่าง
การทดลองทกุ 2 สปัดาห์ จนสิ #นสดุการทดลอง 6 สปัดาห์  
โดยสุม่ตวัอยา่งลกูปลาทองหวัสิงห์ญี!ปุ่ นถงัละ 10 ตวั 
มาชั!งนํ #าหนักปลาและวัดความยาว เมื!อสิ #นสุดการ
ทดลองนําข้อมูลที!ได้มาวิเคราะห์ผลการตอบสนอง
ของลูกปลาทองต่ออัตราความหนาแน่นที! เลี #ยง 
ลกูปลา 3 ระดบั โดยวิเคราะห์ประเมินจากคา่ตอ่ไปนี # 

 

(1) นํ #าหนกัเฉลี!ย (average weight; AW, กรัม) 
(2) นํ #าหนกัเพิ!มตอ่วนั (daily weight gain; DWD, กรัมตอ่วนั) 
 

                              =   นํ #าหนกัปลาเมื!อสิ #นสดุการทดลอง (กรัม) - นํ #าหนกัปลาเมื!อเริ!มการทดลอง (กรัม) 
                                                            ระยะเวลาทําการทดลอง (วนั) 

 (3) ความยาวเฉลี!ย (average length; AL, เซนติเมตร) 
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(4) อตัราการรอดตาย (survival rate; SR, เปอร์เซ็นต์) 
 

       = จํานวนลกูปลาเมื!อสิ #นสดุการทดลอง (ตวั) × 100 
                                      จํานวนลกูปลาเมื!อเริ!มการทดลอง (ตวั) 
 

(5) อตัราการเปลี!ยนอาหารเป็นเนื #อ (feed conversion ratio; FCR) 
=   นํ #าหนกัอาหารที!กินทั #งหมด (กรัม) 

                                       นํ #าหนกัปลาที!เพิ!มขึ #น (กรัม) 
 

(6)   ต้นทนุคา่อาหารตอ่ปลา 1 ตวั (feed cost per fish, บาทตอ่ปลา 1 ตวั) 
                         =    อตัราการเปลี!ยนอาหารเป็นเนื #อ × ราคาอาหารตอ่ 1 กก. × นํ #าหนกัเพิ!มตลอดการทดลอง  

                          1,000 กรัม 
 

นําข้อมลูที!คํานวณได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ
ด้วยวิธีวิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance) 
ตามแผนการทดลองแบบ CRD และเปรียบเทียบความ
แตกตา่งระหวา่งคา่เฉลี!ยของแตล่ะชดุการทดลอง ด้วยวิธี 
Duncan’s new multiple range test (DMRT) ที!ระดบั
นยัสาํคญั 0.05 ซึ!งการวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิติทั #งหมด
ใช้โปรแกรมสาํเร็จรูปสาํหรับการวิเคราะห์สถิติ 

นําข้อมลูการเจริญเติบโตด้าน นํ #าหนกั ความยาว 
นํ #าหนกัเพิ!มต่อวนั อตัราการรอดตาย และอตัราการ
เปลี!ยนอาหารเป็นเนื #อ มาหาความสมัพนัธ์กับข้อมูล
ดชันีคณุภาพนํ #าในแต่ละพารามิเตอร์ โดยการนํามา
วิเคราะห์ผลทางสถิติเพื!อหาค่าสมัประสิทธิ�สหสมัพนัธ์ 
(correlation coefficient) และหาความสมัพนัธ์โดยวิธี 
Pearson correlation   
สถานที�และช่วงระยะเวลาทาํการทดลอง 

ทําการทดลองที!สาขาวิชาวิทยาศาสตร์การ-
ประมง คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอตุสาหกรรม-
เกษตร มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภูมิ 

จังหวดัพระนครศรีอยุธยา  ระหว่างเดือนมีนาคมถึง
เดือนเมษายน พ.ศ. 2562 

 
ผลการศึกษา 

เมื!อสิ #นสดุการทดลอง การอนบุาลลกูปลาทอง-
หวัสงิห์ที!เลี #ยงในอตัราความหนาแน่นต่างกนั 3 ระดบั 
พบว่านํ #าหนกัเฉลี!ยสดุท้ายของลกูปลาทองหวัสิงห์ที!
เลี #ยงด้วยอัตราความหนาแน่น 20 และ 30 ตัวต่อ
ตารางเมตร ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05)   
แต่มีความแตกต่างทางสถิติ (P<0.05) กับอัตรา 
ความหนาแน่น 40 ตวัต่อตารางเมตร โดยมีนํ #าหนกั-
เฉลี!ยสดุท้ายเท่ากบั 10.40±0.01, 10.33±0.06 และ 
10.10±0.01 กรัมตอ่ตวั ตามลาํดบั (Table 1) 

นํ #าหนกัเพิ!มเฉลี!ยต่อวนัตลอดการทดลองของ
ลกูปลาทองหวัสิงห์ญี!ปุ่ น พบว่าอตัราความหนาแน่น 
20 และ 30 ตวัตอ่ตารางเมตร ไมม่ีความแตกต่างทาง
สถิติ (P>0.05) แตม่ีความแตกตา่งทางสถิต ิ(P<0.05) 
กบัอตัราความหนาแน่น 40 ตวัต่อตารางเมตร โดยมี
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นํ #าหนักเพิ!มเฉลี!ยต่อวันสุดท้ายเท่ากับ 0.19±0.00, 
0.19±0.00 และ 0.18±0.00 กรัม ตามลาํดบั (Table 1) 

ความยาวเฉลี!ยของลกูปลาทองหวัสิงห์ญี!ปุ่ น
ทกุชดุการทดลองไมม่ีความแตกตา่งทางสถิติ (P>0.05) 
โดยมีความยาวเฉลี!ยสุดท้ายค่าเท่ากับ 6.25±0.21, 
6.12±0.14 และ 6.16±0.20 เซนติเมตร ตามลาํดบั (Table 1) 

อตัราการรอดตายของลกูปลาทองทุกชุดการ
ทดลองไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05)  โดยมี
อัตราการรอดตายเฉลี!ยสุดท้ายเท่ากับ 100±0.00 
เปอร์เซ็นต์ เทา่กนัทกุชดุการทดลอง (Table 1) 

อตัราการเปลี!ยนอาหารเป็นเนื #อของลกูปลาทอง
ทกุชดุการทดลองไมม่ีความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05) 
โดยอัตราการเปลี!ยนอาหารเป็นเนื #อมีค่าเท่ากับ 
1.19±0.05, 1.24±0.04 และ 1.22±0.02 ตามลําดบั 
(Table 1) 

ต้นทนุค่าอาหารต่อปลา 1 ตวั ในการเลี #ยงลกู
ปลาทองหวัสงิห์ญี!ปุ่ นของทกุชดุการทดลองไมม่คีวาม
แตกต่างกนัทางสถิติ (P>�.05) โดยต้นทุนค่าอาหาร
ต่อปลา 1 ตัว มีค่าเท่ากับ 0.6�±0.03, 0.66±0.02 
และ 0.64±0.01 บาทตอ่ตวั ตามลาํดบั (Table 1) 

 
Table 1 Growth performance, survival rate, feed conversion ratio and feed cost per fish in 3 different 
 densities (mean±sd).  

parameter 
densities treatment (fish per square meter) 

treatment 1 (20) treatment 2 (30) treatment 3 (40) 
initial weight (gram) 2.49±0.03a 2.49±0.03a 2.49±0.03a 
final weight (gram)  10.40±0.01a  10.33±0.06a  10.10±0.01b 
daily weight gain (gram per day) 0.19±0.00a 0.19±0.00a 0.18±0.00b 
initial length (centimeter) 4.67±0.07a 4.67±0.07a 4.67±0.07a 
final length (centimeter) 6.25±0.21a 6.12±0.14a 6.16±0.20 a 
feed conversion ratio 1.19±0.05a 1.24±0.04a 1.22±0.02a 
survival rate (percentage)  100.00±0.00a  100.00±0.00a  100.00±0.00a 
feed cost per fish (baht per fish) 0.67±0.03a 0.66±0.02a 0.64±0.01a 
Note: The superscript alphabets are compared among the means within the same row. Values with the same 
 superscripts in the row are not significantly difference (P>0.05). 
 
 

เมื!อนําข้อมลูคณุภาพนํ #า ดงั (Table 2) ด้าน
ความเป็นกรดเป็นด่าง ความนําไฟฟ้า อุณหภูมิ 
ปริมาณออกซิเจนที!ละลายในนํ #า  แอมโมเนีย ไนไตรท์  
และไนเตรทของแต่ละสัปดาห์ตลอดการทดลอง  

ไปเปรียบเทียบกับค่าคุณภาพนํ #าเกณฑ์มาตรฐาน 
ที!เหมาะสมสําหรับกับการเพาะเลี #ยงสตัว์นํ #า พบว่า
คณุภาพนํ #าตลอดการทดลองอยู่ในเกณฑ์ที!เหมาะสม
ตอ่การเจริญเติบโตของสตัว์นํ #า 
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Table 2 Range of water quality parameters (minimum-maximum) in goldfish tank. 
parameter 

density (fish per square meter) optimum parameter 
treatment 1 (20) treatment 2 (30) treatment 3 (40) reference1/ reference2/ 

pH  8.19±0.04-8.68±0.06  8.16±0.01-8.74±0.03  8.16±0.01-8.68±0.04  6.50-9.00   6.50-8.50 
temperature (oC)  27.70±0.10-30.57±0.06  27.70±0.00-30.60±0.01  27.70±0.03-30.67±0.06  25.00-32.00 25.00-32.00 

conductivity (µS per 
centimeter) 

600.33±25.00-850.00±10.00 596.67±25.71-893.33±28.87 696.67±15.28-880.00±17.32 400.00-1000.00 - 

dissolved oxygen 
(millgram per litter) 

 5.23±0.10-7.65±0.32  5.71±0.13-6.85±0.09  5.11±0.22-6.68±0.53  >3.00  >4.00 

total ammonia nitrogen 
(TAN, millgram per litter) 

 0.00±0.00-0.22±0.00  0.00±0.00-0.27±0.00  0.00±0.00-0.38±0.01  <1.00  <0.50 

nitrite (millgram per litter)  0.00±0.00-0.62±0.01  0.00±0.00-0.74±0.03  0.00±0.00-0.92±0.01  0.10 - 
nitrate (millgram per litter)  0.00±0.00-1.22±0.03  0.00±0.00-1.45±0.02  0.00±0.00-1.52±0.02  <30.00 - 

Note: Reference: 1/Koydon (2018), 2/National Bureau of Agricultural Commodity and Food Standards ([ACFS], 2016) 

 

จาก (Table 3) แสดงถึงความสมัพนัธ์ของนํ #าหนกั
เฉลี!ยของปลาเมื!อสิ #นสดุการทดลอง และนํ #าหนกัเพิ!ม
เฉลี!ยตอ่วนัตลอดการทดลอง มีความสมัพนัธ์เชิงบวก
กบัอณุหภมูิของนํ #าอยา่งมีนยัสาํคญั ถ้าต้องการให้นํ #าหนกั
เฉลี!ยและนํ #าหนกัเพิ!มเฉลี!ยต่อวนัของปลาตลอดการ

ทดลองมีค่าเพิ!มขึ #น ผู้ เลี #ยงก็ต้องเพิ!มอณุหภูมิของนํ #า
เช่นกนั แตท่ั #งนี #อณุหภมูิของนํ #าก็ต้องอยูภ่ายใต้เกณฑ์
ที!เหมาะสมตอ่การเพาะเลี #ยงสตัว์นํ #าด้วย จากผลการ
ทดลองดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าลูกปลาทองมีการ
เจริญเติบโตที!ดีขึ #นเมื!อเลี #ยงในนํ #าที!มีอณุหภมูิสงู  

 
Table 3 Correlation of average final weight and average daily weight gain with water temperature.  
parameter final weight average daily  weight gain 
temperature    
Pearson correlation 1.00 0.99 
Sig. (2-tailed) 0.02 0.03 
N 3 3 

 
อภปิรายผล 

การอนุบาลลูกปลาทองหวัสิงห์ญี!ปุ่ นที!อตัรา
ความหนาแนน่ 20 และ 30 ตวัต่อตารางเมตร ให้การ
เจริญเติบโตของปลาที!ดีกวา่ อตัราความหนาแน่น 40 
ตัวต่อตารางเมตร  ซึ!งแนวโน้มการเจริญเติบโต
ดงักลา่วเป็นไปตามที! Rothbard, & Yaron (1995) 
ได้กลา่วไว้ว่า เมื!อเลี #ยงปลาด้วยอตัราความหนาแน่น
ต่างๆ  ในระบบการเลี #ยงอย่างใดอย่างหนึ!ง ใน

ระยะเวลาช่วงหนึ!ง เมื!อถึงจุดสงูสดุของศกัยภาพการ
ผลิตที!บ่อรองรับได้ ปลาจะมีการเจริญเติบโตช้าลง 
จนกระทั!งหยุดการเจริญเติบโต สอดคล้องกับการ
ทดลองในครั #งนี # จะเห็นได้ว่าชุดการทดลองที! 3 ที!มี
อตัราความหนาแน่นที!สงูกว่าชุดการทดลองที! 1 และ 
2 สง่ผลให้เห็นแนวโน้มการเจริญเตบิโตที!ช้าลงของลกู
ปลาทองเมื!อเปรียบเทียบกบัชดุการทดลองที! 1 และ 2 
ซึ!งแสดงให้เห็นวา่อตัราความหนาแน่นที!ระดบั 40 ตวั
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ต่อตารางเมตร เป็นระดับความหนาแน่นที!เริ!มเข้าสู่
จดุสงูสดุของศกัยภาพการผลติที!บอ่รองรับได้  จากผล
การทดลองในครั #งนี # จะเริ!มสง่ผลให้เห็นผลกระทบต่อ
การเจริญเติบโต แต่ยงัไม่ส่งผลกระทบถึงอัตราการ
รอดตาย ทั #งนี #เนื!องจาก หากความหนาแน่นของปลา
อยู่ในระดับที! ไม่เหมาะสม หนาแน่นมากเกินไป  
จะส่งผลต่อสรีรวิทยาและพฤติกรรมของลูกปลาได้ 
เช่น การกินอาหารและพื #นที! ที!ใช้เลี #ยงลูกปลาลด
น้อยลง นอกจากนี #ปริมาณของเสียที! เกิดขึ #นจะมี
ปริมาณเพิ!มมากขึ #น ซึ!งปริมาณของเสียที!เ กิดขึ #น
ดังกล่าว จะมีความแปรผันโดยตรงกับอัตราความ
หนาแน่นของลูกปลาที!เพิ!มสูงขึ #นตามลําดับ ปัจจัย
เหล่านี #จะส่งผลให้ สตัว์นํ #าเครียด การเจริญเติบโต
และอตัราการรอดตายจะลดน้อยลง (Costas, Aragão, 
Mancera,  Dinis, & Conceição, 2008) 

เมื!อเปรียบเทียบข้อมลูนํ #าหนกัเพิ!มต่อวนัของ
ปลาทองที!ศึกษาครั #งนี # มีอตัราการเจริญเติบโตด้าน
นํ #าหนกัเพิ!มเฉลี!ยตอ่วนัของลกูปลาทองระหวา่ง 0.09-
0.03 กรัมตอ่วนั มีการเจริญเติบโตสงูกว่าการศึกษาของ 

Ungsethaphand, & Wankanapol (2009) ถึง 1.40-
2.90 เทา่ ซึ!งเลี #ยงปลาทองออรันดาด้วยอาหารที!เสริม
สารเร่งสีจากแหล่งที!ต่างกันคือ เลี #ยงปลาทองด้วย
อาหารปลาป่น (control) และการผสมสาหร่ายสไปรู-
ลินากบัปลาป่นอตัรา 20, 40, 50 และ 60 เปอร์เซ็นต์ 
ผลการทดลองพบว่าปลาทองมีนํ #าหนกัเพิ!มเฉลี!ยต่อวนั
อยู่ระหว่าง 0.06-0.11 กรัมต่อวัน ซึ!งปกติปลาทอง-
ออรันดาโตดีกว่าปลาทองหวัสิงห์ญี!ปุ่ น แสดงให้เห็น
ว่า ความหนาแน่นที!ใช้เลี #ยงปลาทองหัวสิงห์ญี!ปุ่ น
ยกัษ์ในการศึกษาครั #งนี #เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต 
นอกจากนี #เปอร์เซ็นต์การให้อาหารในการศึกษาครั #งนี # 

อตัราการให้อาหารอยูที่! 6 เปอร์เซ็นต์ต่อวนั ใช้มากกว่า
การศกึษาของ Ungsethaphand, & Wankanapol (2009) 
ที!ใช้อตัราการให้อาหารอยูที่! 3 เปอร์เซ็นต์ตอ่วนั 

ต้นทนุค่าอาหารต่อปลา 1 ตวั ในการอนบุาล
ลกูปลาทองหวัสงิห์ญี!ปุ่ นพบวา่ ในทกุชดุการทดลองมี
ต้นทุนอยู่ในช่วง 0.64±0.01-0.67±0.03 บาทต่อตัว 
และเมื!อเพิ!มอตัราความหนาแน่นของลกูปลาทองจะ
พบได้วา่ ต้นทนุค่าอาหารต่อปลาหนึ!งตวัจะลดลง ซึ!ง
สอดคล้องกบัการศึกษาของ  Shete, Verma, Kohli, 
Dash, & Tandel (2013) รายงานว่าความหนาแน่น
เป็นปัจจัยที!ส่งผลต่อความสําเร็จของการผลิตปลา  
ดไูด้จากข้อมลูการเจริญเติบโตและต้นทนุการผลติ 

ค่าคุณภาพนํ #าที!ใช้เลี #ยงปลาทองตลอดการ
ทดลอง มีค่าอณุหภมูิเฉลี!ยอยู่ในระหว่าง 27.60-30.67 
องศาเซลเซียส ค่าความเป็นกรดเป็นด่างเฉลี!ยอยู่ใน
ระหวา่ง 8.16-8.74 คา่ออกซิเจนที!ละลายในนํ #าอยู่ใน
ระหวา่ง 5.11-7.65 มิลลกิรัมตอ่ลิตร และค่าแอมโมเนีย
รวมเฉลี!ยอยู่ในระหว่าง 0.00-0.38 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ซึ!งมีคา่เหมาะสมตอ่การเจริญเติบโตของปลาสวยงาม 
เนื!องจากมีคา่สอดคล้องเป็นไปตามมาตรฐานคณุภาพ
ของนํ #าที!ใช้เลี #ยงสตัว์นํ #าจืด (ACFS, 2016) คา่ไนไตรท์
ในการศกึษาครั #งนี # มีคา่อยูใ่นช่วง 0.00-0.92 มิลลิกรัม
ต่อลิตร มีค่าสูงกว่าค่าที!เหมาะสมในการเลี #ยงปลา  
ซึ!งกําหนดให้มีค่าไนไตรท์ไม่เกิน 0.10 มิลลิกรัม 
ต่อลิตร (Koydon, 2018) ปริมาณไนไตรท์ที!มีค่าสงู 
ไม่ส่งผลให้เกิดความเป็นพิษต่อปลาที!ใ ช้ในการ
ทดลอง เนื!องจากในการศึกษาครั #งนี #ในนํ #ามีปริมาณ
ออกซิเจนที!ละลายอยู่ในนํ #ามีค่ามากกว่า 3 มิลลิกรัม
ต่อลิตรตลอดการทดลอง ส่งผลให้ความเป็นพิษ 
ของไนไตรท์ลดลง 
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คา่ความสมัพนัธ์ระหว่าง ค่านํ #าหนกัเฉลี!ยเมื!อ
สิ #นสุดการทดลอง และนํ #าหนักเพิ!มเฉลี!ยต่อวันกับ
อณุหภมูิ มีความสมัพนัธ์เชิงบวกอย่างมีนยัสําคญัยิ!ง 
แสดงให้เห็นว่าลูกปลาทองมีการเจริญเติบโตที!ดีขึ #น 
เมื!อเลี #ยงในนํ #าที!อณุหภมูิสงู สอดคล้องกบัการศึกษา
ที!ผ่านมาที!รายงานว่า ถ้าเลี #ยงสตัว์นํ #าในช่วงอุณหภมูิที!
เหมาะสมตอ่การเจริญเติบโตดี เมื!อเลี #ยงปลาในอณุหภมูิ
ที!เพิ!มขึ #น ปลาจะกินอาหารมากขึ #น ซึ!งจะสง่ผลให้ปลา
มีการเจริญเติบโตเพิ!มขึ #นหรือมีความสมัพนัธ์ในเชิงบวก 
(Buckel, Steinberg, & Conover, 1995; Qin, & Fast, 
1998; Choomthi, Soonthornvipat, & Thongkhamchum, 
2011;  Kansar, & Salim, 2006; Person-Le Ruyet, 
Buchet, Vincent,  Le Delliou, & Quéméner, 2006) 
 

สรุป 

อิทธิพลของความหนาแนน่ตา่งกนั 3 ระดบัในการ
อนบุาลลกูปลาทองหวัสิงห์ญี!ปุ่ น ได้แก่ ความหนาแน่น 
20, 30 และ 40 ตวัต่อตารางเมตร ระยะเวลาการทดลอง 
6 สัปดาห์ พบว่าการเจริญเติบโตทางด้านนํ #าหนัก 
และนํ #าหนกัเพิ!มต่อวนั มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
โดยลูกปลาทองที!เลี #ยงในอัตราความหนาแน่น 20 
และ 30 ตัวต่อตารางเมตรเจริญเติบโตดีกว่าอัตรา
ความหนาแน่น  40 ตัวต่อตาราง เมตร  ต้นทุน
คา่อาหารต่อปลา 1 ตวั พบว่า ทกุชุดการทดลองไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ โดยมีต้นทุนอยู่ในช่วง  
0.64±0.01-0.67±0.03 บาทตอ่ตวั อตัราการรอดตาย
ไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติ ทกุชดุการทดลองมีคา่
เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต์ และค่าคณุภาพนํ #าเหมาะสม
ต่อการเจริญเติบโตของลูกปลาทอง อัตราความ
หนาแน่นที!เหมาะสมสําหรับการอนุบาลลกูปลาทอง 

30 ตวัตอ่ตารางเมตร นํ #าหนกัของปลามีความสมัพนัธ์
กับอุณหภูมิของนํ #าในเชิงบวกที!ระดับความเชื!อมั!น  
99 เปอร์เซ็นต์   
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