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บทคดัย่อ 

งานวิจยันี 
มีวัตถปุระสงค์ 1) เพื�อพฒันา 2) เพื�อทดสอบประสิทธิภาพการทํางาน และ 3) เพื�อศึกษาความพึงพอใจของ
ผู้ ใช้งานชุดสาธิตการแทงเข็มฉีดยาเข้ากล้ามเนื 
อแสดงผลผ่านสมาร์ตโฟนด้วยแอปพลิเคชันอินเวนเตอร์ ซึ�งเป็นการพัฒนาชุด
สาธิตที�มีอยูเ่ดิม โดยประยกุต์ใช้ผ้านําไฟฟ้าเป็นเซนเซอร์ตรวจจบัการแทงเข็มฉีดยาแตล่ะจดุ ใช้ไมโครคอนโทลเลอร์ตระกลูเอวีอาร์
ในการประมวลผลการทํางาน ประกอบเข้ากับหุ่นไฟเบอร์ครึ�งตัวชาย ตดัคอ มีแขนติดตั 
งบนฐานที�สามารถปรับความสูง-ตํ�าได้  
ชดุสาธิตฯ สามารถแสดงผลของการแทงเข็มด้วยหลอดแอลอีดี และสามารถแสดงผลผ่านสมาร์ตโฟนในระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์
ได้ด้วยเทคโนโลยีบลทูธู ผลการวิจยัพบว่า ความคล้ายทางกายวิภาคศาสตร์ อยู่ในระดบัมากค่าเฉลี�ยเท่ากับ 4.36 (คะแนนเต็ม 
5.00) และส่วน-เบี�ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.17 ประสิทธิภาพด้านความเที�ยงตรงของการแสดงผลด้วยแอลอีดี การเตือนด้วยเสียง 
และการแสดงผลผ่านสมาร์ตโฟนในระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ คิดเป็นร้อยละ 100 ความพึงพอใจของผู้ นําไปใช้งาน มีความ 
พึงพอใจระดับมากค่าเฉลี�ยเท่ากับ 4.36 และส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.55 ชุดสาธิตการแทงเข็มฉีดยาเข้ากล้ามเนื 
อ
แสดงผลผ่านสมาร์ตโฟน ด้วยแอปพลิเคชนัอินเวนเตอร์ที�พฒันาขึ 
นสามารถใช้งานได้จริงและสามารถนําไปใช้กับการเรียนการสอน
ในหลกัสตูรสาธารณสขุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัสกลนคร ในรายวิชาที�เกี�ยวข้องได้ 
คาํสาํคัญ:  เข็มฉีดยา  เซ็นเซอร์  ไมโครคอนโทลเลอร์  อาดโูน  แอปพลิเคชนัอินเวนเตอร์  

 
Abstract 

This research aimed to 1) develop 2) test the efficiency and 3) study the user satisfaction with the 
demonstration kit for intramuscular injection needle display via smartphone works by the inventor application which 
was the development of an existing demonstration set by using conductive fabric as a needle-detecting sensor at 
each point and AVR microcontrollers for processing combined with half-fiber fiber mannequins, neck-cut, with arms 
mounted on the base that could be adjusted the height. The demonstration set could display the result of needle 
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stabbing with LED (Light Emitting Diode) and could be displayed via a smartphone in the Android operating system 
with Bluetooth technology. The results showed that anatomical resemblance had a high level of satisfaction with 
mean value 4.36 (Full score is 5.00) and the standard deviation was 0.17. The LED display, sound alarm and the 
smartphone display in the Android operating system were 100 percent accuracy and had a high satisfaction score 
with mean value 4.36 and the standard deviation was 0.55. This developed demonstration kit can be assessed and 
applied in the public health program at Sakon Nakhon Rajabhat University. 
Keywords:  injection needle, sensor, microcontroller, Arduino, inventor application  

 
บทนํา 

รัฐบาลมีนโยบายที�จะขับเคลื�อนเศรษฐกิจ
ประเทศไทยให้เป็นไปตามกลไกที�เหมาะสมเข้ากับ 
ยุคสมยั โดยเฉพาะเรื�องของเทคโนโลยี (Kovindha, 
2017) กล่าวว่าในโลกปัจจุบนัเทคโนโลยีได้แทรกซึม
เข้าไปสูท่กุกิจกรรมในชีวิตประจําวนัของมนษุย์ และมี
การเปลี�ยนแปลงที�สาํคญัเพื�อปรับปรุงผลิตภณัฑ์ หรือ
กระบวนการ ที�อาจเป็นการปรับใช้ของเดิมเพื�อการใช้
งานในรูปแบบใหม่ หรือการใช้เทคโนโลยีที� เ ป็น
ของใหม่ และส่งผลให้เกิดการเกิดการเปลี�ยนแปลง
อย่างก้าวกระโดด ทางด้านผลิตภัณฑ์ กระบวนการ
ทํางาน รวมถึงเครื�องมือทางการแพทย์ เป็นต้น การ
ประยกุต์ใช้งานระบบควบคมุรูปแบบของบอร์ด AVR 
ที�มีบทบาทอย่างมากในการขบัเคลื�อนด้านนวตักรรม
ตา่งๆ ไมว่า่จะเป็นทางด้านยานยนต์ ด้านสิ�งแวดล้อม 
ด้านพลงังาน และด้านการแพทย์ ซึ�งในด้านการแพทย์
นั 
น (Boonnuddar, 2016) ได้นําบอร์ด AVR ไป
ประยุกต์ใช้เกี�ยวกับการแจ้งเตือนและติดตามการ
รับประทานยาของผู้ ป่วยผ่านระบบปฏิบัติการ 
แอนดรอยด์โดยใช้บอร์ดอาดูโนและเซ็นเซอร์ และ
โหลดเซลล์ในการตรวจสอบการรับประทานยาโดยใช้
หลกัการตรวจสอบจากนํ 
าหนกัของยาที�รับประทานซึ�งทํา
ให้ผู้ดแูลผู้ ป่วยสามารถได้รับข้อมลูการรับประทานยาที�

ถกูต้องและช่วยให้ผู้ ป่วยได้รับประทานยาตรงตามเวลา
ที�เหมาะสม อีกทั 
ง (Joampak, 2018) ได้ทําการศึกษา
เกี�ยวกบัเครื�องนบัเม็ดยาที�ได้นําไมโครคอนโทรลเลอร์ 
Arduino UNO ตอ่ร่วมกบัเซนเซอร์เพื�อทําการอ่านค่า
ของเม็ดยาที�ผา่นช่องการไหลแบบสามเหลี�ยม 

ในสถาบันการศึกษาที�มีการเรียนการสอน
ทางด้านการแพทย์ต้องมีการฝึกปฏิบตัิการฉีดยาเข้า
กล้ามเนื 
อให้กบันกัศกึษาซึ�ง (Eknithiset, 2017) กลา่วถึง
กล้ามเนื 
อว่าเป็นระบบที�ประกอบขึ 
นด้วยเนื 
อเยื�อ 
กล้ามเนื 
อเป็นก้อนเส้นใย (fiber) ที�ยืดและหดได้ ซึ�ง
กล้ามเนื 
อในคนนั 
นมีประมาณครึ�งหนึ�งของนํ 
าหนกัตวั 
โดยกล้ามเนื 
อจะทํางานร่วมกับกระดูก เอ็น ข้อต่อ 
และระบบประสาทจึงทําให้ร่างกายเคลื�อนไหวได้ และ
ช่วยให้มีการเคลื�อนไหวของอวยัวะภายในด้วย และ
กล้ามเนื 
อเป็นที�เก็บสะสมโปรตีนและเป็นตวักําหนด
รูปร่าง รูปทรงภายนอก ทรวดทรงของมนษุย์ด้วยสว่นหนึ�ง 
(Nakhon Pathom Rajabhat University, 2017; Wontaisong, 
2017) กล่าวถึงการฉีดยาว่าเป็นการให้ยาในรูป
สารละลายเข้าสู่เนื 
อเยื�อหรือหลอดเลือด หลักสูตร
สาธารณสขุศาสตร์ปัจจบุนัใช้หุน่จําลองต้นแขน ที�นําเข้า
จากตา่งประเทศ ซึ�งมีราคาสงู จํานวนไม่เพียงพอต่อการ
ฝึกของนกัศึกษา อีกทั 
งในการฝึกนั 
นทําให้หุ่นจําลอง
เกิดการชํารุด สง่ผลให้การฝึกปฏิบตัิเกี�ยวกบัการฉีดยา
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นั 
นทําได้ไม่เต็มที� (Berman, Snyder, Kozier, & Erb, 
2012; Potter, Perry, Stockert, & Hall, 2012) ได้
กลา่ววา่การฉีดยานั 
นเป็นการปฏิบตัิที�พยาบาลต้องใช้
ความสามารถ และมีความสําคญัต่อความปลอดภยั
ของผู้ ป่วยที�นกัศกึษาได้ฝึกปฏิบตัิจริง ซึ�งต้องใช้ทกัษะ
การฝึกฝน และความชํานาญเฉพาะบคุคล เพื�อความ
ถกูต้องแมน่ยํา ในการฉีดยาโดยขาดความชํานาญนั 
น 
อาจก่อให้เกิดภาวะแทรกซ้อนและเป็นอันตรายต่อ
ผู้ ป่วยได้ เช่น เป็นอันตรายต่อเส้นประสาท ทําให้
เนื 
อเยื�อเปลี�ยนแปลง และก่อให้เกิดการติดเชื 
อ ดงันั 
น
การฝึกปฏิบตัิการฉีดยาเข้ากล้ามเนื 
อของนักศึกษา
บนหุ่นจําลองถือว่าเป็นแหล่งฝึกที�ดี  ทําให้ได้ฝึก
ทดลองการฉีดยาผ่านเข้าทางกล้ามเนื 
อเทียม ในการ
ฝึกในปัจจุบันนั 
นจะใช้หุ่นจําลองต้นแขน ซึ�งการฝึก
แทงเข็มฉีดยาเข้ากล้ามเนื 
อโดยไม่มีการปลอ่ยนํ 
ายา
นั 
นมีความจําเป็นอยา่งมากตอ่การฝึกการแทงเข็มฉีด
ยา การฉีดยาหรือการฝึกการแทงเข็มผู้ปฏิบตัิจะต้องมี
ทกัษะและความแม่นยําในการแทงเข็มฉีดยาเข้าชั 
น
กล้ามเนื 
อ ในกรณีที�มีการปล่อยนํ 
ายานั 
น ยาที�ถกูฉีด
เข้าไปจะถูกดูดซึมเร็วกว่าการฉีดเข้าชั 
นใต้ผิวหนัง 
เนื�องจากชั 
นของกล้ามเนื 
อจะมีหลอดเลือดเลี 
ยงที�
มากกว่าชั 
นใต้ผิวหนงั ถ้าทําการฉีดยาเข้ากล้ามเนื 
อ
ลกึเกินไปจะมีโอกาสที�จะเป็นอนัตรายตอ่เนื 
อเยื�อน้อย
กว่าการฉีดยาเข้ากล้ามเนื 
อชั 
นตื 
น แต่มีความเสี�ยงที�
ปลายเข็มจะไปโดนหลอดเลอืดมีมากกวา่ 

จากข้อมลูและแนวคิดข้างต้น คณะผู้วิจยัจึงมี
ความสนใจศึกษา ที�จะพัฒนาชุดสาธิตการแทงเข็ม
ฉีดยาเข้ากล้ามเนื 
อที�สามารถแสดงผลผ่านสมาร์ตโฟน 
ด้วยการประยกุต์ใช้แอปพลิเคชนัอินเวนเตอร์ โดยใน
การพฒันาครั 
งนี 
คณะผู้ วิจยัได้เลือกใช้วสัดอุุปกรณ์ที�

สามารถหาได้ภายในประเทศ อีกทั 
งการพัฒนา
ดงักล่าวจะใช้เพื�อเป็นแนวทางให้นกัศึกษาหลกัสตูร
สาธารณสุขศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 
ได้ ใ ช้ ในการฝึกทักษะการปฏิบัติการพยาบาล 
เกี�ยวกับการแทงเข็มฉีดยาเข้ากล้ามเนื 
อต้นแขน  
ให้มีประสิทธิภาพยิ�งขึ 
น Craven, Hirnle, & Jensen 
(2000) และ Malkin (2008) กลา่วว่าเนื 
อหาบางสว่น
ของรายวิชาการปฐมพยาบาลเบื 
องต้นนั�นผู้ เ รียน 
ต้องมีความรู้เกี�ยวกับขนาดของยาที�ให้ อุปกรณ์ที�ใช้
ในการใ ห้ยา  เทคนิคการใ ห้ยาและตํ าแหน่ง ที�
เหมาะสมในการฉีดยาเข้ากล้ามเนื 
อไม่ว่าจะเป็น
บริเวณหัวไหล่ สะโพก หรือ ต้นขาเด็กเล็ก ทั 
ง นี 
 
ยงัสามารถนํามาใช้ทดแทนการใช้ชุดสาธิตราคาแพง
ที�นําเข้าจากต่างประเทศ อันจะนําไปสู่การพัฒนา
นักศึกษาหลักสูตรสาธารณสุขศาสตร์ ให้มีทักษะ 
การปฏิบัติการพยาบาลการแทงเข็มฉีดยาเ ข้า
กล้ามเนื 
อ ที�ถูกต้องแม่นยํา สอดคล้องกับทฤษฎี 
การเรียนรู้ของ Bloom (1956) ได้กล่าวไว้ว่า การใช้
ชุดฝึกฉีดยาทางกล้ามเนื 
อจะช่วยให้นักศึกษามี
พฒันาการทางด้านทกัษะความชํานาญมากขึ 
น ซึ�งจะ
ส่งผลต่อความปลอดภัยแก่ผู้ รับบริการ และชุดฝึก 
ที�พฒันาขึ 
นนี 
ยงัสามารถนํามาใช้เป็นต้นแบบของการ
พฒันาชุดฝึกทกัษะการแทงเข็มฉีดยาเข้ากล้ามเนื 
อ
ของจดุตา่งๆ ในร่างกายตอ่ไป 

 
 

วิธีการศึกษา 
1. การออกแบบส่วนของโครงสร้าง 
1.1 โครงสร้างของชุดสาธิตการแทงเข็มฉีดยา

เข้ากล้ามเนื 
อแสดงผลผา่นสมาร์ตโฟนด้วยแอปพลิเคชนั
อินเวนเตอร์นั 
นได้นําหุน่ไฟเบอร์ครึ�งตวัชาย ตดัคอ มีแขน 
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มาประยกุต์ใช้งาน ซึ�งหุน่ดงักลา่วมีลกัษณะที�คล้ายคลงึ
กบัเพศชาย นํ 
าหนกัเบา ภายในกลวง จึงทําให้ตดัหรือ
เจาะเพื�อติดตั 
งอุปกรณ์ได้ง่าย และแขนทั 
งสองข้าง
สามารถถอดออกจากตวัหุน่ได้ 

1.2 ออกแบบและสร้างฐานในการติดตั 
งหุ่นนั 
น 
ก่อนทําการสร้างจริงคณะผู้วิจยัได้ใช้โปรแกรมสําเร็จรูป
ทางคอมพิวเตอร์ชว่ยในการออกแบบ จากนั 
นทําการสร้าง
ตามการออกแบบ ใช้เหล็กกลอ่งสี�เหลี�ยมจตัรัุสขนาด 
2×2 เซนติเมตร นํามาตดัให้ได้ความยาวขนาด 50 เซนติเมตร 
จํานวน 2 ทอ่น ความยาวขนาด 30 เซนติเมตร จํานวน 
2 ทอ่น ความยาวขนาด 15 เซนติเมตร จํานวน 1 ทอ่น 
ความยาวขนาด 41.20 เซนติเมตร จํานวน 1 ท่อน และ
นําเหลก็กลอ่งสี�เหลี�ยมจตัรัุสความยาวขนาด 1.80×1.80 
เซนติเมตร และความยาวขนาด 43.50 เซนติเมตร 
จํานวน 1 ทอ่น นําเหลก็แผน่ที�มีความหนาขนาด 0.50 
เซนติเมตร มาตดัทําเป็นแผน่เพลทให้มีความกว้างขนาด 
12 เซนติเมตร และความยาวขนาด 12.50 เซนติเมตร  
เพื�อใช้ยดึระหวา่งตวัหุน่กบัโครงสร้างฐาน จากนั 
นนําเหลก็
ที�ตดัแตล่ะขนาดมาทําการเชื�อมเพื�อทําเป็นโครงสร้าง
ตามการออกแบบ จากนั 
นทําการประกอบเข้ากับหุ่น
ไฟเบอร์ครึ�งตวัชาย ตดัคอ มีแขน แสดงใน (Figure 1) 

 

 
 

Figure 1 a) Designing with software packages, 
 b) Creating an actual work pieces. 

1.3 ทําการตัดและเจาะจุดต่างๆ ของหุ่น 
เพื�อติดตั 
งอปุกรณ์ ซึ�งบริเวณสว่นบนของคอใช้สาํหรับ
ติดตั 
งสวิตช์เปิด- ปิดการทํางานของชุดสาธิตฯ และ
หน้าจอแสดงผลของปริมาณแบตเตอรี�ที�ใช้ บริเวณต้น
แขนด้านซ้ายใ ช้ติดตั 
งชุดเซ็น เซอร์ ที� ใ ช้สําห รับ
ตรวจสอบสําหรับการแทงเข็มฉีดยา บริเวณหน้าอก
ด้านซ้ายติดตั 
งหลอด LED เพื�อแสดงผลการแทงเข็ม
ฉีดยาในแต่ละครั 
ง ด้านหลงัของหุ่นทําการตัดเป็น 
ช่องที�มีความกว้าง 14 เซนติเมตร และความยาว 16 
เซนติเมตร ให้สามารถเปิด-เปิดได้ เพื�อใช้สําหรับการ
ติดตั 
งวงจรควบคุม แบตเตอรี�  ไว้ภายในตวัหุ่น และ
บริ เวณสะโพกด้านซ้ายของหุ่นติดตั 
งจุดชา ร์ต
แบตเตอรี� แสดงจํานวน 1 จดุ แสดงใน (Figure 2) 

2. การออกแบบส่วนของเซ็นเซอร์จุด
แทงเข็มฉีดยา 

2.1 ทําการออกแบบเซ็นเซอร์ของจดุแทงเข็มฉีดยา
เข้ากล้ามเนื 
อ ซึ�งชุดสาธิตฯ นี 
 จะใช้กล้ามเนื 
อบริเวณ
หวัไหล่ เป็นจุดที�ใช้ในการแทงเข็มฉีดยา โดยได้ทําการ
กําหนดระยะความหา่งของการวางตาํแหนง่ของผ้านําไฟฟ้า 
โดยที�ผ้านําไฟฟ้าดังกล่าวจะทําหน้าที�เป็นเซ็นเซอร์ 
ให้กับชุดสาธิตฯ ที�สร้างขึ 
น ชั 
นของการวางผ้านําไฟฟ้า
ทั 
งหมด 5 ชั 
น ประกอบด้วย ชั 
น 0 ชั 
น 1 ชั 
น 2 ชั 
น 3 และ 
ชั 
น 4 แสดงใน (Figure 3) 

2.2 ทําการตดัผ้านําไฟฟ้าตามการออกแบบ
เ พื� อ ใ ช้ เ ป็ น เ ซน เซ อ ร์  โด ย มีข นา ดค ว าม ก ว้ า ง  
5 เซนติเมตร ขนาดความยาว 9 เซนติเมตร จํานวน  
4 ชิ 
น และขนาดความกว้าง 4 เซนติเมตร ยาว 4 
เซนติเมตร จํานวน 1 ชิ 
น โดยแต่ละชิ 
นจะถกูเชื�อมต่อ
ด้วยสายไฟ เพื�อนํามาใช้งาน หลงัจากการหล่อจุด
แทงเข็มฉีดยารวมเข้าด้วยกนั แสดงใน (Figure 4) 
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Figure 2 The positions of the installation 
 equipment a) on-off switch and battery 
 display, b) Sensor set, c) LED Display, d) 
 Control circuit and positions for battery 
installation and a battery charger. 

 
 

 
 

Figure 3 The layers of conductive fabric laying 

 a) Layer 0, b) Layer 1, 2, c) Layer 3 
 and d) Layer 4. 

 

 
 

Figure 4 The sizes of the conductive fabrics. 
 

 

2.3 การสร้างจดุแทงเข็มฉีดยาเพื�อติดตั 
งบริเวณ
หวัไหลข่องหุน่นั 
นจะใช้ยางซิลโิคน RTV2-230MW พร้อม
ตัวเร่งการแข็งตัว RTV2-230MW ผสมในอัตราส่วน 
100:2 กรัม พร้อมกบัทําการผสมกบัสผีสมยางซิลิโคน 
2 สปีระกอบด้วย สเีหลอืงและสแีดง โดยในการผสมสีนั 
น
สามารถผสมได้ทั 
งในตวัเร่งการแข็งตวัและยางซิลโิคน 
ซึ�งจะไม่มีผลต่อการใช้งานยางซิลิโคนแต่อย่างใด  
เมื�อทําการผสมเรียบร้อยแล้วขั 
นตอนต่อไปนํายาง
ซิลิโคนที�ผสมกับตัวเร่งการแข็งเทลงในบล็อกดิน
นํ 
ามนัที�เตรียมไว้ที�ความหนา 0.50 เซนติเมตร เพื�อเป็น
ชั 
นนอกสดุ (Figure 5a) รอให้ซิลิโคนเซ็ตตวั จากนั 
นทํา
การวางผ้านําไฟฟ้าชั 
นที� 0ลงไป (Figure 5b) แล้วเททบั
ด้วยยางซลิโิคนที�ความหนา 1.00 เซนติเมตร รอให้ซิลโิคน
เซ็ตตวัแล้ววางผ้านําไฟฟ้าชั 
นที� 1 ลง (Figure 5c) เททบั
ด้วยยางซิลิโคนที�ความหนา 1.50 เซนติเมตร รอให้
ซิลโิคนเซ็ตตวัแล้ววางผ้านําไฟฟ้าชั 
นที� 2 (Figure 5c) 
เททบัด้วยยางซิลโิคนที�ความหนา 1.00 เซนติเมตร รอให้
ซิลโิคนเซ็ตตวัแล้ววางผ้านําไฟฟ้าชั 
นที� 3 (Figure 5d) 
เททบัด้วยยางซิลโิคนที�ความหนา 0.50 เซนติเมตร รอให้
ซิลโิคนเซ็ตตวั (Figure 5e) จากนั 
นทําการเชื�อมต่อสายไฟ
เข้ากบัผ้านําไฟฟ้าในทกุๆ ชั 
น พร้อมบดักรีปลายสายไฟ
เข้ากบัหวัตอ่ USB จากนั 
นเทยางซิลโิคนที�ผสมแล้วลง
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เพื�อปิดจุดเชื�อมต่อสายไฟ (Figure 5f) จะได้จุดแทง
เข็มฉีดยาที�พร้อมนําไปใช้ประกอบเข้ากับแขนหุ่นและ
ชดุควบคมุตอ่ไป (Figure 6) 
 

 
 

Figure 5 Creating a needle stabbing point. 
 

 
Figure 6 Intramuscular injection needle kit. 

 
3. การออกแบบและสร้างวงจรควบคุม 

ในการออกแบบและสร้างชุดสาธิตการแทงเข็มฉีดยาเข้า
กล้ามเนื 
อแสดงผลผ่านสมาร์ตโฟนด้วยแอปพลิเคชนั
อินเวนเตอร์ ประกอบไปด้วยเซนเซอร์ (Figure 6) การ
แสดงผลที�ตวัหุน่ด้วยแอลอีดี ระบบเสยีงเตือน โมดลูบลูทธู 
(Bluetooth module) และแหลง่จ่ายไฟ (power supply) 
วงจรและอปุกรณ์ทั 
งหมดนี 
 จะใช้บอร์ดอาดโูน ยโูน อาร์ 3 
(Arduino UNO R3 board) เพื�อควบคมุการทํางาน 
โดยได้ออกแบบวงจรควบคมุ แสดงใน (Figure 7) 
 

 
 

Figure 7 Block diagram illustrating demo set 
 with the smartphone application. 
 

3.1 การออกแบบวงจรควบคุม 
การออกแบบวงจรควบคุมนี 
คณะผู้ วิจัยได้

ออกแบบโดยใช้โปรแกรมสํา เ ร็จรูปที� ใ ช้สําหรับ 
การออกแบบวงจร โดยทําการสร้างครีมเมทริกซ์ 
เพื�อเป็นการกําหนดการเชื�อมต่อของอปุกรณ์ ตําแหน่ง
การวางอุปกรณ์ที�ใช้ประกอบเป็นวงจร (Figure 8a) 
ต่อมาสร้างลายวงจรพิมพ์จากครีมเมทริกซ์ที�สร้างขึ 
น 
(Figure 8b) เมื�อได้ลายวงจรพิมพ์แล้วนําไปสร้างเป็น
แผ่นวงจรพิมพ์และทําการติดตั 
งอุปกรณ์ลงบน
แ ผ่ น ว ง จ ร พิ ม พ์ ที� ส ร้ า ง ขึ 
น ต า ม ก า ร อ อ ก แ บ บ  
(Figure 8c) 
 

3.2 การออกแบบโปรแกรมทีY ใช้ในการ
ทาํงาน 

ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ โ ป ร แ ก ร ม ที� ใ ช้ ใ น ก า ร 
พัฒนาชุดสาธิตการแทงเข็มฉีดยาเข้ากล้ามเนื 
อ
แสดงผลผ่านสมาร์ตโฟนด้วยแอปพลิเคชนัอินเวนเตอร์ 
ดําเนินการตามเงื�อนไข แสดงใน (Table 1) 
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Figure 8 a) Schematic diagram b) Circuit and c) Installing the equipment into the circuit board. 
 

Table 1 Defining working conditions of the development of demonstration kit for intramuscular 
 injection needle display via smartphone works by the inventor application. 
case of stabbing the needle LED display sound alerts show results via smartphone 
correct green no warning ถกูจดุ 
correct, but not deep enough yellow warning ถกูจดุแตไ่ม่ลกึพอ 
incorrect and deep enough blue warning ไม่ถกูจดุและไม่ลกึพอ 
correct, but too deep orange warning ถกูจดุแตล่กึเกิน 
incorrect and too deep  red warning ไม่ถกูจดุและลกึเกิน 

 
จากนั 
นทําการสร้างโปรเจกต์และเขียนโปรแกรม

บนเว็บเบราว์เซอร์ ที�สามารถเชื�อมตอ่ไปยงั App inventor 
servers เมื�อได้โปรแกรมแล้ว นํามาทดสอบกบัโปรแกรม
มือถือจําลอง (Android emulator) หรือโทรศพัท์มือถือ 
Android โดยการวิจยัในครั 
งนี 
คณะผู้วิจยัได้ประยกุต์ใช้ 
inventor application ในการรับข้อมลูของการแสดงผล

ผ่านโทรศพัท์มือถือด้วยระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์ 
ที�ถูกเชื�อมต่อด้วย Bluetooth ในการทํางานเมื�อได้รับ 
ค่าจากเซนเซอร์และถูกประมวลผลด้วยบอร์ดอาดูโน-  
ยูโน อาร์ 3 ข้อมูลจะแสดงผลผ่านสมาร์ตโฟนด้วย 
แอปพลิเคชันอินเวนเตอร์ โดยขั 
นตอนการทํางาน
แสดงในผงังาน (Figure 9) 

 

Table 2 Physical performance test for demonstration kit for intramuscular injection needle display 
 via smartphone works by the inventor application. 

issues average standard deviation satisfaction levels 
1. size of the demonstration set 4.80 0.45 highest level 
2. position of the hypodermic  needle 4.80 0.45 highest level 
3. toughness of the needle stabbing point 4.80 0.45 highest level 
4. flexibility of the needle stabbing point 3.80 0.45 high level 
5. resistance to needle stabbing 3.60 0.55 high level 

total average 4.36 0.17 high level 

 

a) b) c) 
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Figure 9 Flowchart demonstration kit for intramuscular injection needle display by inventor application. 
 

 
 

 
Figure 10 The final assembly of the development 
 of demonstration kit for  intramuscular 
 injection needle display via smartphone 
 works by the inventor application. 

 

ผลการศึกษา 
1. ผลการทดสอบประสิทธิภาพด้านกายภาพ 
จาก (Table 2) การประเมินความคล้ายทาง

กายวิภาคศาสตร์ของชุดสาธิตการแทงเข็มฉีดยาเข้า
กล้ามเนื 
อแสดงผลผา่นสมาร์ตโฟน ด้วยแอปพลิเคชนั
อินเวนเตอร์ ซึ�งประเมินโดยผู้ เชี�ยวชาญ จํานวน 5 คน 
โดยทําการเลือกแบบเจาะจง (purposive sampling) 
ซึ�งมี 5 ประเด็นความคิดเห็น โดยมีเกณฑ์การให้
คะแนน ดงันี 
 

 

คา่เฉลี�ยระดบั 4.51 – 5.00 มีความพงึพอใจมากที�สดุ 
คา่เฉลี�ยระดบั 3.51 – 4.50 มีความพงึพอใจมาก 
คา่เฉลี�ยระดบั 2.51 – 3.50 มีความพงึพอใจปานกลาง 
คา่เฉลี�ยระดบั 1.51 – 2.50 มีความพงึพอใจน้อย 
คา่เฉลี�ยระดบั 1.00 – 1.50 มีความพงึพอใจน้อยที�สดุ 
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ผลปรากฏว่าขนาดของชุดสาธิต มีค่าเฉลี�ย
เทา่กบั 4.80 ความพงึพอใจอยูร่ะดบัมากที�สดุ ตําแหน่ง
ของจุดแทงเข็มฉีดยา มีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 4.80 ความ 
พงึพอใจอยูใ่นระดบัมากที�สดุ ความเหนียวของจุดแทง
เข็มฉีดยา มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 4.80 ความพึงพอใจอยู่ใน
ระดบัมากที�สุด ความยืดหยุ่นของจุดแทงเข็มฉีดยา  
มีคา่เฉลี�ยเทา่กบั 3.80 ความพงึพอใจอยูใ่นระดบัมาก 
และแรงต้านต่อการแทงเข็มฉีดยา มีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 
3.60 ความพึงพอใจอยู่ในระดบัมาก ซึ�งค่าเฉลี�ยใน
ภาพรวมเทา่กบั 4.36 ความพงึพอใจอยูใ่นระดบัมาก 

1.1 ประสิทธิภาพด้านความเทีYยงตรง 
1.1.1 ประสิทธิภาพด้านความเทีYยงตรง

ด้านการแสดงผลของ LED แสดงใน (Figure 10) 
 

 
 

Figure 11 Efficiency of LED display for demonstration  
 kit for intramuscular injection needle display 
 via smartphone works by the inventor 
 application. 

จาก (Figure 11) ประสิทธิภาพด้านความเที�ยงตรง
ด้านการแสดงผล LED ของชุดสาธิตการแทงเข็มฉีดยา
เข้ากล้ามเนื 
อแสดงผลผา่นสมาร์ทโฟน ด้วยแอปพลเิคชนั
อินเวนเตอร์ โดยที�ความไวในการตอบสนอง (sensitivity) 
ตอ่การแทงเข็มฉีดยาอยู่ที� 3 วินาที และเมื�อทําการถอด
เข็มฉีดยาออก ระบบจะทําการรีเช็ต (reset) ข้อมูล
ก่อนหน้านั 
น จากการทดสอบปรากฏวา่ เมื�อทําการทดสอบ

แทงเข็มฉีดยาถกูจุดจํานวน 20 ครั 
ง LED สีเขียวติด 
20 ครั 
ง ทดสอบแทงเข็มฉีดยาถกูจุดแต่ไม่ลกึพอจํานวน 
20 ครั 
ง LED สเีหลอืงติด 20 ครั 
ง ทดสอบแทงเข็มฉีดยา
ไม่ถกูจุดและไม่ลกึพอจํานวน 20 ครั 
ง LED สีนํ 
าเงิน
ติด 20 ครั 
ง ทดสอบแทงเข็มฉีดยาถกูจดุแตล่กึเกินจํานวน 
20 ครั 
ง LED สส้ีมติด 20 ครั 
ง และทดสอบแทงเข็มฉีดยา
ไม่ถูกจุดและลกึเกินจํานวน 20 ครั 
ง LED สีแดงติด 
20 ครั 
ง จะเห็นได้ว่าผลจากการแทงเข็มฉีดยาทั 
ง 5 
กรณีนั 
นความเที�ยงตรงในการแสดงผลของ LED ที�ถกู
ติดตั 
งในชุดสาธิตการแทงเข็มฉีดยาเข้ากล้ามเนื 
อ
แสดงผลผา่นสมาร์ทโฟน ด้วยแอปพลิเคชนัอินเวนเตอร์
มีความเที�ยงตรง คิดเป็นร้อยละ 100 

1.1.2 ประสิทธิภาพด้านความเทีYยงตรง
ด้านการเตือนด้วยเสียง แสดงใน (Table 3) 

จาก (Table 3) ประสทิธิภาพด้านความเที�ยงตรง
ในการเตือนด้วยเสียงของชุดสาธิตการแทงเข็มฉีดยา
เข้ากล้ามเนื 
อแสดงผลผา่นสมาร์ทโฟน ด้วยแอปพลเิคชนั
อินเวนเตอร์ โดยที�ความไวในการตอบสนอง (sensitivity) 
ต่อการแทงเข็มฉีดยาอยู่ที� 3 วินาที และเมื�อทําการ
ถอดเข็มฉีดยาออกระบบจะทําการรีเช็ต (reset) ข้อมูล
ก่อนหน้านั 
น จากการทดสอบปรากฏว่า เมื�อทําการ
แทงเข็มฉีดยาถกูจุดจํานวน 20 ครั 
ง ไม่มีเสียงเตือน 
20 ครั 
ง ทดสอบแทงเข็มฉีดยาถูกจุดแต่ไม่ลึกพอ
จํานวน 20 ครั 
ง มีเสยีงเตือน 20 ครั 
ง ทดสอบแทงเข็ม
ฉีดยาไม่ถูกจุดและไม่ลึกพอจํานวน 20 ครั 
ง มีเสียง
เตือน 20 ครั 
ง ทดสอบแทงเข็มฉีดยาถกูจุดแต่ลกึเกิน
จํานวน 20 ครั 
ง มีเสยีงเตือน 20 ครั 
ง และทดสอบแทง
เข็มฉีดยาไม่ถกูจุดและลกึเกินจํานวน 20 ครั 
ง มีเสียง
เตือน 20 ครั 
ง จะเห็นได้วา่จากการแทงเข็มฉีดยาทั 
ง 5 
กรณีนั 
นความเที�ยงตรงในการเตือนด้วยเสียงที�ถูก



RMUTSB Acad. J. 8(1) : 112-125 (2020) 121 
 

ติดตั 
งในชุดสาธิตการแทงเข็มฉีดยาเข้ากล้ามเนื 
อ
แสดงผลผา่นสมาร์ตโฟนด้วยแอปพลเิคชนัอินเวนเตอร์
มีความเที�ยงตรงคิดเป็นร้อยละ 100 

 

1.1.3 ประสิทธิภาพด้านความเทีYยงตรง
ด้านแสดงผลผ่านสมาร์ตโฟนในระบบปฏิบัติการ 
Android แสดงใน (Figure 11) 

 

 

 
 

 

Figure 12 Efficiency of display results via smartphone works by the inventor application. 

 
จาก (Figure 12) ประสิทธิภาพด้านความ

เ ที� ย ง ต ร ง ก า ร แ ส ด ง ผ ล ผ่ า น ส ม า ร์ ต โ ฟ น ใ น
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ โดยทําการทดสอบ 
ชุดสาธิตการแทงเข็มฉีดยาเข้ากล้ามเนื 
อแสดงผล 
ผ่านสมาร์ตโฟน ด้วยแอปพลิเคชันอินเวนเตอร์  
โดยที�ความไวในการตอบสนอง (sensitivity) ต่อการ
แทงเข็มฉีดยาอยู่ที� 3 วินาที และเมื�อทําการถอด 
เข็มฉีดยาออกระบบจะทําการรีเช็ต (reset) ข้อมูล
ก่อนหน้านั 
น จากการทดสอบปรากฏว่า เมื�อทําการ
ทดสอบแทงถูกจุดจํานวน 20 ครั 
ง แสดงข้อความ  
“ถกูจดุ” 20 ครั 
ง ทดสอบแทงเข็มฉีดยาถกูจดุแตไ่มล่กึ
พอจํานวน 20 ครั 
ง แสดงข้อความ “ถกูจุดแต่ไม่ลึก
พอ” 20 ครั 
ง ทดสอบแทงเข็มฉีดยาไมถ่กูจดุและไมล่กึ
พอจํานวน 20 ครั 
ง แสดงข้อความ “ไม่ถูกจุดและ 
 

ไมล่กึพอ” 20 ครั 
ง ทดสอบแทงเข็มฉีดยาถกูจุดแต่ลกึ
เกินจํานวน 20 ครั 
ง แสดงข้อความ “ถกูจดุแต่ลกึเกิน” 
20 ครั 
ง และทดสอบแทงเข็มฉีดยาไม่ถูกจุดและลึก
เกินจํานวน 20 ครั 
ง แสดงข้อความ “ไม่ถกูจุดและลกึ
เกิน” 20 ครั 
ง ซึ�งผลจากการแทงเข็มฉีดยาทั 
ง 5 กรณี
นั 
นความเที�ยงตรงในการแสดงผลผ่านสมาร์ตโฟนใน
ระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์ของชดุสาธิตการแทงเข็ม
ฉีดยาเข้ากล้ามเนื 
อแสดงผลผ่านสมาร์ตโฟนด้วย 
แอปพลิเคชันอินเวนเตอร์มีความเที�ยงตรงคิดเป็น 
ร้อยละ 100 

 

1.1.4 ความพึงพอใจของผู้ใช้ชุดสาธิต
การแทงเข็มฉีดยาเข้ากล้ามเนื �อแสดงผลผ่าน
สมาร์ตโฟน ด้วยแอปพลิเคชันอินเวนเตอร์  
แสดงใน (Table 4) 
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Table 3 Efficiency of sound alerts for demonstration kit for intramuscular injection needle display 
 via smartphone works by the inventor application. 

No. 
sound alerts 

correct (warning) 
correct, but not deep 

enough (warning) 
incorrect and deep 
enough (warning) 

correct, but too 
deep (warning) 

incorrect and too 
deep (warning) 

1      
2      
3      
4      
5      
6      
7      
8      
9      
10      
11      
12      
13      
14      
15      
16      
17      
18      
19      
20      
total 20 20 20 20 20 
 

Annotation: “ ” not showing results, “ ” show results 
 

Table 4 Gender and status of assessment respondents. 
status and basic information of respondents amount percentage 

gender 
male  1 2.04  
female 48  97.95 

total 49  100.00 

status 
instructor  2  4.08  
students 47  95.91  

total 49  100.00 
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จาก (Table 4) ผู้ตอบแบบสอบถามทั 
งหมด
จํานวน 49 คน โดยทําการเลือกแบบเจาะจง พบว่า 
ผู้ตอบแบบสอบถามเป็นเพศชายจํานวน 1 คน คิด
เป็นร้อยละ 2.04 และเป็นเพศหญิงจํานวน 48 คน คิด
เป็นร้อยละ 97.95 ของผู้ตอบแบบสอบถามทั 
งหมด 
สถานภาพของผู้ ตอบแบบสอบถาม จากผู้ ตอบ
แบบสอบถามทั 
งหมดจํานวน 49 คน พบว่า เป็นอาจารย์ 
2 คน คิดเป็นร้อยละ 4.08 และเป็นนกัศึกษา 47 คน 
คิดเป็นร้อยละ 95.91 ของผู้ตอบแบบสอบถามทั 
งหมด 

จาก (Table 5) ความพึงพอใจของอาจารย์และ
นกัศึกษาหลกัสตูรสาธารณสขุศาสตร์ มหาวิทยาลยั
ราชภฏัสกลนคร ที�มีตอ่ชดุสาธิตการแทงเข็มฉีดยาเข้า
กล้ามเนื 
อแสดงผลผา่นสมาร์ตโฟน ด้วยแอปพลิเคชนั
อินเวนเตอร์ ผู้ตอบแบบสอบถามจํานวน 49 คน พบว่า 
ด้านขนาดของชุดสาธิตเหมาะสม มีค่าเฉลี�ย 4.33 
สว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน 0.52 ความพึงพอใจอยู่ใน
ระดบัมาก ด้านความคงทนแข็งแรง มีค่าเฉลี�ย 4.37 
สว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน 0.53 ความพึงพอใจอยู่ใน
ระดบัมาก ด้านเคลื�อนย้ายได้สะดวก มีค่าเฉลี�ย 4.14 
สว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน 0.84 ความพึงพอใจอยู่ใน
ระดบัมาก ด้านใช้งานได้จริง มีค่าเฉลี�ย 4.61 ส่วน-
เบี�ยงเบนมาตรฐาน 0.57 ความพึงพอใจอยู่ในระดบั
มากที�สดุ ด้านใช้งานง่ายไม่ซบัซ้อน มีค่าเฉลี�ย 4.55 
ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน 0.54 ความพึงพอใจอยู่ใน
ระดบัมากที�สดุ ด้านแสดงผลแม่นยํา มีค่าเฉลี�ย 4.08 
ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน 0.67 ความพึงพอใจอยู่ใน
ระดับมาก ด้านประหยัดพลังงาน มีค่าเฉลี�ย 4.22 
ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน 0.59 ความพึงพอใจอยู่ใน
ระดบัมาก ด้านการทําความสะอาดและซ่อมแซมได้
สะดวก มีคา่เฉลี�ย 4.39 สว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน 0.64 

ความพงึพอใจอยูใ่นระดบัมาก ด้านผู้ใช้มีความมั�นใจ
ในการแทงเข็มฉีดยา มีค่าเฉลี�ย 4.43 ส่วนเบี�ยงเบน
มาตรฐาน 0.68 ความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก  
และด้านผู้ ใช้เกิดความชํานาญในการแทงเข็มฉีดยา  
มีค่าเฉลี�ย 4.45 สว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน 0.61 ความ
พึงพอใจอยู่ในระดบัมาก ซึ�งค่าเฉลี�ยในภาพรวมคือ 
4.36 ส่วนเบี�ยงเบน-มาตรฐาน 0.55 ความพึงพอใจ
อยูใ่นระดบัมาก 

 
อภปิรายผล 

ชุดสาธิตการแทงเข็มฉีดยาเข้ากล้ามเนื 
อ
แสดงผลผ่านสมาร์ตโฟนด้วยแอปพลิเคชนัอินเวนเตอร์ 
สามารถทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพและมีความ
เหมาะสมกับการใช้เป็นสื�อการเรียนการสอนเป็น
อยา่งมาก เนื�องด้วยได้รับการออกแบบและพฒันาขึ 
น
จากความต้องการสื�อการเรียนที�จําเป็น ในหลกัสตูร
สาธารณสุขศาสตร์ สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
(Wontaisong, 2017) ซึ�งพบว่า 1) ความคล้ายทาง
กายวิภาคศาสตร์ อยู่ในระดับมากค่าเฉลี�ยเท่ากับ 
4.36 และส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.17 จากการ
นําแนวคิดของ (Eknithiset, 2017) มาเป็นแนวคิดใน
การออกแบบทั 
งในสว่นของ ตวัหุน่ รวมถึงสว่นสาํหรับ
ทดสอบฉีดยาที�สร้างจากยางซิลิโคนที�มีความหนาแน่น
คล้ายผิวหนงัและ กล้ามเนื 
อของมนษุย์ 2) ประสิทธิภาพ
ด้านความเที�ยงตรงของการแสดงผลด้วยแอลอีดี  
การเตือนด้วยเสียง และการแสดงผลผ่านสมาร์ตโฟน
ในระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์ คิดเป็นร้อยละ 100 
เนื�องด้วยชุดสาธิตนี 
ได้ทําการออกแบบที�มุ่งเน้นไปที�
ความปลอดภยัของผู้ ใช้งาน ความถกูต้องแม่นยําใน
การฉีดยาเพื�อลดการเกิดภาวะแทรกซ้อนและเป็น
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อันตรายต่อผู้ ป่วยจริงซึ�งสอดคล้องกับ (Berman, 
Snyder, Kozier, & Erb, 2012; Potter, Perry, Stockert, 
& Hall, 2012) 3) ความพึงพอใจของผู้ นําไปใช้งาน  
มีความพึงพอใจระดับมากค่าเฉลี�ยเท่ากับ 4.36  
และสว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน 0.55 เนื�องด้วยชุดสาธิต
การแทงเข็มฉีดยาเ ข้ากล้ามเ นื 
อแสดงผลผ่าน 

สมาร์ตโฟน ด้วยแอปพลเิคชนัอินเวนเตอร์ที�พฒันาขึ 
น 
สามารถใช้งานได้จริงและสามารถนําไปใช้กับการ
เ รียนการสอนในหลักสูตรสาธารณสุขศาสต ร์ 
มหาวิทยาลยัราชภฏัสกลนครได้เป็นอย่างดี มีความ
สะดวกและมีการแจ้งผลการฝึกปฏิบตัิได้อย่างชดัเจน
เป็นรูปธรรม 

 
Table 5 Satisfaction of respondents for demonstration kit for intramuscular injection needle display 
 via smartphone works by the inventor application. 
issues average standard deviation satisfaction levels 
1. the size of the demonstration set is appropriate 4.33 0.52 high level 
2. durable 4.37 0.53 high level 
3. easy to move 4.14 0.84 high level 
4. actually works 4.61 0.57 highest level 
5. easy to use, not complicated 4.55 0.54 highest level 
6. show accurate results 4.08 0.67 high level 
7. save energy 4.22 0.59 high level 
8. convenient to clean and repair 4.39 0.64 high level 
9. users have the confidence to stab a syringe 4.43 0.68 high level 
10. the resulting expertise to stab a syringe 4.45 0.61 high level 
average total 4.36 0.55 high level 
 

 

สรุป 

ชุดสาธิตการแทงเข็มฉีดยาเข้ากล้ามเนื 
อ
แสดงผลผ่านสมาร์ตโฟนด้วยแอปพลิเคชนัอินเวนเตอร์ 
เป็นการพฒันาชดุสาธิตที�มีอยูเ่ดิม โดยประยกุต์ใช้ผ้า
นําไฟฟ้าร่วมกับไมโครคอนโทลเลอร์ตระกูลเอวีอาร์ 
ในการประมวลผลการทํางาน สามารถแสดงผลของ
การแทงเข็มด้วยหลอดแอลอีดี และสามารถแสดงผล
ผ่านสมาร์ตโฟนในระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ได้ 
ด้วยเทคโนโลยีบลทูธู โดยที�ความไวในการตอบสนอง 

(sensitivity) ต่อการแทงเข็มฉีดยาอยู่ที� 3 วินาที และ
เมื�อทําการถอดเข็มฉีดยาออกระบบจะทําการรีเช็ต 
(reset) ข้อมลูก่อนหน้านั 
น เมื�อประกอบเข้ากบัหุ่นไฟ
เบอร์ครึ�งตัวชาย ตัดคอ มีแขนที�ถูกติดตั 
งบนฐานที�
สามารถปรับความสงู-ตํ�าได้ จึงมีความเหมาะสมกับ
การนําไปใช้เป็นสื�อการเรียนการสอนมากยิ�งขึ 
น  
จากการวิจยัพบวา่ ความคล้ายทางกายวิภาคศาสตร์ 
ของชุดสาธิตการแทงเข็มฉีดยาเข้ากล้ามเนื 
อแสดงผล
ผ่านสมาร์ตโฟนด้วยแอปพลิเคชันอินเวนเตอร์ อยู่ใน
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ระดบัมากมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 4.36 และส่วนเบี�ยงเบน-
มาตรฐานเทา่กบั 0.17 ประสทิธิภาพด้านความเที�ยงตรง
ของการแสดงผลด้วยแอลอีดี การเตือนด้วยเสียง  
และการแสดงผลผ่านสมาร์ตโฟนในระบบปฏิบัติการ
แอนดรอยด์ คิดเป็นร้อยละ 100 ความพึงพอใจของ
ผู้ นําไปใช้งาน มีความพึงพอใจระดับมากค่าเฉลี�ย
เทา่กบั 4.36 และสว่นเบี�ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.55 
ชุดสาธิตการแทงเข็มฉีดยาเข้ากล้ามเนื 
อแสดงผล 
ผ่านสมาร์ตโฟน ด้วยแอปพลิเคชันอินเวนเตอร์ที�
พฒันาขึ 
น สามารถใช้งานได้จริงและสามารถนําไปใช้
กบัการเรียนการสอนในหลกัสตูรสาธารณสขุศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัราชภฏัสกลนคร ได้เป็นอยา่งดี 
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