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บทคดัย่อ 
การศึกษานี �วตัถปุระสงค์เพื�อศึกษาคณุสมบตัิของคอนกรีตที�มีผงอะลมิูเนียมเป็นส่วนผสม วสัดใุช้ผงอะลมิูเนียมแทนที�

ทรายเพื�อผลิตคอนกรีตมวลเบาในอตัราสว่นการแทนที�ของผงอะลมิูเนียมในทรายโดยนํ �าหนักที�ร้อยละ 0-20 และ อตัราส่วนผสม
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ต่อมวลรวมละเอียดต่อมวลรวมหยาบเท่ากับ 1 : 2 : 4 ซิลิก้าฟูมร้อยละ 10 โดยนํ �าหนักของปูนซีเมนต์ 
อตัราสว่นนํ �าตอ่ปนูซีเมนต์เทา่กบั 0.40 วิธีการศกึษานําหินปนูร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 3/4" และมวลรวมละเอียดผ่านตะแกรงเบอร์ 
15 สว่นผงอะลมิูเนียมผ่านตะแกรงเบอร์ 10 นําวสัดทุกุชนิดแต่ละขนาดผสมคอนกรีตตามอตัราส่วนที�กําหนด ทําการผสมและเท
ในแบบตวัอยา่งขนาด 10×10×10 เซนติเมตร ชั�งนํ �าหนกัและนําไปบม่ในนํ �า 7, 14 และ 28 วนั ผลการศึกษาพบว่า คอนกรีตที�มีผง
อะลูมิเนียมเป็นส่วนผสมจะทําให้เกิดฟองอากาศหรือช่องว่างในเนื �อคอนกรีต สาเหตุเนื�องจากคอนกรีตที�มีผงอะลูมิเนียมเป็น
ส่วนผสมจะเข้าไปทําปฏิกิริยากับนํ �า ทําให้เกิดการผลิตก๊าซไฮโดรเจนขึ �น ซึ�งสามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า ค่ากําลงัต้านทาน
แรงอดัของคอนกรีตที�มีผงอะลมิูเนียมเป็นสว่นผสม ในอตัราสว่นร้อยละ 5 จะมีกําลงัต้านทานแรงอดัได้สงูที�สดุ เปรียบเทียบกับค่า
มาตรฐานคอนกรีตบล็อกรับนํ �าหนกั มอก. 57-2533 (ชั �นคณุภาพ ก) คา่กําลงัอดัมีคา่ไมน้่อยกว่า 14 เมกะปาสคาล หรือประมาณ 
140 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร พบว่าตัวอย่างทดสอบที�ผ่านคือคอนกรีตที�มีส่วนผสมผงอะลูมิเนียม ร้อยละ 5 (สตูร A-2) 
ผลทดสอบเท่ากับ 218.02 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ดงันั �นคอนกรีตที�มีผงอะลมิูเนียมเป็นส่วนผสมในการแทนที�ทรายโดย
นํ �าหนกัที�มีความเหมาะสมและนํามาใช้งานได้ คา่อตัราสว่นผสมของคอนกรีตที�มีผงอะลมิูเนียมผสมร้อยละ 5 
คาํสาํคัญ:  ผงอะลมิูเนียม  คอนกรีตมวลเบา  วสัดใุนการก่อสร้าง 

 

Abstract 
The objective of this research was to study the properties of concrete containing aluminum powder instead 

of sand to produce lightweight concrete in the ratio of aluminum powder to replace sand, 0 to 20% by weight. The mixture 
ratio of Portland cement to fine aggregate to coarse aggregate was 1: 2: 4 and 10% of silica fume by weight of cement. 
The ratio of water to cement was 0.40. Study method, the limestone was sifted through a sieve No.3/4" and fine aggregate 
was sifted through a No. 15 sieve, aluminum powder was sifted through a No. 10 sieve. All ingredients, each size, were 
mixed with the concrete according to the specified ratio. The samplers were poured in a square shape mold size 
10×10×10 cm, weighed and incubated in water for 7, 14 and 28 days. The results showed that concrete with aluminum 
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powder produced air bubbles or voids in the concrete. This was caused by concrete containing aluminum powder 
reacted with water resulting in hydrogen gas production, which can be seen by the naked eyes. Compressive strength 
of concrete containing 5% aluminum powder had the highest compressive strength compared with the standard 
concrete block, Thai industrial standard TIS.57-1990 (Class A). The compressive strength was not less than 14 MPa 
or approximately 140 kg/cm2 was used to test. It was found that the samples of concrete with 5% aluminum powder 
(formula A-2) passed the test with the result of 218.02 kg/cm2. Therefore, concrete with aluminum powder can be used 
as a substitute for sand. The suitable and usable weight of mixture ratio is concrete containing 5% aluminum powder. 
Keywords:  aluminum powder, lightweight concrete, construction materials 

 
บทนํา 

 

คอนกรีตมวลรวมเบา สามารถจําแนกเป็น
คอนกรีตบล็อกมวลเบา (lightweight concrete block) 
และคอนกรีตมวลเบาในงานโครงสร้าง (structural 
lightweight concrete) คอนกรีตมวลรวมเบาสามารถ
ลดนํ �าหนกับรรทุกตายตวั ซึ�งเป็นเหตุผลสําคญัสําหรับ
การพิจารณาการใช้คอนกรีตมวลรวมเบาในงานก่อสร้าง 
ส่วนในเรื�องของศกัยภาพในการทํางานนั �นจะขึ �นอยู่
กับการเอาใจใส่ดูแลอย่างถูกต้องและเหมาะสม 
ปัจจบุนัมีการพฒันาและงานวิจยัที�เกี�ยวกบัการพฒันา
คอนกรีตมวลรวมเบา มาตรฐานผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม 
บริษัทปนูซีเมนต์ไทย จํากดั (Thai Industrial Standards 
SCG, 2010) กําหนดค่ามาตรฐานคอนกรีตบล็อกรับ
นํ �าหนกั ชั �นคุณภาพ ก กําหนดให้ค่ากําลงัอดัมีค่าไม่
น้อยกวา่ 14 เมกะปาสคาล หรือประมาณ 140 กิโลกรัม
ต่อตารางเซนติเมตร ต่อมา Chatveera (2007) ได้
ศกึษาการใช้หินฝุ่ นแอนดิไซด์ (andesite-dusty rock: 
ADR) ในการผลติคอนกรีตมวลเบา หินฝุ่ นดงักลา่วถกู
ใช้แทนที�บางส่วนในทรายแม่นํ �าและใช้เป็นมวลรวม
ละเอียดผลทดสอบพบวา่ หินฝุ่ นแอนดิไซด์ มีซิลิคอน-
ไดออกไซด์ (SiO2) เป็นองค์ประกอบหลกัอนุภาคมี
ลกัษณะเป็นเหลี�ยมมมุผิวเรียบและขรุขระ ในขณะที�มี

ขนาดคละในรูปของร้อยละผ่านสะสมมีค่าใกล้เคียงกบั
ขอบเขตล่างตามมาตรฐาน ASTM C33 Kamput 
(2007) ศึกษาค่าเฉลี�ยความหนาแน่นของคอนกรีต
มวลเบาแบบมีฟองอากาศอบไอนํ �าโดยใช้นํ �ายางพารา
ปรับปรุงคณุสมบตัิด้านการรับกําลงั ผลการศึกษาพบว่า
ความหนาแน่นแปรผกผนักบัอายขุองคอนกรีตมวลเบา
โดยที�เริ�มแรก จะมีส่วนผสมทั �งปูนซีเมนต์ มวลรวม
ละเอียด ปูนขาว ยิปซัม ผงอะลูมิเนียม นํ �ายางพารา 
และนํ �า เป็นส่วนผสมหลัก ซึ�งเมื�อผสมกันแล้วจะ 
มีปฏิกิริยาเกิดขึ �นหลายอย่างทั �งการตกผลึกก่อตัว 
เป็นชั �นๆ ฟิล์มของอนภุาคนํ �ายางพาราการที�ปริมาณ
นํ �าส่วนหนึ�งถูกนําไปทําปฏิกิริยากับผงอะลูมิเนียม 
แล้วได้ฟองอากาศในเนื �อคอนกรีต Youngyam, 
Srimuang, Chawpateep, & Noppharat (2011) ศึกษา
ผลกระทบของซิลิก้าฟูมต่อกําลงัอดัมอร์ต้าร์ สําหรับ
ผลิตคอนกรีตกําลงัสงูใน 24 ชั�วโมง Isarangkun Na 
Ayutthaya, Chantawong, & Ungkoo (2007) ศกึษา
ทดสอบคณุสมบตัิทางวิศวกรรมของคอนกรีตมวลเบา 
อบไอนํ �าแบบสว่นผสมของเส้นใยของลาํต้นผกัตบชวา
โดยเปรียบเทียบที�สว่นผสมร้อยละ 0, 0.25, 0.50, 0.75 
และ 1 เพื�อศึกษาการรับแรงอดั แรงดดั ความหนาแน่น 
และอัตราการดูดกลืนนํ �า พบว่าคอนกรีตมวลเบา 
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อบไอนํ �าที�มีสว่นผสมของเส้นใยของลําต้นผกัตบชวา
ร้อยละ 0.75 มีค่าแรงอดัสงูกว่าสว่นผสมของเส้นใย
ผกัตบชวาในอดัตราสว่นอื�นๆ Piyapanuwat, & Ruyruy 
(2012) ศึกษาความเป็นไปได้ในการแทนที�ปนูซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์ประเภทที� 1 (OPC) ด้วยปนูขาวผสมเถ้าลอย
ในการผลติคอนกรีตมวลเบาที�ผสมฝุ่ นอะลมูิเนียมจาก
โรงหลอ่หลอมอะลมูิเนียม ผลการศึกษาพบว่าคอนกรีต
มวลเบาที�มีการแทนที�ปนูซีเมนต์ด้วยปนูขาวผสมเถ้า
ลอยในปริมาณร้อยละ 75 ที�มีการเติมอะลูมิเนียม
บริสทุธิ�มีค่ากําลงัอดัและความหนาแน่นเท่ากับ 51.20 
กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร และ 785 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร และเมื�อมีการแทนที�ปูนซีเมนต์ด้วย 
ปนูดิบพบวา่คา่กําลงัอดั และความหนาแน่นมีค่าลดลง
โดยมีค่าเท่ากับ 37.40 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 

และ 733 กิโลกรัมต่อลกูบาศก์เมตร และมีค่าการนํา
ความร้อนเทา่กบั 0.21 วตัต์ตอ่เมตร•เคลวิน  

ปัญหาวัสดุในการก่อสร้างด้านวิศวกรรม
โครงสร้างที�เกิดขึ �นคือ การลดขนาดพื �นที�หน้าตัด  
ลดปริมาณการใช้เหลก็เสริม ราคาคา่แรง และไม้แบบ  
เป็นเหตผุลสําคญัในการพิจารณาเลือกวสัด ุปัจจุบนั 
คอนกรีตมวลรวมเบา เป็นวัสดุที� นิยมใช้ในงาน
ก่อสร้าง คอนกรีตมวลรวมเบาสามารถลดนํ �าหนัก
บรรทกุตายตวั สามารถลดต้นทนุในงานก่อสร้างได้ 

ในการศึกษานี �เลือกผงอะลูมิ เ นียมเ ป็น
สว่นผสม เนื�องจากต้องการนําผงอะลมูิเนียมที�เหลือ
ทิ �งในโรงงานอุตสาหกรรมมาใช้ให้เกิดประโยชน์ 
วตัถุประสงค์การศึกษา ต้องการรู้ถึงอตัราส่วนผสม
ของคอนกรีตที�มีผงอะลูมิเนียมผสมอย่างเหมาะสม 
ที�จะนําไปใช้งานและผลกําลงัอดัของคอนกรีตที�มีผง
อะลูมิเนียมมาเป็นวัสดุทดแทนมวลรวมละเอียด 

ผู้วิจัยตั �งสมมตุิฐานของการวิจัยคือ ผงอะลมูิเนียมที�
เหลือทิ �งในโรงงานอุตสาหกรรมสามารถนํามาเป็น
สว่นผสมในคอนกรีตมวลเบาได้โดยที�ผลกําลงัอดัของ
คอนกรีตมวลเบามีค่าไม่น้อยกว่ามาตรฐานผลิตภัณฑ์ 
อตุสาหกรรม เลขที� มอก. 57-2533 (TIS. 57-1990) 

 
วิธีการศึกษา 

สถานที�ทําการการศึกษานี �ใช้ห้องปฏิบตัิการ
คอนกรีต สาขาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์
และสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
ราชมงคลสวุรรณภมูิ ศนูย์นนทบรีุ เริ�มการทดลองโดย
นําหินปูนร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 3/4" และมวลรวม
ละเอียดผา่นตะแกรงเบอร์ 15 สว่นผงอะลมูิเนียมผ่าน
ตะแกรงเบอร์ 10 จากนั �นนําวสัดทุุกชนิดแต่ละขนาด
ผสมคอนกรีตตามอตัราส่วนที�กําหนดไว้ลงในเครื�อง
ผสมคอนกรีต แสดงดงั (Figure 1) เป็นเวลา 5 นาที 
นําคอนกรีตสดที�ได้จากการผสมเทลงในแบบหล่อ
เหล็กทรงสี�เหลี�ยมจตัุรัสขนาด 10×10×10 เซนติเมตร 
แสดงดงั (Figure 2) โดยการตกัเนื �อคอนกรีตสดใสล่ง
ในแบบหลอ่ในแตล่ะแบบหลอ่จํานวน 3 ครั �ง โดยไม่มี
การตํา กระทุ้ง เคาะ จี � หรือการทําให้เนื �อคอนกรีตใน
แบบหล่อแน่นโดยวิธีดังกล่าว แล้วทําการปาดเนื �อ
คอนกรีตสดให้มีหน้าตดัที�เทา่กนัสมํ�าเสมอ จากนั �นนํา
กระจกใสขนาด 15×15 เซนติเมตร มาวางทาบบน
แบบหล่อคอนกรีตแล้วใช้อุปกรณ์ยึดติดหนีบกระจก
และแบบหล่อเข้าไว้ด้วยกัน เก็บตวัอย่างคอนกรีตไว้
ในห้องปฏิบตัิการเป็นเวลา 24 ชั�วโมง นบัตั �งแต่การ
ผสมคอนกรีตนําก้อนคอนกรีตตวัอย่างถอดออกจาก
แบบหลอ่ แล้วทําการวดัและชั�งนํ �าหนกัก้อนตวัอย่าง
ด้วยเครื�องชั�งนํ �าหนกั ความละเอียด 0.01 กรัม นําไปบ่ม
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ในนํ �าเป็นเวลา 7, 14 และ 28 วนั ทดสอบกําลงัรับแรงอดั
ของตวัอย่างคอนกรีตทุกส่วนผสมที�อายุ 7, 14 และ 
28 วัน ทําการทดสอบตวัอย่าง จํานวน 4 ตัวอย่าง 

ต่ออัตราส่วนผสม ด้วยเครื� องทดสอบกําลังอัด  
ขนาด 300 ตนั แสดงดงั (Figure 3) โดยที�กําหนดค่า
อตัราสว่นผสมของตวัอยา่งคอนกรีต ดงั (Table 1) 

 

Table 1 The ratios of mixing concrete samplers. 

mixtures* 
Portland  

cement (g) 
coarse 

aggregate (g) 
fine  

aggregate (g) 
aluminum 

powder (g) 
silica fum (g) water (g) 

super 
plasticizer (g) 

A-1 
A-2 
A-3 
A-4 
A-5 

6,300 
6,300 
6,300 
6,300 
6,300 

25,200 
25,200 
25,200 
25,200 
25,200 

12,600 
11,970 
11,340 
10,710 
10,080 

- 
   630 
1,260 
1,890 
2,520 

630 
630 
630 
630 
630 

2,520 
2,520 
2,520 
2,520 
2,520 

126 
126 
126 
126 
126 

*A-1 means concrete without aluminum powder. 
 A-2 means concrete with 5% aluminum powder as a substitute for sand by weight. 
 A-3 means concrete with 10% aluminum powder as a substitute for sand by weight. 
 A-4 means concrete with 15% aluminum powder as a substitute for sand by weight. 
 A-5 means concrete with 20% aluminum powder as a substitute for sand by weight. 

 

                                           
 

 Figure 1 Mixing concrete machine.       Figure 2 Steel square shape mold         Figure 3 The compression testing  
                                                                  size 10×10×10 cm.                                  machine. 
 
 

 

ผลการศึกษาและอภปิรายผล 
 

1. ผลการพิจารณาเปรียบเทียบด้วยตาเปล่าทาง
กายภาพก้อนตัวอย่างคอนกรีตที� ไม่มีและมีผง
อะลูมิเนียมเป็นส่วนผสม 

 

จากสมมุติฐานของการวิจยัคือ ผงอะลมูิเนียม 
ที�เหลือทิ �งในโรงงานอุตสาหกรรมสามารถนํามาเป็น
สว่นผสมในคอนกรีตมวลเบาได้โดยที�ผลกําลงัอดัของ
คอนกรีตมวลเบามีค่าไม่น้อยกว่ามาตรฐานผลิตภณัฑ์ 
อตุสาหกรรม เลขที� มอก. 57-2533 (TIS. 57-1990) 

พิจารณาเปรียบเทียบด้วยตาเปล่าทางกายภาพ  
ก้อนตัวอย่างคอนกรีต พบว่า เนื �อคอนกรีตที�ไม่มีผง
อะลูมิเนียมเป็นส่วนผสม ดัง (Figure 4a) จะมีผิว
คอนกรีตที�มีความสมํ�าเสมอไม่มีรูพรุนภายในเนื �อ 
ของคอนกรีต จํานวนโพรงอากาศภายในเนื �อคอนกรีต
ในจํานวนที�น้อย จึงมีความหนาแนน่ของเนื �อคอนกรีต
มาก ซึ�งจะแตกตา่งจากเนื �อคอนกรีตที�มีผงอะลมูิเนียม
เป็นส่วนผสม ดัง (Figure 4b) จะเห็นได้ว่าผิวของ
คอนกรีตจะมีรูพรุนมาก ซึ�งสามารถที�จะมองเห็นได้
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ด้วยตาเปล่า ทําให้มีโพรงอากาศภายในเนื �อคอนกรีต
เป็นจํานวนมาก สาเหตุเนื�องมาจากผงอะลมูิเนียมที�
ผสมจะเข้าไปทําปฏิกิริยากับนํ �า ทําให้เกิดการผลิต
ก๊าซไฮโดรเจนขึ �น (hydration reaction) ส่งผลทําให้
เกิดฟองอากาศขนาดเล็กเป็นจํานวนมาก ที�ไม่มีความ

ตอ่เนื�องกนักระจายอยู่ทั�วภายในเนื �อของก้อนตวัอย่าง
และฟองอากาศก๊าซไฮโดรเจนขนาดเล็กจํานวนมาก
เหล่านี �จะทําให้ความหนาแน่นของก้อนตัวอย่าง
คอนกรีตลดลง 

 

                     
 

(a) The sampler without aluminum powder  (b) The sampler with aluminum powder 
 

Figure 4 The concrete samplers. 
 
 

2. ผลการทดสอบค่าหน่วยนํ Sาหนักของคอนกรีต
ที�มีผงอะลูมิเนียมเป็นส่วนผสม 
 

การทดสอบค่าความต้านทานกําลงัอัดและ
หน่วยนํ �าหนักของคอนกรีตที�มีผงอะลูมิเนียมเป็น
สว่นผสมในอตัราผสมของผงอะลมูิเนียม ร้อยละ 0-20  
 

โดยนํ �าหนักของมวลรวมละเอียด ได้ทําการทดสอบ 
ที�อาย ุ7, 14 และ 28 วนั จํานวน 4 ตวัอย่างต่ออตัรา
ส่วนผสม ได้ผลการทดสอบดังแสดงใน (Table 2) 
โดยทุกส่วนผสมใช้แบบหล่อตัวอย่างคอนกรีตทรง
ลกูบาศก์ขนาด 10×10×10 เซนติเมตร  

Table 2 The average of unit weight of samplers and the results of compressive strength test for 7, 
14 and 28 days of incubation. 

mixtures average of unit weight (kg/m3) 
compressive strength (kg/cm2) 

7 day 14 day 28 day 
A-1  2,475.33  665.79 746.44 767.89 
A-2  2,018.55  164.78  208.40 218.02 
A-3  1,955.55  66.87  86.42 117.54 
A-4  1,904.55  60.91  74.59    92.71 
A-5  1,834.55  48.34  57.34   64.83 
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จาก (Table 2) พิจารณาค่าหน่วยนํ �าหนกัเฉลี�ย 
(average of unit weight) พบว่าหน่วยนํ �าหนกัเฉลี�ย
ของคอนกรีตที�ไม่มีผงอะลูมิเนียมผสมอยู่ เท่ากับ 
2475.33 กิโลกรัมต่อลกูบาศก์เมตร สว่นหน่วยนํ �าหนกั
เฉลี�ยของคอนกรีตที�มีผงอะลูมิเนียมเป็นส่วนผสม  
ที�อตัราผสมของผงอะลมูิเนียม ร้อยละ 20 โดยนํ �าหนกั
ของมวลรวมละเอียด เท่ากับ 1834.55 กิโลกรัมต่อ
ตารางเซนติเมตร ซึ�งมีค่าหน่วยนํ �าหนกัเฉลี�ยลดลงจาก
หน่วยนํ �าหนกัเฉลี�ยของคอนกรีตที�ไม่มีผงอะลมูิเนียม
ผสมอยู่ประมาณร้อยละ 26 และมีค่าหน่วยนํ �าหนัก
เฉลี�ยของคอนกรีตที�มีอตัราสว่นผสมของผงอะลมูิเนียม 
ร้อยละ 5, 10 และ 15 โดยนํ �าหนกัของมวลรวมละเอียด 
มีค่าหน่วยนํ �าหนักเฉลี�ยเท่ากับ 2018.55,1955.55 
และ 1904.55 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ตามลําดับ  

จะเห็นได้วา่หนว่ยนํ �าหนกัของคอนกรีตที�มีผงอะลมูิเนียม
เป็นสว่นผสมในอตัราสว่นที�เพิ�มขึ �น จะมีผลทําให้หน่วย
นํ �าหนกัของคอนกรีตลดลงประมาณร้อยละ 18, 21,  
และ 23 ตามลําดับ สําหรับการผสมผงอะลูมิเนียม
ทดแทนมวลรวมละเอียดในปริมาณที� เ พิ�มขึ �นที�
อตัราสว่นร้อยละ 5, 10 และ 15 โดยนํ �าหนกัของมวล
รวมละเอียด ตามลาํดบั เมื�อเปรียบเทียบกบัคอนกรีต
ที�ไมม่ีผงอะลมูิเนียมผสมอยู่ สงัเกตได้ว่าเมื�อปริมาณ
การใช้ผงอะลมูิเนียมทดแทนมวลรวมละเอียดเพิ�มขึ �น 
ซึ�งจะมีผลกระทบทําให้หน่วยนํ �าหนักของคอนกรีต 
มีคา่ลดลงตามปริมาณผงอะลมูิเนียมที�ได้ทําการผสม
ลงไป ดงั (Figure 5) แสดงความสมัพนัธ์ระหว่างหน่วย
นํ �าหนกัเฉลี�ยและอตัราสว่นผสมของคอนกรีตผสมผง
อะลมูิเนียม 

 

 

 
Figure 5 The average of unit weight for concrete mixed samplers from 5 different groups.  

  
จาก (Figure 5) จะเห็นได้อย่างชดัเจนว่าเมื�อ

ปริมาณผงอะลมูิเนียมทดแทนมวลรวมละเอียดมีปริมาณ
ที�เพิ�มขึ �น จะส่งผลทําให้หน่วยนํ �าหนักของคอนกรีต
ลดลงจากคอนกรีตที�ไมม่ีผงอะลมูิเนียมเป็นสว่นผสม 

พิจารณา (Table 2) นําค่าความต้านทาน
กําลงัอัดของคอนกรีต (compressive strength)  
ที�มี ผงอะลูมิ เ นียม เ ป็นส่วนผสม มา เขี ยน เ ป็น
ความสัมพัน ธ์ ร ะหว่า ง กําลังอัดคอนก รีตผสม 
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ผงอะลมูิเนียมและอายกุารทดสอบที� 7, 14 และ 28 วนั  
ดงั (Figure 6)  

ที�อายุทดสอบ 7 วัน จะมีค่ากําลงัรับแรงอัด 
เท่ากับ 555.79, 154.78, 55.87, 50.91 และ 48.34  
กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ที�ปริมาณการทดแทน
มวลรวมละเอียดด้วยผงอะลมูิเนียม ที�อตัราสว่นร้อยละ 
0, 5, 10, 15 และ 20 โดยนํ �าหนกัของมวลรวมละเอียด 
ตามลําดับ ผลการทดสอบพบว่าเมื�อปริมาณการ
ทดแทนมวลละเอียดด้วยผงอะลมูิเนียมในอตัราสว่นที�
เพิ�มขึ �น จะทําให้คอนกรีตมีค่ากําลงัรับแรงอัดมีค่า
กําลงัที�ลดลง เมื�อเปรียบเทียบกันระหว่างคอนกรีตที�
ทดแทนมวลรวมละเอียดด้วยผงอะลมูิเนียมในอตัราสว่น
ร้อยละ 0-20 ซึ�งกําลงัรับแรงอัดของคอนกรีตที�มีผง
อะลมูิเนียมเป็นสว่นผสม ในอตัราสว่นร้อยละ 5,10, 15 
และ 20 โดยนํ �าหนกัของมวลรวมละเอียด คิดเป็นร้อยละ 
75, 90, 91 และ 93 ตามลําดบั ของกําลงัรับแรงอัด
คอนกรีตที�ไมม่ีผงอะลมูิเนียมเป็นสว่นผสมซึ�งมีค่ากําลงั
รับแรงอดัอยูที่� 555.79 กิโลกรัมตอ่ตารางเซนติเมตร 

ที�อายทุดสอบ 14 วนั เมื�อเปรียบเทียบกนัระหวา่ง
กําลงัรับแรงอัดของคอนกรีตที�มีผงอะลูมิเนียมเป็น
สว่นผสมพบวา่เมื�อปริมาณผงอะลมูิเนียมทดแทนมวล
รวมละเอียดมีปริมาณที�เพิ�มขึ �น กําลงัต้านทานแรงอดั
ของตวัอย่างคอนกรีตที�ทําการศึกษาในครั �งนี � มีกําลงั
รับแรงอัดลดลง สําหรับคอนกรีตที�มีผงอะลูมิเนียม
เป็นสว่นผสมอตัราสว่นร้อยละ 0, 5, 10, 15 และ 20 
โดยนํ �าหนักของมวลรวมละเอียด ซึ�งมีค่ากําลังรับ
แรงอดั เท่ากบั 746.44 , 208.40, 85.42, 74.59 และ 
57.34 กิโลกรัมตอ่ตารางเซนติเมตร ตามลําดบั โดยที�
กําลังรับแรงอัดลดลงประมาณร้อยละ 72, 88, 90 

และ 92 ของกําลงัรับแรงอดัคอนกรีตที�ไมม่ผีงอะลมูิเนียม
เป็นสว่นผสม 

ที�อายทุดสอบ 28 วนั มีค่ากําลงัแรงอดัเท่ากับ 
757. 89,  218. 02,  117. 54,  92. 71 แ ล ะ  54. 83 
กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร สําหรับคอนกรีตที�มีผง
อะลูมิเนียมทดแทนมวลรวมละเอียด ที�อัตราส่วน 
ร้อยละ 0,  5,  10,  15 และ 20 โดยนํ �าหน ักของ 
มวลรวมละเอียด ตามลําดับ ซึ� งมีผลเป็นไปใน
แนวทางเดียวกันกับผลการทดสอบที�อายุทดสอบ 7 
และ 14 วนั คือกําลงัต้านทานแรงอดัของคอนกรีตจะ
ลดลง เมื�อใช้ปริมาณการทดแทนมวลรวมละเอียด
ด้วยผงอะลมูิเนียมเพิ�มมากขึ �นนั �นเอง 

จาก (Figure 6) สรุปได้อย่างชดัเจนว่ากําลงั
ต้านทานแรงอัดของคอนกรีตที�มีผงอะลมูิเนียมเป็น
สว่นผสมในอตัราสว่นร้อยละ 5 โดยนํ �าหนกัของมวล
รวมละเอียด ทุกอายุการทดสอบจะมีกําลงัต้านทาน
แรงอัดได้สูงที�สุด เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน
คอนกรีตบลอ็กรับนํ �าหนกั มอก. 57-2533 กําหนดค่า
มาตรฐานคอนกรีตบล็อกรับนํ �าหนัก ชั �นคุณภาพ ก 
กําหนดให้คา่กําลงัอดัมีค่าไม่น้อยกว่า 14 เมกะปาสคาล 
หรือประมาณ 140 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
พบว่าส่วนกําลงัต้านทานแรงอดัของคอนกรีตที�มีผง
อะลมูิเนียมเป็นสว่นผสม ที�อาย ุ28 วนั ที�ผ่านมาตรฐาน 
มอก. 57-2533 คือคอนกรีตที�มีสว่นผสมผงอะลมูิเนียม
ร้อยละ 5 (สตูร A-2) ผลการรับแรงอดัของอิฐบล็อก
เท่ากบั 218.02 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ดงันั �น
คอนกรีตที�มีผงอะลูมิเนียมเป็นส่วนผสมที�มีความ
เหมาะสมและนํามาใช้งานได้ ค่าอตัราสว่นผสมของ
คอนกรีตที�มีผงอะลมูิเนียมผสมร้อยละ 5 
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Figure 6 The relation between compressive strength and concrete mixed samplers at 7, 14 and 28 days 
 of incubation. 
 

จากผลการศกึษาจะสอดคล้องกบั Piyapanuwat, 
& Ruyruy (2012) ที�พบว่าคอนกรีตมวลเบาแทนที�
ปนูซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที� 1 ด้วยปูนขาวผสม
เถ้าลอย ฝุ่ นอะลูมิเนียมและผงอะลูมิเนียมบริสุทธิ� 
เมื�อมีการเติมผงอะลมูิเนียมบริสทุธิ� พบว่าสามารถลด
ความหนาแน่นของคอนกรีตมวลเบาที�ใช้ปูนซีเมนต์
เพียงอยา่งเดียว และยงัพบว่าโดยคอนกรีตมวลเบาที�
มีการแทนที�ปูนซีเมนต์ด้วยปูนขาวผสมเถ้าลอยใน
ปริมาณร้อยละ 75 ที�มีการเติมอะลมูิเนียมบริสทุธิ�มี
ค่ากําลงัอดัที� 28 วนัและความหนาแน่น ผ่านมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 1505-2541: ชิ �นส่วน
คอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศอบไอนํ �า ชั �นคณุภาพ 
4 ซึ�งในงานวิจยัศกึษาคณุสมบตัิของคอนกรีตมวลเบา
ที�มีผงอะลมูิเนียมเป็นสว่นผสมนี � ก็พบว่าคอนกรีตที�มี
ผงอะลมูิเนียมเป็นสว่นผสมนี �มีค่าหน่วยนํ �าหนกัลดลง
ประมาณร้อยละ 18-25 และลดลงตามปริมาณของ 

ผงอะลมูิเนียมที�เพิ�มขึ �น นอกจากนี �ค่ากําลงัรับแรงอดั
ของคอนกรีตที�มีผงอะลมูิเนียมเป็นสว่นผสมจะลดลง
ตามปริมาณของผงอะลมูิเนียมที�เพิ�มขึ �นเช่นกนั 

 
สรุป 

จากผลทดสอบการศึกษาคุณสมบัติของ
คอนกรีตที�มีผงอะลูมิเนียมเป็นส่วนผสมที�ร้อยละ  
5-20 และกําลงัรับแรงอดัของคอนกรีตที�อายุ 7, 14 
และ 28 วนั สามารถสรุปผลได้ดงันี � 

1. คอนกรีตที�มีผงอะลูมิเนียมทดแทนมวล
รวมละเอียด อายทุดสอบ 28 วนั มีค่ากําลงัแรงอดัที�
เหมาะสม เทา่กบั 218.02 กิโลกรัมตอ่ตารางเซนติเมตร ที�
อตัราส่วนร้อยละ 5 โดยนํ �าหนกั ผ่านมาตรฐาน มอก. 
57-2533 

2. คอนกรีตที�มีผงอะลูมิเนียมเป็นส่วนผสม
จะทําให้เกิดฟองอากาศหรือช่องวา่งในเนื �อคอนกรีต 
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3. ผลการศกึษาหนว่ยนํ �าหนกัของคอนกรีตที�
มีผงอะลมูิเนียมเป็นสว่นผสมมีคา่หนว่ยนํ �าหนกัลดลง
ประมาณร้อยละ 18-25 และลดลงตามปริมาณของ
ผงอะลมูิเนียมที�เพิ�มขึ �น 

4. ผลการศกึษาคา่กําลงัรับแรงอดัของคอนกรีต
ที�มีผงอะลมูิเนียมเป็นส่วนผสมค่ากําลงัอดัจะลดลง
ตามปริมาณของผงอะลมูิเนียมที�เพิ�มขึ �น 

การวิจัยนี �ที�นําผงอะลูมิเนียมที�เหลือทิ �งใน
โรงงานอุตสาหกรรมมาใช้ให้เกิดประโยชน์ โดยการ
นําเอาผงอะลูมิเนียมมาแทนที�ทรายเพื�อหาปริมาณ
ความเหมาะสมของผงอะลูมิ เ นียมในคอนกรีต 
การศกึษานี � ผู้วิจยัได้รู้ถึงอตัราสว่นผสมของคอนกรีต
ที�มีผงอะลูมิเนียมผสมอย่างเหมาะสมที�จะนําไปใช้
งานสรุปได้อย่างชดัเจนว่ากําลงัต้านทานแรงอดัของ
คอนกรีตที�มีผงอะลมูิเนียมเป็นสว่นผสม ในอตัราสว่น
ร้อยละ 5 โดยนํ �าหนกัของมวลรวมละเอียดที�อาย ุ28 วนั 
(สูตร A-2) ผ่านมาตรฐาน มอก. 57-2533 ดังนั �น
คอนกรีตที�มีผงอะลูมิเนียมเป็นส่วนผสมที�มีความ
เหมาะสมและนํามาใช้งานได้ แต่ผงอะลมูิเนียมเมื�อ
สมัผสักับนํ �าจะทําให้เกิดฟองอากาศในเนื �อคอนกรีต 
ผิวของคอนกรีตจะมี รูพรุนมาก ซึ�งสามารถที�จะ
มองเห็นได้ด้วยตาเปล่า ทําให้มีโพรงอากาศภาย 
ในเนื �อคอนกรีตเป็นจํานวนมาก สาเหตเุนื�องมาจาก
ผงอะลมูิเนียมที�ผสมจะเข้าไปทําปฏิกิริยากบันํ �า ทําให้
เกิดการผลิตก๊าซไฮโดรเจนขึ �น (hydration reaction) 
ฟองอากาศก๊าซไฮโดรเจนขนาดเล็กจํานวนมาก
เหล่านี �จะทําให้ความหนาแน่นของก้อนตัวอย่าง
คอนกรีตลดลง แต่มีโพรงอากาศภายในเพิ�มขึ �น  
ซึ�งเหมาะสมกับการทําเป็นคอนกรีตบล็อกสําหรับ

กําแพงรั �วและใช้เป็นวัสดุทนไฟ ดังนั �นควรศึกษา
เพิ�มเติมในกรณีด้านฉนวนทนไฟ 
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