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การใช้เศษเหลือจากหวัมันเทศคัดทิ �งเป็นอาหารต่อปริมาณผลผลติไข่  
คุณภาพไข่ และค่าชี �วัดในเลือดของไก่ไข่ 
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บทคดัย่อ 
หวัมนัเทศคดัทิ �งเป็นเศษเหลือที�มีมากและราคาถกู การวิจัยครั �งนี �มีวตัถปุระสงค์เพื�อศึกษาผลของการใช้เศษเหลือจาก

หวัมนัเทศคดัทิ �งเป็นอาหารไก่ไข่ตอ่ผลผลิตไข่ คณุภาพไข่ และค่าชี �วดัในเลือด วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (completely 
randomized design, CRD) โดยใช้ไก่พนัธุ์โรมนับราวน์ อาย ุ41 สปัดาห์ จํานวน 150 ตวั แบ่งเป็น 5 กลุ่มทดลอง กลุ่มที� 1 กลุ่มควบคมุ
สารสีเชิงลบให้อาหารสูตรมนัเส้นเป็นหลกั (CM) กลุ่มที� 2 กลุ่มควบคมุเชิงบวกให้อาหารสตูรข้าวโพดเป็นหลกั (C) กลุ่มที� 3 (SPT50)  
กลุม่ที� 4 (SPT75) และกลุม่ที� 5  (SPT100) ให้อาหารสตูรเศษเหลือจากหวัมนัเทศทดแทนข้าวโพดที�ระดบั 50, 75 และ 100 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดบั ผลการทดลองพบว่ากลุ่ม SPT50 และกลุ่ม SPT75 มีเปอร์เซ็นต์ผลผลิตไข่และมวลไข่สงูกว่ากลุ่ม SPT100 และค่าอตัรา
การเปลี�ยนอาหารเป็นไข่ดีกวา่กลุม่ C (P<0.05) สว่นความสงูไข่ขาว คา่ฮอร์กยนิูต ดชันีไข่แดง และความหนาเปลือกไข่ในทกุกลุ่ม
ทดลองไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ (P>0.05) แตผ่ลผลิตไข่ มวลไข่และสีไข่แดงของกลุ่ม CM มีค่าตํ�ากว่ากลุ่มอื�น (P<0.05) ส่วนค่าชี �วดั
ในเลือดของทกุกลุม่ทดลองไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ (P>0.05) ผลการวิจยับง่ชี �วา่เศษเหลือจากหวัมนัเทศคดัทิ �งสามารถใช้ทดแทน
มนัเส้นได้ทั �งหมดและทดแทนข้าวโพดบดได้ที�ระดบั 50 และ 75 เปอร์เซ็นต์ในสตูรอาหาร โดยไม่กระทบกับผลผลิตไข่ คณุภาพไข่ 
และค่าชี �วัดในเลือด อีกทั �งใช้เป็นแหล่งของสารสีให้ไข่แดงเช่นเดียวกับข้าวโพดและลดต้นทุนค่าอาหารต่อการผลิตไข่ได้เฉลี�ย
กิโลกรัมละ 4.71 บาท 
คาํสาํคัญ:  หวัมนัเทศคดัทิ �ง  ผลผลิตไข่  คณุภาพไข่  คา่ชี �วดัในเลือด 

 
Abstract  

Discarded sweet potato tubers (SPT) were abundant and cheap. This research aimed to study effects of the use 
of SPT as feed for feeding laying hen on egg production, egg quality and blood parameters. The research was conducted 
by a completely randomized design (CRD) using 41-week-old of Lohmann brown laying hens of 150 in total. The experiment 
was divided into 5 treatments, the pigment negative control feed formulated based on cassava chip meal (CM), positive 
control feed formulated based on ground corn (C), and the corn replace with SPT at 50, 75 and 100 percentage (SPT50, 
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SPT75 and SPT100, respectively). It was found that the hen-day-egg production and egg mass of SPT50 and SPT75 had 
significantly higher than SPT100, while feed conversion ratio was signiticantly lower than C (P<0.05). The albumin height, 
Haught unit, yolk index and shell thickness of all treatments were not significantly different (P>0.05), but the CM gave 
the lowest egg production, egg mass and yolk color (P<0.05), but the blood parameters of all treatments were not 
significantly different. Therefore, the SPT could totally replace cassava meal or replace 50 and 75 percentage of ground 
corn without having any negative effects on egg production, egg quality and hen blood parameters. Besides, the SPT 
had potential source of color in the yolk similar as corn, and reduced the feed cost by 4.71 baht per kilogram of egg.  
Keywords: discarded sweet potato tuber, egg production, egg quality, blood parameter 

 
บทนํา 

 

ไก่ไขเ่ป็นสตัว์เศรษฐกิจที�มีความสาํคญัชนิดหนึ�ง 
ผลผลิตไข่ที�ได้นับว่าเป็นอาหารโปรตีนจากสัตว์
คุณภาพสูงที�มีราคาต่อหน่วยถูกที�สุดเมื�อเทียบกับ
โปรตีนจากแหลง่อื�น ทั �งนี �ผลผลิตที�ได้นั �นเป็นผลมาจาก
การเลี �ยงการจดัการและการใช้อาหารสตัว์คณุภาพดี 
ต้นทนุการผลิตไข่นั �นเป็นค่าอาหารสตัว์ประมาณ 60-80 
เปอร์เซ็นต์ (Nuhu, Abba, & Aminu, 2008) ซึ�งมีความสมัพนัธ์
โดยตรงกบัวตัถดุิบอาหารสตัว์ โดยเฉพาะข้าวโพดซึ�ง
เป็นแหล่งวตัถดุิบพลงังานหลกัและเป็นแหล่งของสารสี
ช่วยให้ไขม่ีสแีดงที�นิยมใช้เลี �ยงไก่ไข่ (Kaya, & Yildirim, 
2011) ปัจจุบันข้าวโพดถูกนําไปผลิตเป็นพลงังาน
ทางเลือกส่งผลให้มีราคาสูงขึ �นกระทบกับต้นทุน 
การผลิตทั �งในอุตสาหกรรมไก่เนื �อและไก่ไข่ (Ayuk, 
2004; Beckford, & Bartlett, 2015) การหาวตัถดุิบ
ทางเลอืกมาใช้เพื�อทดแทนข้าวโพดจึงเป็นสิ�งที�จําเป็น 

มนัเทศ (sweet potato) ชื�อวิทยาศาสตร์ Ipomoea 

batatas จดัอยูใ่นกลุม่พืชไร่ในวงศ์ Convolvulus เป็นพืช
หวัใต้ดิน มีเถาเลื �อยบนพื �นดิน เนื �อมีหลายสตีามสายพนัธุ์ 
เช่น สีส้ม สีขาว สีเหลือง สีม่วง เป็นพืชอาหารที�มีความ 
สําคญัชนิดหนึ�งของโลกรองจากข้าวสาลี ข้าว ข้าวโพด 

มนัฝรั�ง ข้าวบาร์เลย์ และมนัสาํปะหลงั ประเทศเขตร้อน
ในแถบเอเชีย แอฟริกา และอเมริกาใต้ จดัมนัเทศเป็น
พืชเศรษฐกิจที�มีความสาํคญัซึ�งใช้เป็นอาหารของมนษุย์ 
โดยประเทศจีนเป็นผู้ ผลิตมันเทศรายใหญ่ของโลก 
ซึ�งผลิตได้ถึงร้อยละ 90 ของผลผลิตมวลรวมทั �งโลก 
(Ahn et al., 2010) ในหวัมนัเทศอดุมไปด้วยแป้งซึ�ง
เป็นแหลง่คาร์โบไฮเดรตประมาณ 80-90 เปอร์เซ็นต์ 
(Beckford, & Bartlett, 2015) นอกจากนี �ยงัมีวิตามิน 
C, B2, B6 และ E สงู รวมทั �งใยอาหาร ธาตโุปตสัเซียม 
ทองแดง แมงกานีส เหล็ก และมีไขมนัและคลอเรส- 
เตอรอลตํ�า (Teow et al., 2007) และยงัพบว่าในพนัธุ์ที�
มีสีส้มและสีเหลืองจะพบสารสีในกลุ่มเบต้าแคโรทีน 
อยู่สงู (Byamukama, Gibson, Aritua, & Adipala, 
2003) ประเทศไทยมีพื �นที�ปลกูมนัเทศทั �งหมดประมาณ 
45,261 ไร่ มีผลผลิตรวม 108,977 ตนัต่อปี แหลง่ปลกู
มนัเทศที�สาํคญักระจายอยูท่ั�วทกุภมูิภาค ได้แก่ จงัหวดั
เชียงใหม่ เชียงราย พิษณุโลก พิจิตร เพชรบูรณ์ 
กาฬสินธุ์ ขอนแก่น นครราชสีมา บรีุรัมย์ เลย สริุนทร์ 
อดุรธานี อบุลราชธานี พระนครศรีอยธุยา ตราด ระยอง 
สระแก้ว ราชบุรี  นครปฐม สุพรรณบุรี  เพชรบุรี 
ประจวบคีรีขนัธ์ นครศรีธรรมราช สงขลา สรุาษฎร์ธานี  
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พทัลงุ และปัตตานี ปริมาณผลผลิตหวัมนัต่อไร่ขึ �นอยู่
กับความอุดมสมบูรณ์ของพื �นที�ปลูกและสายพันธุ์ 
ที�ปลกู ผลผลติสว่นใหญ่ถกูคดัแยกเกรด และคณุภาพ
ก่อนส่งตลาดจึงทําให้มีหวัมนัเทศส่วนหนึ�งถูกคดัทิ �ง 
(Dangpium, 2015) โดยสาเหตกุารคดัทิ �งมาจากหวัเล็ก
ไม่ได้ขนาด โดนแมลงกัดทําลายบางส่วน และมนัมี
ลกัษณะเป็นเสี �ยนรวมกันประมาณร้อยละ 4 ของ
ผลผลิต (Tonglak, 2016; Moonsrikeaw, 2018) ซึ�ง
มันเทศคัดทิ �งเหล่านี �น่าจะสามารถนํามาเป็นแหล่ง
พลงังานเพื�อเลี �ยงไก่ไข่ได้เช่นเดียวกับมันสําปะหลงั
และข้าวโพด อีกทั �งยังเป็นการนําวัสดุทางการเกษตร 
ที�เหลอืใช้มาประยกุต์เป็นอาหารไก่ไขแ่ละยงัช่วยรักษา
สิ�งแวดล้อมรวมไปถึงช่วยลดต้นทนุในการผลิตไข่ด้วย 
นอกจากจะสามารถใช้เป็นแหลง่พลงังานแล้วยงัพบว่า
ในมนัเทศมีเบต้าแคโนทีนสูงซึ�งเป็นแหล่งของสารส ี
ตามธรรมชาติ (Çaliskan, Sogut, Boydak, Erturk, & 
Arioglu, 2007) ที�สง่ผลตอ่การเพิ�มความเข้มของสไีข่แดง
ให้น่ารับประทานได้ อย่างไรก็ตามการใช้ผลพลอยได้
จากการเกษตรหรือเศษเหลือจากการเกษตรมาเป็น
อาหารสตัว์นั �น นอกจากคณุค่าทางโภชนะแล้วยงัต้อง
คํานึงถึงสารขัดขวางการใช้ประโยชน์ได้ของโภชนะ 
ซึ�งพบวา่ในหวัมนัเทศดิบมีสารขดัขวางการใช้ประโยชน์
ได้ของโภชนะคือ trypsin inhibitors ซึ�งอาจสง่ผลต่อ
การเจริญเติบโตและการให้ผลผลติของสตัว์ได้ การนํา 
ไปเลี �ยงสตัว์ควรผ่านการแปรรูปด้วยความร้อนซึ�งจะ
ช่วยลดระดบัของ trypsin inhibitors ได้ จากรายงาน
ของ Kassa, Negesse, & Nurfeta (2017) พบว่าการอุ่น 
การทําให้สกุ หรือการบดให้เป็นผงละเอียดสามารถ
ลดระดบัของ trypsin inhibitors จาก 17-31 เปอร์เซ็นต์ 
เหลอืเพียง 5-12 เปอร์เซ็นต์ได้ 

จากรายงานของ Ravindran (1995) พบวา่มนัเทศ
มีโปรตีน 3.5-5 เปอร์เซ็นต์ มีพลงังานเทา่กบัมนัสาํปะหลงั 
มีแร่ธาตสุงูกว่ามนัสําปะหลงัโดยเฉพาะในพนัธุ์ที�มีเนื �อ
สเีหลอืงและสส้ีมสามารถเป็นอาหารแหลง่พลงังานใน
การเลี �ยง สุกร กระต่าย สตัว์เคี �ยวเอื �อง และไก่ไข่ได้ 
ซึ�งในไก่ที�อายตุํ�ากวา่ 8 สปัดาห์ ใช้ได้ไมเ่กิน 20 เปอร์เซ็นต์ 
และในไก่ระยะไขส่ามารถใช้ได้มากถึง 30 เปอร์เซ็นต์
เช่นเดียวกบัการใช้มนัสาํปะหลงัโดยการใช้ในระดบัที�
สงูจะพบปัญหาการเป็นฝุ่ นผง ซึ�งสามารถแก้ไขได้โดย
การเติมนํ �ามนัลงไปในสตูรอาหาร ขณะที� Beckford, & 
Bartlett (2015) ได้ศกึษาการใช้มนัเทศทดแทนข้าวโพด
ในระดบั 0, 10, 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์ต่อสมรรถนะการ
เจริญเติบโตและคณุภาพซากของไก่กระทงลกูผสมพนัธุ์
คอนิรอคเพศผู้พบวา่สามารถใช้ทดแทนข้าวโพดได้ใน
ระดบั 30 เปอร์เซ็นต์ โดยไมก่ระทบกบัสมรรถนะการผลิต
และคณุภาพซากเช่นเดียวกบั Afolayan, Dafwang, 
Sekoni, & Jegede (2013) ที�ทดลองใช้มนัเทศทดแทน
ข้าวโพดในสตูรอาหารไก่ไข่ระยะรุ่นพนัธุ์  Shika Brown 
อาย ุ10-22 สปัดาห์ และไก่ในระยะไขอ่าย ุ23-35 สปัดาห์ 
พบวา่สามารถใช้ทดแทนข้าวโพดได้ไม่เกิน 20 เปอร์เซ็นต์
ในสตูรอาหารเนื�องจากสง่ผลให้มีต้นทนุคา่อาหารสงูขึ �น
และมีผลผลิตไข่ (hen day production) ลดลง แต่การ
ทดแทนข้าวโพดด้วยมันเทศในสูตรอาหารตั �งแต่ 10, 
20, 30 และ 40 เปอร์เซ็นต์ ไม่กระทบต่อนํ �าหนกัไข ่
คา่ฮอร์กยนิูต คา่ดชันีไขแ่ดง ความหนาเปลอืกไข ่และ
อตัราการตาย ในขณะที� Ladokun, Adermi, & Tewe 
(2007) ได้ศึกษาการทดแทนข้าวโพดด้วยมนัเทศใน
สูตรอาหารเลี �ยงนกระยะวางไข่พันธุ์  Yaffa พบว่า
สามารถใช้ได้ไม่เกิน 50 เปอร์เซ็นต์ เนื�องจากทําให้
อายทีุ�ให้ไขค่รั �งแรกยาวนานขึ �นและปริมาณการกินได้
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ลดลง ซึ�งจากหลาย ๆ รายงานพบว่ามีการใช้มนัเทศ
เพื�อเป็นแหล่งอาหารพลงังานทางเลือกในการเลี �ยง
สตัว์หลายชนิด แต่การใช้เศษเหลือจากมนัเทศคดัทิ �ง
เป็นอาหารเลี �ยงไก่ไขน่ั �นยงัมีข้อมลูอยูน้่อย 

ดงันั �น การทดลองครั �งนี �จึงมีวตัถปุระสงค์เพื�อ
ศึกษาผลของการใช้เศษเหลือจากหัวมันเทศคัดทิ �ง
เป็นอาหารไก่ไขต่อ่ผลผลติไข่ คณุภาพไข่ และค่าชี �วดั
ในเลอืดของไก่ไข ่  
  

วิธีการศึกษา 
แผนการทดลองและกลุ่มทดลอง 

การทดลองครั �งได้รับการรับรองจากคณะกรรมการ
กํากับดูแลการใช้สัตว์เพื�องานทางวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ เลขที� 
IAU-RUS63-004 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
(completely randomized design, CRD) โดยใช้ไก่ไข่
พนัธุ์โรมนับราวน์ระยะท้ายอาย ุ41 สปัดาห์เป็นต้นไป 
จํานวน 150 ตวัแบง่ออกเป็น 5 กลุม่ทดลอง กลุม่ทดลอง
ละ 5 ซํ �า ซํ �าละ 6 ตวั โดยสุม่สตัว์ทดลองให้ได้รับอาหาร
ทดลองดงันี � กลุม่ที� 1 กลุม่ควบคุมสารสีเชิงลบได้รับ
อาหารสตูรมนัเส้นเป็นหลกั (CM) กลุม่ที� 2 กลุม่ควบคมุ
เชิงบวกได้รับอาหารสตูรข้าวโพดเป็นหลกั (C) กลุม่ที� 3 
ได้รับอาหารสตูรเศษเหลือจากหวัมนัเทศคดัทิ �งทดแทน
ข้าวโพด 50 เปอร์เซ็นต์ (SPT50)  กลุม่ที� 4 ได้รับอาหาร
สตูรเศษเหลอืจากหวัมนัเทศคดัทิ �งทดแทนข้าวโพด 75 
เปอร์เซ็นต์ (SPT75) กลุม่ที� 5 ได้รับอาหารสตูรเศษเหลือ
จากหวัมนัเทศคดัทิ �งทดแทนข้าวโพด 100 เปอร์เซ็นต์ 
(SPT100) โดยเศษเหลือจากหัวมันเทศคัดทิ �งที�ใช้ใน
การทดลองได้จากหวัมนัเทศคดัทิ �งหลายพนัธุ์รวมกนั 
ซึ�งผ่านการตรวจสอบเบื �องต้นด้วยสายตาว่าไม่มีการ

เน่าเสียและขึ �นรา นํามาแปรรูปเป็นมันแผ่นแห้ง 
(potato chip) โดยการตากแดด (sun dry) ก่อนนํามา
ผสมเป็นสตูรอาหารทดลองทําการบดด้วยเครื�องบด
ผ่านตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร มนัเส้นที�ใช้ในการ
ทดลองได้จากมนัสาํปะหลงัที�ผา่นกระบวนการแปรรูป
ด้วยวิธีการเดียวกนั 
วิธีการทดลอง 

ไก่ทั �งหมดถูกเลี �ยงในโรงเรือนแบบเปิดใน
โรงเรือนไก่ไข่สาขาวิชาสตัวศาสตร์ คณะเทคโนโลยี 
การเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมูิ จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 
(ละติจูด 14.377070, ลองติจูด100.611998) บนกรงตบั
ทรง A ขนาด 40×47×39 เซนติเมตร กรงละ 1 ตวั ได้รับ
แสงสว่างวนัละ 16 ชั�วโมง (16L : 8D) ไก่ได้รับนํ �าผ่าน
ระบบให้นํ �าแบบอตัโนมตัิแบบเต็มที�และให้กินอาหาร
แบบเต็มที�วนัละ 2 ครั �ง ในช่วงเช้าเวลา 7.30 นาฬิกา 
และในช่วงเย็นเวลา 16.30 นาฬิกา โดยแต่ละกรงมีที�
ให้อาหารแยกจากกัน อาหารถูกคํานวณให้มีระดบั
โปรตีน 17 เปอร์เซ็นต์ และมีพลงังานใช้ประโยชน์ได้ 
2,800 กิโลแคลอรี� ตามคําแนะนําของ NRC (1994) 
ระยะเวลาในการทดลองทั �งหมด 74 วัน แบ่งเป็น
ช่วงปรับตวัเพื�อให้สตัว์คุ้นเคยกบัอาหารทดลอง 7 วนั 
และระยะเวลาในการเก็บข้อมูล 67 วัน ระยะเวลา 
ในการทดลองระหว่างเดือนเมษายน พ.ศ. 2563  
ถึงเดือนกนัยายน พ.ศ. 2563   
การบันทึกข้อมูล และวิเคราะห์ข้อมูล  

สุม่เก็บตวัอยา่งมนัเทศ มนัเส้น และข้าวโพดบด
ที�แปรรูปแล้วสิ�งละ 6 ซํ �า เพื�อศึกษาหาองค์ประกอบ 
ทางเคมีได้แก่ วัตถุแห้ง เถ้า โปรตีน ไขมัน เยื�อใย 
ไนโตรเจนฟรีเอกซ์แทรกและแคลเซียม (AOAC, 
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2000) วิเคราะห์หาปริมาณโปรตีนในอาหารแต่ละ 
กลุ่มทดลองด้วยวิธี proximate analysis บันทึก
สมรรถภาพการผลิต ได้แก่ นํ �าหนักตัวเมื�อเริ�มต้น
ทดลองและนํ �าหนกัตวัเมื�อสิ �นสดุการทดลอง ปริมาณ
อาหารที�กินในแต่ละวนั (daily feed intake) ปริมาณ
ผลผลิตไข่ (hen-day-egg production) นํ �าหนกัไข ่
(egg weight) มวลไข่ (egg mass) อตัราการเปลี�ยน
อาหาร (feed conversion ratio) ต้นทนุค่าอาหารต่อ
การผลิตไข่ 1 กิโลกรัม (feed cost/kg of egg) และ
อัตราการตาย (mortality) บันทึกคุณภาพไข่ ได้แก่  
คา่ความสงูไขข่าว (albumin height) คา่สีไข่แดง (yolk 
color) ค่าฮอร์กยนิูต (Haught unit) ด้วยเครื�อง egg 
multi tester EMT-7300 คํานวณหาค่าดชันีไข่แดง 
(yolk index) โดยใช้สมการ YI=YH/YD (ค่าดชันีไข่แดง=
ความสงูของไข่แดง/เส้นผ่าศูนย์กลางไข่แดง) และวดั
ความหนาของเปลอืกไขด้่วย micrometer ในวนัที� 15, 
30, 45 และวนัที� 67 ของการทดลองโดยการสุม่กลุม่ละ 
10 ซํ �า บนัทึกค่าชี �วดัในเลือดของไก่ทุกกลุ่มทดลอง
โดยการสุม่กลุม่ละ 10 ซํ �าในวนัที� 67 ของการทดลอง
โดยการเจาะเลอืดจากเส้นเลอืดบริเวณปีกโดยสตัวแพทย์
ผู้ เชี�ยวชาญปริมาณ 1.50 มิลลลิติร เพื�อตรวจคา่จํานวน
เม็ดเลือดขาว (white blood cell count, WBC count) 
และศึกษาชนิดและปริมาณเม็ดเลือดขาวชนิดต่าง ๆ 
ตามวิธีการของ Gross, & Siegel (1986) 
 

นําข้อมูลสมรรถภาพการผลิต คุณภาพไข ่
และค่าชี �วัดในเลือด มาวิเคราะห์ความแปรปรวน 
(ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ และ
เปรียบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉลี�ยด้วยวิธี Duncan’s 
new multiple range test ที�ระดบั 95 เปอร์เซ็นต์
ความเชื�อมั�นด้วยโปรแกรมทางสถิติ SAS V.9.0 

ผลการศึกษาและอภปิรายผล 
 

 

ผลจากการวิเคราะห์คณุคา่ทางโภชนะของเศษเหลอื
จากหวัมนัเทศคดัทิ �งพบว่าวตัถแุห้ง (เปอร์เซ็นต์ DM) 
โปรตีนรวม (เปอร์เซ็นต์ CP) ไขมนั (เปอร์เซ็นต์ EE) 
เยื�อใยรวม (เปอร์เซ็นต์ CF) เถ้า (เปอร์เซ็นต์ Ash) แป้ง
และนํ �าตาล (เปอร์เซ็นต์ NFE) และแคลเซียม (เปอร์เซ็นต์ 
Ca) ใกล้เคียงกบัมนัสาํปะหลงัมาก ซึ�งจากรายงานของ 
Ravindran (1995) พบว่าได้แนะนําให้ใช้มนัสําปะหลงั
หรือมนัเทศเป็นวตัถดุิบแหลง่พลงังานในอาหารไก่ไข่ได้ 
ผลการวิเคราะห์ยงัพบวา่มีปริมาณ NFE ใกล้เคียงกบั
รายงานของ Beckford, & Bartlett (2015) (89.15 เทียบกบั 
80-90 เปอร์เซ็นต์) และเมื�อเทียบกบัข้าวโพดบด พบว่า
เศษเหลอืจากหวัมนัเทศคดัทิ �งมีปริมาณ NFE สงูกว่า
ข้าวโพดบดถึง 10.47 เปอร์เซ็นต์ (89.15 เปอร์เซ็นต์ 
เทียบกับ 78.68 เปอร์เซ็นต์) และยังมีสารสีกลุ่ม 
เบต้าแคโรทีนใกล้เคียงกับข้าวโพด (58.42±4.10 
เทียบกบั 61±2.10 ไมโครกรัมต่อกรัม) แต่จากรายงาน 
ของ Biswas, Sahoo, & Chatli (2011) ที�วิเคราะห์
ตวัอย่างมนัเทศดิบด้วยวิธี UV-Vis spectrophotometry 
พบว่ามีเบต้าแคโรทีนอยู่ที� 68.48±4.10 ไมโครกรัม 
ต่อกรัม ซึ�งสูงกว่าที�ใช้ในการทดลองครั �งนี �ถึง 10.06 
เปอร์เซ็นต์ ทั �งนี �ปริมาณเบต้าแคโรทีนในมันเทศนี � 
จะขึ �นอยู่กับสายพันธุ์และความอุดมสมบูรณ์ของ 
พื �นที�เพาะปลกู (Çaliskan, Sogut, Boydak, Erturk, 
& Arioglu, 2007) ดงั (Table 1) 
 

หลังจากการศึกษาคุณค่าทางโภชนะใน
วตัถดุิบของอาหารทกุกลุม่ทดลองแล้ว นํามาประกอบ
สตูรโดยคํานวณให้มีระดบัโปรตีน 17 เปอร์เซ็นต์ และ
พลงังาน 2,800 กิโลแคลอรี�  ตามความต้องการของ 
ไก่ไขร่ะยะท้าย (NRC, 1994) ซึ�งผลจากการวิเคราะห์ 
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Table 1 Nutritional values of feed ingredient used in the experiment.1/  
composition (%) CM         SPT         C 
DM 89.60         89.71          88.42 
CP   2.00           2.99            7.98 
EE   0.40           1.12            3.70 
CF   2.70           2.00            5.20 
Ash   3.40           3.67            1.60 
NFE 81.00         89.15          78.68 
Ca   0.12           0.15            0.30 
β-carotene2/ (µg/g)     nd 58.42±4.10 61.17±2.10 

1/ Proximate analysis 
2/ UV-Vis spectrophotometry method 
CM = cassava chip meal, SPT = discard sweet potato tuber meal, C = ground corn    
 
พบว่าทุกกลุ่มทดลองมีระดับโปรตีนใกล้เคียงกัน 
และสงูกว่าระดบัที�คํานวณไว้เฉลี�ย 0.49 เปอร์เซ็นต์  
ในสว่นของต้นทนุค่าอาหารพบว่ากลุม่ CM, C, SPT50, 
SPT75 และ SPT100 มีต้นทนุคา่อาหารตอ่กิโลกรัมอยู่ที� 
11.89, 11.78, 10.87, 10.84, และ 10.82 บาทตอ่กิโลกรัม 
ตามลาํดับ ซึ�งการใช้เศษเหลือจากหวัมนัเทศคดัทิ �ง
ทดแทนข้าวโพดในสตูรอาหารที�ระดบั 50, 75 และ 100 
เปอร์เซ็นต์ ทําให้มีต้นทุนคา่อาหารเฉลี�ยตํ�ากวา่กลุม่
ที�ใช้มนัเส้นอยูกิ่โลกรัมละ 1.05 บาท และตํ�ากว่ากลุม่
ที�ใช้ข้าวโพดอยู ่0.94 บาทตอ่กิโลกรัม ดงั (Table 2) 

เมื�อพิจารณาถึงประสิทธิภาพการผลิต พบว่า
นํ �าหนกัตวัเมื�อเริ�มต้นทดลองและนํ �าหนกัตวัเมื�อสิ �นสดุ
การทดลองของไก่ไข่ที�ได้รับอาหารทดลองทั �ง 5 กลุม่
ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ (P>0.05) สว่นปริมาณอาหาร
ที�กินได้ต่อวนัพบว่า กลุม่ C, SPT50 และกลุม่ SPT75 มี
ปริมาณอาหารที�กินได้ต่อวนัไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
(P>0.05) (130.12, 125.62 และ 128.31 กรัมตอ่ตวัตอ่วนั 

ตามลาํดับ) แต่สูงกว่ากลุ่ม CM และกลุม่ SPT100 ที�
มีปริมาณการกินได้ไมแ่ตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) 
(115.75 และ 112.88 กรัมต่อตวัต่อวนั ตามลําดบั) 
จากข้อมลูปริมาณอาหารที�กินได้ สงัเกตได้วา่การทดแทน
ข้าวโพดด้วยเศษเหลือจากหวัมนัเทศคดัทิ �ง 50 และ 
75 เปอร์เซ็นต์ไมก่ระทบกบัการกินได้ของไก่ไข ่แตเ่มื�อ
ใช้ทดแทนข้าวโพดทั �งหมดจะทําให้การกินได้ลดลง
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) เช่นเดียวกับ 
กลุ่มที�ใช้มนัเส้นเป็นหลกั สอดคล้องกับรายงานของ 
Ravindran (1995) ที�ระบวุา่การใช้มนัเทศและมนัเส้น
ในสตูรอาหารทําให้อาหารเป็นฝุ่ นผงสง่ผลให้ปริมาณ
อาหารที�กินลดตํ�าลงได้ ในสว่นของเปอร์เซ็นต์ผลผลิต
ไข่ต่อวัน พบว่าการทดแทนข้าวโพดด้วยเศษเหลือ
จากหวัมนัเทศคดัทิ �ง 50 และ 75 เปอร์เซ็นต์ มีผลผลิต
ไข ่ส ูงไม ่แตกต่างก ันทางสถิติ (P>0.05)  (78.86 
เปอร์เซ็นต์ เทียบกบั 79.75 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั) 
รองลงมาคือกลุม่ที�ใช้ข้าวโพดเป็นหลกั 
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Table 2 Composition of experimental diet. 
item  CM C SPT50 SPT75 SPT100 
ingredients (kg) 
   SPT 
   CM 
   C 
   rice bran  
   soybean meal (44%) 
   fish meal (55%)  
   leucaena leaf meal 
   oyster shell 
   fat 
   dicalcium phosphate 
   D – L methionine 
   salt 
   premixed  
total (kg) 
price (baht/kg)1/ 
nutrient composition (%) 
   CP2/ 
   Ca3/ 
   ME (kcal/kg)3 

 
 - 
    40.00 
 - 
 13.35 
 21.00 
 10.00 
 2.50 
 8.00 
 3.50 
 0.70 
 0.20 
 0.50 
 0.25 

100.00 
 11.89 

 
 17.64 
 3.17 
 2800 

 
 - 
 - 
 40.00 
 20.85 
 16.70 

    7.00 
    2.50 
    8.00 
    3.20 
    0.70 
    0.20 
    0.50 
    0.25 
100.00 

 11.78 
 

 17.40 
 3.05 
 2800 

 
 20.00 
 - 
 20.00 
 17.00 
 22.35 
 5.00 
 2.50 
 8.00 
 3.50 
 0.70 
 0.20 
 0.50 

     0.25 
 100.00 
   10.87 

 
   17.32 

 3.26 
 2800 

 
 30.00 
 - 
 10.00 
 16.85 
 20.00 
 8.00 
 2.50 
 8.00 
 3.00 
 0.70 
 0.20 

    0.50 
    0.25 
100.00 

 10.84 
 

 17.42 
 3.28 

   2800 

 
 40.00 
 - 
 - 
 14.85 
 20.00 
 10.00 
 2.50 
 8.00 
 3.00 
 0.70 
 0.20 
 0.50 
 0.25 

100.00 
 10.82 

 
 17.68 
 3.20 
 2800 

CM   = cassava chip meal, C = Ground corn, SPT50 = 50% of sweet potato replaced for ground corn, SPT75 = 75% of sweet potato replaced for 
 ground corn, SPT100 = 100% of sweet potato replaced for ground corn. 
1/ SPT = 3 baht/kg, CM = 7.30 baht/kg, C = 9.45 baht/kg, rice bran = 7.50 baht/kg, soybean meal = 14.10 baht/kg, fish meal = 29.20 baht/kg, 
  leucaena leaf meal = 8.00 baht/kg, oyster shell = 3 baht/kg, fat = 25 baht/kg, dicalcium phosphate = 18 baht/kg, D – L methionine = 140 
  baht/kg, salt = 5 baht/kg, premixed = 140 baht/kg.      
2/  Values obtained from the proximate analysis. 
3/  Values obtained from the calculations. 

 
 (74.65 เปอร์เซ็นต์) ส่วนกลุ่มที�ใช้เศษเหลือจาก
หัวมันเทศคัดทิ �งและมันเส้นเป็นหลักมีผลผลิตไข ่
ตํ�ากว่ากลุ่มอื�น อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) 
(72.16 เปอร์เซ็นต์ และ 71.22 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั) 
ซึ�งผลนี �ขดัแย้งกับรายงานของ Afolayan, Dafwang, 
Sekoni, & Jegede (2013) ที�ระบวุ่าสามารถใช้มนัเทศ
ในสตูรอาหารไก่ไข่พนัธุ์  Shika Brown อายุ 23-35 
สปัดาห์ ได้ไม่เกิน 20 เปอร์เซ็นต์ เนื�องจากจะทําให้
ผลผลติไขล่ดลง สว่นในการทดลองนี �ใช้ไก่ไข่ระยะท้าย 

พนัธุ์ Lohmann brown อาย ุ41 สปัดาห์ กลบัพบว่า
สามารถใช้ได้ถึง 30 เปอร์เซ็นต์ในสูตรอาหารโดย
ไมก่ระทบกบัผลผลิตไข่ ทั �งนี �อาจเนื�องมาจากอิทธิพล
ของช่วงอายแุละพนัธุ์ที�แตกตา่งกนั ซึ�งสง่ผลตอ่การใช้
ประโยชน์ได้ของอาหารและการให้ผลผลิตที�แตกต่าง
กนัได้ ในส่วนของนํ �าหนกัไข่ในทุกกลุ่มทดลองพบว่า
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) เมื �อพิจารณา 
ถึงมวลไข่ พบว่าการทดแทนข้าวโพดด้วยเศษเหลือ 
จากหวัมนัเทศคดัทิ �ง 50 และ 75 เปอร์เซ็นต์ มีมวลไข่
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สูงกว่าทุกกลุ่มทดลอง อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) สว่นอตัราการเปลี�ยนอาหาร (feed conversion 
ratio) การทดแทนข้าวโพดด้วยเศษเหลือจากหวัมนัเทศ
คัด ทิ �ง ในทุกกลุ่มทดลองมีค่ าตํ� ากว่ากลุ่ม ที� ใ ช้ 
ข้าวโพดหลกั อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ ซึ�งแสดงว่า 
มีประสิทธิภาพการใช้อาหารที�ดีกว่า แต่ไม่ควรใช้ถึง
ระดับ 100 เปอร์เซ็นต์ เพราะมีผลทําให้ปริมาณ
ผลผลิต ลดตํ�าลง ซึ�งส่งผลเชิงลบในเชิงเศรษฐกิจ  
เมื�อนํามาคํานวณเป็นต้นทนุค่าอาหารต่อการผลิตไข ่ 
1 กิโลกรัม พบวา่การใช้เศษเหลือจากหวัมนัเทศคดัทิ �ง
ทดแทนข้าวโพดในสูตรอาหาร 50, 75 และ 100 
เปอร์เซ็นต์ มีต้นทนุอยู่ที� 28.44, 28.29 และ 28.02 
บาทต่อกิโลกรัม ตามลําดับ ซึ�งใกล้เคียงกันมาก 
อย่างไรก็ตามสตูรอาหารที�ใช้แหล่งพลงังานจากเศษ
เหลือหัวมันเทศคัดทิ �ง ทดแทนข้าวโพดทั �งหมดนั �น 
ทําให้อัตราการกินได้และปริมาณผลผลิตลดตํ�าลง  
ซึ�งจากข้อมลูสมรรถนะการผลิตชี �ให้เห็นว่าเศษเหลือ
จากหวัมนัเทศคดัทิ �งสามารถใช้แทนมนัเส้นได้ทั �งหมด
และทดแทนข้าวโพดในสตูรอาหารได้ที�ระดบั 50 และ 
75 เปอร์เซ็นต์ ซึ�งทําให้มีต้นทุนค่าอาหารเฉลี�ยต่อ 
การผลิตไข่ 1 กิโลกรัม ตํ�ากว่ากลุ่มที�ใช้ข้าวโพดและ 
มนัเส้นเป็นหลกัอยูที่�กิโลกรัมละ 4.71 และ 2.82 บาท 
ตามลาํดบั 

ในส่วนของคุณภาพไข่ซึ�งประกอบไปด้วย 
ค่าความสูงไข่ขาว ค่าฮอร์กยูนิต ค่าดัชนีไข่แดง  
และคา่ความหนาของเปลอืกไข่ของทั �ง 5 กลุม่ทดลอง 
ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) ยกเว้นค่าสีไข่แดง 
ของกลุ่มที�ใช้มันเส้นเป็นหลักพบว่ามีค่าสีไข่แดง 
ตํ�ากว่ากลุ่มอื�น อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

(4.46 หน่วย) ส่วนกลุ่มที�ใช้ข้าวโพดและกลุ่มที�ใช้ 
เศษเหลอืจากหวัมนัเทศคดัทิ �งมีคา่สอียูร่ะหวา่ง 6.50-
6.85 หน่วย ซึ�งไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05)  
จากข้อมูลชี �ให้เห็นว่าเศษเหลือจากหวัมนัเทศคดัทิ �ง
เป็นแหล่งของเบต้าแคโรทีนเช่นเดียวกับข้าวโพด 
สอดคล้องกบัรายงานของ Kaya, & Yildirim (2011) 
ซึ�งพบวา่มนัเทศและข้าวโพดเป็นแหลง่ของเบต้าแคโรทีน
ที�สาํคญั ซึ�งทําให้กลุม่ทดลองที�ใช้ข้าวโพดและเศษเหลือ
จากหัวมันเทศคัดทิ �งในสูตรอาหารมีสีของไข่แดง 
สูงกว่ากลุ่มที�ใช้มันเส้น ซึ�งเป็นวัตถุดิบที�ไม่มีสารสี
ตามธรรมชาติ ดงั (Table 3) 

เมื�อพิจารณาถึงค่าชี �วัดในเลือดจาก พบว่า
จํานวนเม็ดเลอืดขาวและเปอร์เซ็นต์ของเม็ดเลือดขาว
แต่ละชนิดซึ�งเป็นตัวชี �วัดสุขภาพของสัตว์ ซึ�งจาก
รายงานของ Reece (2006) พบว่าในไก่ที�มีสขุภาพดี
เป็นปกติจะมีคา่จํานวนเม็ดเลอืดขาวประมาณ 0.20 - 
0.30×104 cells/mm3 และมีเม็ดเลือดขาวชนิดนิวโตรฟิล 
25-30 เปอร์เซ็นต์ เบโซฟิล 1-4 เปอร์เซ็นต์ อีโอซิโนฟิล 
3-8 เปอร์เซ็นต์ ลิมโพไซท์ 55-60 เปอร์เซ็นต์ และ 
โมโนไซท์ 10 เปอร์เซ็นต์ โดยไก่ทั �ง 5 กลุม่ทดลองมีค่า
จํานวนเม็ดเลือดขาวอยู่ระหว่าง 0.20-0.23×104 
cells/mm3 และมีเม็ดเลอืดขาวชนิดนิวโตรฟิลระหว่าง 
31.12-33.32 เปอร์เซ็นต์ เบโซฟิลระหว่าง 3.10-3.66 
เปอร์เซ็นต์ อีโอซิโนฟิลระหว่าง 4.00-4.62 เปอร์เซ็นต์ 
ลิมโพไซท์ระหว่าง 42.00-45.65 เปอร์เซ็นต์ และ 
โมโนไซท์ระหวา่ง 6.10-6.88 เปอร์เซ็นต์ ซึ�งอยู่ในเกณฑ์
ของไก่ที�มีสขุภาพดีเป็นปกติใกล้เคียงกบัรายงานของ 
Reece (2006) และตลอดระยะเวลาในการทดลอง 
ไมพ่บอตัราการตาย ดงั (Table 4) 
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Table 3 Effect of discarded sweet potato tuber as feed for the laying hen on egg production and quality. 

parameters CM C SPT50 SPT75 SPT100 SEM Sig. 
performance         
 initial body weight (g)  2,110  2,125  2,116  2,120  2,127 26.86 NS 
 final body weight (g)  2,242  2,285  2,278  2,270  2,261  31.22 NS 
 daily feed intake (g/bird/d) 115.75b 130.12a 125.62a 128.31a 112.88b  2.21   * 

 hen-day-egg production (%)  71.22c  74.65b  78.86a  79.75a  72.16c  1.65  * 
 egg weight (g)  61.76  61.11  61.05  61.53  60.75  0.25 NS 
 egg mass (g/bird/d)  44.12b  46.32 b  48.02a  49.17a  44.86 b  0.83  * 
 feed conversion ratio  2.62b  2.81a  2.62b  2.61b  2.59b  0.04  * 
 feed cost (baht /kg egg)  31.19  33.08  28.44  28.29  28.02  -  - 
 mortality (%)  0.00  0.00  0.00  0.00  0.00  -  - 
egg quality        
 albumin height (mm)  6.75  6.47  6.68  6.40  6.45  0.45 NS 
 Haught unit  78.79  78.80  78.85  78.89  78.82  0.78 NS 
 yolk color  4.46b  6.53a  6.82a  6.85a  6.50a  0.21    * 

 yolk index  0.42  0.41  0.42  0.41 0.42  0.08 NS 
 shell thickness (mm)  0.33  0.36  0.35  0.36 0.33  0.11 NS 

ab values within a row with different superscripts means significant values. 
CM = cassava chip meal, C = ground corn, SPT50 = 50% of sweet potato replaced for ground corn, SPT75 = 75% of sweet potato replaced 
  for ground corn, SPT100 = 100% of sweet potato replaced for ground corn. 

 

Table 4 Effect of discarded sweet potato tuber as feed for the laying hen on blood parameters.   
parameters CM C SPT50 SPT75 SPT100 SEM Sig. 
blood parameters          
 WBC (×104 cells/mm3)1/  0.21  0.21  0.20  0.23  0.22 0.86 NS 
 neutrophil (%)  32.41 32.12 31.86 33.32 31.21 0.55 NS 
 basophil (%)  3.62  3.22  3.66  2.98  3.10 0.89 NS 
 eosinophil (%)  4.41  4.00  4.56  4.52  4.62 0.42 NS 
 lymphocyte (%) 44.22 42.00 46.12  4.52 45.65 1.06 NS 
 monocyte (%)  6.21  6.10  6.68  6.31  6.62 1.04 NS 

1/ white blood cells. 
CM = cassava chip meal, C = ground corn, SPT50 = 50% of sweet potato replaced for ground corn, SPT75 = 75% of sweet potato replaced 
  for ground corn, SPT100 = 100% of sweet potato replaced for ground corn. 

 
สรุป 

 

เศษเหลอืจากหวัมนัเทศคดัทิ �งสามารถใช้ทดแทน
ข้าวโพดบดในสตูรอาหารไก่ไข่ได้ 50 และ 75 เปอร์เซ็นต์ 

โดยมีผลทําให้ปริมาณผลผลิตไข่ มวลไข่ และค่าสี
ของไขแ่ดงสงูขึ �น และมีคา่อตัราการเปลี�ยนอาหารเป็น
ไข่ตํ�า อีกทั �งยังไม่ส่งผลต่อค่าชี �วัดในเลือดของไก่ไข ่
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นอกจากนี �ยังทําให้ต้นทุนค่าอาหารต่อการผลิตไข ่ 
1 กิโลกรัมลดลงเฉลี�ยกิโลกรัมละ 4.71 บาท 
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