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ผลของแหล่งคาร์บอนและแหล่งไนโตรเจนต่อการผลิตสารต้านการเจริญของ
เชือ้แบคทเีรียก่อโรคจากแอคตโินมัยสีทที่คัดแยกได้ 

Effect of carbon and nitrogen sources on antibacterial substance production 
from isolated Actinomycetes 

 
สุจิตกัลยา มฤครัฐอินแปลง1* และ สุกัญญา สาวเพชรดี1 

Sujidkanlaya Maruekarajtinplaeng1* and Sukanya Sawpetdee1 

 
บทคดัย่อ 

แอคติโนมัยสีทเป็นแบคทีเรียแกรมบวก มีสมบัติโดดเด่นด้านความสามารถในการผลิตสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพ
โดยเฉพาะสารต้านการเจริญแบคทีเรีย งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์เพื่อแยก คดัเลือก และศึกษาผลของแหล่งคาร์บอนและแหล่ง
ไนโตรเจนต่อการผลิตสารต้านการเจริญของเชือ้แบคทีเรียก่อโรคจากแอคติโนมยัสีทที่คดัแยกได้ การศึกษาครัง้นีเ้ก็บตวัอยา่งจาก
พืน้ผิวโบสถ์และเจดีย์ วดัใหญ่ชัยมงคล จงัหวัดพระนครศรีอยธุยา น ามาคัดแยกเชือ้แอคติโนมัยสีท ด้วยอาหาร starch casein 
agar และท าการทดสอบกิจกรรมการต้านเชือ้แบคทีเรียก่อโรค  5 สายพันธุ์  ได้แก่ Bacillus cereus TISTR 2372, Escherichia 
coli TISTR 527, Klebsiella pneumoniae TISTR 1867, Pseudomonas aeruginosa TISTR 2370 แ ล ะ  Staphylococcus 
aureus TISTR 746 ด้วยวิธี disc diffusion ผลการศึกษาพบว่า ไอโซเลท 1IJ04 มีกิจกรรมในการยับยัง้การเจริญของเชือ้  B. 
cereus TISTR 2372 สงูที่สดุโดยมีเส้นผ่านศนูย์กลางของการยบัยัง้เทา่กับ 17 มิลลิเมตร   และแหลง่คาร์บอนและแหลง่ไนโตรเจน
ที่เหมาะสมกับการเพาะเลีย้งไอโซเลท 1IJ04 คือ แป้งมันส าปะหลงั และโมโนโซเดียมกลูตาเมต การศึกษาครัง้นีเ้ป็นพืน้ฐานใน
การศกึษาความหลากหลายของเชือ้กลุม่แอคติโนมยัสีทที่สามารถผลิตสารต้านเชือ้แบคทีเรียก่อโรคซึง่เป็นประโยชน์ตอ่การพฒันา
ยาปฏิชีวนะได้ในล าดบัตอ่ไป  
ค าส าคัญ:  แอคติโนมยัสีท  สารสี  สารต้านแบคทีเรีย  สารออกฤทธ์ิทางชีวภาพ 

 

Abstract 
Actinomycetes are Gram’s positive bacteria that has the best ability to produce a bioactive compound that 

inhibited other bacterial growth. This research aimed to isolate, select and study the effect of carbon and nitrogen 
sources on anti-pathogenic bacterial substances from isolated actinomycetes. Actinomycetes were collected from 
archaeological site surface in Phranakhon Si Ayutthaya Province. Actinomycetes isolation was isolated using Starch 
Casein Agar (SCA). The anti-pathogenic bacterial activity was done against 5 pathogenic bacterial strains including 
Bacillus cereus TISTR 2372, Escherichia coli TISTR 527, Klebsiella pneumonia TISTR 1867, Pseudomonas 
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aeruginosa TISTR 2370 and Staphylococcus aureus TISTR 746 using agar disc diffusion method. The results 
showed that isolate 1IJ04 had the highest activity on growth inhibition of B. cereus TISTR 2372 with a diameter of 
inhibition zone of 17 mm. The optimal carbon and nitrogen sources for growth of isolate 1IJ04 were casava starch 
and monosodium glutamate. This study is the basis study of the diversity of actinomycetes that produce bioactive 
compounds. This could be benefit for the next antibiotic development. 
Keywords: Actinomycetes, pigments, antibacterial, bioactive compounds 
 

บทน า 
 

แอคติโนมยัสีท เป็นกลุ่มแบคทีเรียแกรมบวก 
ทีม่ีความส าคญัในด้านของความสามารถในการผลิต
สารต้านการเจริญเชือ้จลุินทรีย์ก่อโรคซึ่งได้ถกูพฒันา
เป็นยาปฏิชีวนะเพื่อใช้ในการรักษาโรคติดเชือ้จาก
แบคทีเรียในปัจจุบนั (Madigan, & Martinko, 2006) 
แอคติโนมยัสีทมีลกัษณะการเจริญแบบเส้นใยใต้ผิว
อาหาร (substrate mycelium) และเส้นใยเหนือผิว
อาหาร (aerial mycelium) ยกเว้นบางกลุ่ม เช่น genus 
Micromonospora, Salinospora, Verrucosispora จะสร้าง
แค่ส่วนของ substrate mycelium ตัวอย่างของเชื อ้ 
แอคติโนมยัสทีท่ีสร้างสารต้านการเจริญเชือ้แบคทีเรีย
ก่อโรค เช่น  Streptomyces, Micromonospora, 
Amycolatopsis, Saccharopolyspora และ Actinoplanes  
(Watanadilok, Nareeboon, & Taweedes, 2015) 
อย่างไรก็ตามตลอดระยะเวลาที่ผ่านมายังคงมีการ
ศึกษาวิจัยที่ เก่ียวข้องกับการแยก จ าแนก ศึกษา
ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการผลิตสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพ 
และค้นหาศักยภาพของเชือ้กลุ่มนีอ้ย่างต่อเนื่อง  
มีรายงานการวิจยัของเชือ้แอคติมยัสทีนีด้้านการผลิต
สารต้านแบคทีเรีย เช่น สารสีเหลืองจาก Streptomyces 
hygroscopicus subsp. ossamyceticus strain D10  
มีฤทธ์ิต้านเชือ้ E. coli และ Klebsiella sp. สารสีม่วง  
มีฤทธ์ิต้านได้ทัง้แบคทีเรียแกรมบวก แกรมลบ และ 

เชื อ้รา (Wang, Lei, Xiang, Jiang, & Yang, 2009) 
สารสีน า้ตาลเข้ม มีฤทธ์ิต้านเชือ้ B. cereus และ  
C. freundii (Azimi, Salehi, & Bahador, 2016)  
สารส ีแดง  ม ีฤท ธิ ์ต้ าน เ ชื อ้  Salmonella sp., P. 
aeruginosa และ  K. pneumoniae (Abraham, & 
Chauhan, 2018) และสารสีเขียว มีฤทธ์ิต้านเชือ้  
P. aeruginosa, B. cereus และ S. aureus (Azimi, 
Baserisalehi, & Bahador, 2014) รวมทัง้การศึกษา
สมบตัิการออกฤทธ์ิทางชีวภาพของสารเมแทบอไลต์ 
ที ่เ ชื อ้ ก ลุ ่ม นี ผ้ ล ิต ขึ น้  (AL Farraj et al., 2019; 
Niyomvong, 2021) กลไกการผลิตสารออกฤท ธ์ิ 
ทางชีวภาพของแอคติ โนมัยสีทมีหลายปัจจัย 
เก่ียวข้อง เช่น  สายพันธุ์ ของ เชื อ้  ค่ าความ เป็น 
กรด-ด่าง (pH) เร่ิมต้นของอาหารเลีย้งเชือ้ อุณหภูมิ 
ป ริม าณ อาก าศที่ ใ ช้ ในก าร เลี ย้ ง เชื อ้  รวมทั ้ง  
ธาตอุาหารหลกั เช่น แหลง่คาร์บอน แหลง่ไนโตรเจน
และธาตุอาหารรองชนิดอื่น ๆ ที่เป็นองค์ประกอบใน
อาหารเลีย้งเชือ้ด้วย (Saba, Salehi, & Nima, 2016; 
AL Farraj et al., 2019; Al Farraj et al., 2020) 

แบคที เรียก่ อโรค มี หลายสายพันธุ์  มี ทั ง้ 
แกรมบวกและแกรมลบ เช่น E. coli ก่อโรคอุจาระร่วง 
Bacillus ก่ อ โ ร ค อ า ห า ร เ ป็ น พิ ษ  Salmonella 
โดยเฉพาะ Salmonella typhimurium ก่อโรคกระเพาะ
อาหารแล ะล า ไ ส้ อั ก เสบ  Shigella ก่ อ โรค บิ ด  
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C. botulinum ก่อโรคโบทูลิซึม C. perfringens ก่อโรค
เนื ้อ ต าย เน่ า  (myonecrosis) S. aureus ก่ อ โรค
อาหารเป็นพิษ K. pneumoniae ก่อโรคปอดอักเสบ 
P. aeruginosa เป็นสาเหตุให้ผู้ ป่วยเกิดโรคติดเชือ้ 
ในโรงพยาบาล บางสายพันธุ์นอกจากเป็นสาเหตุ 
ของโรคต่าง ๆ รวมทัง้โรคอาหารเป็นพิษ ยังท าให้
อาหารเกิดการเน่าเสียนับว่าเป็นปัญหาที่ส่งผล
กระทบสูงต่อมนุษย์ (Ray, 2003) อีกทัง้ในปัจจุบัน 
ยงัพบการดือ้ยาของเชือ้แบคทีเรียก่อโรคหลายชนิด 
เช่น E. coli ดือ้ต่อยา Penicillin และ Cephalosporins, 
Sal. typhi ดือ้ต่อยาปฏิชีวนะกลุม่ aminoglycoside, 
carbapenem, cephalosporin, beta-lactam plus 
beta-lactamase inhibitor และquinolone, K. pneumoniae 
ดื อ้ต่ อย ากลุ่ ม  Penicillin และ  Cephalosporins,  
P. aeruginosa ดือ้ต่อยา Amikacin, Ciprofloxacin 
และ  Ceftazidime, S. aureus ดื ้อ ต่ อ ย า  penicillin, 
Vancomycin แล ะ  Teicoplanin (Indrawattana, & 
Vanaporn, 2015)  ซึ่งมีความจ าเป็นอย่างเร่งด่วนที่
ต้องหาแหลง่ของสารต้านการเจริญของเชือ้แบคทีเรีย
แหลง่ใหม่เพื่อน ามาใช้ในการรักษาโรคติดเชือ้และลด
อตัราการตายของผู้ ป่ายติดเชือ้ในโรงพยาบาล 

วดัใหญ่ชัยมงคล มีสถาปัตยกรรมภายในวดั 
ที่ส าคญั เช่น โบสถ์ เจดีย์ ศาลา ฯลฯ โบสถ์มีหลงัคา 
ไม่สูงมาก มีพระพุทธรูปท าจากปูนปัน้ประดิษฐาน 
อยู่ ภายใน ผนั งก่ อด้ วยอิ ฐ  เจดี ย์ ชั ยมงคลเป็ น 
โบราณสถานที่สร้างในสมยักรุงศรีอยุธยา ทรงระฆงัคว ่า 
ด้านในไม่กว้างมาก ตรงกลางเป็นหลมุลกึ สภาพแวดล้อม
ภายในมีลักษณะคล้ายถ า้ ซึ่งเป็นแหล่งที่มีความ
หลากหลายของแบคทีเรียสงู (Maruekarajtinplaeng, 
2017) มีผลงานวิจัยหลายเร่ืองที่สนับสนุนการพบ

ความหลากหลายของแอคติโนมัยสีทจากถ า้ และ
โบราณสถาน เช่น Nakaew, Pathom-aree, & Lumyong 
(2009) พบเชือ้แอคติโนมัยสีทที่แยกจากตวัอย่างดิน
ของวนอุทยานถ า้ผาเทพและถ า้ผานางคอย ที่ตัง้ใน
ภาคเหนือของประเทศไทย พบทัง้เชือ้แอคติโนมัยสีท 
rare actinomycetes แ ล ะ  very rare actinomycetes 
จ าแนกชนิดพบวา่ประกอบ genus  Micromonospora, 
Spirillospora, Catellatospora แล ะ  Nonomuraea  
เชือ้ที่แยกได้มีความสามารถในการผลิตสารต้าน 
การเจริญแบคทีเรียแกรมบวกและสารต้านมะเร็ง 
Yucel, & Yamac (2010) แยกแอคติ โนมัยสีทจาก
ก าแพงหิน พืน้ผิวถ า้และดินจากถ า้ Karstic 19 แห่ง 
ประเทศตุรเคีย พบว่าร้อยละ 62 ของเชือ้บริสุทธ์ิท่ี
แยกได้เป็น Streptomycets ที่สามารถสร้างสารต้าน
การเจริญของจุลินทรีย์ทัง้แบคที เรีย ยีสต์  และรา  
ได้โดยเฉพาะ Streptomycets sp.1492 พบว่าเชือ้จะ
ผลิตสารต้านการเจริญจุลินทรีย์สูงที่สดุเมื่อใช้เวลา
เลี ย้ งเชื อ้  5 วัน เมื่ อ เลี ย้ งในระบบ batch culture 
พบว่าสารเมแทบอไลต์ที่เชือ้นี ส้ร้างสามารถยับยัง้ 
การเจริญของ methicillin-resistance Staphylococcus 
aureus (MRSA), vancomycin resistance Enterobacter 
faecium (VRE) และ Acinetobacter baumannii ได้ 
Rajput, Biswas, & Rai (2012) ศึกษาความหลากหลาย
ของแบคทีเรียจากถ า้โคทมัซาร์ (Kotumsar) ประเทศ
อินเดีย พบเชือ้ Streptomycetes ที่ผลิตสารต้านการ
เจริญของเชือ้ E. coli, S. aureus และ P. aeruginosa ได้ 
Cheeptham et al. (2013) ศึกษาความหลากหลาย
แบคทีเรียที่แยกจากถ า้เฮล์มเค็น (Helmcken) ใน
อทุยานแหง่ชาติ ประเทศโคลมัเบีย แยกเชือ้บริสทุธ์ได้
มากกว่า 400 ไอโซเลท เมื่อจ าแนกชนิดพบว่าร้อยละ 
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79.3 เป็นเชือ้ genus Streptomycetes เชือ้ที่แยกได้
สร้างสารต้านการเจริญของเชือ้แบคทีเรียได้หลาย
สายพนัธุ์ ได้แก่ E. coli, K. pneumoniae, S. aureus, 
P. aeruginosa, A. baumannii, Micrococcus luteus, 
Mycobacterium smegmatis, และ Candida albicans 
และ Jiang et al. (2015) แยกเชือ้ Streptomyces sp. 
จากดินถ า้ Karst ประเทศจีน พบเชือ้ Streptomyces sp. 
CC8-201 ที่สามารถผลิตยา Xiakemycin A ซึ่งเป็น
ยาปฏิชีวนะที่อยู่ในกลุ่ม Pyranonaphthoquinone 
(PNQ) ซึ่งสามารถต้านการเจริญของเชือ้ S. aureus 
สายพนัธุ์ดือ้ยาได้  

จากข้อมูลข้างต้น ผู้ วิจัยจึงมีความสนใจใน
การคดัแยกเชือ้แอคติโนมยัสีท จากพืน้ผิวโบสถ์และ
เจดีย์ในวดัใหญ่ชัยมงคล จังหวดัพระนครศรีอยุธยา 
และศึกษาผลของแหลง่คาร์บอนและแหล่งไนโจรเจน
ต่อกิจกรรมการต้านการเจริญของเชือ้แบคทีเรีย 
ก่อโรคเพื่อเป็นองค์ความรู้ที่สามารถพฒันาสูก่ารผลิต
สารปฏิชีวนะได้ในล าดบัตอ่ไป  

 
วิธีการศึกษา 

1. การเก็บตัวอย่างและการคัดแยกเชือ้แอคติโนมัยสีท 
เก็บตัวอย่างคราบตะกอนจากพืน้ผิวโบสถ์ 

และเจดีย์ ในวดัใหญ่ชยัมงคล จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 
(Maruekarajtinplaeng, 2017) ด้วยวิธีกวาดเชือ้ น าตวัอย่าง
มาเจือจางแบบ 10 เทา่ ด้วยน า้เกลอื 0.85 เปอร์เซ็นต์ 
แล้วดดูตวัอยา่งแต่ละระดบัความเจือจาง ตวัอย่างละ 
0.1 มิลลิลิตร ลงบนอาหาร starch casein agar (SCA) 
(Jeffrey, 2008) ท าการกระจายเชือ้ด้วยเทคนิคปลอดเชือ้ 
แล้วน าเพลทไปบ่มที่อุณหภูมิ  30 องศาเซลเซียส 
สงัเกตการเจริญของเชือ้ทุกวัน เลือกเก็บโคโลนีที่มี

ลกัษณะของแอคติโนมยัสีท คือ จะเจริญโดยมีสว่นที่
จมลงในเนือ้อาหารและเจริญเหนือผิวหน้าอาหาร 
ลกัษณะผิวหน้าโคโลนีจะคล้ายผ้าก ามะหยี่ ไมม่นัวาว 
น า เชื อ้ที่ คัดแยกได้ไป re-streak บนอาหารสูตร 
Hickey Tresner’s agar (HTA) (Abdulla, Eric, Magdi, 
& Ahmed, 2008) จนได้เชือ้บริสทุธ์ิ เก็บเชือ้บริสทุธ์ิใน
อาหารแข็งเอียงสูตร HTA เพื่อใช้ในการทดลอง
ขัน้ตอนตอ่ไป  
2. การศึกษาลักษณะโคโลนีของเชือ้แอคติโนมัยสีท 

น าเชือ้แอคติโนมยัสีทแต่ละไอโซเลท เพาะลง
บนอาหาร HTA จากนัน้น าไปบ่มที่ อุณหภูมิ  30  
องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 7 วัน  แล้วน ามา
ตรวจสอบลักษณะโคโลนีภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
สเตอริโอ บันทึกภาพพร้อมรายละเอียดการเจริญ 
ของเชือ้ (Maruekarajtinplaeng, 2017)  

 

3. การศึกษาชนิดของแหล่งคาร์บอนและแหล่ง
ไนโตรเจนต่อการสร้างสารเมแทบอไลต์ 

เพาะเชือ้แต่ละไอโซเลทลงบนอาหาร HTA 
บ่มที่อณุหภมูิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 5 วนั 
จากนัน้ถ่ายเชือ้ลงในอาหารเหลวสตูรพืน้ฐาน (basal 
medium) ที่ ป ระกอบ ด้วย  beef extract ป ริมาณ  
3 กรัม  peptone ป ริมาณ  5 กรัม น า้ตาลกลูโคส 
ปริมาณ 10 กรัม ตอ่น า้ 1 ลติร ซึง่บรรจใุนขวดรูปชมพู่
ขนาด 250 มิลลิลิตร  ที่บรรจุอาหารเลี ย้ งเชื อ้ ไว้
ปริมาตร 50 มิลลิลิตร บ่มเชือ้ในสภาวะเขย่า (160 
รอบ/นาที) ที่อณุหภมูิ 30 องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 5 วนั 
ท าการทดลองเช่นเดียวกันแต่เปลี่ยนแหล่งคาร์บอน
จากกลูโคส (glucose) เป็นแหล่งคาร์บอนที่ศึกษา 
ได้แก่ ฟรุกโตส (fructose) กาแลกโตส (galactose) 
แลคโตส (lactose) และแป้งมนัส าปะหลงั (cassava 
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starch) และแหล่งไนโตรเจน ได้แก่ ข้าวโพดบด (corn 
meal) ถั่วเหลืองบด (soybean meal) แอมโมเนียมไนเตรต 
(ammonium nitrate) โม โน โซ เดี ย ม ก ลู ต า เม ต
(monosodium glutamate) และยี ส ต์ สกัด  (yeast 
extract) เมื่อครบเวลา เก็บน า้เลีย้งเซลล์ในหลอด 
เซนติฟิวก์ ปริมาตร 45 มิลิลิตร น าไปป่ันเหวี่ยงด้วย
ความเร็วรอบ 4,000 รอบต่อนาที  เป็นเวลานาน  
5 นาที  เก็บส่วนใสไว้ส าห รับใช้ในการทดสอบ
ความสามารถในการยบัยัง้เชือ้แบคทีเรียบางสายพนัธุ์
ในขัน้ตอนตอ่ไป (ดดัแปลงจาก Bayram, 2021) 
 

4. การทดสอบฤทธ์ิต้านแบคทีเรียของสารเม
แทบอไลต์จากแอคติโนมัยสีท 

ดดัแปลงจาก Niyomvong (2021) โดยน าเชือ้
แบคทีเรียที่ต้องการทดสอบ ได้แก่ B. cereus TISTR 
2372, E. coli TISTR 527, K. pneumoniae TISTR 1867, 
P. aeruginosa TISTR 2370 และ S. aureus TISTR 746 
มา streak ลงบนอาหาร Mueller-Hinton agar  (MHA) 
บ่มที่  37 องศาเซลซียส เป็นเวลานาน 24 ชั่วโมง 
จากนัน้ถ่ายเชือ้ลงในอาหาร Mueller-Hinton broth 
(MHB) ที่บรรจุในขวดรูปชมพู ่ขนาด 250 มิลลิลติร ที่
บรรจุอาหารเลีย้งเชือ้ ปริมาตร 50 มิลลิลิตร บ่มเชือ้
ในสภาวะเขย่า (160 รอบ/นาที) ท่ีอณุหภมูิ 37 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ปรับปริมาณเซลล์
แบคทีเรียโดยน าเซลล์แขนวลอย ใส่หลอดเซนติฟิวก์ 
ปริมาตร 5 มิลลิลิตร น าไปป่ันเหวี่ยงด้วยความเร็ว 
4,000 รอบต่อนาที เป็นเวลานาน 5 นาที ล้างเซลล์
ด้วยน า้กลัน่ปลอดเชือ้ จ านวน 2 ครัง้ น าไปวดัค่าการ
ดดูกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร ปรับค่า
เซลล์ให้ได้ OD=0.5 แล้วใช้ไม้พันส าลีปลอดเชือ้จุ่ม
เซลล์แขวนลอยแบคทีเรียเกลี่ยให้ทั่วผิวหน้าอาหาร 

MHA จากนัน้ใช้ปากคีบคีบ paper disc ที่มีน า้เลีย้งเชือ้
แอคติโนมยัสทีที่ต้องการทดสอบ ปริมาตร 20 ไมโครลติร 
วางบนอาหาร MHA จานละ 6 แผ่น โดยใช้น า้กลั่น
ปลอดเชือ้เป็นชุดควบคุมเชิงลบ และใช้สเตรปโตมัยซิน 
เข้มข้น 0.003 เปอร์เซ็นต์ เป็นชุดควบคุมเชิงบวก บ่มที่
อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 24 ชั่วโมง 
ตรวจสอบวงใสที่เกิดขึน้ พร้อมกับวัดขนาดเส้นผ่าน
ศนูย์กลางของวงใส (ดดัแปลงจาก Al Farraj et al., 2019) 
 

ผลการศึกษาและอภปิรายผล  
เชือ้แอคติโนมัยสีท ทัง้หมด 32 ไอโซเลท ที่แยก

จากตัวอย่างคราบตะกอนพืน้ผิวโบสถ์และเจดีย์ ด้วย
อาหาร SCA เมื่อน าเชือ้บริสทุธ์ิท่ีได้มาศึกษาสมบตัิทาง
สณัฐานวิทยาเบือ้งต้น บนอาหาร HTA แล้วตรวจสอบ
ภายใต้กล้องจลุทรรศน์สเตอริโอ ได้ผลดงั (Figure 1)  

จาก (Figure 1) พบว่าลักษณะโคโลนีของ 
แอคติโนมัยสีทภายใต้กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ มี
ความหลากหลายทัง้ด้านขนาด สีเส้นใยและสีสปอร์ 
ความสูงและผิวหน้าโคโลนี สามารถแบ่งกลุ่มตามสี
ของเส้นใยและสปอร์ ได้เป็น 4 กลุม่ คือ กลุม่ที่1 สีขาว 
มี 4 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท 1IJ03, 2IB02, 2IB04 และ 
2IJ04 กลุ่มที่ 2 สีครีม มี 8 ไอโซเลท คือ 1OB01, 1IJ01, 
1IJ05, 1IJ06, 1IJ07, 1IJ08 1IJ10 และ 1IJ11 กลุม่ที่ 3 
สีเหลือง มี 2 ไอโซเลท คือ 2IB03 และ 2OJ03 และ
กลุม่ที่ 4 สีน า้ตาลถึงน า้ตาลเข้ม มี 18 ไอโซเลท ได้แก่ 
1OB02, 1IB01, 1IB02, 1IB03, 1OJ01, 1OJ02, 
1OJ03, 1IJ02, 1IJ04, 1IJ09, 1IJ12, 2OB01, 
2IB01, 2OJ01, 2OJ02, 2IJ01, 2IJ02 แ ล ะ  2IJ03 
และจากการสังเกตสีของอาหารเลีย้งเชือ้  พบว่า 
อาหารที่ใช้เลีย้งไอโซเลท 1IB01, 1IB02 และ 1OJ03 
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และ 2OJ03 เปลีย่นจากสเีร่ิมต้นคือสขีาวเป็นสเีหลอืง 
ซึ่งเกิดจากไอโซเลทดังกล่าวผลิตสารสีและหลั่ง
ออกมานอกเซลล์ได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยที่ผ่าน
มาด้านความสามารถของเชือ้กลุ่มนีท้ี่ผลิตสารเม
แทบอไลต์ ซึ่ งมีทัง้กลุ่มที่ ผลิตสารเมแทบอไลต์ 
ที่มีสีแล้วหลัง่ออกนอกเซลล์ (El-Naggar, & El-Ewasy, 
2017; Bayram, 2021) และกลุ่มที่ผลิตสารเมแทบอไลต์
ที่ มี สี แ ล้ ว เ ก็ บ ไ ว้ ใน เซ ล ล์  (Kheiralla, Hewedy, 
Mohammed, & Darwesh, 2016) อย่างไรก็ตามพบว่า
มี  2 ไอ โซ เลท  ที่ มี ลักษณ ะ colony morphology  

ที่แตกต่างจากผลงานวิจัยที่ผ่านมา กล่าวคือโคโลนี 
จะมีลักษณะเป็นแอ่งกลางโคโลนี ได้แก่ ไอโซเลท 
2IB01 และ 2IB02 

กลไกการผลิตสารเมแทบอไลต์ของเชือ้กลุ่ม 
แอคติโนมัยสีท ขึน้กับหลายปัจจัย (Budhathoki, & 
Shrestha, 2020) ดงันัน้เพื่อคดักรองเชือ้แอคติโนมยัสีท
เบือ้งต้นจึงน าเชือ้ทัง้ 32 ไอโซเลท มาเลีย้งในอาหาร
เหลวสตูรพืน้ฐานที่มีกลโูคสเป็นแหล่งคาร์บอน บ่มที่
อณุหภมูิ 30 องศาเซลเซียส ในสภาวะเขยา่ (ความเร็ว 
160 รอบ/นาท)ี เป็นเวลานาน 5 วนั ได้ผลดงั (Table 1)  

 

 
 

 

Figure 1 Colony morphology of actinomycetes grown on HTA incubated at 30๐C for 7 days under 
 stereo microscope. 
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Table 1 Pigment production of actinomycetes grown on basal broth medium which incubated at 30 
 degree caesious, 160 rpm for 5 days. 
order isolate pigment order isolate pigment 
1 1OB01 yellow 17 1IJ09 N 
2 1OB02 N 18 1IJ10 light brown 
3 1IB01 N 19 1IJ11 light brown 
4 1IB02 light brown 20 1IJ12 N 
5 1IB03 brown 21 2OB1 yellow 
6 1OJ01 N 22 2IB01 pink 
7 1OJ02 N 23 2IB02 pink 
8 1OJ03 N 24 2IB03 brown 
9 1IJ01 light brown 25 2IB04 N 
10 1IJ02 N 26 2OJ01 brown 
11 1IJ03 N 27 2OJ02 N 
12 1IJ04 violet 28 2OJ03 N 
13 1IJ05 light brown 29 2IJ01 N 
14 1IJ06 brown 30 2IJ02 yellow 
15 1IJ07 light brown 31 2IJ03 pink 
16 1IJ08 light brown 32 2IJ04 pink 

Note: N = not produce pigment. 
 
 

จาก (Table 1) พบว่ามีแอคติโนมัยสีทที่มี
สามารถในการผลติสารเมแทบอไลต์ได้ แบ่งออกได้ 2 
กลุม่ คือ กลุม่ที่ผลติสารเมแทบอไลต์ที่ไมม่ีสแีละกลุม่
ที่ผลิตสารเมแทบอไลต์ที่มีสี ไอโซเลทที่ผลิตสาร 
เมแทบอไลต์ที่ไม่มีสีมีจ านวน 13 ไอโซเลท สว่นไอโซเลท
ที่ผลิตสารเมแทบอไลต์ที่มีสี มีจ านวน 19 ไอโซเลท 
โด ยสา รเม แทบอ ไล ต์ ที่ ผ ลิ ต มี ห ล ายสี  ได้ แ ก่  
ผลิตสีเหลือง มี 3 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท 1OB01, 
2OB01 และ 2IJ02 ผลิตสีน า้ตาล (brown) มี 4 ไอโซเลท 
ได้แก่  ไอโซเลท 1IB03, 1IJ06, 2IB03 และ 2OJ01  
ผลิตสีน า้ตาลอ่อน (light brown) มี 7 ไอโซเลท ได้แก่ 
ไอโซเลท 1IB02, 1IJ01, 1IJ05, 1IJ07, 1IJ08, 1IJ10 
และ 1IJ11 ผลติสีชมพ ู มี 4 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท 
2IB01, 2IB02, 2IJ03 และ 2IJ04 ในขณะที่มี เพียง 

ไอโซเลทเดียวคือ 1IJ04 ผลิตสีมว่ง การท่ีเชือ้แตล่ะไอ
โซเลทที่แยกได้จากงานวิจัยนีผ้ลิตสารสีได้แตกต่างกัน 
อาจเนื่องมาจากเป็นแอคติโนมยัสีทคนละสายพันธุ์ 
ซึ่งสอดคล้องกับรายงานวิจัยการแยกและคัดเลือก 
แอคติโนมัยสีทจากดินรอบรากพืชของ Kheiralla, 
Hewedy, Mohammed, & Darwesh (2016) ที่เพาะเชือ้
ในอาหารแข็งสตูรยีสต์มอลต์ (yeast malt agar) พบว่า
เชือ้แอคติโนมยัสีทท่ีแยกได้ทัง้ 12 ไอโซเลท ผลติสารที่
มีสีต่าง ๆ กัน คุณสมบัติของสารเมแทบอไลต์ของเชือ้
กลุ่มแอคติโนมัยสีทนอกจากมีสีที่แตกต่างกันยัง
พบว่ามีฤทธ์ิยับยัง้จุลินทรีย์ก่อโรคสายพันธุ์ต่าง ๆ ที่
แตกต่ างกั น ด้ วย  (Thompson, Fink, & Nguyen, 
2002; Saba, Salehi, & Nima, 2016; Abraham, & 
Chauhan, 2018; Budhathoki, & Shrestha, 2020) 
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จากผลการคัดกรองเชื อ้ เบื อ้ ง ต้นโดยใช้ เกณ ฑ์ 
ด้านความแตกต่างของการผลิตสารสีออกนอกเซลล์ 
จึ งคัด เลื อกไอโซ เลต  1IJ04 ซึ่ งผลิตสีม่ วง  ทั ง้นี ้
เคยมี รายงานคุณสมบัติของสารสีม่วงจากเชื อ้ 
Streptomycetes ที่แยกจากดินในประเทศอินเดีย 
และพบว่าสารดังกล่าวสามารถต้านการเจริญของ
เชือ้จุลินทรีย์ได้ทัง้  รา ยีสต์ แบคทีเรียแกรมบวก 
แบคทีเรียแกรมลบ รวมทัง้พบว่ามีสมบัติการเป็น 
สารต้านอนุมูลอิสระ (Manasa et al., 2012) เพื่ อ
ศึกษาผลของแหล่งคาร์บอนและแหล่งไนโตรเจน 
ต่อสมบัติของสารเมแทบอไลต์  ผลการแปรผันชนิด
ของแหลง่คาร์บอนในการเพาะเลีย้ง ไอโซเลท 1OJ04 
โดยใช้แหล่งคาร์บอนเป็นกาแลกโตส  แลคโตส 
ฟรุกโตส และแป้งมันส าปะหลังทดแทนกลูโคส  
ได้ผลดงั (Table 2) 

จาก (Table 2) พบว่า ไอโซเลท 1IJ04 ผลิต
สารเมแทบอไลต์ที่มี สีแตกต่างกัน  เมื่อใช้แหล่ง
คาร์บอนที่แตกต่างกัน โดยพบว่าเชือ้จะผลิตสาร 
เมแทบอไลต์ออกนอกเซลล์เป็นสีม่วงเมื่อใช้แหล่ง
คาร์บอนเป็นน า้ตาลกลูโคสและแป้งมันส าปะหลัง 

ในขณ ะที่ เมื่ อ ใช้ น ้าตาลกาแลกโตส  ฟ รุก โต ส  
และแลคโตส จะผลิตสารเมแทบอไลต์ออกนอกเซลล์ 
แต่เป็นสารสีน า้ตาล ทัง้นีพ้บว่าสารเมแทบอไลต์ 
ที่ผลิตเมื่อใช้แหล่งคาร์บอนเป็นกลูโคส กาแลกโตส 
ฟรุกโตส แลคโตส และแป้งมันส าปะหลัง มีฤทธ์ิใน
การยบัยัง้แบคทีเรียแกรมบวก B. cereus TISTR 2372 
และ S. aureus TISTR 746 แต่ ไม่สามารถยับยัง้ 
การเจริญของ E. coli TISTR 527, K. pneumonia 
TISTR 1867 และ P. aeruginosa TISTR 2370 ได้ 

นอกจากแหล่งคาร์บอนจะมีผลต่อการผลิต
สารเมแทบอไลต์ของเชือ้แอคติโนมยัสีทแล้วงานวิจัย
ที่ ผ่ านมาพบว่าแหล่งไน โตรเจน ก็มี ผลเช่นกัน  
(Al Farraj et al., 2020) ดงันัน้จึงท าการศกึษาผลการ
แปรผันชนิดของแหล่งไนโตรเจนในการเพาะเลีย้ ง 
ไอโซเลท 1OJ04 ทดแทนน า้ตาลกลโูคสในอาหารสตูร
พืน้ฐาน โดยใช้แหล่งไนโตรเจนเป็นถั่วเหลืองบด 
( soybean meal), ข ้า ว โพ ด บ ด  ( corn meal),  
ยีสต์สกัด (yeast extract), โมโนโซเดียมกลูตาเมต 
(monosodium glutamate) และ แอมโมเนียมไนเตรท 
(ammonium nitrate) ดงั (Table 3) 

 

Table 2 The production of pigments and bioactive compounds from Actinomycetes isolate 1IJ04 
 culture in different carbon sources against some pathogenic bacteria. 

carbon 
sources pigment 

inhibition zone of bacterial tests (diameter in mm.) 
B. cereus 

TISTR 2372 
E. coli 

TISTR 527 
K. pneumonia 
TISTR 1867 

P. aeruginosa 
TISTR 2370 

S. aureus 
TISTR 746 

glucose purple 15.0 inactive inactive inactive 14.0 
galactose brown 11.0 inactive inactive inactive 11.0 
lactose brown 12.0 inactive inactive inactive 10.0 
fructose brown 13.0 inactive inactive inactive 12.0 
casava starch purple 17.0 inactive inactive inactive 14.0 
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Table 3 The production of pigments and bioactive compounds from Actinomycetes isolate 1IJ04 
 culture in different nitrogen sources against some pathogenic bacteria. 

nitrogen 
sources 

pigment inhibition zone of bacterial tests (diameter in mm.) 

B. cereus 
TISTR 2372 

E. coli 
TISTR 527 

K. pneumoniae 
TISTR 1867 

P. aeruginosa 
TISTR 2370 

S. aureus 
TISTR 746 

soybean meal brown inactive inactive inactive inactive inactive 
corn meal brownish  

violet  
12 inactive inactive inactive 11 

yeast extract grey inactive inactive inactive inactive inactive 
monosodium 
glutamate 

violet   14    inactive inactive    inactive         13 

ammonium nitrate brown 12 inactive inactive inactive 13 

 
จาก (Table 3) พบว่า ไอโซเลท 1IJ04 ผลิต

สารเมแทบอไลต์ที่มี สีแตกต่างกัน  เมื่อใช้แหล่ง
ไนโตรเจนที่แตกต่างกัน โดยพบว่าเชือ้จะผลิตสาร 
เมแทบอไลต์ออกนอกเซลล์ได้สีต่าง ๆ กัน ได้แก่  
สีน า้ตาล สีน า้ตาลอมม่วง สีเทา สีม่วง และสีน า้ตาล 
เมื่อใช้แหลง่ไนโตรเจน ถัว่เหลอืงบด ข้าวโพดบดยสีต์สกดั 
โมโนโซเดียมกลูตาเมต และแอมโมเนียมไนเตรท 
ตามล าดับ ทัง้นีพ้บว่าสารเมแทบอไลต์จะสามารถ
ยับยัง้ เชื อ้แบคที เรียทดสอบได้  2 สายพันธุ์  คื อ  
B. cereus TISTR 2372 และ S. aureus TISTR 746 
เฉพาะเมื่อใช้แหล่งไนโตรเจนเป็นข้าวโพดบด โมโน-
โซเดียมกลูตาเมต และแอมโมเนียมไนเตรทเท่านัน้ 
ในขณะที่สารเมแทบอไลต์ที่ได้เมื่อใช้แหลง่ไนโตรเจน
เป็นถั่วเหลืองบด และยีสต์สกัด จะไม่สามารถยบัยัง้
เชือ้แบคทีเรียทดสอบทัง้สองสายพันธุ์นีไ้ด้ และจาก 
(Table 2) และ (Table 3) พบวา่ สารเมแทบอลต์ที่ได้
ไมว่า่จะใช้แหลง่คาร์บอนและแหลง่ไนโตรเจนเป็นกลโูคส 
กาแลกโตส ฟรุกโตส และแลคโตส แป้งมนัส าปะหลงั 
ถัวเหลืองบด ข้าวโพดบด ยีสต์สกัด โมโนโซเดียม - 

กลูตาเมต และแอมโมเนียมไนเตรท พบว่าสาร 
เมแทบอไลต์ไม่สามารถยบัยัง้การเจริญของ E. coli 
TISTR 527, K. pneumoniae TISTR 1867 แ ล ะ  P. 
aeruginosa TISTR 2370 ได้  ซึ่ ง แบ คที เ รีย ทั ้ง  3  
สายพนัธุ์เป็นแบคทีเรียแกรมลบ ในขณะท่ี B. cereus 
TISTR 2372 และ S. aureus TISTR 746 เป็นแบคทีเรีย
แกรมบวก ซึ่งแตกต่างจากคุณสมบัติของสารสี 
จากเชือ้ Streptomyces torulosus (Kheiralla, Hewedy, 
Mohammed, & Darwesh, 2016) ที่ไม่สามารถยับยัง้
การเจริญของแบคทีเรียทดสอบแกรมบวก B. cereus และ 
S. aureus และแกรมลบ คือ E. coli และ s. typhi ได้ 
สาเหตุที่สารเมแทบอไลต์จากไอโซเลท 1IJ04 ไม่
สามารถยบัยัง้การเจริญของแบคทีเรียทดสอบกลุม่ที่
เป็นแกรมลบได้อาจเนื่องมาจากความซับซ้อนของ
ผนงัเซลล์ของแบคทีเรียแกรมลบ ซึ่งนอกจากจะมีชัน้
เพปติ โดไกลแคนแล้ว ยังมีลิ โพโปรตีน  ลิโพพอลิ
แซ็ กคาร์ไรด์ รวมทั ง้มี กรดอะมิ โน ชนิ ดไดอะมิ โน - 
พิมิลิก รวมทัง้ลักษณะโครงสร้างของเซลล์เมมเบรม 
ของแบคทีเรียแกรมลบเป็นเมมเบรนแบบ 2 ชัน้ คือ 
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เมมเบรนชัน้นอกและเมมเบรนชัน้ใน โดยเมมเบรน
ชัน้นอก มีชัน้ไขมนัเป็นองค์ประกอบถึง ร้อยละ 11-22 
ของน า้หนักแห้งของเซลล์ และท าหน้าที่กัน้สาร
แปลกปลอมที่จะเข้ามาท าลายเซลล์จากภายนอกได้ 
อีกทัง้ K. pneumoniae และ P. aeruginosa เป็นแบคทีเรีย
ที่สร้างแคปซูลได้ ซึ่งแคปซูลเป็นโครงสร้างที่ท าให้
เซลล์มีความทนทานต่อสารแปลกปลอมหรือสภาวะ
กดดันต่าง ๆ ได้ดี  (Madigan, & Martinko, 2006) 
จากผลการทดลองข้างต้น นบัวา่เป็นประเด็นที่ควรศึกษา 
เพิ่มเติมถึงกลไกของสารเมแทบอไลต์ที่ไอโซเลท 
1IJ04 ผลิตนัน้มีการออกฤทธ์ิยบัยัง้การเจริญของ B. 
cereus TISTR 2372 และ S. aureus TISTR 746 ได้อย่างไร  
ทัง้นีก้ารที่สารเมแทบอไลต์ที่ได้จากไอโซเลท 1IJ04 
สามารถยับยัง้การเจริญเฉพาะแบคทีเรียแกรมบวก 
นบัว่าเป็นข้อดีที่ตรงกับคุณสมบัติของสารปฏิชีวนะ
ชนิด narrow spectrum ซึ่งท าให้ง่ายต่อการน าไปประยกุต์ 
ใช้งานในอนาคต รวมทัง้สารเมแทบอไลต์จากไอโซเลท 
1IJ04 เป็นสารท่ีเชือ้ไอโซเลทนีผ้ลิตแล้วหลัง่ออกนอก
เซลล์การที่จะน าไปประยุกต์ใช้ประโยชน์ สามารถ
น าไปใช้ได้โดยไม่จ าเป็นต้องผ่านกระบวนการสกัด
สารออกจาก เซล ล์  ซึ่ งจะ เป็ นการลดขั น้ ตอน  
ลดระยะเวลา และลดต้นทนุลงได้อีกช่องทางหนึง่ด้วย  

จากศกัยภาพเบือ้งต้นด้านความสามารถใน
การผลิตสีและคณุสมบตัิการออกฤทธ์ิต้านการเจริญ 
ตอ่แบคทีเรียทดสอบกลุม่แบคทีเรียแกรมบวกของสาร
เมแทบอไลต์ที่แอคติโนมัยสีทไอโซเลท 1IJ04 ผลิต 
นบัวา่เป็นคณุสมบตัิที่นา่สนใจอยา่งยิ่งด้านการศกึษา
ตอ่ยอดในอนาคตในการระบสุายพนัธุ์ และการใช้เชือ้
แอคติโนมัยสีทไอโซเลท 1IJ04 ผลิตสารต้านจุลชีพ
กลุม่แบคทีเรียแกรมบวกและความสามารถในการผลิต

สารสี โดยปรับมาใช้แป้งหรือแหลง่โปรตีนที่เป็นวสัดุ
เหลือทิง้ทางการเกษตรต่าง ๆ ที่มีราคาถูก ทดแทน
แหล่งคาร์บอนและแหล่งไนโตรเจนที่มีราคาแพงใน
การผลิตสารเมแทบอไลต์เพื่อเป็นการลดต้นทนุการผลิต
และยงัสามารถช่วยส่งเสริมการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม
เพื่อให้เกิดประโยชน์ตอ่มวลมนษุย์ได้สบืตอ่ไป  

 
สรุป 

คัดแยกแอคติโนมัยสีทจากพืน้ผิวโบสถ์และ
เจดีย์ วดัใหญ่ชัยมงคล จังหวดัพระนครศรีอยุธยา ได้
เชือ้บริสทุธ์ิจ านวน 32 ไอโซเลท พบเชือ้ที่ผลิตและหลัง่
สารสีออกนอกเซลล์จ านวน 19  ไอโซเลท คัดเลือก 
1IJ04 ซึ่งผลิตสารสีม่วง เป็นเชือ้ตัวแทน ศึกษาผลของ
แหลง่คาร์บอนและแหลง่ไนโตรเจนต่อกิจกรรมการต้าน
การเจริญต่อแบคทีเรียก่อโรค พบว่า แป้งมนัส าปะหลงั
เป็นแหล่งคาร์บอนที่ เหมาะสมที่ สุด ในการผลิต 
สารต้ านการเจริญ  B. cereus TISTR 2372 แสดง 
เส้นผ่านศูนย์กลางการยับยัง้ 17 มิลลิ เมตร และ 
โมโนโซเดียมกลตูาเมท เป็นแหลง่ไนโตรเจนที่เหมาะสม
ที่สุด ในการผลิตสารต้านการเจริญ B. cereus TISTR 
2372 แสดงเส้นผ่านศนูย์กลางการยบัยัง้ 14 มิลลิเมตร 
นับว่าสารเมแทบอไลต์ที่ ได้ จากไอโซเลท 1IJ04  
มีศกัยภาพสงูที่สามารถน าไปพฒันาตอ่ยอดเพื่อผลติ
สารต้านการเจริญของแบคทีเรียก่อโรคได้   
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