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บทคดัย่อ  

การวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศึกษาผลการใช้จลุินทรีย์สงัเคราะห์ด้วยแสงทดแทนปุ๋ ยเคมีตอ่การเจริญเติบโต ผลผลิต และ
องค์ประกอบผลผลิตข้าวไรซ์เบอร์ร่ีที่ปลูกระบบอินทรีย์ วางแผนการทดลองแบบ CRD (completely randomized design) 
จ านวน 400 กระถาง แบ่งเป็น 4 กรรมวิธี ๆ ละ 100 กระถาง จ านวน 4 ซ า้ ๆ ละ 25 กระถาง โดยที่กรรมวิธีที่ 1 ปุ๋ ยเคมี (control) 
กรรมวิธีที่ 2 จุลินทรีย์สังเคราะห์ด้วยแสง 5 มิลลิลิตร กรรมวิธีที่ 3 จุลินทรีย์สังเคราะห์ด้วยแสง 10 มิลลิลิตร และกรรมวิธีที่ 4 
จลุินทรีย์สงัเคราะห์ด้วยแสง 15 มิลลิลิตร ผลการศกึษาพบวา่ การเจริญเติบโตของข้าวที่อายุ 30 และ 50 วนั ความสงูต้น และการ
แตกกอไมแ่ตกตา่งกันทางสถิติ (p>0.05) และที่อาย ุ50 วนั ความเขียวใบ (SPAD index) ของข้าวที่ปลกูโดยใช้ปุ๋ ยเคมีมีคา่สงูสดุ 
สว่นความเขียวใบของข้าวที่ปลกูโดยใช้จลุินทรีย์สงัเคราะห์ด้วยแสง ปริมาณ 15 และ 10 มิลลิลิตร ไม่แตกต่างจากค่าความเขียว
ใบที่ใช้ปุ๋ ยเคมี และความเขียวใบของข้าวที่ปลูกโดยใช้จุลินทรีย์สังเคราะห์ด้วยแสงปริมาณ 5 มิลลิลิตร มีความแตกต่าง 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับความเขียวใบที่ใช้ปุ๋ ยเคมี ในด้านผลผลิต ข้าวที่ปลูกโดยใช้ปุ๋ ยเคมี  
และจลุินทรีย์สงัเคราะห์ด้วยแสง ปริมาณ 15 มิลลิลิตร มีจ านวนรวงตอ่กอมากที่สดุ ข้าวที่ปลกูโดยใช้ปุ๋ ยเคมีมีจ านวนเมล็ดตอ่รวง
มากที่สดุ และเปอร์เซ็นต์เมล็ดสมบูรณ์ของข้าวที่ปลกูทัง้ 4 กรรมวิธี ไมแ่ตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) องค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ 
น า้หนักเมล็ดข้าวเปลือก 100 เมล็ด ความยาวเมล็ด ความกว้างเมล็ด และ น า้หนักเมล็ดข้าวกล้อง 100 เมล็ดของข้าวที่ปลกูทัง้  
4 กรรมวิธี ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) ผลสรุปการใช้จลุินทรีย์สงัเคราะห์ด้วยแสงปริมาณ 15 มิลลิลิตร สามารถใช้ทดแทน
ปุ๋ ยเคมีในการผลิตข้าวไรซ์เบอร์ร่ีที่ปลูกในระบบอินทรีย์ที่ปลูกในกระถาง หากต้องการน าจุลินทรีย์สังเคราะห์ด้วยแสงใช้ใน 
แปลงนาเพ่ือทดแทนการใช้ปุ๋ ยเคมีควรมีการทดลองเพิ่มเติม 
ค าส าคัญ:  ข้าว  จลุินทรีย์สงัเคราะห์ด้วยแสง  ทดแทนปุ๋ ยเคมี  ระบบอินทรีย์ 
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Abstract  
This work aimed to study on effects of photosynthetic bacteria, as a replacement for chemical fertilizers, on 

growth, yield, and yield components of riceberry rice cultivated in organic systems. A completely randomized design 
experiment with 400 pots was conducted. The 100 pots were used for each cultivation method with four 25-pot 
repetitions. The first cultivation method used chemical fertilizers (control), the second, third and fourth cultivation 
methods used photosynthetic bacterial suspensions with a volume of 5, 10, and 15 milliliters, respectively. The 
results showed that there was no statistically significant difference in rice growth after 30 and 50 days, plant height, 
and tillering (p>0.05) . After 50 days, leaf greenness (SPAD index) of the rice cultivated with the chemical fertilizers 
was the highest. The greenness of the rice grown with 10 and 15 ml of photosynthetic bacteria was not statistically 
different from the rice grown with the chemical fertilizers, while the greenness of the rice grown with 5 ml of 
photosynthetic bacteria was statistically different (p<0.05) from the control. In terms of yield, the rice grown with the 
chemical fertilizers and 15 ml of the photosynthetic bacteria had the highest number of rice panicles per tiller, and 
the chemically cultivated rice had the highest number of seeds per panicle. There was no statistically significant 
difference (p>0.05)  in percentages of fertile seed among the four cultivation methods. Yield components i.e., 100 
seed weight, seed length and width, and 100 brown seed weight, of the four sample groups were not statistically 
different (p>0.05). In conclusion, the photosynthetic bacteria with a volume of 15 ml can be used as a substitute for 
chemical fertilizers for rice cultivation in pots. However, using the photosynthetic bacteria to replace chemical 
fertilizers in rice field plots requires further investigation. 
Keywords: rice, photosynthetic bacteria, chemical fertilizer substitutes, organic cultivation systems 
 
 

บทน า  
 

ข้ า ว เป็ น แ ห ล่ งพ ลั ง ง า น ห ลั ก ข อ ง โล ก  
ปริมาณการบริโภคมากกว่า ข้าวสาลี และข้าวโพด 
นอกเหนือจากให้พลงังาน ข้าวยังเป็นแหล่งที่ดีของ 
ไธอามิน ไรโปฟลาวิน และ ไนอาซิน ประชากรเอเชีย
ประมาณ 3 พันล้านคนบริโภคข้าวเพื่อให้พลังงาน
เป็นสดัส่วน 30-60 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณพลงังาน
ทัง้หมดที่ได้รับ ประเทศไทยค้นพบวัฒนธรรมการ
รับประทานและปลกูข้าวเป็นหลกัฐานจากภาชนะที่มี
รอยประทับของเมล็ด ข้าวและแกลบจากแหล่ง
โบราณคดีโนนนกทาจงัหวดัขอนแก่น พบวา่ มีอายไุม่
ต ่ากวา่ 4,000 ปี (Khush 1997) ข้าวในปัจจุบนัมีการ
พัฒนาสายพันธุ์อย่างต่อเนื่อง ท าให้ได้พันธุ์ ข้าวที่มี

ความจ าเพาะตอ่พืน้ที่ มีความต้านทานโรคและแมลง
สูง ที่ส าคัญที่สุดมีคุณประโยชน์ทางโภชนาการสูง
ตามความต้องการของผู้ บริโภค ท าให้นักปรับปรุง
พันธุ์ ข้าวมีการพัฒนาสายพันธุ์อย่างต่อเนื่องเพื่อ
ตอบสนองความต้องการ จนได้ข้าวที่มีคุณสมบัติ
ดงักลา่วที่ส าคญัมีดชันีน า้ตาลต ่า (Glycemic index: 
GI) ข้าวพันธุ์ ไรซ์เบอร์ร่ีเป็นข้าวเจ้าไม่ไวแสงพันธุ์
สามารถปลกูได้ในพืน้ที่นาปีและนาปรังมีความชอบน า้ 
เป็นข้าวพนัธุ์ผสมที่ผสมข้ามพนัธุ์ระหวา่งข้าวหอมนิล
และข้าวขาวดอกมะลิ 105 เมล็ดแก่มีสีเหลืองเข้ม 
เมล็ดเมื่อเป็นข้าวสารสีชมพูถึงม่วงด า เมื่อหุงสุกมี
กลิ่นหอมคล้ายดอกมะลิจากสาร 5-acetyl-3,4-
dihydro-2H- pyroline (2-AP) ความสงูต้น ประมาณ 
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150-180 เซนติเมตร อายุการเก็บเก่ียว 120-130 วนั 
คุณค่าทางโภชนาการต่อ 100 กรัมในเมล็ด พบว่า 
พลงังาน 360 กิโลแคลอรี คาร์โบไฮเดรต 80 กรัม ไขมนั 
4 กรัม และโปรตีน 8 กรัม (Rice Department, 2019) 

การผลิตข้าวของประเทศไทยในปัจจุบนั แบ่งได้ 
2 ระบบใหญ่ ๆ ได้แก่ การผลิตระบบสารเคมี และ 
การผลิตระบบอินทรีย์ ซึ่งการผลิตระบบเคมีส่งผล
กระทบต่อสภาพแวดล้อม และผู้ บริโภคในเชิงลบ 
รัฐบาลจึงพยายามผลกัดนัให้เกษตรกรผลิตในระบบ
อินทรีย์ การผลิตข้าวในระบบอินทรีย์ เป็นการเพิ่ม 
มูลค้าสินค้าข้าว การผลิตระบบอินทรีย์ (organic 
system) คือการผลิตข้าวอินทรีย์ที่เป็นไปตามระบบ
มาตรฐานสินค้าเกษตรอินทรีย์ (มกษ. 9000-2552) 
เพื่อให้ผู้ บริโภคได้รับประทานข้าวที่มีคุณภาพและ
ระบบเกษตรอินทรีย์ ยงัเป็นกลยทุธ์ที่ใช้ในการพฒันา
ระบบการผลิตการเกษตรของประเทศต่าง ๆ รวมถึง
ประเทศไทย เพื่อให้เกิดการพฒันาอยา่งยัง่ยืนทัง้ 3 ด้าน
คือ สิ่งแวดล้อม สังคม และเศรษฐกิจ โดยค านึงถึง
ความสมดุลระหว่างพืชและสัตว์อย่างเหมาะสม 
ตลอดจนปัจจัยการผลิตที่มาจากสิ่งมี ชีวิตที่ ไม่มี 
การดัดแปลงพันธุกรรมท าให้พื ชและสัต ว์ เกิด
ความเครียดน้อยที่สดุ เพื่อสง่เสริมให้สตัว์มีสขุภาพที่
ดี หลีกเลี่ยงการใช้สารเคมี ฮอร์โมนและยาปฏิชีวนะ 
ซึ่งในระบบเกษตรอินทรีย์ก่อให้เกิดสินค้าเกษตรที่
ปลอดภยัต่อผู้บริโภค อีกทัง้ยงัเกือ้หนนุต่อระบบนิเวศ
และสภาพแวดล้อมทางธรรมชาติ โดยเป็นการเกษตร
ที่รวมทกุระบบที่เป็นมิตรตอ่สิง่แวดล้อมและปลอดภยั
ต่อผู้ บริโภค (Thairath, 2017) การผลิตข้าวระบบ 
ใด ๆ ก็ตามสิ่งที่ส าคัญ คือ เน้นให้มีความปลอดภัย
ต่อผู้บริโภค การผลิตข้าวระบบอินทรีย์เน้นการผลิต

โดยใช้สารธรรมชาติ หรือสิ่งที่ได้จากธรรมชาติ เช่น  
การผลิตข้าวโดยใช้ปุ๋ ยอินทรีย์  มูลสัตว์ เศษพืช  
น า้หมกัชีวภาพ และการใช้จุลนิทรีย์ในกระบวนการผลิต 
การใช้จุลินทรีย์สงัเคราะห์ด้วยแสง (photosynthetic 
Bacteria; PSB) เป็นแบคทีเรียที่พบอยู่ตามธรรมชาติ
ทัง้ในดินและในน า้ โดยมีสองกลุม่ ได้แก่ กลุม่ที่สะสม
ก ามะถนัและไม่สะสมก ามะถนั แต่สามารถน ากลุม่ที่
ไม่สะสมก ามะถันเรียกว่า แบคทีเรียสงัเคราะห์ด้วย
แสง สีมว่งกลุม่ไม่สะสมก ามะถนั เมื่อน ามาเพาะจึงมี
สีแดงสามารถใช้ประโยชน์ได้หลายด้านใช้ได้กับทัง้
พืช สตัว์ บ าบดัน า้ และมนษุย์ การใช้ประโยชน์กบัพืช
สามารถช่วยตรึง เพิ่มไนโตรเจนให้กับพืช ช่วยก าจัด
แก๊สไฮโดรเจนซัลไฟล์ในดินจากกระบวนการย่อย
สลายอินทรีย์วตัถุที่เป็นพิษต่อรากพืชท าให้พืชโตเร็ว
ขึน้ โดยการเพิ่มแร่ธาตุในดินและย่อยสลายแร่ธาตุ 
ในดินให้พืชน ามาใช้ได้เป็นตวัท ากระบวนการรีไซเคิล
ให้กับคาร์บอนไนโตรเจนและสารประกอบจ าพวก
ซลัเฟอร์ ท าให้พืชใบเขียวนาน มนั และไม่เหี่ยวง่าย
เป็นแหลง่รวมแร่ธาตตุา่ง ๆ  ที่มีประโยชน์ เช่น กรดอะมิโน 
(amino acids) ก ร ด นิ ว ค ลี อิ ค  (nucleic acids) 
สารประกอบทางกายภาพ (physiologically active 
compounds) และโพลีแซคคาไรด์ (polysaccharides) 
ท าให้พืชมีติดดอกดี  ผลสมบูรณ์  และรสชาติดี 
( Kaenjampa, & Tengjaroenkul, 2017; Theerak, 
Sumranram, & Rattanakaew, 2020) 

การศึกษาเร่ืองอิทธิพลของการใช้จุลินทรีย์
สัง เค ราะ ห์ ด้ วย แส งต่ อก าร เจ ริญ เติ บ โต และ
องค์ประกอบผลผลิตข้าวไรซ์เบอร์ร่ีที่ปลูกระบบ
อินทรีย์ เป็นการศึกษาวิจัยเน้นการทดลองเพื่อให้ได้
วิธีการใช้จุลินทรีย์สงัเคราะห์ด้วยแสงในการผลิตข้าว
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ไรซ์เบอร์ร่ี เพื่อใช้เป็นฐานข้อมูลในการส่งเสริมให้
เกษตรกรใช้ประโยชน์จากวิธีการเหล่านี ้เป็นการหา
วิธีลดต้นทุนการผลิตข้าวและยกระดับรายได้ให้กับ
เกษตร โดยเฉพาะการผลติข้าวไรซ์เบอร์ร่ี เป็นการเพิ่ม
โอกาสให้ผู้บริโภคเข้าถึงข้าวปลอดภยัและข้าวอินทรีย์ 

 
วิธีการศึกษา 

1. สถานท่ีทดลองและการวางแผนการทดลอง 
การศกึษาอิทธิพลของการใช้จลุนิทรีย์สงัเคราะห์

ด้วยแสงต่อการเจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิต
ข้าวไรซ์เบอร์ร่ีที่ปลูกระบบอินทรีย์  ท าการศึกษา ณ 
พืน้ที่ต าบลคลองหนึ่ง อ าเภอคลองหลวง จังหวัด
ปทุมธานี ระหว่างเดือนมิถุนายน ถึง เดือนกันยายน 
2564 วางแผนการทดลองแบบ CRD (completely 
randomized design) จ านวน 400 กระถาง แบ่งเป็น 
4 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 100 กระถาง จ านวน 4 ซ า้ ๆ 
ละ 25 กระถาง ท าการทดลองปลกูข้าวไรซ์เบอร์ร่ีใน
กระถางสีด าไม่เจาะรู ขนาด 8 นิว้ โดยแต่ละกรรมวิธี
อธิบายได้ดงันี ้

กรรมวิธีที่ 1 ปุ๋ ยเคมี (control)  
กรรมวิธีที่  2 จุลินทรีย์สังเคราะห์ด้วยแสง  

 

(PSB) 5 มิลลลิติร/กระถาง   
กรรมวิธีที่  3 จุลินทรีย์สังเคราะห์ด้วยแสง 

(PSB) 10 มิลลลิติร/กระถาง     
กรรมวิธีที่  4 จุลินทรีย์สังเคราะห์ด้วยแสง 

(PSB) 15 มิลลลิติร/กระถาง     
2. การเตรียมจลุนิทรีย์สงัเคราะห์ด้วยแสง 

เตรียมน า้สะอาดปราศจากคลอรีน 5 ลิตร  
เทลงในขวดใส เติมไข่ไก่ที่ป่ันทัง้เปลือก 10 มิลลิลิตร 
ผงชูรส 5 กรัม ผสมกับน า้ที่ เต รียมไว้ให้ เข้าเป็น 
เนื อ้เดียวกัน เติมหัวเชือ้จุลินทรีย์สังเคราะห์แสง  
100 มิลลิลติร ปิดฝาหลวม ๆ ตากแดดทิง้ไว้ 7-10 วนั 
หรือจนน า้เปลี่ยนเป็นสแีดงเข้ม (Theerak, Sumranram, 
& Rattanakaew, 2020) จึงน าไปใช้ในการทดลอง 
ผลการวิ เคราะห์คุณภาพทางเคมีของจุลินทรีย์
สงัเคราะห์ด้วยแสง ดงั (Table 1) 
3. การเตรียมดินปลกู  

น าดิ นทั่ ว ไปที่ ใ ช้ ในการทดลองในพื น้ ที่ 
ต าบลคลองหนึ่ง อ าเภอคลองหลวง จงัหวดัปทมุธานี 
วิเคราะห์หาธาตุอาหารเบือ้งต้น ผลการวิเคราะห์
อธิบายใน (Table 2) น าดินบรรจุลงในกระถาง ๆ ละ 
2 กิโลกรัม  
 

 
Table 1 Results of chemical analysis of the photosynthetic bacteria. 
order quantity: unit results tool/method 
1 pH: - 7.2 pH meter 
2 electrical conductivity (EC):dS/m 2.73 Conductivity meter 
3 organic material (OM): % 0.26 Walkley and Black 
4 total nitrogen (total N): % 0.01 Kjeldahl method 
5 total phosphate (total PO4

3-): % 0.01 Colorimetric method 
6 total potash (total K2O): % 0.01 Flame photometric method 
7 carbon-to-nitrogen ratio (C/N ratio): - 15:1 Walkley and Black, Kjeldahl method 
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Table 2 Results of basic nutrient analysis of the experimental soil. 
order quantity: unit results tool/method 
1 pH: - 5.3 pH meter 
2 electrical conductivity (EC):dS/m 1.38 Conductivity meter 
3 organic material (OM): % 26.31 Walkley and Black 
4 total nitrogen (total N): % 1.03 Kjeldahl method 
5 total phosphate (total PO4

3-): % 1.87 Colorimetric method 
6 total potash (total K2O): % 1.86 Flame photometric method 

 
4. การปลกูและการดแูลรักษา 

4.1 การเพาะต้นกล้า ก่อนเพาะเมล็ดน า
เมล็ดข้าวไรซ์เบอร์ร่ีแช่เมล็ดข้าวในน า้อุ่นระยะเวลา  
1 ชัว่โมง และบ่มต่ออีก 12 ชัว่โมง จากนัน้น าไปเพาะ
ในถาดหลุมขนาด 434 หลุมต่อถาด โดยใช้ดินชนิด
เดียวกบัที่ใช้ทดลอง โดยเพาะหลมุละ 1 เมล็ด รดน า้
เช้าบา่ยจนต้นกล้าอายไุด้ 10 วนั จึงท าการย้ายปลกู 

4.2 การย้ายต้นกล้าปลกู ก่อนการย้าย 3 วนั 
น าต้นกล้าออกมารับแสงแดดมากขึน้ ลดปริมาณการ
ให้น า้ลง เมื่อต้นกล้าเร่ิมเหี่ยวจึงเร่ิมกลบัมาให้น า้อีก
ครัง้ และท าการย้ายต้นกล้าที่สมบูรณ์ในช่วงเย็น
จ านวน 1 ต้นต่อกระถาง หากพบต้นกล้าตายท าการ
ปลกูซอ่มภายใน 1 สปัดาห์แรกของการย้ายปลกู  

4.3 การปฏิบัติดูแลรักษา ดูแลให้มีน า้ขังใน
กระถางตลอดเวลา โดยใช้สายยางรดน า้วนัละ 1 ครัง้ 
ในช่วงเช้าหลังย้ายปลูกครบ 10 วัน มีการใส่ปุ๋ ย 
มลูโคนมกระถางละ 50 กรัม ผสมเชือ้ราไตรโคเดอร์มา 
(Trichoderma harzianum) 1 กรัม หากพบว่าเกิดโรค 
แมลง หนอน หรือศัตรูอื่นใช้สารชีวภัณฑ์ตามความ
เหมาะสมตามหลกัวิชาการ 

4.4 การใช้ใส่ปุ๋ ยเคมี สตูร 46-0-0 ปริมาณ 5 
กรัมต่อครัง้ จุลินทรีย์สงัเคราะห์ด้วยแสงปริมาณตาม

แผนการทดลอง ใส่ครัง้แรกหลังย้ายกล้า  10 วัน 
จากนัน้ท าการใสท่กุ 1 เดือน จนถึงระยะข้าวตัง้ท้อง  

4.5 การบนัทกึข้อมลู 
4.5.1 อัตราการรอดตาย โดยนับจ านวนต้น

กล้ารอดตายหลงัย้ายกล้า 30 วนั 
4.5.2 การเจริญเติบโต ได้แก่ ความสงูต้น การ

แตกกอ และความเขียวใบ (วิเคราะห์ด้วยเคร่ือง 
Minolta SPAD 502) เก็บข้อมลูวนัที่ 30 และ 50 ของ
การปลูก ท าการวัดบริเวณส่วนต้น ส่วนกลาง และ
สว่นปลายของใบข้าวไมใ่ห้โดนก้านใบ 

4.5.3 วนัที่ออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ และวนัที่
เก็บเก่ียวผลผลติ 

4.5.4 ผลผลติ ได้แก่ จ านวนรวงตอ่กอ จ านวน
เมลด็ตอ่รวง และเปอร์เซ็นต์เมลด็สมบรูณ์  

4.5.5 องค์ประกอบผลผลติ ได้แก่ ความกว้างเมล็ด 
ความยาวเมล็ด น า้หนกัเมล็ดข้าวเปลือก 100 เมล็ด 
และน า้หนกัเมลด็ข้าวกล้อง 100 เมลด็ 
5. การวิเคราะห์ข้อมลู 

วิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance) 
ของข้อมลูตามแผนการทดลองที่ใช้ และเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของสิ่งทดลองด้วย Least significant 
difference (LSD) 
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ผลการศึกษา 
 

การศกึษาอิทธิพลของการใช้จลุนิทรีย์สงัเคราะห์
ด้วยแสงต่อการเจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิต
ของข้าวไรซ์เบอร์ร่ีปลูกระบบอินทรีย์  ผลการวิจัย
อธิบายดงันี ้

การเจริญเติบโตของข้าวไรซ์เบอร์ร่ี อายุ 30 วนั 
ที่ปลกูโดยใช้ปุ๋ ยเคมี และจุลนิทรีย์สงัเคราะห์ด้วยแสง 
(PSB) ทกุระดบั พบวา่ อตัราการรอดตาย ความสงูต้น 
การแตกกอ และความเขียวใบ (SPAD index) ไม่แตกต่างกนั
ทางสถิติ (p>0.05) ดงั (Table 3) 

 

การเจริญเติบโตของข้าวไรซ์เบอร์ร่ี อายุ 50 วนั 
ที่ปลกูโดยใช้ปุ๋ ยเคมี และจุลนิทรีย์สงัเคราะห์ด้วยแสง 
(PSB) ทุกระดบั พบว่า ความสงูต้น และการแตกกอ
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) ส่วนความเขียวใบ 
(SPAD index) พบว่า การปลกูโดยใช้ปุ๋ ยเคมีใบเขียว 
 

ที่สดุ รองลงมาคือ การปลกูโดยใช้จุลนิทรีย์สงัเคราะห์
ด้วยแสง (PSB) ปริมาณ 15, 10 และ 5 มิลลิลติร (37.37, 
32.83, 32.50 และ 27.57 ตามล าดับ) โดยมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (p<0.05)  
ดงั (Table 4) 

 

วนัที่ออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ พบวา่ ข้าวไรซ์เบอร์ร่ี
ที่ปลกูโดยใช้ปุ๋ ยเคมี และจุลนิทรีย์สงัเคราะห์ด้วยแสง 
(PSB) ทุกระดับไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) 
สว่นวนัท่ีเก็บเก่ียวผลผลติ พบวา่ ข้าวไรซ์เบอร์ร่ีที่ปลกู
โดยใช้ปุ๋ ยเคมี และจลุนิทรีย์สงัเคราะห์ด้วยแสง (PSB) 
ปริมาณ 10 และ 15 มิลลลิิตร เก็บเก่ียผลผลิตได้เร็วกว่า
การปลูกที่ ใช้จุลินทรีย์สังเคราะห์ด้วยแสง (PSB) 
ปริมาณ 5 มิลลิลิตร (117.74, 118.93, 119.32 และ 
122.32 วนั ตามล าดบั) โดยมีความแตกตา่งกนัอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ดงั (Table 5) 
 

Table 3 Survival rate and growth of riceberry rice cultivated with the chemical fertilizer (control) and 
 different PSB extract quantities at 30 days after transplanting. 

treatment survival rate (%) plant height (cm) 
number of tiller per plant 

(tiller) 
SPAD index 
(SPAD unit) 

control 100 32.29   8.38 32.50 
5 ml 100 29.41   7.00 31.69 
10 ml 100 30.14   7.44 31.20 
15 ml 100 30.50 10.45 31.15 
F-test   ns      ns      ns      ns 
% C.V.     -    4.01 18.45   1.98 
SEM    -   0.20   0.43   0.14 
Note: ns denotes not statistically different (p>0.05), SEM denotes the standard error of measurement, and CV denotes the 
 coefficient of variation. 
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Table 4 Growth of riceberry rice cultivated with the chemical fertilizer (control) and different PSB 
 extract quantities at 50 days after transplanting. 

treatment plant height (cm) 
number of tiller per 

plant (tiller) 
SPAD index 
(SPAD unit) 

control 67.00 16.68  37.37a 
5 ml 58.67 13.33 27.57b 
10 ml 59.33 12.64 32.50ab 
15 ml 60.35 18.00 32.83ab 
F-test      ns      ns           * 

% C.V.   6.26 16.98                    12.30 
SEM   0.25    0.41 0.35 
Note: ns denotes not statistically different (p>0.05), SEM denotes the standard error of measurement, and CV denotes the coefficient of 
 variation, and CV denotes the coefficient of variation. 

 
Table 5 Days to 50% flowering and days to harvesting of riceberry rice cultivated with the chemical 
 fertilizer (control) and different PSB extract quantities. 

treatment days to 50% flowering (days) days to harvesting (days) 
control  84.51  117.74a 
5 ml 86.00 122.32b 
10 ml 85.77 118.93a 
15 ml 84.68 119.32a 
F-test      ns                 * 

% C.V.   0.89    1.72 
SEM   0.09    0.13 
Note: ns denotes not statistically different (p>0.05), SEM denotes the standard error of measurement, and CV denotes the 
 coefficient of variation. 

 
องค์ประกอบผลผลิตข้าวไรซ์เบอร์ร่ี ได้แก่ 

จ านวนรวงต่อกอข้าวไรซ์เบอร์ร่ีที่ปลูกโดยใช้ปุ๋ ยเคมี 
และจลุนิทรีย์สงัเคราะห์แสง (PSB) ปริมาณ 15 มิลลลิติร 
จ านวนรวงมากกวา่ที่ปลกูโดยใช้สงัเคราะห์แสง (PSB) 
ปริมาณ 10 และ 5 มิลลิลิตร (11.32, 11.00, 8.33 และ 
7.00 รวงต่อกอ ตามล าดบั) โดยมีความแตกต่างกัน
อย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) จ านวนเมล็ด
ต่อรวง พบว่า ข้าวไรซ์เบอร์ร่ีที่ปลูกโดยใช้ปุ๋ ยเคมี 

มากที่สดุ รองลงมา คือ การใช้จุลินทรีย์สงัเคราะห์แสง 
(PSB) ในการปลกูข้าวปริมาณ 15, 10 และ 5 มิลลิลิตร 
(141.00, 104.00, 87.34 และ 86.00 เมล็ดต่อรวง 
ตามล าดบั) โดยมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (p<0.05) และเปอร์เซ็นต์เมล็ดสมบูรณ์ 
พบวา่ ข้าวไรซ์เบอร์ร่ีที่ปลกูโดยใช้ปุ๋ ยเคมี และจลุินทรีย์
สังเคราะห์ด้วยแสง (PSB) ทุกระดับไม่แตกต่าง 
ทางสถิติ (p>0.05) ดงั (Table 6) 
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Table 6 Yield components of riceberry rice cultivated with the chemical fertilizer (control) and 
 different PSB extract quantities. 
treatment panicle per plant number of grain per panicle good seed per panicle 
control 11.32a 141.00a 87.30 
5 ml   7.00b   86.00b 73.89 
10 ml    8.33ab   87.34b 85.19 
15 ml 11.00a  104.00ab 90.38 
F-test           **               *      ns 
% C.V.                   22.27  24.50   8.54 
SEM  0.47    0.49   0.29 
Note: ns denotes not statistically different (p>0.05), SEM denotes the standard error of measurement, and CV denotes the 
 coefficient of variation. 
 

องค์ประกอบผลผลิตข้าวไรซ์เบอร์ร่ี ได้แก่ 
น า้หนกัเมล็ดข้าวเปลือก 100 เมล็ด ความยาวเมล็ด 
ความกว้างเมล็ด  และน า้หนัก เมล็ด ข้าวกล้อง  

100 เมล็ด พบว่า ข้าวไรซ์เบอร์ร่ีที่ปลกูโดยใช้ปุ๋ ยเคมี 
และจุลินทรีย์สังเคราะห์ด้วยแสง (PSB) ทุกระดับ  
ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ (p>0.05) ดงั (Table 7) 

 

Table 7 Yield components of riceberry rice cultivated with the chemical fertilizer (control) and 
 different PSB extract quantities. 

treatment 
grain weight  
(100 seed/g) 

grain length (mm) grain width (mm) 
brown rice weight 
(100 seed/g) 

control 17.70   9.90 22.70 17.33 
5 ml 16.70 10.00 21.36 16.36 
10 ml 17.80 10.12 22.23 17.00 
15 ml 18.20 10.57 22.33 17.00 
F-test      ns      ns      ns      ns 
% C.V.   3.65   2.90   2.55   2.48 
SEM   0.19   0.17   0.16   0.16 

Note: ns denotes not statistically different (p>0.05), SEM denotes the standard error of measurement, 
 and CV denotes the coefficient of variation. 

 

อภปิรายผล 
 
 

การศกึษาอิทธิพลของการใช้จลุนิทรีย์สงัเคราะห์
ด้วยแสงต่อการเจ ริญ เติบโตและองค์ประกอบ 

ผลผลิตของข้าวไรซ์เบอร์ร่ีปลูกระบบอินทรีย์ พบว่า  
 

การเจริญเติบโตที่ 30 วัน และ 50 วัน ไม่แตกต่าง 
ทางสถิติ  (p>0.05) ยกเว้นความเขียวใบ (SPAD 
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index) ที่ 50 วนั ข้าวไรซ์เบอร์ร่ีที่ปลกูโดยใช้ปุ๋ ยเคมใีบ
เขียวกว่าการใช้จุลินทรีย์สงัเคราะห์ด้วยแสงทกุระดบั 
เนื่องจาก ในการศึกษาใช้ปุ๋ ยยเูรีย (46-0-0) ที่มีเฉพาะ
ไนโตรเจนที่มุ่งเน้นท าให้สีใบข้าวเขียวกว่า ซึ่งในการ
วิเคราะห์ครัง้แรกที่ 30 ความเขียวใบไม่แตกต่างกัน 
เพราะว่า ข้าวได้รับสารอาหารจากดินประกอบกับ
สารอาหารที่เติมลงไป เมื่อข้าวเจริญเติบโตมากขึน้
ความต้องการสารอาหารก็มากตามไปด้วยท าให้
สารอาหารในดินลดลง แต่ ข้าวที่ ได้ รับปุ๋ ย เคมี 
ความเขียวใบมากกว่า เพราะการสะสมไนโตรเจน 
ในใบข้าว วันที่ออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ ทุกระดับ 
ไม่แตกต่างทางสถิติ (p>0.05) วนัที่เก็บเก่ียวผลผลิต
แตกต่างกัน โดยที่การใช้ปุ๋ ยเคมี และการใช้จุลินทรีย์
สงัเคราะห์ด้วยแสง 10 และ 15 มิลลิลิตร เก็บเก่ียว
ผลผลิตได้เร็วกว่าการใช้จุลินทรีย์สงัเคราะห์ด้วยแสง 
5 มิลลลิติร จ านวนรวงตอ่กอ และจ านวนเมลด็ตอ่รวง 
การใช้จุลินทรีย์สงัเคราะห์ด้วยแสง 15 มิลลิลิตร ไม่
แตกต่างจากการใช้ปุ๋ ยเคมี ส่วนองค์ประกอบผลผลิต 
พบว่า ไม่มีความแตกต่างกัน ทัง้นี ้เนื่องจากข้าวไรซ์
เบอร์ร่ีเป็นข้าวไมไ่วแสงมีอายสุัน้การเก็บเก่ียวผลผลิต
ประมาณ 95 วัน ปลูกในดินลักษณะเดียวกัน คือ  
ดินในพืน้ที่จังหวัดปทุมธานีที่มีความเป็นกรดอ่อน 
การจัดการระหว่างปลูกใส่มูลโคนมในวันที่ 10 ของ
การปักด า  การที่ ข้ าวมีอัตราการรอดตาย 100 
เปอร์เซ็นต์ เพราะการปลกูข้าวใช้ต้นกล้าที่มีอาย ุ7 วนั 
ที่เพาะในถาดเพาะต้นกล้า ดูแลก่อนลงปลูกและ 
หลังปลูกตามหลกัวิชาการ ท าให้มีการรอดตายสูง 
สว่นความสงูต้น การแตกกอ ไมแ่ตกตา่งกนั เนื่องจาก
จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงเป็นมีคุณสมบัติ ในการ 
ย่อยสลายของเสียในดินเปลี่ยนเป็นสารอาหารที่ 

พืชต้องการ เกิดสารประกอบคาร์บอน ไนโตรเจน และ
สารประกอบจ าพวกซลัเฟอร์ และธาตอุาหารกลุม่อื่น ๆ 
ซึ่งจุลินทรีย์สงัเคราะห์ด้วยแสงมีคณุสมบตัิในการทน
ตอ่ความเค็มและกรดได้ดีท าให้การยอ่ยสลายของเสยี
เกิดขึน้อย่างเต็มประสิทธิภาพสง่ผลให้ข้าวเจริญเติบโต
ได้ดี ข้าวได้รับธาตุอาหารในระยะแรกจากมูลโคนม
ร่วมกบัสิง่ทดลองตามกรรมวิธีทดลองตา่ง ๆ ท าให้การ
เจริญเติบโตไมแ่ตกตา่งกนั จลุนิทรีย์ยงัยอ่ยสลายของ
เสียในดินและในมลูสตัว์จึงเป็นอีกหนึง่เหตผุลที่ท าให้
การเจริญเติบโตไม่แตกต่างกันกับการใช้ปุ๋ ยเคมี  
เมื่อข้าวมีการเจริญเติบโตดียอ่มสง่ผลให้วนัที่ออกดอก 
วันที่ เก็บเก่ียวผลผลิต จ านวนรวงต่อกอ จ านวน 
เมล็ดต่อรวง เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี  ความกว้างเมล็ด 
ความยาวเมล็ด น า้หนักเมล็ด และน า้หนักเมล็ดดี
ตามไปด้วย ถ้ามีการเจริญเติบโตดี  ผลผลิตและ
คุณภาพผลผลิตย่อมดี หรือไม่แตกต่างกันไปด้วย  
จึงเห็นได้จากการทดลองยิ่งใช้จุลินทรีย์สังเคราะห์
ด้วยแสงปริมาณมากยิ่งท าให้ประสิทธิภาพการผลิต 
ดีตามไปด้วย สอดคล้องกบัการศกึษาของ Fuengchan 
(1995) ; Land Development Department (2012) ; 
Theerak, Sumranram, & Rattanakaew ( 2020) ; 
Chuenmathunpaijit, Malumpong, Thongjoo, 
Chutteang, & Romkaew (2021); Theerak Sumranram, 
& Chanchula (2022) กลา่วว่า ดินมีความส าคญัในการ
ผลิตพืชทุกชนิด ข้าวไม่ไวแสงโดยส่วนใหญ่จะเป็นข้าว
อายสุัน้ที่ต้องการสารอาหารในระยะเร่ิมต้นสงู เพื่อพฒันา
ระบบการเจริญเติบโต เนื่องจากถ้าข้าวเจริญเติบโตดี
ย่อมส่งผลท าให้ผลผลิตดีตามไป การผลิตข้าวใน
ระบบอินทรีย์เป็นการเน้นใช้สารธรรมชาติช่วยให้ข้าว
เจริญเติบโต เช่น การใช้ปุ๋ ยอินทรีย์ และจุลินทรีย์
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สงัเคราะห์ด้วยแสง ซึ่งในการผลิตเกิดหลกั ๆ 2 ส่วน 
ได้แก่ ธาตุอาหารพืช และจุลินทรีย์ ท าให้เมื่อเติมลง
ในแปลงนาข้าวสามารถดึงสารอาหารไปใช้ได้ทันที 
และอีกสว่นก็เปลี่ยนของเสียหรือของเหลือในดินและ
น า้ให้เป็นธาตอุาหารกบัข้าว ตา่งจากการใช้ปุ๋ ยเคมีใน
การผลิตข้าว ข้าวได้รับธาตุอาหารเพียงอย่างเดียว  
แต่ปริมาณมากเพื่อการสะสมธาตุอาหารท าให้การ
เจริญเติบโตดี แหลง่ธาตอุาหารพืชมีจุดเด่นที่ต่างกัน 
การใช้ในปริมาณที่เหมาะสมท าให้การเจริญเติบโต 
ไมต่า่งกนั ซึ่งการเจริญเติบโตไมต่า่งยอ่มท าให้ผลผลิต
และคณุภาพผลติบางประการไมแ่ตกตา่งกนั 

 
สรุป 

การศกึษาอิทธิพลของการใช้จลุนิทรีย์สงัเคราะห์
ด้วยแสงต่อการเจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิต
ข้าวไรซ์เบอร์ร่ีที่ปลูกระบบอินทรีย์ การเจริญเติบโต
ของข้าวที่อายุ 30 และ 50 วนั ความสงูต้น และการ
แตกกอไม่แตกต่างกนั และที่อาย ุ50 วนั ความเขียวใบ 
(SPAD index) ของข้าวที่ปลกูโดยใช้ปุ๋ ยเคมีใบเขียวที่สดุ 
สว่นที่ปลกูโดยใช้จุลินทรีย์สงัเคราะห์ด้วยแสง (PSB) 
ปริมาณ 15 และ 10 มิลลิลิตร ไม่แตกต่างจากการปลกู
โดยใช้ปุ๋ ยเคมี และจุลินทรีย์สงัเคราะห์ด้วยแสง (PSB) 
ปริมาณ 5 มิลลิลิตร ผลผลิต ได้แก่ ข้าวไรซ์เบอร์ร่ีที่
ปลกูโดยใช้ปุ๋ ยเคมี และจลุินทรีย์สงัเคราะห์แสง (PSB) 
ปริมาณ 15 มิลลิลิตร จ านวนรวงต่อกอมากที่สุด  
ข้าวไรซ์เบอร์ร่ีที่ปลกูโดยใช้ปุ๋ ยเคมีจ านวนเมลด็ตอ่รวง
มากที่สุด และเปอร์เซ็นต์เมล็ดสมบูรณ์ทุกกรรมวิธี 
ไมแ่ตกตา่งกนั และองค์ประกอบผลผลติข้าวไรซ์เบอร์ร่ี 
ได้แก่ น า้หนกัเมล็ดข้าวเปลือก 100 เมล็ด ความยาวเมล็ด 
ความกว้างเมล็ด และน า้หนกัเมล็ดข้าวกล้อง 100 เมล็ด 

ทกุกรรมวิธีไม่แตกต่างกัน จากข้อมูลสรุปได้ว่าการใช้
จุลินทรีย์สังเคราะห์ด้วยแสงปริมาณ 15 มิลลิลิตร 
ส่งผลต่อการเจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิต 
ไม่แตกต่างจากการใช้ปุ๋ ยเคมี  ซึ่ง เป็นการทดลอง 
ในระดับกระถาง ถ้าต้องการใช้จุลินทรีย์สังเคราะห์ 
ด้วยแสงทดแทนปุ๋ ยเคมีต้องท าการทดลองในแปลงนา 
เพื่อให้ผลการใช้ชดัเจนมากขึน้ 

 

ค าขอบคุณ  
ขอขอบคุณมหาวิทยาลยัราชภฏัวไลยอลงกรณ์  

ในพระบรมราชปูถมัภ์ ท่ีสนบัสนนุงบประมาณภายใต้
โครงการงบสนับสนุนการตีพิมพ์งานวิจัยระดับชาติ
และนานาชาติ ที่ท าให้การวิจยันีส้ าเร็จลลุว่งด้วยดี 
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