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ประสิทธิภาพของสารสกัดพรอพอลิสตอ่เชือ้รา Colletotrichum sp.  
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของผลมะมว่งอกร่อง  

Efficacy of propolis extract against Colletotrichum sp. causing anthracnose 
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บทคดัย่อ
การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพรอพอลิสจากชันโรงในเขตอ าเภอแหลมสิงห์ อ าเภอมะขาม และอ าเภอท่าใหม่ 

จงัหวดัจนัทบรุี ต่อการยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา Colletotrichum sp. ที่เป็นสาเหตโุรคแอนแทรคโนสของผลมะม่วงอกร่อง พบว่า
สารสกัดพรอพอลิสความเขม้ขน้ 1, 2, 3 เปอรเ์ซ็นต ์(w/v) เทียบกับสารโพรคลอราชความเขม้ขน้ 0.05 เปอรเ์ซ็นต ์(v/v) ซึ่งมีผล
ยบัยัง้การเจริญของเสน้ใย และการงอกของสปอรท์ี่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) สารสกัดพรอพอลิสจาก
อ าเภอแหลมสิงหค์วามเขม้ขน้ 3 เปอรเ์ซ็นต ์สารสกัดพรอพอลิสจากอ าเภอท่าใหม่ความเขม้ขน้ 2 เปอรเ์ซ็นต ์และสารเคมีป้องกนั
ก าจัดเชือ้ราโพรคลอราชความเขม้ขน้  0.05 เปอรเ์ซ็นต ์มีผลยบัยัง้การเจริญของเสน้ใย และการงอกของสปอรไ์ดด้ีที่สุดเท่ากับ 
100.00 เปอรเ์ซ็นต ์รองลงมาคือสารสกัดพรอพอลิสจากอ าเภอมะขามความเขม้ขน้ 3 และ 2 เปอรเ์ซ็นต ์มีผลยบัยัง้การเจริญของ
เสน้ใยเท่ากับ 87.11 และ 71.24 เปอรเ์ซ็นต ์และมีผลยับยั้งการงอกของสปอรเ์ท่ากับ 93.96 และ 84.66 เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั 
โดยสรุปสารสกัดพรอพอลิสที่เก็บรวบรวมจากทั้ง 3 อ าเภอในจังหวัดจันทบุรี มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชือ้รา  
Colletotrichum sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะม่วง จึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมถึงองคป์ระกอบทางเคมี และคุณสมบตัิใน
การตา้นเชือ้ราของพรอพอลิส 
ค าส าคัญ:  โรคแอนแทรคโนส  มะม่วง  พรอพอลิส 

Abstract
The efficacy of stingless bee propolis extract obtained from Laem Sing, Makham, and Tha Mai district in 

Chanthaburi province, was studied to inhibit the growth of Colletotrichum sp. causing anthracnose disease of mango 
cv. Aok Rong on the culture medium. The study showed that the propolis extract at concentrations of 1, 2, 3% (w/v) 
compared to prochloraz 0.05% (v/v) significantly (p<0.01) inhibited the mycelium growth and spore germination of the 
tested fungi. The effective treatments were propolis from Laem Sing District at 3%, propolis from Tha Mai district at 
2%, and prochloraz at 0.05%, showing 100.00% inhibition of mycelium growth and spore germination of Colletotrichum 
gloeosporioides, followed by propolis from Makham at 3 and 2% inhibited mycelium growth by 87.11 and 71.24% 
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while inhibiting the spore germination by 93.96 and 84.66%, respectively. In conclusion, propolis extract obtained from 
three districts in Chanthaburi province shows antifungal activities to inhibit the growth of Colletotrichum sp. causing 
anthracnose disease in mango. The chemical composition and antifungal properties of propolis extracts should be 
included in future studies. 
Keywords:  anthracnose disease, mango, propolis 

บทน า 

โรคแอนแทรคโนสเป็นโรคที่ส  าคญัของมะม่วง 
มีสาเหตุจากเชือ้รา Colletotrichum gloeosporioides 
Penz. ในระยะหลังการเก็บเก่ียวท าให้ผลมะม่วงมี
อาการแผลจดุสีด าเล็ก ๆ และจะขยายลกุลามมาติดกัน
เมื่อผลสุกมากขึน้ แผลมีสีน ้าตาลด าค่อนข้างกลม 
บริเวณแผลมีลักษณะยุบตัวลง ท าให้ผลมะม่วง 
เน่าเสีย มีคุณภาพต ่า และอายุการเก็บรักษาสัน้ลง 
(Jenny, Sultana, Islam, Khandaker, & Bhuiyan, 2019) 
การควบคุมโรคพืชโดยการใช้สารเคมีจากการ
สังเคราะห ์เช่น คารเ์บนดาซิม (carbendazim) หรือ 
โพรคลอราช  (prochloraz) นอกจากมีอันตรายต่อ
เกษตรกร ยังอาจมีปริมาณสารพิษตกคา้งในผลผลิต
ซึ่งเป็นอนัตรายต่อผูบ้รโิภค  การศกึษาความตา้นทาน
ของเชือ้ราต่อสารเคมี พบมีรายงานความตา้นทาน
ของเชือ้รา Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุ
โรคแอนแทรคโนสของมะม่วงต่อสารเคมีคารเ์บน-
ดาซิมทัง้ในประเทศ และต่างประเทศ (Chaichana & 
Nalumpang, 2007; Kumar, Reddy, Reddy, & 
Devi, 2007 ; Nalumpang et al., 2010; Kongtragoul, 
Nalumpang, Miyamoto, Izumi, & Akimitsu, 2011; 
Nuchnuanrat, & Jisatta, 2021) ซึ่งท าใหใ้นสวนมะม่วง
ที่เชือ้ราเกิดความตา้นทานต่อสารเคมี อาจใชส้ารเคมี
คารเ์บนดาซิมในการควบคมุโรคไม่ไดผ้ล จากประเดน็
ปัญหาจากการใชส้ารเคมีเรื่องการปนเป้ือนทัง้มลภาวะ 

สารพิษในส่ิงแวดลอ้ม และการสญูเสียทรพัยากรชีวภาพ
ที่ถูกคุกคาม ท าให้เกิดกระแสการบริโภค อุปโภค
ผลผลิตที่มาจากสารอินทรียใ์นธรรมชาติ เนื่องจาก
ค านึงถึงความปลอดภยั ความเป็นมิตรต่อสิ่งแวดลอ้ม 
รวมถึงกระแสการอนุรกัษ์ความหลากหลายทางชีวภาพ
เพื่อใหเ้กิดการใชป้ระโยชนด์า้นอาหาร ยา สมุนไพร
อย่างยั่ งยืน ซึ่งอาจน าไปสู่การคิดค้นผลิตภัณฑ์ที่
สามารถสรา้งมูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจกับชุมชนได ้
(Waramit, & Charoensuk, 2016) 

ปัจจุบันมีการส่งเสริมการเลีย้งผึง้และชันโรง
ในสวนผลไม้เพื่อช่วยผสมเกสร การเลี ้ยงผึง้และ
ชนัโรงยงัใหผ้ลผลิตยางผึง้ หรือพรอพอลิส (propolis) 
การแปรรูปผลิตภัณฑผึ์ง้ และชันโรงจึงเป็นการเสริม
รายไดต้่อครวัเรือน จากการตรวจเอกสารพบมีรายงาน
ผลการศึกษาสารสกัดพรอพอลิสในการยับยั้งเชือ้รา 
Colletotrichum spp. ที่ เป็นสาเหตุโรคหลังการเก็บ
เก่ียวพืชในพืชหลายชนิด โดยนกัวิจยัมีความสนใจใช้
สารสกัดพรอพอลิสเป็นสารเคลือบผิวเพื่อควบคมุโรค 
และยืดอายกุารเก็บรกัษาผลผลิตหลงัการเก็บเก่ียวให้
ยาวนานขึน้ เช่น การศกึษาการเคลือบผิวผลสตรอเบอรี่
ดว้ยสารสกดัพรอพอลิสเพื่อควบคมุโรคแอนแทรคโนส
จากเชือ้รา Colletotrichum gloesporioides (Omar, 
Sidique, & Ahmad, 2020) การเคลือบผิวกล้วยด้วย
สารสกัดพรอพอลิสเพื่อควบคุมโรคแอนแทรคโนส 
จากเชือ้รา Colletotrichum gloeosporioides (Mohamad 
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Areff, Mohamed Sidique, Lani, & Ahmad, 2022) 
นอกจากนี ้ยังพบรายงานวิจัยเ ก่ียวกับการเพิ่ม
ประสิทธิภาพของพรอพอลิสร่วมกับสารเคลือบผิว
ชนิดอื่น ในการควบคุมโรคหลังการเก็บเก่ียว เพื่อลด
การเกิดโรค ลดความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนส 
และรกัษาคุณภาพของผลผลิต เช่น สารสกัดพรอพอลิส 
ร่วมกับกัมอะราบิก (gum arabic) ในการเคลือบผิว
มะละกอ (Ali, Cheong, & Zahid, 2014) สารสกัด
พรอพอลิสร่วมกับน ้ามันหอมระเหยอบเชยและ 
กัมอะราบิกในการเคลือบผิวพริก (Ali, Chow, Zahid, 
& Ong, 2014) สารสกัดพรอพอลิสร่วมกับไคโตซาน 
(chitosan) ในการเคลือบผิวผลอะโวกาโด (Marino, 
Pinsetta Junior, Magalhães, & Mattiuz, 2018)  

พรอพอลิสจากแหล่งต่าง ๆ  ที่มีสภาพภูมิประเทศ 
ภูมิอากาศ พืชพรรณแตกต่างกัน หรือมีชนิดชันโรง 
ที่ต่างกัน จะมีองคป์ระกอบทางเคมี และความสามารถ
ในการออกฤทธ์ิทางชีวภาพแตกต่างกัน (Bankova, 
Boudourova, Popov, Sforcin, & Funari, 1998; Inson, 
& Malaipan, 2006) สารออกฤทธ์ิยับยั้งการเจริญของ
เชือ้จุลินทรียใ์นพรอพอลิสเป็นสารในกลุ่มฟลาโวนอยด ์
(flavonoids) กรดอะโรมาติก (aromatic acids) และ
เอสเทอร ์(ester) ผลการศึกษาองคป์ระกอบทางเคมี
ของสารสกัดพรอพอลิสจากประเทศโคลัมเบียที่ 
มีฤทธ์ิยับยั้งเชือ้รา Colletotrichum gloeosporioides  
สาเหตุโรคมะละกอและมะม่วง และ Botryodiplodia 
theobromae สาเหตุโรคในอะโวกาโด พบสารส าคญั 
3 ชนิด คือ สาร labdane-type diterpenes: isocupressic 
acid (1), (+)-agathadiol (2) และ epi-13-torulosol (3) 
เป็นองค์ประกอบหลัก (Meneses, Diego, Durango, 
Carlos, & Garcí a, 2009) สารสกดัพรอพอลิสจากประเทศ

บราซิลท่ีมีฤทธ์ิยับยั้งเชือ้รา Colletotrichum musae 
สาเหตุโรคขั้วหวีเน่าของกล้วย พบสารส าคัญคือ 
Medicarpin (3S)-vestitol และ  (3S)-neovestitol เ ป็น
องคป์ระกอบหลัก (Dudoit, Mertz, Chillet, Cardinault, 
& Brat, 2021) 

ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงสนใจท าการศกึษาประสิทธิภาพ
ของสารสกัดจากพรอพอลิสที่เป็นผลผลิตจากการเลีย้ง
ชันโรงในพืน้ที่อ  าเภอมะขาม อ าเภอแหลมสิงห ์และ
อ าเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี ในการควบคุมเชือ้รา
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะม่วง เนื่องจากพรอพอลิส 
เป็นสารจากธรรมชาติจึงมีความปลอดภยักว่าการใช้
สารเคมี หากสามารถน าพรอพอลิสมาใชค้วบคุมโรค
หลังการเก็บเก่ียวเพื่อทดแทนการใช้สารเคมีได้ 
นอกจากจะเป็นการผลิตสินคา้การเกษตรปลอดภยัใหไ้ด้
มาตรฐานตามระบบ GAP และระบบเกษตรอินทรีย ์
จะยังเป็นการเพิ่มมลูค่าของผลิตภัณฑจ์ากการเลีย้ง
ชนัโรงของเกษตรกรในจงัหวดัจนัทบรุีในอนาคต  

วิธีการศึกษา 
1. การสกัดสารสกัดหยาบจากพรอพอลิส
การสกัดสารสกัดดว้ยวิธีมาเซอเรชั่น (maceration) 

โดยน าพรอพอลิสจากชันโรงที่เก็บรวบรวมจากสวน
ผลไม้ในอ าเภอมะขาม อ าเภอแหลมสิงห์ และอ าเภอ 
ท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี น ้าหนัก  200 กรัม ระหว่าง
เดือนกันยายนถึงตุลาคม 2564 น ามาฉีกเป็นชิน้เล็ก 
แลว้ใส่ในขวดแกว้สีชาปากกวา้ง เติมเอทิลแอลกอฮอล ์
(ความเขม้ขน้ 95 เปอรเ์ซ็นต)์ ปริมาตร 800 มิลลิลิตร 
(ใช้อัตราส่วนพรอพอลิสต่อตัวท าละลาย 1:4 โดย
ปริมาณต่อปริมาตร, w/v) ท าการหมกัเป็นเวลา 7 วนั 
โดยคนสารทุกวนั ๆ  ละ 1 ครัง้ จากนัน้กรองเศษที่ไม่ละลาย
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ออกดว้ยผ้าขาวบาง แลว้กรองอีกครัง้ดว้ยกระดาษ 
Whatman No.1 น าส่วนแอลกอฮอลท์ี่ไดไ้ปป่ันเหวี่ยง
เพื่อแยกสารสกัดและตะกอนออกจากกัน จากนั้น
ระเหยตวัท าละลายออกจากสารสกัดดว้ยเครื่องระเหย
สุญญากาศ (rotary vacuum evaporator) ที่อุณหภูมิ 
60 องศาเซลเซียส จนกระทั่งไดส้ารสกัดหยาบ (crude 
extracted) ซึ่งมีลกัษณะของเหลวหนืดขน้ ชั่งน า้หนกั
สารสกดัหยาบท่ีได ้เก็บสารสกดัหยาบจากพรอพอลิส
ไว้ในขวดสีชา ในตู้เย็นอุณหภูมิ  4 องศาเซลเซียส  
เพื่อใชใ้นการทดลองต่อไป (ดดัแปลงจาก Ali, Cheong, 
& Zahid, 2014; Ecem-Bayram, & Gercek, 2019) 

2. การแยกเชือ้ราบริสุทธิ์

ท าการแยกเชือ้ราที่เป็นโรคแอนแทรคโนสจาก
ตัวอย่างผลมะม่วงอกร่องที่เก็บจากบ้านเสม็ดงาม 
ต าบลหนองบัว จังหวัดจันทบุรี ด้วยเทคนิค  tissue 
transplanting (Dhingra, & Sinclair, 1995) โดยการตัด
ชิ ้นส่วนของผิวบริเวณขอบแผลให้ติดบริเวณที่ ไม่ 
เป็นโรคขนาดประมาณ 0.50× 0.50 เซนติเมตร ฆ่าเชือ้ผิว
โดยแช่ในสารละลาย 1 เปอรเ์ซ็นต ์sodium hypochlorite 
เวลา 5 นาที ลา้งดว้ยน า้กลั่นนึ่งฆ่าเชือ้ ซับใหแ้หง้ดว้ย
กระดาษซบัฆ่าเชือ้ น าไปวางบนอาหาร WA (water agar) 
บ่มที่อุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลาประมาณ 3 วัน จากนั้นตดั
ปลายเสน้ใยที่เจรญิออกมาจากชิน้ส่วนของพืชวางลงบน
อาหาร PDA (potato dextrose agar) บ่มที่อุณหภูมิห้อง
เป็นเวลา 7 วัน และท าการ sub-culture จนได้เชื ้อ
บริสุทธ์ิ ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชือ้รา
โดยศึกษาโคโลนีเชื ้อราบนอาหาร PDA และตรวจ
โครงสรา้งพืน้ฐานของเชือ้ราภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์
แบบคอมพาวด ์(compound microscope) ท าการพิสจูน์
การเกิดโรคตามวิธีของ Koch’s postulation (Agrios, 1997) 

โดยการปลูกเชื ้อบนผลมะม่วงที่ไม่มีบาดแผล และ
อาการของโรค เพื่อพิสูจนค์วามสามารถในการท าให้
เกิดโรค แยกเชือ้ราใหบ้ริสุทธ์ิดว้ยเทคนิค single spore 
เมื่อไดเ้ชือ้ราบริสทุธ์ิใชเ้ข็มเขี่ยตดัปลายเสน้ใยเชือ้รา
เก็บลงอาหาร PDA ในหลอดทดลอง  (PDA slant) 
เก็บรกัษาในตูเ้ย็น เพื่อใชใ้นการศกึษาขัน้ตอนต่อไป 

3. การศึกษาผลของสารสกัดพรอพอลิส
ทีมี่ต่อการเจริญของเส้นใยเชือ้รา 

ท าการทดสอบผลของสารสกัดพรอพอลิสที่มี
ต่อการยบัยัง้การเจริญของเสน้ใยเชือ้รา Colletotrichum 
gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะม่วง
ดว้ยวิธี poisoned food technique (Dhingra, & Sinclair, 
1995) โดยผสมสารสกัดหยาบพรอพอลิสในอาหาร 
PDA ใหม้ีความเขม้ขน้แตกต่างกนั 3 ระดบั ไดแ้ก่ 1, 2 
และ 3 เปอร์เซ็นต์ แล้วเทใส่จานเลี ้ยงเชื ้อขนาด
เสน้ผ่าศนูยก์ลาง 9 เซนติเมตร เทประมาณ 15 มิลลิลิตร 
ในส่วนของชุดควบคุมจะเป็นอาหาร PDA ที่ไม่มีการ
ผสมสารใด ๆ และอาหาร PDA ที่ผสมสารก าจดัเชือ้รา
โพรคลอราช ความเขม้ขน้ 0.05 เปอรเ์ซ็นต ์หลังจาก
ผิวหนา้อาหารผสมสารทดสอบแหง้สนิท น าชิน้วุน้ที่
ไดจ้ากการใช ้cork borer ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 5 
มิลลิเมตร เจาะผ่านบริเวณปลายเสน้ใยเชือ้ราที่ใชใ้น
การทดสอบที่อายุ 7 วัน วางบนผิวหนา้อาหารที่ผสม
สารสกัดพรอพอลิส จากนัน้บ่มเชือ้ทิง้ไวท้ี่อุณหภมูิหอ้ง 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ ์(CRD, completely 
randomized design) ท าการทดลอง  8 ซ ้า  ตรวจวัด
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางโคโลนี (เซนติเมตร) ทุกวัน 
จนกระทั่งเชือ้ราชุดควบคุมเจริญเต็มจานเลีย้งเชือ้ น า
ค่าที่ไดม้าค านวณหาเปอรเ์ซ็นตก์ารยบัยัง้การเจรญิของ
เสน้ใยโดยใชส้ตูร ดงันี ้
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เปอรเ์ซ็นตก์ารยบัยัง้ = [(A – B) / A] ×  100 
 เมื่อ A คือ ค่าเฉล่ียของเสน้ผ่านศนูยก์ลางของโคโลนีเชือ้ราบนชดุควบคมุ 
 B คือ ค่าเฉล่ียของเสน้ผ่านศนูยก์ลางของโคโลนีเชือ้ราบนชดุทดสอบ 

น าขอ้มูลที่ไดม้าวิเคราะหผ์ลทางสถิติโดยใช้
ตาราง ANOVA (analysis of variance) เปรียบเทียบ
ค่ า เฉ ล่ีย โดยใช้  DMRT (Duncan’s new multiple 
range test) ท่ีระดบัความเชื่อมั่น 99 เปอรเ์ซ็นต ์

4. การศึกษาผลของสารสกัดพรอพอลิส
ทีมี่ต่อการงอกของสปอรเ์ชือ้รา 

ท าการทดสอบผลของสารสกัดพรอพอลิสที่มี
ต่อการยับยั้งการงอกของสปอรเ์ชือ้รา Colletotrichum 
sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะม่วง โดยดัดแปลง
วิธีการของ Rodrigues et al. (2019) ท าการผสมสาร
สกัดพรอพอลิสที่ระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ ในอาหาร 
WA ที่ผ่านการน่ึงฆ่าเชือ้ แลว้เทใส่จานเลีย้งเชือ้ขนาด
เสน้ผ่าศนูยก์ลาง 9 เซนติเมตร เทประมาณ 15 มิลลิลิตร 
ในส่วนของชุดควบคุมจะเป็นอาหาร WA ที่ไม่มีการ
ผสมสารใด ๆ และอาหาร WA ที่ผสมสารก าจดัเชือ้รา
โพรคลอราชความเข้มข้น 0.05 เปอรเ์ซ็นต  ์หลังจาก
ผิวหน้าอาหารผสมสารทดสอบแห้งสนิท  ท าการ
เตรียมสารแขวนลอยสปอรเ์ชือ้รา โดยการท าการเลีย้ง
เชือ้ราบนอาหาร PDA บ่มไวท้ี่อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 
7 วนั จากนัน้น าไปเตรียมสารละลายสปอร ์โดยเทน า้
กลั่นน่ึงฆ่าเชือ้ปรมิาตร 5 มิลลิลิตรลงบนอาหาร PDA 

จากนัน้ใชแ้ท่งแกว้งอเกล่ียบริเวณผิวหนา้อาหารเพื่อให้
สปอรก์ระจาย แลว้กรองเสน้ใยออกดว้ยผา้ขาวบาง 
ปรบัความเขม้ขน้ของสารแขวนลอยสปอรใ์หม้ีความ
เขม้ขน้ 1× 105 สปอรต์่อมิลลิลิตร โดยใชอ้ปุกรณต์รวจ
นบัสปอร ์(hemacytometer) ท าการทดสอบสารสกดั
จากพรอพอลิสที่มีต่อการงอกของสปอรเ์ชือ้ราสาเหตุ
โรคแอนแทรคโนสของมะม่วง โดยหยดสารแขวนลอย
สปอรป์ริมาตร 0.10 มิลลิลิตร ลงบนผิวหน้าอาหาร 
จากนัน้เกล่ียดว้ยแท่งแกว้งอ (spread plate technique) 
ใหส้ปอรก์ระจายทั่วผิวอาหารอย่างสม ่าเสมอ บ่มทิง้ไว้
ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 16 ชั่วโมง จึงน ามาตรวจ
ลกัษณะการงอกของสปอรเ์ชือ้รา โดยตดัชิน้วุน้เป็นรูป
ส่ีเหล่ียมจัตุรัสขนาด 2× 2 เซนติเมตร น ามาวางบน
แผ่นสไลด์ โดยให้ด้านที่มี เชื ้อราหงายขึ ้น หยด 
lactophenol เพื่อยอ้มใหส้ปอรม์องเห็นไดช้ัดเจนขึน้ 
และบนัทึกจ านวนสปอรท์ี่งอกภายใตก้ลอ้งจลุทรรศน ์
โดยถือว่าสปอร์ที่ งอก คือ สปอร์ที่มี  germ tube 
ยาวเกินกว่าครึ่งหนึ่งของขนาดสปอร์ วางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ ์ท าการทดลอง 5 ซ า้ จากนัน้ 
ค านวณหาเปอรเ์ซ็นตก์ารยบัยัง้การงอกของสปอรโ์ดย
ใชส้ตูร ดงันี ้

เปอรเ์ซ็นตก์ารยบัยัง้ = [( A – B ) / A] ×  100 
เมื่อ A คือ จ านวนสปอรเ์ชือ้ราที่งอกเมื่อไม่ไดผ้สมสารทดสอบ (ชดุควบคมุ) 

B คือ จ านวนสปอรเ์ชือ้ราที่งอกเมื่อไดผ้สมสารทดสอบ 
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น าขอ้มูลที่ไดม้าวิเคราะหผ์ลทางสถิติโดยใช้
ตาราง ANOVA (analysis of variance) เปรียบเทียบ
ค่าเฉล่ียโดยใช ้DMRT (Duncan’s new multiple range 
test) ที่ระดบัความเชื่อมั่น 99 เปอรเ์ซ็นต ์

ผลการศึกษา 

1. ผลการสกัดสารสกัดหยาบจากพรอพอลิส
ผลการสกดัสารสกดัหยาบจากพรอพอลิสพบว่า

สารสกัดหยาบจากพรอพอลิสจากอ าเภอแหลมสิงห ์
อ าเภอท่าใหม่ และอ าเภอมะขาม มีน า้หนักเท่ากับ 
45.39, 57.44 และ 69.64 กรัม ตามล าดับ สารสกัด
หยาบมีสีน า้ตาลแดง ลกัษณะขน้หนืด 

2. ผลการแยกเชือ้ราบริสุทธิ์

เมื่อท าการแยกเชือ้ราบริสุทธ์ิ แลว้ท าการศึกษา
โคโลนีเชือ้ราบนอาหาร PDA พบว่าโคโลนีมีลกัษณะ
กลมขอบเรียบสีขาวปนเทา เสน้ใยฟูเหนือผิวอาหาร
เล็กนอ้ย บางไอโซเลตมีการเจริญแบบวงแหวนเป็นชัน้ ๆ 
เชือ้รามีการสรา้งกลุ่มเมือกของสปอร ์(spore mass) สีสม้
เป็นจุดเล็ก ๆ บริเวณกึ่งกลางจานอาหารเลีย้งเชือ้ ดงั 
(Figure 1a) โคโลนีของเชือ้รามีขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง
ประมาณ 9 เซนติเมตร เมื่อเลีย้งบนอาหาร PDA เป็นเวลา 
10 วนั ดา้นหลงัจานอาหาร PDA พบโคโลนีมีสีขาวปนเทา
มีลักษณะการเจริญเป็นวงซอ้นกัน ดัง (Figure 1b) เมื่อ
ท าการเขี่ยเชือ้ตรงบรเิวณกลุ่มของสปอรม์าตรวจดูโครงสรา้ง
เชื ้อราภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบคอมพาวด์ พบว่า
สปอรม์ีลกัษณะเป็นเซลลเ์ดียว ใสไม่มีสี รูปร่างยาวรีถึง
ทรงกระบอกปลายมน ดัง (Figure 1c) เสน้ใยมีผนัง
กัน้ตามขวาง (septate hypha) ใสไม่มีสี ดงั (Figure 1d) 
เมื่อน าไปปลูกเชือ้พิสูจน์โรคบนผลมะม่วงพบแสดง
อาการของโรคแอนแทรคโนส ลกัษณะเป็นผลยุบตวั สีด า

มีลกัษณะกลม ผลการแยกเชือ้ราบรสิทุธิ์สามารถแยก
เชือ้รา Colletotrichum sp. สาเหตโุรคแอนแทรคโนส 

3. ผลของสารสกัดพรอพอลิสที่มีต่อการ
เจริญของเส้นใย 

ผลจากการทดสอบฤทธ์ิทางชีวภาพของสาร
สกัดหยาบพรอพอลิสที่มีต่อการเจริญของเชื ้อรา 
Colletotrichum sp. พบว่าค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์การ
ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื ้อราแต่ละทรีตเมนต์ 
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ  
ดงั (Table 1)  

Table 1 Efficacy of propolis extract on mycelia 
growth of Colletotrichum sp. causing 
mango anthracnose. 

treatments 
% mycelial growth 

inhibition1/ 
T1 control (water)    0.00+0.00 i2/ 
T2 Lam Sing 1%     6.70+0.83 h 
T3 Lam Sing 2%    58.76+1.37 d 
T4 Lam Sing 3% 100.00+0.00 a 
T5 Makham 1%   21.24+1.09 g 
T6 Makham 2%   71.24+1.37 c 
T7 Makham 3%    87.11+0.57 b 
T8 Tha Mai 1%  43.03+0.78 f 
T9 Tha Mai 2% 100.00+0.00 a 
T10 Tha Mai 3%   53.71+0.57 e 
T11 prochloraz 0.05% 100.00+0.00 a 

C.V. % 1.36% 
F- test **

note:  ** Significant difference at P<0.01 
   1/ Mean of eight replications + SD 

2/ Different letters in each column are significantly 
different (P<0.01) based on Duncan’s multiple 
range test (DMRT). 
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Figure 1 Morphology characteristics of Colletotrichum sp. isolated from mango anthracnose 
(a, b) colony on PDA medium at 25 °C for 7 days ((a) upper surface, (b) lower surface), 

(c) conidia, (d) hyphae. Microscopic image of conidia and hyphae at 400x. Scale bar = 10 µm.

ผลการทดลองพบว่าอาหาร PDA ที่ผสม 
สารสกดัพรอพอลิสจากอ าเภอแหลมสิงหค์วามเขม้ขน้ 
3 เปอร์เซ็นต์ พรอพอลิสจากอ าเภอท่าใหม่  ความ
เข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ และสารเคมีป้องกันก าจัด 
เชือ้ราโพรคลอราชความเขม้ขน้ 0.05 เปอรเ์ซ็นต ์มีผล
ยับยั้งการเจริญของเส้นใยได้ดีที่สุดเท่ากับ 100 
เปอรเ์ซ็นต ์เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม รองลงมา
คืออาหาร PDA ที่ผสมสารสกัดพรอพอลิสจากอ าเภอ
มะขามความเข้มข้น 3 เปอรเ์ซ็นต์ พรอพอลิสจาก 

อ าเภอมะขามความเขม้ขน้ 2 เปอรเ์ซ็นต ์พรอพอลิส 
จากอ าเภอแหลมสิงห์ความเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ 
พรอพอลิสจากอ า เภอท่ า ใหม่ความเข้มข้น  3 
เปอรเ์ซ็นต ์พรอพอลิสจากอ าเภอท่าใหม่ความเขม้ขน้ 
1 เปอร์เซ็นต์ พรอพอลิสจากอ าเภอมะขามความ
เขม้ขน้ 1 เปอรเ์ซ็นต ์และพรอพอลิสจากอ าเภอแหลม
สิงหค์วามเขม้ขน้ 1 เปอรเ์ซ็นต ์มีผลยับยั้งการเจริญ
ของเสน้ใยเท่ากบั 87.11, 71.24, 58.76, 53.71, 43.03, 
21.24 และ 6.70 เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั ดงั (Figure 2) 
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Figure 2 Colony morphology of Colletotrichum sp. causing mango anthracnose on potato dextrose agar 
amended with propolis crude extract (1-3%), after incubation for 7 days at room temperature. 

4. ผลของสารสกัดพรอพอลิสที่มีต่อการ
งอกของสปอร ์

ผลจากการทดสอบฤทธ์ิทางชีวภาพของสาร
สกดัหยาบพรอพอลิสตสที่มีต่อการงอกของสปอรเ์ชือ้รา 
Colletotrichum sp. ภายหลงัการทดลองที่อุณหภูมิหอ้ง
เป็นเวลา 16 ชั่วโมง พบว่าค่าเฉล่ียเปอรเ์ซ็นตย์ับยั้ง
การงอกของสปอรม์ีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ยิ่งทางสถิติ  ดัง (Table 2) พรอพอลิสจากอ าเภอ
แหลมสิงหค์วามเขม้ขน้ 3 เปอรเ์ซ็นต ์พรอพอลิสจาก
อ าเภอท่าใหม่ความเขม้ขน้ 2 เปอรเ์ซ็นต ์และสารเคมี
ป้องกันก าจัดเชือ้ราโพรคลอราชความเข้มข้น 0.05 
เปอรเ์ซ็นต ์มีผลยับยั้งการงอกของสปอรเ์ชือ้ราไดด้ี 

ที่สุดเท่ากับ 100 เปอรเ์ซ็นต ์เมื่อเปรียบเทียบกับชุด
ควบคุม รองลงมาคือพรอพอลิสจากอ าเภอมะขาม
ความเข้มข้น 3 เปอร์เซ็นต์ พรอพอลิสจากอ าเภอ
มะขามความเข้มข้น 2 เปอรเ์ซ็นต์ พรอพอลิสจาก
อ าเภอท่าใหม่ความเขม้ขน้ 3 เปอรเ์ซ็นต ์พรอพอลิส 
จากอ าเภอแหลมสิงห์ความเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ 
พรอพอลิสจากอ าเภอท่าใหม่ความเขม้ขน้ 1 เปอรเ์ซ็นต ์
พรอพอลิสจากอ า เภอแหลมสิงห์ความเข้มข้น  
1 เปอร์เซ็นต์ และพรอพอลิสจากอ าเภอมะขาม 
ความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ มีผลยับยั้งการงอกของ 
สปอร์เชื ้อรา เท่ากับ  93.96, 84.66, 66.26, 62.86, 
58.46, 55.12 และ 40.26 เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั  
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Table 2 Efficacy of propolis extract on the spore 
germination of Colletotrichum sp. causing 
mango anthracnose. 

treatments % spore germination 
inhibition1/ 

T1 control (water)    0.00+0.00 i 
T2 Lamsing 1%   55.12+0.66 g 
T3 Lamsing 2%   62.86+0.60 e 
T4 Lamsing 3% 100.00+0.00 a 
T5 Makham 1%    40.26+0.91 h 
T6 Makham 2%   84.66+0.97 c 
T7 Makham 3%   93.96+0.60 b 
T8 Tha Mai 1%  58.46+1.67 f 
T9 Tha Mai 2% 100.00+0.00 a 
T10 Tha Mai 3%   66.26+0.60 d 
T11 prochloraz 0.05% 100.00+0.00 a 

C.V. % 1.07% 
F- test **

Note:  ** Significant difference at P<0.01 
  1/ Mean of five replications + SD 

2/ Different letters in each column are significantly 
different (P<0.01) based on Duncan’s multiple 
range test (DMRT). 

อภปิรายผล 
สารสกัดพรอพอลิสจากอ าเภอแหลมสิงห์ 

อ าเภอมะขาม และอ าเภอท่าใหม่ จงัหวดัจนัทบรุี ที่ระดบั
ความเขม้ขน้ 1, 2 และ 3 เปอรเ์ซ็นต ์มีประสิทธิภาพ
ยบัยัง้การเจรญิของเชือ้รา Colletotrichum sp. สาเหตุ
โรคแอนแทรคโนสของมะม่วงไดแ้ตกต่างกนั เมื่อใชใ้น
ระดบัความเขม้ขน้ที่สงูขึน้จะมีผลยบัยัง้การเจรญิของ
เสน้ใย และการงอกของสปอรเ์ชือ้ราไดสู้งขึน้ในทิศทาง
เดียวกัน ผลการทดลองสอดคล้องกับรายงานของ 

Ezazi, & Davari (2018) ที่รายงานผลการศึกษาสาร
สกัดพรอพอลิสที่สกัดด้วยเอทิลแอลกอฮอล์ต่อเชื ้อรา
สาเหตโุรคหลงัการเก็บเก่ียว 4 ชนิด ไดแ้ก่ Aspergillus 
flavus สาเหตุโรคเน่าเหลืองของพิสตาชีโอ (pistachio 
yellow rot) , Botrytis cinerea, Aspergillus tubingensis 
และ Cladosporium cladosporioides สาเหตุ โรค 
ผลเน่าขององุ่นในประเทศอิหร่าน โดยท าการทดลอง
บนอาหาร PDA ที่ผสมสารสกดัพรอพอลิสที่ระดบัความ
เขม้ขน้ 50, 100, 250, 500 และ 1,000 µg/ml ผลการ
ทดลองพบว่าสารสกัดพรอพอลิสมีผลยบัยัง้การเจรญิ
ของเสน้ใยเชือ้ราแต่ละชนิดแตกต่างกัน และเมื่อใชใ้น
ระดบัความเขม้ขน้ที่สงูขึน้จะมีผลยบัยัง้เชือ้ราไดส้งูขึน้ 
เช่นเดียวกันรายงานของ Mohamad Areff, Mohamed 
Sidique, Lani, & Ahmad (2022) ที่รายงานผลการศกึษา
ระดบัความเขม้ขน้ของสารสกัดพรอพอลิสในการเคลือบ
ผิวกลว้ยพบว่าที่ระดบัความเขม้ขน้สงูขึน้จะมีประสิทธิภาพ
ในการยบัยัง้เชือ้รา Colletotrichum gloeosporioides 
สาเหตโุรคแอนแทรคโนสของกลว้ยไดส้งูขึน้ 

สาเหตทุี่สารสกดัพรอพอลิสจากอ าเภอแหลมสิงห ์
อ าเภอมะขาม และอ าเภอท่าใหม่ มีผลยับยั้งเชือ้รา 
Colletotrichum sp. แตกต่างกัน สืบเนื่องจากความ
หลากหลายของชนิดชนัโรง และชนิดพืชที่ชันโรงเก็บ 
เรซินและยาง ในแต่ละอ าเภอมีความแตกต่างกัน ท าให้
ในพรอพอลิสมีองคป์ระกอบทางเคมี และฤทธ์ิทางชีวภาพ
ในการยบัยัง้เชือ้ราแตกต่างกัน สอดคลอ้งกับ Hossain 
et al. (2022) ที่กล่าวว่าในพรอพอลิสอุดมไปด้วย
องคป์ระกอบทางเคมีที่ซบัซอ้นมาก ซึ่งพรอพอลิสจาก
แต่ละแหล่งอาจแตกต่างกนัไปเนื่องจากหลายปัจจยั เช่น 
แหล่งของพืชพรรณ ฤดูกาลเก็บเก่ียว สภาพภูมิประเทศ 
ภูมิอากาศ ชนิดของผึ ้ง และชันโรง เช่นเดียวกัน 



76 ว.มทรส. 11(1) : 67-78 (2566) 

กับรายงานการศึกษาของ Costantin et al. (2022) 
ท่ีประเมินฤทธ์ิทางชีวภาพของพรอพอลิสท่ีได้จาก
ชนัโรง 3 สปีชีส ์เปรียบเทียบกบัพรอพอลิสที่ไดจ้ากผึง้ 
ต่อการเจริญของเชือ้ราสาเหตุโรคพืช พบว่าสารสกัด
พรอพอลิสจากผึง้จะมีความเขม้ข้นของสารฟีนอลิค 
และฟลาโวนอยดส์งูกว่าในสารสกดัพรอพอลิสจากชนัโรง 

สาเหตุที่สารสกัดพรอพอลิสจากอ าเภอท่าใหม่ 
ความเขม้ขน้ 3 เปอรเ์ซ็นต ์มีผลยับยั้งการเจริญของ
เสน้ใย และการงอกของสปอรเ์ชือ้ราในการทดลอง
นอ้ยกว่าความเขม้ขน้ 2 เปอรเ์ซ็นต ์อาจมีสาเหตมุาจาก
ส่วนประกอบของสารสกัดหยาบพรอพอลิสจากอ าเภอ 
ท่าใหม่อาจมีน า้ตาลปนอยู่มาก จึงส่งผลต่อการเจริญ
ของเชื ้อรา สอดคล้องกับ Phoonan, & Noppakun 
(2021) ที่กล่าวว่าพรอพอลิสที่ได้จากส่วนถ้วยเก็บ
น า้หวานอาจมีน า้ตาลปนอยู่ในสารสกดัพรอพอลิส ซึ่ง
สามารถถูกสกัดออกมาได้ดว้ยตัวท าละลายที่มีขั้ว 
และส่งผลต่อการเจริญของเชือ้รา จึงควรมีการศึกษาวิจยั
เพิ่มเติมถึงวิธีการแยกองคป์ระกอบของสารส าคญัที่มี
ฤทธ์ิยับยั้งเชื ้อรา และท าการทดสอบเพ่ิมเติม หรือ
เลือกใชพ้รอพอลิสที่มาจากส่วนอื่นของรงัชนัโรงแทน 

การท่ีสารสกัดพรอพอลิสมีฤทธ์ิในการยับยั้ง
การเจรญิของเชือ้ราในการทดลองได ้อาจเกิดจากสาร
ในกลุ่มฟลาโวนอยด ์กรดอะมิโน และเอสเทอรใ์นยาง
จากตน้ไมท้ี่ชนัโรงเก็บรวบรวมมาท ารงั ท่ีมีฤทธ์ิในการ
ยบัยัง้จุลินทรีย ์ โดยมีผลท าลายโครงสรา้งเสน้ใยของ
เชือ้รา รบกวนขบวนการหายใจ และการเผาผลาญ
พลงังาน สอดคลอ้งกับรายงานของ Xu et al. (2019) 
ที่รายงานผลการศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของ
พรอพอลิสจากประเทศจีน และสหรฐัอเมริกาที่สกัด
ดว้ยเอทิลแอลกอฮอล ์พบว่ามีสารส าคัญหลายชนิด 

เช่น pinocembrin, pinobanksin-3-O-acetate, galanin, 
chrysin, pinobanksin และ pinobanksin-methyl ether 
โดยสาร pinocembrin ในสารสกัดพรอพอลิส มีผล
ท าลายโครงสร้างเส้นใยเชื ้อรา  Penicillium notatum 
ลดกิจกรรมการท างานของเอนไซมท์ี่เก่ียวขอ้งกบัการ
หายใจเชือ้รา รบกวนสมดุลพลังงาน จึงมีผลยับยั้ง
การเจรญิของเสน้ใยเชือ้รา  

สรุป 
สารสกัดพรอพอลิสจากอ าเภอแหลมสิงห์

ความเข้มข้น 3 เปอรเ์ซ็นต ์สารสกัดพรอพอลิสจาก
อ าเภอท่าใหม่ความเขม้ขน้ 2 เปอรเ์ซ็นต ์และสารเคมี
ป้องกันก าจัดเชือ้ราโพรคลอราชความเข้มข้น 0.05 
เปอรเ์ซ็นต  ์มีผลยับยั้งการเจริญของเสน้ใย และการ
งอกของสปอรเ์ชือ้รา Colletotrichum sp. สาเหตุโรค
แอนแทรคโนสของมะม่วงไดด้ีที่สดุเท่ากบั 100 เปอรเ์ซ็นต ์
เนื่องจากการทดลองนีเ้ป็นเพียงการศึกษาเบือ้งตน้  
ผูท้ี่สนใจการน าพรอพอลิสไปใชใ้นการควบคุมโรคพืช 
จึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมถึงองค์ประกอบทางเคมี  
และคณุสมบตัิในการตา้นเชือ้ราของพรอพอลิส 

ค าขอบคุณ 
การวิจัยนี ้ได้รับทุนสนับสนุนการวิจัยจาก

มหาวิทยาลยัราชภฏัร  าไพพรรณี ปีงบประมาณ 2564 
ผูว้ิจยัขอขอบพระคณุมหาวิทยาลยัราชภฏัร  าไพพรรณี 
ที่ไดอ้นมุตัิทนุอดุหนนุการวิจยัในครัง้นี ้
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