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บทคดัย่อ 
การศกึษาการตกคา้งของสารเคมีก าจดัศตัรูพืชในสมนุไพร กรณีศกึษากลุ่มเกษตรกรผูป้ลกูพืชสมนุไพร บา้นดงบงั ต าบล

ดงขีเ้หล็ก อ าเภอเมืองปราจีนบุรี จังหวดัปราจีนบุรี โดยมีจุดประสงคเ์พื่อศึกษาการปลูกพืชสมุนไพรดว้ยวิธีการใชแ้บบสอบถาม 
และวิเคราะหก์ารตกคา้งของสารเคมีก าจดัศตัรูพืชในสมนุไพรดว้ยชดุตรวจวดั ผลการศกึษาพบว่ากลุ่มเกษตรกรผูป้ลกูพืชสมนุไพร
มีจ านวนทัง้หมด 6 ครวัเรือน ปลูกสมุนไพรรวมทัง้สิน้ 16 ชนิด รูปแบบการปลกูสมุนไพรของเกษตรกรทุกครวัเรือนเป็นการเกษตร
แบบผสมผสาน เกษตรกรทกุครวัเรือนมีประสบการณก์ารปลกูสมนุไพรมากกว่า 20 ปี โดยท าการเพาะปลกูเองเพื่อเป็นรายไดห้ลกั 
กระบวนการปลูกสมุนไพรไม่มีการใชส้ารเคมีก าจัดศตัรูพืชและปุ๋ ยเคมี และมีการใชน้ า้บาดาลส าหรับการชลประทาน สมุนไพรที่
ปลูกมากที่สุด คือ หญ้าปักกิ่ง รองลงมาคือ มะระขีน้ก และเสลดพงัพอน ตามล าดบั ผลผลิตสมุนไพรส่วนใหญ่ถูกจ าหน่ายใหแ้ก่
มูลนิธิโรงพยาบาลเจ้าพระยาอภัยภูเบศรในรูปแบบผลผลิตแหง้ ผลการตรวจสอบการตกคา้งของสารเคมีก าจัดศัตรูพืชจาก
ตัวอย่างสมุนไพร 16 ชนิด จ านวน 33 ตัวอย่าง วิเคราะห์การตกค้างของสารเคมีก าจัดศัตรูพืชกลุ่มออรก์าโนฟอสเฟตและ  
คารบ์าเมตดว้ยชดุตรวจ GT-test kit พบการตกคา้งอยู่ในระดบัที่ไม่ปลอดภยั 1 ตวัอย่าง คือ โคคลาน และพบการตกคา้งแต่อยู่ใน
ระดับที่ปลอดภัย จ านวน 3 ตัวอย่าง คือ ฟ้าทะลายโจร และชะพลู เม่ือวิเคราะห์การตกคา้งของสารเคมีก าจัดศัตรูพืชกลุ่ม 
ออรอ์อรก์าโนคลอรีนและไพรีทรอยดด์ว้ยชดุตรวจ GPO-TM/2 kit ไม่พบการตกคา้งในทกุตวัอย่าง พืชสมนุไพรบางชนิดมีลกัษณะ
สมบตัิใหส้ารออกฤทธิ์ต่อจิตและประสาท ดงันัน้การใชช้ดุทดสอบสามารถตรวจสอบการตกคา้งของสารเคมีก าจดัศตัรูพืชสมุนไพร
เบือ้งตน้ไดเ้ท่านั้น ซึ่งการตรวจสอบการตกคา้งของสารเคมีก าจัดศัตรูพืชควรใชเ้ครื่องมือตรวจวัดในเชิงคุณภาพและปริมาณ 
นอกจากนีค้วรมีการส ารวจการตกคา้งในสิ่งแวดลอ้มทัง้ในพืน้ที่เพาะปลกูและบริเวณพืน้ที่ใกลเ้คียง 
ค าส าคัญ:  พืชสมนุไพร  ออรก์าโนฟอสเฟต  คารบ์าเมต  ออรก์าโนคลอรีน  ไพรีทรอยด ์
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Abstract  
Pesticide residues in herbs were studied: a case study of Bandongbang Herbal Growers Group, Tambon 

Dongkeerek, Mueang Prachin Buri District, Prachin Buri Province. This study was conducted using questionnaire and 
analyzing the residues of herb pesticides by test kits. The results revealed that there was a total of 6 herbal plant 
growers and 16 species of herbs were planted. Every household has more than 20 years of experience in growing 
herbs by cultivating their own crops as their main source of income. The herb-growing process did not use chemical 
pesticides and chemical fertilizers. Ground water was used for irrigation. The most commonly planted herbs were 
Beijing grass, followed by Thai bitter cucumber and snake plant, respectively. Most of the herbal products were sold 
to the Chaophraya Abhaibhubejhr Hospital Foundation in the form of dried products. Pesticide residue detection 
results from 33 samples of 16 types of herbs were analyzed for residues of organophosphate and carbamate 
pesticides using the GT-Test Kit. Residues at an unsafe level of 1 sample, namely Cocculus, and remaining at a safe 
level in 3 samples, namely Andrographis herb and Piper sarmentosum. Whereas analyzing the residues of 
organochlorine and pyrethroid pesticides with the GPO-TM/2 Kit, no residues were found in all samples. Some 
medicinal plants are characterized by the properties of the psychotropic plan. Therefore, the use of the test kit can 
only preliminarily detect the residues of herbal pesticides. The detection of pesticide residues should use qualitative 
and quantitative measuring instruments. In addition, the residues in the environment should be surveyed both on the 
farmland and nearby areas. 
Keywords: herbs, organophosphate, carbamate, organochlorine, pyrethroid 
 

บทน า 
 

ประเทศไทยมีสมนุไพรไทยที่มีบทบาทส าคัญ
ต่อชี วิตความเ ป็นอยู่ ของประชาชนมาช้านาน 
สมุนไพรถือเป็นหัวใจส าคัญของการแพทยแ์ผนไทย 
เป็นวตัถุดิบส าหรบัการผลิตยาแผนไทยเพื่อใชใ้นการ
ส่งเสริม ป้องกัน รักษาและฟ้ืนฟูสุขภาพบุคคลดว้ย
การแพทยแ์ผนไทย ทัง้ยงัใชบ้รโิภคเป็นอาหารเพื่อการ
ส่งเสริมสุขภาพและป้องกันการเกิดโรคภัยไข้เจ็บ
เบือ้งตน้ได ้(Khawsaard, & Leamjareesakul, 2014) 
จากมลูค่าผลิตภณัฑส์มนุไพรมวลรวมของประเทศไทย
มีแนวโนม้ที่ดีขึน้ โดยในปี พ.ศ. 2565 ตลาดสมนุไพร
ของประ เทศไทยมีมูลค่ า  52,104.30 ล้านบาท  
โดยเพิ่มขึ ้นจากปี พ.ศ. 2564 ที่ ถึ งร ้อยละ 8.30 

(Department of Thai Traditional and Alternative 
Medicine, 2023) จากสถานการณโ์ควิด-19 ที่มีการ
แพร่ระบาดอย่างมากไปทั่วโลก และก าลังระบาด
อย่างมากในประเทศไทยในขณะนี ้ตวัเลขของผูต้ิดเชือ้
เพิ่มขึน้อย่างต่อเนื่อง ผู้ป่วยเลือกใช้ผลิตภัณฑ์จาก
สมุนไพรรักษาอาการมากขึน้ เพื่อช่วยในการยับยั้ง
การแพร่ เ ชื ้อ โควิด -19 ดังนั้นจากสถานการณ ์
โควิด-19 ท าใหส้มนุไพรถูกใหค้วามส าคญัมากยิ่งขึน้ 
เกิดการพัฒนาศักยภาพสมุนไพรในการรักษาและ
ป้องกันโรค เพื่อเตรียมความพรอ้มส าหรบัการรองรบั
การแพร่ระบาดของโรคอุบัติใหม่ โรคอุบัติซ  า้ที่อาจ
เกิดขึ ้นได้ในอนาคต ท าให้กลายเป็นโอกาสของ
สมุนไพรไทยหลาย ๆ ตัว อาทิเช่น ฟ้าทะลายโจร 
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กระชายขาว เน่ืองจากมีผลการวิจัยว่ามีฤทธ์ิต้าน 
โคโรน่าไวรสั ซึ่งเป็นกลุ่มที่ท  าใหเ้กิดโรคโควิด-19 ได ้
โดยเฉพาะฟ้าทะลายโจร เป็นหนึ่งในบัญชียาหลัก
แห่งชาติด้านสมุนไพรรักษาโรคโควิด-19 รวมถึง
แนวโน้มการรักสุขภาพของคนรุ่นใหม่ที่นิยมใช้
สมนุไพร ประกอบกบันโยบายส่งเสริมการใชส้มนุไพร
ของรฐับาล เช่น ส่งเสริมใหโ้รงพยาบาล สถานพยาบาล
ใชส้มนุไพรทดแทนการน าเขา้ยาแผนปัจจบุนั เป็นตน้ 
นอกจากนีย้งัพบว่ากระแสความตอ้งการสมุนไพรใน
ตลาดโลกเพิ่มขึน้สูงมาก เพราะสมุนไพรช่วยทั้งการ
รักษาโรค ป้องกันโรคและส่งเสริมสุขภาพ ประเทศ
ไทยมีสมุนไพรชุมชนรู้จักสรรพคุณและน ามาใช้
ประโยชนม์ีประมาณ 1,800 ชนิด และมี 300 ชนิด ที่
เ ป็นวัตถุดิบสมุนไพรที่ หมุนเวียนในท้องตลาด 
(Department of Thai Traditional and Alternative 
Medicine, 2016) หากตอ้งการแข่งขนัในตลาดระดบั
โลกจะตอ้งเร่งพัฒนานวัตกรรมทั้งการปลูกสมุนไพร
ใหไ้ดคุ้ณภาพสม ่าเสมอ ปลอดสารพิษ ไม่ใชส้ารเคมี
ก าจัดศัต รูพืช  และต้องมีกระบวนการผลิตที่ ได้
คุณภาพเป็นที่ยอมรบั ซึ่งมีการวิจยัเพื่อยืนยนัว่าเป็น
ผลิตภัณฑส์มุนไพรที่มีคุณภาพจะสรา้งรายไดใ้ห้แก่
ประเทศอย่างมหาศาล (Wongyai, 2019) อย่างไรก็
ตามเพื่อให้เกิดความเชื่อมั่นในประสิทธิภาพ การ
รกัษาความปลอดภยัเพื่อใหผู้บ้ริโภคมีความมั่นใจใน
คุณภาพที่ของวัตถุดิบสมุนไพร ต้องมีการควบคุม
คุณภาพและมาตรฐานสมนุไพร ทัง้ดา้นคุณลกัษณะ
จ าเพาะทางกายภาพของสมนุไพรและส่ิงแปลกปลอม 
ซึ่งสมุนไพรไม่ควรมีสารพิษตกคา้ง หรืออาจมีไดแ้ต่
ต้องไม่เกินค่าที่ก าหนดไว้ เพราะหากใช้สมุนไพรที่
ปนเป้ือนเป็นเวลานานอาจเกิดการสะสมของสารพิษ

ในร่างกายได ้งานวิจัยที่ผ่านมาแสดงให้เห็นถึงการ
ตกค้างของสารเคมีก าจัดศัตรูพืชในสมุนไพร  พืช
สมนุไพรมากกว่า 350 ชนิดในทวีปยุโรปมีการตกคา้ง
ของสารเคมีก าจัดศัตรูพืช โดยเฉพาะคารเ์บนดาซิม 
คลอไพรฟิอส และแอนทราควิโนน (Klier et al., 2019) 
เช่นเดียวกับในประเทศจีนพบสารเคมีก าจัดศัตรูพืช
กลุ่มออรก์าโนฟอสเฟต 12 ชนิด ในพืชสมุนไพร 12 
ตวัอย่าง (Zhang et al., 2017) 

จังหวัดปราจีนบุรีเป็นพืน้ที่ที่ถูกคัดเลือกให้
เป็น 1 ใน 4 เมืองแห่งสมุนไพร (herbal city) โดย
กระทรวงสาธารณสขุ เป็นเมืองน ารอ่งการพฒันาดา้น
สมุนไพร มีการส่งเสริมการปลูกพืชสมุนไพรให้แก่
ประชาชน รวมทั้งมีการจ าหน่ายให้แก่โรงพยาบาล
เจา้พระยาอภยัภูเบศรในการผลิตสมนุไพรแปรรูป ใน
การศึกษาวิจัยครั้งนี ้จึงเป็นการศึกษาการปลูกพืช
สมุนไพรของกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกพืชสมุนไพร บา้น 
ดงบงั ต าบลดงขีเ้หล็ก อ าเภอเมืองปราจีนบุรี จงัหวดั
ปราจีนบรุี และท าการตรวจสอบสารเคมีก าจดัศตัรูพชื
ตกค้างในพืชสมุนไพร จ านวน 4 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่ม 
ออรก์าโนฟอสเฟต กลุ่มคารบ์าเมต กลุ่มออรก์าโนคลอรีน 
และกลุ่มไพรีทรอยด์ ซึ่ งตามข้อก าหนดของการ
ควบคุมปริมาณสารปนเป้ือนและสารตกคา้งในต ารา
มาตรฐานยาสมุนไพรไทย และองคก์ารอนามัยโลก 
(WHO, 2007; Department of Medical Sciences, 
Ministry of Public Health, 2009) โดยใช้ชุดตรวจ
วิเคราะห ์GT-test kit และ GPO-TM/2 kit ซึ่งเป็นวิธี
วิเคราะหท์ี่ง่าย สะดวก รวดเร็ว ตน้ทุนต ่า มีความไว 
ความจ าเพาะ และความถูกตอ้งสูง (Department of 
Medical Sciences, 2016) มีการใชอ้ย่างแพร่หลาย 
( Chaigarun, Somboon, & Wanchana, 2013; 
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Tantiamornkul, & Mataradchakul, 2019; Vuthijumnonk, 
& Roongruangsri, 2019) สามารถน าผลการศึกษาวิจัย
ไปเป็นขอ้มลูใหผู้บ้ริโภคมั่นใจถึงความปลอดภยัจาก
การบริโภคสมุนไพร ซึ่งเป็นผลส าคัญต่อเกษตรกร 
ที่จะด าเนินการปลูกพืชสมุนไพรที่มีประสิทธิภาพ 
สรา้งความเชื่อมั่นต่อผูบ้ริโภค เพื่อรองรบัการเติบโตของ
ตลาดพืชสมนุไพร ทัง้ในประเทศและต่างประเทศ รวมทัง้
ท าให้ขีดความสามารถในการส่งออกหรือขีดความ 
สามารถในการแข่งขนัของสมนุไพรไทยเพิ่มสงูยิ่งขึน้  

 
วิธีการศึกษา 

1. ส ารวจการปลูกพืชสมุนไพรของกลุ่ม
เกษตรกรผูป้ลกูพืชสมนุไพร 

ใช้วิ ธีการสัมภาษณ์โดยใช้แบบสอบถาม 
ในการเก็บขอ้มลู หลงัจากที่เขา้ไปสรา้งความสมัพนัธ์
กับชาวบา้น จนไดร้ับความไวว้างใจเสมือนเป็นคน 
ในพืน้ท่ี 

1.1 ประชากร 
กลุ่มเกษตรกรผูป้ลกูพืชสมนุไพรของวิสาหกิจ

ชุมชนสมุนไพรอินทรีย์บา้นดงบัง ต าบลดงขีเ้หล็ก 
อ าเภอเมือง จงัหวดัปราจีนบรุี ซึ่งเป็นกลุ่มเกษตรกรที่
ผลิตวัตถุดิบสมุนไพรกลุ่มแรกที่เข้าร่วมโครงการ
สมุนไพรเกษตรอินทรีย์กับมูลนิ ธิ โรงพยาบาล
เจา้พระยาอภยัภเูบศร มีจ านวนทัง้หมด 6 ครวัเรือน 

1.2 เครื่องมือที่ใชศ้กึษา 
เก็บข้อมูล เ ป็นแบบสอบถามปลายปิด 

(close-ended questionnaire) โดยแบ่งเป็น 2 ส่วน 
ไดแ้ก่ ขอ้มลูส่วนบคุคลของผูต้อบแบบสอบถาม และ
ข้อมูลเก่ียวกับการปลูกพืชสมุนไพรของเกษตรกร 
ผูป้ลกูพืชสมนุไพร 

1.3 วิธีการเก็บรวบรวมขอ้มลู 
วิ ธีการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อศึกษาการ

ตกค้างของสารเคมีก าจัดศัตรูพืชในพืชสมุนไพร 
กรณีศึกษา กลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกพืชสมุนไพรบา้น 
ดงบัง  ต าบลดงขี ้เหล็ก อ า เภอเมืองปราจีนบุรี   
จังหวัดปราจีนบุรี  ผู้จัดท าได้ท าการเก็บข้อมูล 
จากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิ (primary data) จากการ
สัมภาษณ์โดยใช้แบบสอบถามกับกลุ่มเกษตรกร 
ผู้ปลูกพืชสมุนไพรบ้านดงบัง จ านวนทั้งหมด 6 
ครวัเรือน เมื่อรวบรวมแบบสอบถามไดท้ั้งหมดแลว้ 
จึงได้ท าการตรวจสอบความถูกต้องสมบูรณ์ของ
แบบสอบถาม เพื่อการวิเคราะหข์อ้มูลดว้ยสถิติเชิง
พรรณนา (descriptive statistics) โดยการแจกแจง
ความถ่ีเป็นจ านวนและค่ารอ้ยละ 

2. การวิเคราะหส์ารเคมีก าจดัศตัรูพืชตกคา้ง
ในพืชสมนุไพร 

2.1 ตัวอย่างสมุนไพร การเตรียมตัวอย่าง 
และการเก็บรกัษา 

เก็บตัวอย่างพืชสุมนไพรทุกชนิดจากแต่ละ
ครัวเรือน โดยสามารถจ าแนกเป็นชนิดสมุนไพร
จ านวน 16 ชนิด รวม 33 ตวัอย่างจากสวนของเกษตรกร
ผูป้ลกูพืชสมนุไพรทัง้ 6 ครวัเรือน ไดแ้ก่ ฟ้าทะลายโจร 
หญ้าปักกิ่ง เสลดพังพอน ทองพันชั่ ง มะระขี ้นก  
หญ้าหนวดแมว เพชรสังฆาต รางจืด ว่านสาวหลง 
ฝรั่งขีน้ก หนุมานประสานกาย ว่านงาช้าง ชะพลู 
โคคลาน หญ้ารีแพร์ และอัคคีทวาร จากนั้นการ
เตรียมตัวอย่างและวิเคราะหท์ าในห้องปฏิบัติการ 
เตรียมตวัอย่างโดยการเอาดินออกโดยการใชน้ า้เย็น
ไหลผ่าน หากจ าเป็นอาจใชแ้ปรงขนนุ่มปัดเศษดิน
ออกเบา ๆ แลว้ซบัใหแ้หง้ หลงัจากนัน้หั่นตวัอย่างพชื
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สมุนไพรใหล้ะเอียดดว้ยมีด สุ่มตัวอย่างโดยวิธีการ
แบ่ง ส่ี (quartering method) ปริมาณ 50 กรัมต่อ
ตัวอย่าง เก็บตัวอย่างที่เตรียมไดใ้นช่องแช่แข็ง -20 
องศาเซลเซียส พรอ้มทั้งเขียนรหัสตัวอย่าง  รอการ
วิเคราะหข์ัน้ต่อไป 

2.2 การตรวจสอบสารเคมีก าจดัศตัรูพืชกลุ่ม
ออรก์าโนฟอสเฟตและคารบ์าเมต 

การตรวจสอบการตกคา้งของสารเคมีก าจดั
ศัตรูพืชกลุ่มออรก์าโนฟอสเฟตและคารบ์าเมตใน
สมุนไพรทดสอบดว้ยชุดตรวจวิเคราะห ์GT–test kit 
โดยใช้หลักการท างานของ cholinesterase inhibition 
technique ตรวจวัดระดบัความเป็นพิษของสารเคมี
ตกค้างโดยรวมทุกชนิดที่มีอยู่ในตัวอย่างที่ตรวจ
วิเคราะห ์(National Bureau of Agricultural Commodity 
and Food Standard, 2020) ชุดทดสอบนีม้ีความไว 
(sensitivity) รอ้ยละ 92.3 ความจ าเพาะ (specificity) 
รอ้ยละ 85.1 ความถูกตอ้ง (accuracy) รอ้ยละ 87.1 
(Department of Medical Sciences,  2016)  โ ดย
ขั้นตอนในการทดสอบมีดังนี ้น าตัวอย่างสมุนไพรที่
เตรียมไวใ้ส่ลงในหลอดตัวอย่าง ปริมาณ 0.50 กรมั 
เติมน า้ยาสกดั solvent-1 ปรมิาณ 10 มิลลิลิตร ลงไป 
เขย่าเบา ๆ  1 นาที แลว้ตัง้ทิง้ไว ้10 นาที ดูดส่วนใสของ
สารสกัดตัวอย่าง 1 มิลลิลิตร ลงในหลอดทดลอง  
เติม solvent-2 ปริมาณ 1 มิลลิลิตร ระเหย solvent-1 
ในอ่างน ้าอุ่ น  อุณหภูมิ  37-38 องศาเซลเซียส  
น าสารละลายเปล่ียนใส่หลอดทดลองใหม่ ตวัอย่างละ 
0.25 มิลลิลิตร เติม GT-1 ปริมาณ 0.50 มิลลิลิตร  
ในหลอดตัวอย่าง หลอดควบคุม และหลอดตัดสิน 
วางในอ่างน า้อุ่น ทิง้ไว ้5 นาที เติมน า้ยา GT-2 ปรมิาณ 
0.25 มิลลิลิตร ยกเวน้หลอดตัดสิน 0.375 มิลลิลิตร 

จับเวลาตั้งแต่น าหลอดแรกใส่ลงในอ่างน ้าอุ่น  
เป็นเวลา 8 นาที เติมน า้ยา GT-3 1 มิลลิลิตร ทกุหลอด
และเขย่า จากนั้นเติมน ้ายา GT-4 ปริมาณ 0.50 
มิลลิลิตร ทุกหลอดและเขย่า (สารละลายจากใส 
จะเปล่ียนเป็นขุ่น) ตามด้วยน ้ายา GT-5 ปริมาณ 
0.50 มิลลิลิตร ทุกหลอดและเขย่า การอ่านผลการ
ทดสอบ 1) หลอดตัวอย่างมีสีอ่อนกว่าหรือเท่ากับ
หลอดควบคมุ: ไม่พบสารพิษตกคา้ง 2) หลอดตวัอย่าง
มีสีเขม้กว่าหลอดควบคุม แต่อ่อนกว่าหลอดตัดสิน: 
พบสารพิษตกค้างอยู่ ในระดับที่ ปลอดภัย  3)  
หลอดตัวอย่างมีสีเขม้กว่าหรือเท่ากับหลอดตัดสิน : 
พบสารพิษตกคา้งอยู่ในระดบัท่ีไม่ปลอดภยั 

2.3 การตรวจสอบสารเคมีก าจดัศตัรูพืชกลุ่ม
ออรก์าโนออรก์าโนคลอรีนและไพรีทรอยด ์

การตรวจสอบการตกค้างของสารเคมี 
ก าจัดศัตรูพืชกลุ่มออรก์าโนออรก์าโนคลอรีนและ 
ไพรีทรอยดใ์นสมนุไพรทดสอบดว้ยชดุตรวจวิเคราะห ์
GPO-TM/2 kit โดยใชห้ลักการแยกสารดว้ยวิธี TLC 
(thin layer chromatography) ( Cheewanphisarn, 
2014)  ช ุดทดสอบนี ม้ ีค ว าม ไว  ร อ้ ยละ  83.8
ความจ าเพาะ รอ้ยละ 100 ความถกูตอ้ง (accuracy) 
ร้อยละ 89.5 (Department of Medical Sciences, 
2016) โดยขั้นตอนในการทดสอบมีดงันี ้ น าตวัอย่าง
สมุนไพรที่เตรียมไวใ้ส่ลงในหลอดตัวอย่าง ปริมาณ 
0.50 กรัม เติมน ้ายาสกัด 10 มิลลิลิตร เขย่าแรงๆ  
1 นาที แลว้ตัง้ทิง้ไว ้5 นาที ดูดส่วนใสของสารสกัด
ตัวอย่าง 1 มิลลิลิตร ลงในถ้วยโลหะที่ เขียนรหัส
ตวัอย่าง แลว้น าถว้ยโลหะวางในอ่างน า้อุ่น 48 องศา-
เซลเซียส เมื่อน ้ายาสกัดใกล้หมด เหลือประมาณ  
2-3 หยด จึงใชห้ลอดคาปิลลารี่ดูดสารสกัดตวัอย่าง
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ไปหยดบนแผ่น TLC หยดสารมาตรฐานเอ็นดริล  
ซึ่งเป็นตวัควบคมุการทดสอบ คีบแผ่น TLC ที่ท าการ
หยดสารเรียบรอ้ยแล้ว แช่ลงในขวดแช่แผ่น TLC  
เมื่อน า้ยาเคล่ือนที่ถึงขีดที่ก าหนด จึงคีบแผ่น TLC 
มาผ่ึงให้แห้ง น าแผ่น TLC ที่แห้งแลว้ มาวางตั้งใน
กล่องลงักระดาษ แลว้สเปรยด์ว้ย GPO-TM-4 เมื่อแผ่น 
TLC แหง้ จึงน าไปอังแสงยูวี ในกล่องยูวี ความยาว
คล่ืน 254 นาโนเมตร เป็นเวลา 3-5 นาที การอ่านผล
การทดสอบ 1) พบจุดสีเทา น า้ตาลเขม้หรือด า: พบ
สารเคมีกลุ่มออร์กาโนคลอรีนและไพรีทรอยด ์
ในตัวอย่าง 2) ไม่พบจุดสีเทา น ้าตาลเข้มหรือด า:  
ไม่พบสารเคมีกลุ่มออรก์าโนคลอรีนและไพรีทรอยด  ์
ในตวัอย่าง 

3. ช่วงการเก็บขอ้มลูและตวัอย่าง 
ผู้วิจัยท าการเก็บข้อมูลช่วงเดือนมกราคม 

พ.ศ. 2565 และเก็บตัวอย่างสมุนไพรช่วงเดือน
กุมภาพันธ ์พ.ศ. 2565 ซึ่งถือเป็นช่วงที่เชือ้โควิด-19 
ยงัคงแพรร่ะบาดในประเทศไทย 

 
ผลการศึกษาและอภปิรายผล 

1. ขอ้มลูการปลกูพืชสมนุไพรของกลุ่ม
เกษตรกรผูป้ลกูพืชสมนุไพร 

ผลการศึกษาขอ้มูลส่วนบุคคลของเกษตรกร 
ผูป้ลกูพืชสมนุไพรบา้นดงบงั ต าบลดงขีเ้หล็ก อ าเภอ
เมืองปราจีนบุรี จังหวัดปราจีนบุรี (Table 1) พบว่า 
ผูต้อบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง จ านวน  
4 คน (รอ้ยละ 66.70) มีอายรุะหว่าง 60-79 ปี จ านวน 
6 คน (ร้อยละ 100) ส่วนใหญ่มีระดับการศึกษา 
ชั้นประถมศึกษา จ านวน 4 คน (ร้อยละ 66.70) มี
ลกัษณะการท าการเกษตรเป็นเกษตรแบบผสมผสาน 

คิดเ ป็นร้อยละ 100 มี รายได้ต่อเดือนส่วนใหญ่ 
อยู่ที่ 30,000-40,000 บาท (รอ้ยละ 50) และ 20,000-
30,000 บาท (รอ้ยละ 33.30) มีประสบการณก์ารปลกูพืช
สมนุไพรมากกว่า 20 ปี คิดเป็นรอ้ยละ 100 ส่วนใหญ่
มีพืน้ที่การเพาะปลูก 1-5 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 66.70 
และแหล่งขอ้มูลการปลูกพืชสมุนไพรที่ไดร้ับมาจาก
พืน้ฐานการท าเกษตรจากบรรพบุรุษ คิดเป็นรอ้ยละ 
50 และจากมลูนิธิโรงพยาบาลเจา้พระยาอภยัภเูบศร 
คิดเป็นรอ้ยละ 50 การท าการเกษตรเป็นแบบการ
เพาะปลกูเอง คิดเป็นรอ้ยละ 100 รูปแบบการปลกูพืช
สมุนไพรเพื่อเป็นรายไดห้ลัก คิดเป็นร้อยละ 100 พืช
เศรษฐกิจอื่นนอกเหนือจากพืชสมุนไพรที่ปลูกส่วน
ใหญ่เป็นผกัสวนครวั คิดเป็นรอ้ยละ 46.20 รองลงมา
คือผลไม้ คิดเป็นรอ้ยละ 38.50 รูปแบบพืชสมุนไพร 
ที่จ าหน่ายส่วนใหญ่เป็นแบบผลิตผลแห้ง คิดเป็น 
ร้อยละ 85.70 และแหล่งจ าหน่ายพืชสมุนไพรคือ 
โรงพยาบาลเจ้าพระยาอภัยภูเบศร คิดเป็นรอ้ยละ 
85.70 นอกจากนั้นจ าหน่ายให้แก่ผู้ที่ตอ้งการน าไป
รบัประทานเป็นยา เกษตรกรรอ้ยละ 100 ไม่มีการใช้
สารเคมีก าจัดศตัรูพืชส าหรบัพืชที่ปลูกทุกชนิด ปุ๋ ยที่
ใช้ในการบ ารุงพืชสมุนไพรคือ ปุ๋ ยมูลไก่ คิดเป็น 
รอ้ยละ 100 และแหล่งน า้ที่ใชส้  าหรบัการท าเกษตรกรรม
คือน า้บาดาลในทกุครวัเรือน 

พืชสมุนไพรของเกษตรกรผู้ปลูกพืชสมุนไพร
บ้านดงบัง ต าบลดงขีเ้หล็ก อ าเภอเมืองปราจีนบุรี   
พบสมุนไพร จ านวน 16 ชนิด ปลูกส่วนใหญ่เป็น 
หญ้าปักกิ่ง 5 ครัวเรือน (รอ้ยละ 15.20) รองลงมา  
คือ เสลดพังพอน มะระขี ้นก หญ้าหนวดแมว 3 
ครวัเรือน (รอ้ยละ 9.10) และฟ้าทะลายโจร ทองพนัชั่ง 
เพชรสงัฆาต รางจืด ว่านสาวหลง ชะพล ูอคัคีทวาร 2 
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ครัวเรือน (ร้อยละ 6.10) ส่วนสมุนไพรชนิดอื่น ๆ 
พบว่ามีการปลกู 1 ครวัเรือน ระยะเวลาปลกูและราคา
ผลผลิตสมุนไพรที่จ  าหน่ายใหก้ับมูลนิธิโรงพยาบาล
เจ้าพระยาอภัยภู เบศร เพื่ อน าไปแปรรูปต่อไป  
โดยสมนุไพรที่มีระยะเวลาปลกูสัน้ท่ีสดุไม่เกิน 3 เดือน 
ได้แก่ ฟ้าทะลายโจร หญ้าปักกิ่ง หญ้าหนวดแมว 
รางจืด และอคัคีทวาร ในขณะที่โคคลานมีระยะเวลา

ปลูกนานถึง 24 เดือน สมุนไพรที่มีราคาผลผลิต 
สูงที่สุด คือ หนุมานประสานกาย 1,000 บาทต่อ
กิโลกรัม รองลงมาคือ หญ้าปักกิ่ง และ มะระขีน้ก 
ราคา 650 และ 580 บาท ตามล าดับ ซึ่ งผลของ
ระยะเวลาปลูกที่ยาวนานอาจมีผลต่อการปนเป้ือน
สารเคมี และสมุนไพรที่มีราคาสูง อาจเป็นปัจจัย
กระตุน้ใหเ้กษตรกรปลกูสมนุไพรกลุ่มนีม้ากขึน้ 

 
Table 1 Information on growing herbal plants of Bandongbang herbal group, Tambon Dongkeerek, 
 Mueang Prachin Buri District, Prachin Buri Province. 

information on growing herbal plants of Bandongbang herbal group no. % 
agriculture type    

integrated agriculture 6 100.00 
monoculture 0     0.00 
rotating agriculture 0     0.00 

farmer's knowledge source    
ancestor 6   50.00 
Chaopraya Abhaiphubejhr hospital foundation 6   50.00 
department of agriculture extension 0     0.00 
Prachin Buri-department of agriculture extension 0     0.00 
textbook, media, etc. 0     0.00 

herbal plant grower    
own farm 6 100.00 
temporary worker 0     0.00 

purpose of growing herbs    
main income 6 100.00 
extra income  0     0.00 
conservation of local medicinal plants 0     0.00 

plants that are planted with herb    
vegetables 6   46.20 
fruit 5   38.50 
ornamental plants 2   15.40 
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Table 1 Information on growing herbal plants of Bandongbang herbal group, Tambon Dongkeerek, 
 Mueang Prachin Buri District, Prachin Buri Province (continue). 

information on growing herbal plants of Bandongbang herbal group No. % 
product characteristics of medicinal plants    

fresh produce 1   14.30 
dry produce 6   85.70 
processed products 0     0.00 

herb purchase    
Chaopraya Abhaiphubejhr hospital foundation 6   85.70 
Etc. 1   14.30 

pesticides     
none 6 100.00 
apply to all plants 0     0.00 
apply to some plants 0     0.00 

fertilizer    
chicken manure 6 100.00 
cow manure 0     0.00 
chemical fertilizer 0     0.00 

irrigation water source    
tap water 0     0.00 
groundwater 6 100.00 
pond 0     0.00 
river 0     0.00 

 
2. ผลการวิเคราะหก์ารตกคา้งของสารเคมี

ก าจดัศตัรูพชืในพืชสมนุไพร 
จาก (Table 2) แสดงผลการทดสอบการตกคา้ง

ของสารเคมีก าจดัศตัรูพืชกลุ่มออรก์าโนฟอสเฟตและ
คารบ์าเมต จ าแนกชนิดของสมุนไพรที่เก็บตัวอย่าง
จากเกษตรกร 6 ครัวเรือน กลุ่มออรก์าโนฟอสเฟต 
ที่เกษตรกรนิยมใช ้ไดแ้ก่ คลอไพรีฟอส พาราไธออน 
ไดคลอรน์อส ไดคลอวอส และกลุ่มคารบ์าเมต ไดแ้ก่ 
คารบ์ารลิ คารโ์บฟแูรน เมโทลคารบ์ (Wang, Jin, Ma, 

Lu, & Lin, 2011) จากผลการวิเคราะหด์ว้ยชุดตรวจ 
GT-test kit ไม่พบการตกค้างของสารเคมีก าจัด
ศัต รูพืชกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟตและคาร์บาเมต 
จ านวน 29 ตัวอย่าง  หรือคิดเ ป็นร้อยละ 87.90 
นอกจากนีพ้บสารพิษตกคา้งอยู่ในระดับที่ปลอดภัย 
จ านวน 3 ตัวอย่าง (รอ้ยละ 9.10) ฟ้าทะลายโจร 2 
ตัวอย่าง และชะพลู 1 ตัวอย่าง หมายความว่าใน
ตัวอย่างสมุนไพรเหล่านี ้มีการตกค้างของสารเคมี
ก าจัดศัตรูพืช แต่ปริมาณที่ตกค้างมีผลยับยั้งการ
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ท างานของเอนไซมโ์คลีนเอสเตอเรส นอ้ยกว่ารอ้ยละ 
50 และพบการตกคา้งของสารเคมีก าจดัศตัรูพืชกลุ่ม
ออรก์าโนฟอสเฟตและคารบ์าเมตในระดบัที่ไม่ปลอดภยั
ในตัวอย่างโคคลาน จ านวน 1 ตัวอย่าง (รอ้ยละ 3) 
หมายความว่าในตวัอย่างสมนุไพรเหล่านีม้ีการตกคา้ง
ของสารเคมีก าจดัศตัรูพืช โดยปริมาณที่ตกคา้งมีผล
ยับยั้งการท างานของเอนไซม์โคลีนเอสเตอเรส 
มากกว่ารอ้ยละ 50 ทัง้นีก้ารตกคา้งของสารเคมีก าจดั
ศัตรูพืชอาจเกิดจากขั้นตอนการเตรียมดิน ระหว่าง
การเพาะปลกู การเก็บเก่ียว การเก็บรกัษา (Lenapun, 
2014) การเพาะปลูกของเกษตรกรอยู่ใกลก้ับแปลง
ขา้งเคียงที่มีการใชส้ารเคมี หรืออาจตกคา้งในดินที่มี
อยู่เดิม (Chaigarun, Somboon, & Wanchana, 2013) 
นอกจากนี ้มี รายงานการศึกษาที่ ผ่านมาพบว่า
โคคลานมีฤทธ์ิกระตุ้นระบบประสาทส่วนกลาง 
กระตุ้นศูนย์ควบคุมการหายใจ และกระตุ้นสมอง 
(Wongprasert, 2006) ซึ่งกลไกการเกิดพิษ อาจแสดง
คล้ายคลึงกับสารเคมีก าจัดศัตรูพืชกลุ่มออร์กาโน
ฟอสเฟตและคารบ์าเมต กล่าวคือเมื่อเขา้สู่ร่างกาย
แลว้จะยบัยัง้การท างานของเอนไซมโ์คลีนเอสเตอเรส 
ซึ่งชุดตรวจ GT-test kit ใชห้ลกัการนีใ้นการวิเคราะห์
สารตกคา้งในตวัอย่าง ซึ่งเมื่อประกอบกบัผลที่ไดจ้าก
แบบสอบถาม พบว่า เกษตรกรไม่มีการใช้สารเคมี
ก าจัดศัตรูพืช อาจเป็นไปได้ว่าโคคลานไม่มีสาร
ตกคา้ง อย่างไรก็ตาม หากตอ้งการใชโ้คคลานในการ
รักษาโรค ต้องใช้ในปริมาณไม่มากนัก หรือต้อง
ปรึกษาผู้เชี่ ยวชาญเฉพาะทางก่อนการใช้งาน 
นอกจากนี ้การตรวจพบการตกคา้งของสารเคมีใน 
ฟ้าทะลายโจรแต่อยู่ในระดบัที่ปลอดภยั อาจเกิดจาก

ปริมาณของสารสกัดที่ ได้ เนื่ องจากมี รายงาน
การศึกษาสารสกัดในขนาดที่สูงอาจมีผลใหเ้กิดพิษ 
ผลการวิจยัพบความเป็นพิษเฉียบพลนัของฟ้าทะลาย-
โจรในหนู ซึ่งมีค่า LD50 เท่ากับ 40 กรัมต่อกิโลกรัม 
น ้าหนักตัว (Hu et al., 2017; Worasuttayangkurna 
et al., 2019) และเมื่อพิจารณาจากการท างานของชดุ
ตรวจสอบ GT-test kit ใช้หลักการตรวจหาสารพิษ
ดว้ยวิธี acetyl cholinesterase inhibition และลกัษณะ
สมบัติของพืชสมุนไพรมีการออกฤทธ์ิแตกต่างกัน  
บางชนิดสามารถยบัยัง้การท างานของเอนไซมโ์คลีน-
เอสเตอเรส เช่น บัวบก ใบต่อก้าน โกศชฎามังสี  
บวัหลวง ดอกจนัทร ์และฟ้าทะลายโจร มีค่าการยบัยัง้
การท างานเอนไซมโ์คลีนเอสเตอเรส รอ้ยละ 50 หรือ 
IC50 ในช่วงความเขม้ขน้ 0.11-0.22 มิลลิกรมัของสาร
ที่สกัดได้จากพืชสมุนไพรต่อมิลลิลิตรของเอนไซม์
โคลีนเอสเตอเรส (ความเขม้ขน้ 0.22 ยูนิตต่อมิลลิลิตร) 
(Mukherjee, Kumar, & Houghton, 2007) และจาก
กรณีการศกึษาการตกคา้งของสารเคมีกลุ่มออรก์าโน-
ฟอสเฟตและคารบ์าเมตในผักพืน้บ้านและอาหาร
ทอ้งถิ่นภาคอีสาน 7 ชนิด รวม 700 ตวัอย่าง ดว้ยชุด
ตรวจ GT-test kit พบการตกคา้งของสารเคมีก าจัด
ศตัรูพืชรอ้ยละ 57-90 จากนัน้มีการตรวจคารโ์บฟแูรน
เชิงปริมาณเพื่อยืนยนัการตกคา้งในตวัอย่าง พบว่ามี
ค่ าระหว่าง  0.004-0.103 มิล ลิกรัมต่อกิ โลกรัม 
( Chaigarun, Somboon, & Wanchana, 2013) 
ชีใ้ห้เห็นว่าสารเคมีก าจัดศัตรูพืชมีโอกาสตกคา้งใน
ผลผลิตทางการเกษตรสูง และชุดตรวจ GT-test kit 
สามารถวิ เคราะห์สารเคมีก าจัดศัตรูพืชได้แม้มี
ปรมิาณการตกคา้งที่ต  ่ามาก  
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Table 2 Residue analysis of organophosphate and carbamate pesticides. 

herb no. of sample 
none residue 

residue at  
a safety level 

residue at  
an unsafe level 

No. % No. % No. % 
Andrographis herb 2 0     0.00 2 100.00 0     0.00 
Beijing grass herb 5 5 100.00 0 0.00 0     0.00 
Snake plant 3 3 100.00 0 0.00 0     0.00 
White crane flower 2 2 100.00 0 0.00 0     0.00 
Thai bitter cucumber 3 3 100.00 0 0.00 0     0.00 
Java tea 3 3 100.00 0 0.00 0     0.00 
Cissus bifida Schumach. & Thonn  2 2 100.00 0 0.00 0     0.00 
Laurel clockvine  2 2 100.00 0 0.00 0     0.00 
Wurfbainia biflora  2 2 100.00 0 0.00 0     0.00 
Psidium guajava  1 1 100.00 0 0.00 0     0.00 
Edible-stemed Vine  1 1 100.00 0 0.00 0     0.00 
Elepbant's Toothpick 1 1 100.00 0 0.00 0     0.00 
Piper sarmentosum 2 1   50.00 1 50.00 0     0.00 
Cocculus 1 0     0.00 0 0.00 1 100.00 
Barbed grass 1 1 100.00 0 0.00 0     0.00 
Blue Fountain Bush 2 2 100.00 0 0.00 0     0.00 
total 33  29   88.00 3 9.00 1     3.00 

 
Table 3 Residue analysis of organochlorine and pyrethroid pesticides.  

herb no. of sample 
none residue residue 

no. % no. % 
Andrographis herb 2 2 100.00 0 0.00 
Beijing grass herb 5 5 100.00 0 0.00 
Snake plant 3 3 100.00 0 0.00 
White crane flower 2 2 100.00 0 0.00 
Thai bitter cucumber 3 3 100.00 0 0.00 
Java tea 3 3 100.00 0 0.00 
Cissus bifida Schumach. & Thonn 2 2 100.00 0 0.00 
Laurel clockvine 2 2 100.00 0 0.00 
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Table 3 Residue analysis of organochlorine and pyrethroid pesticides (continue). 

herb no. of sample 
none residue residue 

no. % no. % 
Wurfbainia biflora 2 2 100.00 0 0.00 
Psidium guajava 1 1 100.00 0 0.00 
Edible-stemed Vine 1 1 100.00 0 0.00 
Elepbant's toothpick 1 1 100.00 0 0.00 
Piper sarmentosum 2 2 100.00 0 0.00 
Cocculus 1 1 100.00 0 0.00 
Barbed grass 1 1 100.00 0 0.00 
Blue fountain bush 2 2 100.00 0 0.00 
total 33 33 100.00 0 0.00 

 
ดังนั้นจากผลการวิจัยครัง้นีค้วรมีการยืนยัน

และตรวจสอบสารเคมีเชิงคุณภาพและปริมาณดว้ยวิธี
มาตรฐานเพิ่มเติม ถึงแมว้่าโคคลานและฟ้าทะลายโจร
ประโยชนแ์ละสรรพคณุมากมาย แต่ควรมีการก าหนด
หรือควบคุมปริมาณการบริโภคให้เหมาะสมและ
ปลอดภัย อ่านฉลากหรือเอกสารก ากับยาสมุนไพร 
เพื่อให้ทราบข้อมูลที่ถูกต้องและลดโอกาสการเกิด
ความรุนแรงลง ดงั (Table 3) แสดงผลการทดสอบการ
ตกคา้งของสารเคมีก าจดัศตัรูพืชกลุ่มออรอ์อรก์าโน- 
คลอรีนและไพรีทรอยด์ จ าแนกชนิดของสมุนไพรที่
เก็บตวัอย่างจากเกษตรกร 6 ครวัเรือน ไม่พบสารพิษ
ตกคา้งในตวัอย่างพืชสมนุไพรทัง้ 16 ชนิด ทัง้ 33 ตวัอยา่ง 
หรือคิดเป็นรอ้ยละ 100 ตวัอย่างของสารเคมีที่เกษตรกร
นิยมใช้กลุ่มออรอ์อรก์าโนคลอรีน ไดแ้ก่ ไดโคโฟล- 
คลอโรทาโลนิล แคปแทน ควินโทซีน กลุ่มไพรีทรอยด ์
ไดแ้ก่ ไซฮาโลทริน ไซฟลูธริน เตตระเมทริน เป็นตน้ 
(Wang, Jin, Ma, Lu, & Lin, 2011) ผลการวิเคราะห์
เช่นเดียวกับการตรวจสอบสารพิษตกคา้งพืชสมุนไพร 

กรณีศึกษากลุ่มเกษตรกร ต าบลตน้ผึง้ อ าเภอพงัโคน 
จงัหวดัสกลนคร ที่ไม่พบการตกคา้งของสารเคมีก าจดั
ศตัรูพืชทัง้ 4 กลุ่ม ในพืชสมนุไพร 20 ชนิด (Srithupthai, 
2018) อย่างไรก็ตามผลผลิตพืชสมนุไพรกลุ่มเกษตรกร
บา้นดงบงัไดร้บัส่งเสริมการปลกูพืชแบบเกษตรอินทรีย์
มาตั้งแต่ปี 2541 โดยมูลนิธิโรงพยาบาลเจ้าพระยา
อภยัภูเบศร ซึ่งมีการควบคุมมาตรฐานเกษตรอินทรีย ์
จากส านักงานมาตรฐานเกษตรอินทรีย ์(มกท.) มีทัง้
ระบบควบคุมคุณภาพภายนอกและภายในเพื่อให้
ผู้บริโภคมั่นใจคุณภาพของผลิตภัณฑ์ (Chaopraya 
Abhaiphubejhr Hospital Foundation, 2018) 

 
สรุป 

กลุ่มเกษตรกรบ้านดงบังในอ า เภอเมือง
ปราจีนบุรี จังหวัดปราจีนบุรี ลว้นท าการเกษตรแบบ
ผสมผสาน มีการปลูกพืชเศรษฐกิจอื่นนอกจากพืช
สมนุไพร ท าการเพาะปลกูเองและมีประสบการณก์าร
ปลกูพืชสมนุไพรมากกว่า 20 ปี ท าการปลกูพืชสมนุไพร
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เพื่อเป็นรายไดห้ลัก ส่งใหแ้ก่โรงพยาบาลเจา้พระยา
อภัยภูเบศรในรูปแบบผลิตผลแห้ง โดยไม่มีการใช้
สารเคมีก าจดัศตัรูพืชส าหรบัพืชที่ปลกูทุกชนิด ใชปุ้๋ ย
มูลไก่และใช้แหล่งน ้าจากน า้บาดาลในการท าการ
เกษตรกรรม พืชสมุนไพรส่วนใหญ่ที่ปลูก คือ หญ้า
ปักกิ่ง รองลงมาคือ มะระขีน้ก และเสลดพังพอน ซึ่ง
จากผลการวิเคราะหก์ารตกคา้งของของสารเคมกี าจดั
ศัตรูพืช มีการตรวจพบสารเคมีก าจัดศัตรูพืชตกคา้ง
กลุ่มออรก์าโนฟอสเฟตและคารบ์าเมตอยู่ในระดบัที่
ไม่ปลอดภยั คือ โคคลาน จ านวน 1 ตวัอย่าง จากตวัอยา่ง
ทั้งหมด 33 ตัวอย่าง และไม่พบการตกคา้งสารเคมี
ก าจัดศัตรูพืชตกคา้งกลุ่มออรก์าโนออรก์าโนคลอรีน
และไพรีทรอยดใ์นสมนุไพรทัง้ 33 ตวัอย่าง ดงันัน้การ
ใชชุ้ดทดสอบสามารถตรวจสอบการตกคา้งของสารเคมี
ก าจดัศตัรูพืชเบือ้งตน้ได ้ซึ่งการตรวจสอบการตกคา้ง
ของสารเคมีก าจดัศตัรูพืชควรใชเ้ครื่องมือตรวจวดัใน
เชิงคุณภาพและปริมาณ รวมทัง้ส ารวจการตกคา้งใน
ส่ิงแวดลอ้มทัง้ในพืน้ปลกูและบรเิวณพืน้ท่ีใกลเ้คียง 
 

ค าขอบคุณ 
ผูว้ิจยัขอขอบคณุสาขาวิชาวิทยาศาสตรส่ิ์งแวดลอ้ม 

คณะวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร ์
ศนูยร์งัสิต ที่ใหค้วามอนเุคราะหอ์ปุกรณ ์สารเคมี และ
เครื่องมือวิเคราะห ์ส าหรบัท างานวิจยันี ้รวมทั้งกลุ่ม
เกษตรกรผู้ปลูกพืชสมุนไพร บ้านดงบัง  ต าบล 
ดงขีเ้หล็ก อ าเภอเมืองปราจีนบุรี จงัหวดัปราจีนบุรี ที่
ใหค้วามอนเุคราะหข์อ้มลูและตวัอย่างพืชสมนุไพร 
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