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การก าหนดค่าเป้าหมายความเช่ือถือได้ของระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 
โดยใช้การวิเคราะห์การโอบล้อมข้อมูล 

Reliability target setting of power distribution systems  
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บทคดัย่อ 
บทความนีน้ าเสนอวิธีการวิเคราะห์การโอบล้อมข้อมลู (DEA) ส าหรับการประเมินประสิทธิภาพของระบบจ าหน่ายไฟฟา้

ในแตล่ะเขตพืน้ที่ ได้แก่ เขตเมือง เขตอตุสาหกรรม และเขตชนบท เพ่ือก าหนดคา่เป้าหมายดชันีความเชื่อถือได้ของระบบจ าหน่าย
ไฟฟ้าอย่างเหมาะสม โดยการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแต่ละ DMU (decision making unit) ซึ่งในงานวิจยันี ้คือ ฟีดเดอร์ 
ของระบบจ าหน่ายไฟฟ้า และพิจารณาอินพตุจากปัจจยัที่มีผลต่อความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟา้ ได้แก่ ความหนาแน่นของโหลด
หรือผู้ ใช้ไฟฟ้า ร้อยละของสายหุ้มฉนวน และจ านวนของอุปกรณ์ป้องกัน โดยที่เอาต์พุตพิจารณาจากค่าดัชนีความเชื่อถือได้  
ของระบบไฟฟา้ ได้แก่ system average interruption frequency index (SAIFI) และ system average interruption duration index 
(SAIDI) ทัง้นีผู้้ วิจัยใช้โปรแกรม DEAP 2.1 ในการวิเคราะห์การโอบล้อมข้อมลู และน าผลลพัธ์ที่ได้จากการวิเคราะห์มาก าหนด  
ค่าเป้าหมายความเชื่อถือได้ของแต่ละฟีดเดอร์ ส าหรับการวางแผนการปรับปรุงความเชื่อถือได้ของระบบจ าหน่ายไฟฟ้าให้เกิด
ประสิทธิภาพตอ่ไป 
ค าส าคัญ: ดชันีความเชื่อถือได้  SAIFI  SAIDI  การวิเคราะห์การโอบล้อมข้อมลู 
 

Abstract 
This paper presents a Data Envelopment Analysis (DEA) based method to evaluate the efficiency of power 

distribution systems in urban, industrial, and rural areas, with the aim of setting appropriate reliability targets by 
comparing the performance of individual distribution feeders (known as Decision Making Units or DMUs), the DEA 
analysis considered factors such as load density, insulated cable percentage, and protective device count as inputs, 
and the reliability indices System Average Interruption Frequency Index (SAIFI) and System Average Interruption 
Duration Index (SAIDI) as outputs. The DEAP 2.1 software was used for the DEA analysis, and the results were analyzed 
to establish the reliability targets for individual feeders, in order to improve the reliability of the power distribution systems. 
Keywords: reliability index, SAIFI, SAIDI, data envelopment analysis 
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บทน า 
 

ระบบไฟฟ้าที่มีความเช่ือถือได้สูงเป็นปัจจัย
ส าคัญต่อการเติบโตของเศรษฐกิจ สังคมและ
ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีของประเทศ โดยเฉพาะ
อยา่งยิ่งในภาคอตุสาหกรรมที่มีความจ าเป็นในการใช้
พลงังานไฟฟ้าอย่างต่อเนื่อง ถ้าหากเกิดเหตุการณ์
ไฟฟ้าขดัข้องจะท าให้สง่ผลกระทบเป็นอยา่งมาก เช่น 
อุตสาหกรรมปิโตรเคมีที่มีความสูญเสียต่อชั่วโมง
มากกวา่ 40 ล้านบาท ความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟา้
สามารถชีว้ดัได้ด้วยค่าดชันีความเช่ือถือได้ ปัจจุบนัมี
การก าหนดค่าเป้าหมายความเช่ือถือได้ของระบบ
ไฟฟ้า โดยใช้ SAIFI หรือค่าเฉลี่ยความถ่ีที่ระบบเกิด
ไฟฟ้าขัดข้องและ SAIDI หรือค่าเฉลี่ยระยะเวลาที่
ระบบเกิดไฟฟ้าขดัข้อง ซึ่งเป็นค่าดชันีความเช่ือถือได้
ของระบบไฟฟ้าที่ ใ ช้กันอย่างแพร่หลายทั่วโลก 
(Bichpuriya, Navalkar, & Soman, 2011; Paci, Celo, 
& Bualoti, 2018; Thubphadung, 2019) ซึ่ ง ในช่ ว ง
หลายปีที่ผ่านมาความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้า 
มีแนวโน้มเพิ่มขึน้อย่างต่อเนื่อง ท าให้การไฟฟ้า 
มีโครงการปรับปรุงความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้า
ต่าง ๆ เช่น ปรับปรุงระบบจ าหน่ายเดิมเป็นสายชนิด
หุ้มฉนวน สายเคเบิลใต้ดิน และเซอร์กิตเบรกเกอร์ 
เป็นต้น (Kitsirisin, Teeraatchariyakun, Surapat, & 
Rerkpreedapong, 2016; Chaengauksorn, 2019; 
Thavitchasri,  & Nanthaphunkul, 2022) เ พื่ อ ใ ห้
ทราบว่าระบบจ าหน่ายไฟฟ้าแต่ละพืน้ที่ควรปรับปรุง
ความเช่ือถือได้ไปถึงระดบัใด บทความนีจ้ึงน าเสนอ
วิธีการตัง้ค่าเป้าหมายดชันีความเช่ือถือได้ของระบบ
จ าหนา่ยไฟฟา้ โดยใช้การวิเคราะห์การโอบล้อมข้อมลู 
(data envelopment analysis: DEA) ซึ่งเป็นวิธีการ

หนึ่งที่ได้รับความนิยมในการก าหนดประสิทธิภาพ
ของระบบไฟฟ้า โดยการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ของระบบไฟฟ้า เพื่อให้ได้ค่าเป้าหมายที่เหมาะสม
ของแต่ละระบบไฟฟา้โดยสอดคล้องตามปัจจยัที่มีอยู่ 
บทความนีเ้สนอการก าหนดคา่เปา้หมายความเช่ือถือ
ได้ของระบบจ าหน่ายไฟฟ้า โดยใช้การวิเคราะห์การ
โอบล้อมข้อมูล (DEA) ในงานวิจัยได้น าเสนอ 2 
กรณีศึกษา ได้แก่ จัดกลุ่มระบบจ าหน่ายไฟฟ้าตาม
เขตพืน้ที่ และไม่จดักลุม่ระบบจ าหน่ายไฟฟา้ตามเขต
พืน้ที่  เพื่อแสดงให้เห็นถึงวิ ธีการที่จะได้มาซึ่งค่า
เป้าหมายดัชนีความเช่ือถือได้ที่เหมาะสมกับระบบ
จ าหน่ายไฟฟ้าที่มีบริบทแตกต่างกัน  ในอนาคต 
การไฟฟ้าสามารถใช้วิธีการดงักล่าว เพื่อเสนอระดบั 
การให้บริการพลังงานไฟฟ้าในพื น้ที่ ธุ ร กิจและ
อุตสาหกรรม ซึ่งต้องการความเช่ือถือได้ของระบบ
จ าหนา่ยไฟฟา้ในระดบัสงูตอ่ไป 

 
วิธีการศึกษา 

1. การวิเคราะห์การโอบล้อมข้อมูล (DEA) 
เป็นวิธีการท่ีนิยมใช้กนัอยา่งแพร่หลายในการ

วัดประสิทธิภาพ ซึ่งเป็นการวัดเชิงเปรียบเทียบที่
ค านวณได้ส าหรับแต่ละหน่วยวิเคราะห์ (decision 
making unit: DMU) โดยนิยมน ามาใ ช้ในการวัด
ประสทิธิภาพองค์กรหรือหนว่ยงาน เพื่อเป็นประโยชน์
ในการพฒันาและปรับปรุงองค์กรให้มุ่งสูค่วามเป็นเลศิ 
(Sadjadi, & Omrani, 2008; Sueppongsakorn, 2012) 

การวิเคราะห์การโอบล้อมข้อมลู (DEA) ใช้วิธีการ
ค านวณที่ไมใ่ช้พารามิเตอร์ (non-parametric method) 
ที่มีพืน้ฐานจากการโปรแกรมเชิงเส้น (linear programming) 
โดยการสร้างเส้นประสทิธิภาพหรือ efficiency frontier 
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อยูภ่ายใต้สมมตุิฐาน 2 แบบ คือ ผลตอบแทนตอ่ขนาดคงที่ 
(constant return to scale หรือ CRS) และผลตอบแทน 
ต่อขนาดผันแปร (variable return to scale หรือ VRS) 
(Pahwa, Xiaoming, & Lubkeman, 2003) แตเ่นื่องจาก
ในแต่ละเขตพืน้ท่ีนัน้มีความแตกต่างกันทางลกัษณะ
ทางกายภาพและอาจมีการด าเนินการที่มีความแตกตา่งกนั 
ดงันัน้การวิเคราะห์การโอบล้อมข้อมลู (DEA) ในงานวิจยันี ้
จึงน าแบบจ าลอง variable return to scale หรือ VRS 
มาใช้ในการวิเคราะห์ เนื่องจากแบบจ าลอง VRS มีความ 
ยืดหยุน่กวา่ สามารถหาประสทิธิภาพของแบบจ าลอง 
VRS ได้ดงัสมการ (1-2) 

 

max
∑ viyik

n
i=1

∑ wjxjk
m
j=1

  (1) 

 

ภายใต้เง่ือนไข 
∑ viyik

n
i=1

∑ wjxjk
m
j=1

≤ 1     (2) 

 
 เม่ือ x1k, x2k, … , xmk  คือ ข้อมลูอินพตุ 

 y1k, y2k, … , ynk คือ ข้อมลูเอาต์พตุ 
 w1, w2, … , wm  คือ น า้หนกัของอินพตุ 
   โดยที่ wj ≥ 0  
 v1, v2, … , vn คือ น า้หนกัของเอาต์พตุ 
  โดยที่ vi ≥ 0 

 

จากสมการข้างต้นสามารถเปลี่ยนเป็น linear 
programming ได้ดงัสมการที่ (3-5)  

 
 max ∑ viyik

n
i=1   (3) 

 

 ภายใต้เง่ือนไข       ∑ wjxjk
n
i=1   = 1       (4) 

 
 และ    ∑ viyir

n
i=1 − ∑ wjxjr

m
j=1 ≤ 0   (5) 

 
การเพิ่มประสิทธิภาพของ DMU ที่ไม่อยู่บน

เส้นประสิทธิภาพ เพื่อให้มีประสิทธิภาพเท่ากับ 
frontier (Farrell, 1957; Sangsawang, & Chancharat, 
2012) สามารถท าได้ 2 ลกัษณะ ดงั (Figure 1) ดงันี ้

1. input-oriented measures คือ ปรับลดค่า
อินพตุ โดยที่เอาต์พตุมีคา่เทา่เดิม (C’) 

2. output-oriented measures คือ ปรับเพิ่ม
คา่เอาต์พตุ โดยที่อินพตุมีคา่เทา่เดิม (C”) 
 

 
 

Figure 1 VRS frontier of DEA. 

 
2. โปรแกรม DEAP2.1 

DEAP2.1 เป็นโปรแกรมส าหรับการวิเคราะห์
การโอบล้อมข้อมูล (DEA) (Unthong, 2004) โดย
ค่าพารามิเตอร์ส าคญัที่ DEAP2.1 ใช้ในการวิเคราะห์
การโอบล้อมข้อมลูมีดงันี ้
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1) NUMBER OF FIRMS  จ านวน DMU ที่ใช้ในการวิเคราะห์ 
2) NUMBER OF TIME PERIODS จ านวนเวลา 
3) NUMBER OF OUTPUTS จ านวนข้อมลูเอาต์พตุ 
4) NUMBER OF INPUTS จ านวนข้อมลูอินพตุ 
5) 0=INPUT AND 1=OUTPUT ORIENTATED วิธีการเพิ่มประสทิธิภาพ DMU 
6) 0=CRS AND 1=VRS แบบจ าลอง 
7) 0=DEA(MULTI-STAGE), 1=COST-DEA, วิธีการ DEA ที่ใช้ในการวิเคราะห์ ในงานวิจยันีใ้ช้ 
 2=MALMQUIST-DEA, 3=DEA(1-STAGE),  การวิเคราะห์แบบ multi-stage เนื่องจากมีจ านวน 
 4=DEA(2-STAGE)  ข้อมลูอินพตุและเอาต์พตุมากกวา่ 1 ข้อมลู 

 
 3. ระบบจ าหน่ายไฟฟ้า (power distribution system) 
 

ระบบจ าหน่ายไฟฟ้า เป็นระบบที่รับพลงังาน
จากสถานีไฟฟ้าเพื่อจ าหน่ายไปยงัผู้ใช้ไฟ ในงานวิจยันี ้

ได้ศกึษาระบบจ าหนา่ยไฟฟา้ 3 เขตพืน้ที่ ได้แก่ เขตเมอืง 
เขตชนบท และเขตอตุสาหกรรม ซึง่มีรูปแบบการจ่ายไฟ
แบบเรเดียล ดงั (Figure 2)  

 

 
 

Figure 2 Single line diagram of power distribution systems. 
 

 

4. การศึกษาข้อมูลเอาต์พุต (output)  
พิจารณาใ ช้ค่าดัชนีความเ ช่ือถือได้ของ 

ระบบไฟฟา้ ได้แก่ 

1. SAIFI (system average interruption 
frequency index) เป็นค่าเฉลี่ยจ านวนครัง้ไฟดบัต่อ
ผู้ ใช้ไฟทัง้ระบบ มีหน่วยเป็นครัง้ต่อรายต่อปี เป็นค่า
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ดัชนีที่บ่ ง ชี ค้วามถ่ีของเหตุการณ์ไฟดับถาวรที่ 
ผู้ ใช้ไฟฟ้ารายหนึ่งประสบในช่วงเวลา 1 ปี สามารถ
ค านวณได้ ดงัสมการ (6) 
 

SAIFI =  
∑ Nii

NT
                 (6) 

 
2. SAIDI (system average interruption 

duration index) เป็นค่าเฉลี่ยระยะเวลาไฟดบัรวมตอ่
ผู้ ใช้ไฟฟ้าในระบบ มีหน่วยเป็นนาทีต่อรายต่อปี เป็น
ค่าดัชนีที่บ่งชีร้ะยะเวลารวมของเหตุการณ์ไฟฟ้า
ขดัข้องถาวรท่ีผู้ใช้ไฟฟา้รายหนึง่ประสบในช่วงเวลา 1 
ปี สามารถค านวณได้ ดงัสมการ (7) 

 

SAIDI =  
∑ diNii

NT
           (7) 

 
เม่ือ Ni คือ จ านวนผู้ ใช้ไฟฟ้าที่ได้รับผลกระทบจาก

     เหตกุารณ์ไฟดบัถาวร i 
   NT คือ จ านวนผู้ ใช้ไฟฟา้ทัง้หมดในระบบ 
   di คือ ระยะเวลาเวลาไฟดับของเหตุการณ์ i 
     หน่วยนาที 

 
5. การศึกษาข้อมูลอินพุต (input) 

พิจารณาใช้ปัจจัยที่มีผลต่อความเช่ือถือได้
ของระบบไฟฟา้ ได้แก่  

1. ความหนาแน่นของโหลดหรือผู้ ใช้ไฟฟ้า 
(kVA/km) ระบบที่จ่ายไฟฟา้ให้ยา่นธุรกิจหรือเมืองใหญ่ 
ที่มีประชากรหนาแนน่ยอ่มได้เปรียบจากการมีสายป้อน
หลายวงจรที่มีความยาวไมม่าก และสามารถเชื่อมตอ่
ถึงกนัได้ สง่ผลให้ความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟา้สงู 

2. ร้อยละของสายหุ้มฉนวน ถ้ามีค่าสงูสามารถ
ลดโอกาสเกิดไฟฟ้าดับหรือไฟฟ้าขัดข้องที่เกิดจาก
ต้นไม้สมัผสัตวัน า หรือเกิดจากสตัว์ได้ 

3. จ านวนของอุปกรณ์ป้องกัน (ชุด) หากเกิด
ไฟฟ้าลัดวงจร จ านวนอุปกรณ์ป้องกันที่เหมาะสม
สามารถลดผลกระทบที่เกิดจากเหตกุารณ์ไฟดบัได้มาก 

 
ผลการศึกษา 

งานวิจัยนี ไ้ด้น าเสนอ 2 กรณีศึกษา คือ 1)  
จัดกลุ่มระบบจ าหน่ายไฟฟ้าตามเขตพืน้ที่  ได้แก่  
เขตเมือง (A) เขตชนบท (B) เขตอุตสาหกรรม (C) 
และ 2) ไม่จัดกลุ่มตามเขตพืน้ที่ ทัง้นีผู้้ วิจัยได้ใช้การ
วิเคราะห์การโอบล้อมข้อมลู (DEA) โดยใช้โปรแกรม 
DEAP2.1 (Unthong, 2004) ในรูปแบบของแบบจ าลอง 
VRS โดยก าหนดให้ DMU คือ ฟีดเดอร์ของระบบ
จ าหนา่ยไฟฟา้  
1. กรณีศึกษาที่  1 จัดกลุ่มระบบจ าหน่ายตาม
เขตพืน้ที่ 

จดักลุม่ระบบจ าหนา่ยตามเขตพืน้ท่ี เนื่องจาก
แต่ละเขตพืน้ที่มีการตัง้ค่าเป้าหมายแตกต่างกัน 
เพราะผู้ ใ ช้ไฟในแต่ละเขตพืน้ที่  ได้แก่  เขตเมือง  
เขตชนบท และเขตอสุาหกรรม มีความคาดหวงัระดบั
ความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟา้ที่แตกตา่งกนั 

1.1 กรณีศึกษาที่  1 เขตเมือง ข้อมลูอินพุต
และเอาต์พุตส าหรับกรณีศึกษาจัดกลุ่ม ระบบ
จ าหน่ายตามเขตพืน้ที่เขตเมือง ดงั (Table 1) และคา่
เป้าหมายดัชนีความเช่ือถือได้ของระบบจ าหน่าย
ไฟฟ้า และประสิทธิภาพเขตเมือง ที่ ได้จากการ
วิเคราะห์การโอบล้อมข้อมลู (DEA) ดงั (Table 2) 
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Table 1 Data inputs and outputs of power distribution systems in urban areas. 

feeder 
inputs outputs 

load density 
(kVA/km) 

insulated cable 
percentage 

protective 
devices (set) 

SAIFI 
(time/customer/year) 

SAIDI 
(minute/customer/year) 

A1 3,088 20.11 3 0.15 23.18 
A2 3,450 7.61 5 0.18 10.96 
A3 7,903 15.10 4 0.77 25.64 
A4 5,769 8.61 5 0.04 10.01 
A5 4,942 24.64 3 0.10 0.02 

 
Table 2 Reliability targets and efficiency of power distribution systems in urban areas. 

feeder 
reliability targets 

efficiency SAIFI 
(time/customer/year) 

SAIDI 
(minute/customer/year) 

A1 0.09 1.79 0.53 
A2 0.04 10.01 0.91 
A3 0.77 25.64 1.00 
A4 0.04 10.01 1.00 
A5 0.10   0.02 1.00 

mean 0.89 

 
จาก (Table 2) ซึ่งจะเห็นว่า A1 เป็นฟีดเดอร์ 

ที่มีประสิทธิภาพต ่าที่สุดคือ 0.53 เมื่อพิจารณา 
(Table 1) จะเห็นว่า A1 มีค่าดัชนี SAIDI สูง 23.18 
นาทีต่อรายต่อปี แต่จากค่าร้อยละของสายหุ้มฉนวน
เหนือดินที่สงูกวา่ฟีดเดอร์สว่นใหญ่ ความเช่ือถือได้จงึ
ควรมีค่าสูงกว่านี ้ทัง้นีค้่าเป้าหมายของดัชนีความ
เช่ือถือได้ของฟีดเดอร์ A1 ที่ได้จากการวิเคราะห์การ
โอบล้อมข้อมูล (DEA) มีค่าดังนี ้SAIFI 0.09 ครัง้ต่อ
รายตอ่ปี และ SAIDI 1.79 นาทีตอ่รายตอ่ปี  

ถัดมาฟีดเดอร์ A2 เมื่อพิจารณาค่าอินพุต 
  

จาก (Table 1) จะเห็นว่า A2 และ A4 นัน้มีค่าอินพุต
ใกล้เคียงกัน ดงันัน้เมื่อใช้การวิเคราะห์การโอบล้อม
ข้อมูล (DEA) สามารถก าหนดค่าเป้าหมายดัชนี 
ความเช่ือถือได้ของฟีดเดอร์ A2 ได้ดังนี ้SAIFI 0.04 
ครัง้ต่อรายต่อปี และ SAIDI 10.01 นาทีต่อรายต่อปี  
ใน (Table 2) 

ทัง้นี ก้ารเปรียบเทียบค่าดัชนี  SAIFI และ 
SAIDI ระหว่างค่าเอาต์พตุ (Table 1) และค่าเป้าหมาย
ดชันีความเช่ือถือได้ของระบบจ าหนา่ยไฟฟ้า (Table 2) 
ของเขตเมือง ดงั (Figure 3-4) 
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Figure 3 Actual SAIFI and reliability targets of urban areas. 
 

 
 

Figure 4 Actual SAIDI and reliability targets of urban areas. 
 

1.2 กรณีศึกษาที่ 1 เขตชนบท ข้อมลูอินพตุ
และเอาต์พตุส าหรับกรณีศึกษาจดักลุม่ระบบจ าหน่าย
ตามเขตพืน้ที่เขตชนบท ดงั (Table 3) และคา่เปา้หมาย

ดัชนีความเช่ือถือได้ของระบบจ าหน่ายไฟฟ้า และ
ประสิทธิภาพเขตชนบท ที่ได้จากการวิเคราะห์การ
โอบล้อมข้อมลู (DEA) ดงั (Table 4) 
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Table 3 Data inputs and outputs of power distribution systems in rural areas. 

feeder 
inputs outputs 

load density 
(kVA/km) 

insulated cable 
percentage 

protective devices 
(set) 

SAIFI 
(time/customer/year) 

SAIDI 
(minute/customer/year) 

B1    652 10.84 3 0.25 25.08 
B2    718 5.23 5 0.28 8.81 
B3 1,930 5.19 7 0.17 5.61 
B4 1,089 4.34 5 0.70 36.71 
B5    522 2.26 3 0.02 4.34 
B6    921 7.66 2 0.46 10.89 
B7    885 12.70 6 0.73 3.22 
B8 1,237 11.13 6 0.33 14.57 

 
Table 4 Reliability targets and efficiency of power distribution systems in rural areas. 

feeder 
reliability targets 

efficiency SAIFI 
(time/customer/year) 

SAIDI 
(minute/customer/year) 

B1 0.25 25.08 1.00 
B2 0.17   5.48 0.62 
B3 0.17   5.61 1.00 
B4 0.11   5.98 0.16 
B5 0.02   4.34 1.00 
B6 0.30   6.98 0.64 
B7 0.73   3.22 1.00 
B8 0.33 14.57 1.00 

mean 0.80 

 
จาก (Table 4) B4 เป็นฟีดเดอร์ที่มีประสทิธิภาพ

ต ่าที่สดุ คือ 0.16 เมื่อพิจารณาคา่อินพตุจาก (Table 3) 
เห็นว่า  B5 นัน้มีค่าอินพุตที่ น้อยกว่า  B4 แต่  B4  
กลับมีความเช่ือถือได้ของระบบน้อยกว่า กล่าวคือ 
SAIFI 0.70 ครัง้ต่อรายต่อปี และ SAIDI 36.71 นาที
ต่อรายต่อปี ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้จากการวิเคราะห์การ 
โอบล้อมข้อมูล (DEA) สามารถก าหนดค่าเป้าหมาย

ดัชนี ความเ ช่ื อ ถือไ ด้ ของ ฟีด เดอ ร์  B4 ไ ว้ดังนี  ้ 
SAIFI 0.11 ครัง้ตอ่รายตอ่ปี และ SAIDI 5.98 นาทีตอ่
รายตอ่ปี 

ทั ้ง นี ้ก า ร เ ป รี ย บ เ ที ย บ ค่ า ดั ช นี  SAIFI  
และ SAIDI ระหว่างค่าเอาต์พุต (Table 3) และค่า
เป้าหมายดัชนีความเช่ือถือได้ของระบบจ าหน่าย
ไฟฟา้ (Table 4) ของเขตชนบท ดงั (Figure 5-6) 
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Figure 5 Actual SAIFI and reliability targets of rural areas. 
 

 
 

Figure 6 Actual SAIDI and reliability targets of rural areas. 
 

1.3 กรณีศึกษาที่  1 เขตอุตสาหกรรม  
 

ข้อมูลอินพุตและเอาต์พุตส าหรับกรณีศึกษาจดักลุม่
ระบบจ าหนา่ยตามเขตพืน้ที่เขตอตุสาหกรรม ดงั (Table 5) 
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ไฟฟา้ และประสทิธิภาพเขตอตุสาหกรรมที่ได้จากการ
วิเคราะห์การโอบล้อมข้อมลู (DEA) ดงั (Table 6) 

0.25 0.28

0.17

0.70

0.02

0.46

0.73

0.33

0.25 0.17

0.17
0.11

0.02

0.30

0.73

0.33

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8

SAIFI

SAIFI (Actual) SAIFI (Target)

25.08

8.81
5.61

36.71

4.34

10.89

3.22

14.57

25.08

5.48 5.61

5.98

4.34
6.98

3.22

14.57

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

35.00

40.00

B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8

SAIDI

SAIDI (Actual) SAIDI (Target)



274 ว.มทรส. 11(2) : 265-279 (2566) 
 
 

Table 5 Data inputs and outputs of power distribution systems in industrial areas. 

feeder 
input output 

load density 
(kVA/km) 

insulated cable 
percentage 

protective device 
(set) 

SAIFI 
(time/customer/year) 

SAIDI 
(minute/customer/year) 

C1 4,544 14.50 2 0.21 16.62 
C2 3,264 21.47 1 0.76  6.46 
C3 6,720 5.86 2 0.13  4.36 

 
Table 6 Reliability targets and efficiency of power distribution systems in industrial areas. 

feeder 
reliability targets 

efficiency SAIFI 
(time/customer/year) 

SAIDI 
(minute/customer/year) 

C1 0.21 16.62 1.00 
C2 0.76   6.46 1.00 
C3 0.13   4.36 1.00 

mean 1.00 

 
จาก (Table 6) ประสิทธิภาพรวมของระบบ

จ าหน่ายเขตอุตสาหกรรมมีประสิทธิภาพสงูที่สดุ คือ 
1.00 กลา่วคือ ในเขตพืน้ที่อตุสาหกรรมนีเ้มื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของแต่ละฟีดเดอร์ พบว่าค่าดชันีความ
เช่ือถือได้มีความเหมาะสมกบัคา่อินพตุดีแล้ว 

ทัง้นี ก้ารเปรียบเทียบค่าดัชนี  SAIFI และ 
SAIDI ระหว่างค่าเอาต์พตุ (Table 5) และค่าเป้าหมาย
ดัชนีความเ ช่ือ ถือได้ของระบบจ าหน่ายไฟฟ้า  
(Table 6) ของเขตชนบท ดงั (Figure 7-8)

 
 

 
 

 
 

 

Figure 7 Actual SAIFI and reliability targets of industrial areas. 
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Figure 8 Actual SAIDI and reliability targets of industrial areas. 
 

จาก (Figure 7-8) จะเห็นว่าค่าเอาต์พตุ (Table 5) 
และค่าเป้าหมายดัชนีความเช่ือถือได้ของระบบ
จ าหนา่ยไฟฟา้ (Table 6) มีคา่เทา่กนัทัง้หมด 

 

2. กรณีศึกษาที่  2 ไม่จัดกลุ่มระบบจ าหน่าย
ตามเขตพืน้ที่ 

เมื่อพิจารณาฟีดเดอร์ในกรณีศึกษาที่  1 
ร่ วมกัน โดย ไม่จัดกลุ่มตามเขตพื น้ที่  ซึ่ ง มี ค่ า 
อินพุตและเอาต์พุตจาก (Table 1, 3 and 5) คงเดิม  
การวิเคราะห์การโอบล้อมข้อมลู (DEA) จะให้ผลลพัธ์ 
ดงั (Table 7) 

 
Table 7 Reliability targets and efficiency of power distribution systems without grouping by area. 

feeder 
 reliability targets 

efficiency 
SAIFI (time/customer/year) SAIDI (min/customer/year) 

A1 0.08 2.84 0.53 
A2 0.09 5.64 0.51 
A3 0.77 25.64 1.00 
A4 0.04 10.01 1.00 
A5 0.10 0.02 1.00 
B1 0.05 5.02 0.20 
B2 0.12 3.68 0.42 
B3 0.17 5.61 1.00 
B4 0.10 5.03 0.14 
B5 0.02 4.34 1.00 
B6 0.07 1.62 0.15 
B7 0.73 3.22 1.00 
B8 0.33 14.57 1.00 
C1 0.06 4.80 0.29 
C2 0.08 0.72 0.11 
C3 0.13 4.36 1.00 

mean 0.65 
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จาก (Table 7) พบวา่ คา่เปา้หมายดชันีความ
เช่ือถือได้และคา่ประสทิธิภาพของแตล่ะฟีดเดอร์ด้อย
กว่าผลลัพธ์ที่ได้จากกรณีศึกษาที่ 1 เนื่องจากค่า
เป้าหมายที่ได้มาจาก frontier ซึ่งเกิดจากอินพตุและ
เอาต์พุตของแต่ละฟีดเดอร์ โดยไม่ได้มีการจัดกลุ่ม
ตามเขตพืน้ที่ ดังนัน้จึงไม่ใช่ค่าที่เหมาะสมที่สุดส าหรับ 
ฟีดเดอร์ในเขตพืน้ที่ใดพืน้ที่หนึ่งด้วยเหตนุีก้ารวิเคราะห์
การโอบล้อมข้อมูล (DEA) แยกตามเขตพืน้ที่ดัง
กรณีศกึษาที่ 1 จึงเป็นทางเลอืกที่เหมาะสมกวา่ 

ทัง้นีก้ารเปรียบเทียบค่าดัชนี SAIFI, SAIDI  
ดัง (Figure 9-10) พบว่าค่าดัชนี SAIFI และ SAIDI  
มีการตัง้ค่าเป้าหมายที่ลดลงจากเดิมเกือบทกุฟีดเดอร์ 
และมีการลดลงเป็นอย่างมาก และประสิทธิภาพที่ได้
จากการวิเคราะห์การโอบล้อมข้อมลู (DEA) ระหว่าง
กรณีศกึษาที่ 1 และ 2 ดงั (Figure 11) พบวา่ประสทิธิภาพ
จากกรณีศึกษาที่  2 มีค่าน้อยกว่ากรณีศึกษาที่  1 
เกือบทกุฟีดเดอร์ และประสทิธิภาพของแตล่ะฟีดเดอร์
ลดลงเป็นอยา่งมาก 
 

Figure 9 Actual SAIFI and reliability targets of all feeders without grouping by area.  
 

 
 

Figure 10 Actual SAIDI and reliability targets of all feeders without grouping by area. 
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Figure 11 Comparison of feeder efficiencies between case studies 1 and 2. 
 

อภปิรายผล 
 

จากการศกึษาคา่เป้าหมายดชันีความเช่ือถือ
ได้ของระบบจ าหน่ายไฟฟ้าและประสิทธิภาพตาม
เขตพืน้ที่ที่ได้จากการวิเคราะห์การโอบล้อมข้อมูล 
(DEA) สอดคล้องกับทฤษฎีตามแบบจ าลองของ 
(Farrell, 1957: Banker, Charnes,  & Cooper, 1984) 
ที่กล่าวว่า DMU ที่อยู่บนเส้น frontier คือ DMU ที่มี
ประสิทธิภาพ และ DMU ที่ไม่อยู่บนเส้น frontier คือ 
DMU ที่ไมม่ีประสทิธิภาพ  งานวิจยันีใ้ช้การวิเคราะห์
การโอบล้อมข้อมลูแบบผลตอบแทนตอ่ขนาดผนัแปร 
(variable return to scale: VRS) โดยใ ช้  output-
oriented measures ที่เป็นการปรับค่าเอาต์พุตโดย
ก าหนดให้ค่าอินพุตมีคงที่   ซึ่งค่าอินพุตที่น ามา
พิจารณา ได้แก่ ความหนาแน่นของโหลดหรือผู้ ใช้
ไฟฟ้า ร้อยละของสายหุ้ มฉนวน และจ านวนของ
อุปกรณ์ป้องกัน ขณะที่เอาต์พุต คือ ค่าดัชนีความ

เช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้า ได้แก่ system average 
interruption frequency index (SAIFI) และ system 
average interruption duration index (SAIDI) 

ผลการศกึษาที่ได้จากงานวิจยันีม้ีความสอดคล้อง
กับงานวิ จั ยของ  (Singo, & Rapeesuk, 2011) ที่
พิจารณาคา่อินพตุเป็นเหตกุารณ์ไฟฟ้าขดัข้องในระบบ
จ าหน่าย เพื่อก าหนดค่าเป้าหมายดชันีความเช่ือถือ
ได้ของระบบจ าหน่ายไฟฟ้า และสอดคล้องกับ
งานวิจยัของ (Quispe, 2022) ที่ได้ใช้วิธีการ DEA ในการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบไฟฟ้าระหว่าง
ประเทศ โดยพบว่าการก าหนดค่าเป้าหมายดชันีความ
เช่ือถือได้ของระบบจ าหน่ายไฟฟ้าที่ไม่มีการแบ่งกลุม่
พืน้ที่ จะให้คา่เปา้หมายดชันีความเช่ือถือได้ที่ต ่ากวา่
กรณีที่มีการแบ่งกลุม่พืน้ที่ก่อน ทัง้นี ้เป็นการชีใ้ห้เห็น
ถึงความจ าเป็นของการจัดกลุ่มหรือแบ่งกลุ่มพืน้ที่
ของระบบจ าหน่ายไฟฟ้า เพราะระบบที่มีลกัษณะทาง
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กายภาพ สภาพภูมิประเทศ หรือบริบทอื่น ๆ ที่ต่างกนั 
ควรมีค่าที่ เหมาะสมของระดับความเ ช่ือถือได้
แตกต่างกันด้วย  ดังนัน้การก าหนดค่าเป้าหมาย 
ดชันีความเช่ือถือได้ค่าเดียวส าหรับทุกพืน้ที่ อาจให้
ค่า เป้าหมายที่ ไม่สามารถบรรลุได้จ ริงส าหรับ 
บางพืน้ที่ เนื่องจากข้อจ ากดัด้านกายภาพ วิศวกรรม 
และเศรษฐศาสตร์    

 

สรุป 
 

วิธีการวิเคราะห์การโอบล้อมข้อมูล (DEA)  
ได้ถูกน ามาใช้ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
ระบบไฟฟา้ในเขตเมือง ชนบท และอตุสาหกรรม เพื่อ
ตัง้ค่า เป้าหมายดัชนีความเช่ือถือได้ของระบบ
จ าหน่ายไฟฟ้า โดยมีค่าอินพุตเป็นปัจจัยต่าง ๆ  
ที่มีผลต่อการเกิดไฟฟ้าขดัข้อง และค่าเอาต์พุตเป็น
ค่าดชันีความเช่ือถือได้ วิธีการที่น าเสนอในบทความนี ้
ก าหนดค่าเป้าหมายของฟีดเดอร์ระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 
โดยใช้ output-oriented measures นัน่คือการปรับค่า
เอาต์พุตขณะที่ค่าอินพุตคงที่  จากกรณีศึกษาทัง้  
2 กรณี  ค่า เป้าหมายที่ ไ ด้จากกรณีศึกษาที่  1 
เหมาะสมกวา่กรณีศกึษาที่ 2 เพราะแตล่ะเขตพืน้ท่ีมี
ความคาดหวังต่อระดับความเช่ือถือได้ของระบบ
ไฟฟ้าที่แตกต่างกนัตามประเภทผู้ ใช้ไฟฟ้า ดงันัน้จึง
ควรจัดกลุ่มระบบจ าหน่ายไฟฟ้าตามเขตพืน้ที่และ
ก าหนดค่าเป้าหมายความเช่ือถือได้ของระบบ
จ าหน่ายไฟฟ้าตามเขตพืน้ที่ เพื่อผลกัดนัให้มีระดบั
ความเช่ือถือได้ที่เหมาะสมกบับริบทของแต่ละพืน้ที่
อยา่งแท้จริง ในอนาคตการไฟฟา้สามารถสร้างกลยทุธ์
การลงทุน ด้วยการน าการวิเคราะห์การโอบล้อม
ข้อมูลมาต่อยอดในการก าหนดระดับการให้บริการ

พลงังานไฟฟ้า โดยอาจแบ่งตามเขตพืน้ที่และระดบั
ความต้องการความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้า การ
ไฟฟ้าอาจมีบริการพิเศษส าหรับผู้ ใช้ไฟฟ้าที่ต้องการ
ความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟา้ที่สงูกวา่ค่าเปา้หมาย
ที่ทางการไฟฟา้ก าหนด 
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